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Fig 3:Stra nd fo rskyvning i etter-istid en. Kurven er en genera lisering a v d a ta  fra
Da nielsen (1970), m ed  tillegg a v d a teringer a v skjell. Da teringene er o m regnet til
va nlige år o g plo ttet inn på figuren (± 4 m  i stra nd -/ha vnivå).

Fig. 2: Ka rt m ed  isra nd linjer. I ho ved sa k etter Sørensen (1983)

Fig. 5: Drum liner o g rund sva  so m  viser d o m inerend e retning fo r isb evegelsene
o ver o m råd et øst o g sørøst fo r Ha ld en.

Sørøst-N o rge o g grensetra kter til Sverige, m ed  m a rkering a v ra et o g Ås-Ski
trinnene fra  isa vsm eltingstid en no rd øst fo r Oslo fjo rd en fo r c a  12500 – 11700 år
sid en. L egg m erke til hvo rd a n ra et (la ngs d en sørlige stiplete linjen) d em m er o pp
en rekke va nn la ngs hele linjen.

Grunnlags k art i M 1: 50 000 – 1:100 000 (manus k ript, fo reløpige kart)
Aspern 2013 III, Ko rnsjø 2012 IV, Sta ngeb ro t 2014 II, Vestm a rka  2014 I, Øym a rk 2013 IV    - N GU  2003-2004,
fo reløpige kva rtæ rgeo lo giske ka rt, ka rtla gt o g feltsjekket a v B. Bergstrøm , L . Olsen, K. Riib er o g H. Sveia n.

Referans er til grunnlags k art i M 1:50 000 s k ala (tryk te kart eller fargeplo tt), alle NGU
Askim  1914 II
Bjørkela ngen 2014 IV
Drøb a k 1814 II
Fet 1914 I
Fred riksta d  1913 III
Ha ld en 1913 II
Ho rten 1813 I
Rød enes 2014 III
Sa rpsb o rg 1913 I
Ski 1914 III
T jøm e 1813 II
Va nnsjø 1913 IV

Kjæ rnes, P.A. 1986, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, m ed  b eskrivelse
N GU  2001, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, fa rgeplo tt
Sørensen, R., L ie, K.T. & N yb a kken, E. 1990, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, m ed   b eskrivelse
L o ngva , O. 1991, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, m ed  b eskrivelse
Olsen, L . & Sørensen, E. 1998, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, fa rgeplo tt
Olsen, L . & Sørensen, E. 1993, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, m ed  b eskrivelse
Kla kegg, O. & Sørensen, R. 1991, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, m ed  b eskrivelse
Ba rgel, T.H. & Kla kegg, O. 2004, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, fa rgeplo tt
Kjæ rnes, P.A. 1984, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt
N o rd a hl-Olsen, T. 1987, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt
Bergstrøm , B., Olsen, K.S. & Sørensen, R. 1992, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, m ed  b eskrivelse
Kjæ rnes, P.A., Ro b ertsen, K. & Ba rgel, T.H. 1991, kva rtæ rgeo lo gisk ka rt, m ed  b eskrivelse

LØSMASSER
Superficial deposits

Colluvium (slide material), continuous cover, with great thickness in places 

Ryggfo rm et b reelva vsetning, esker
Esker (ridge-shaped glaciofluvial)!!!!!!!!!!!!!!

Ma rin stra nd a vsetning, sa m m enhengend e d ekke
Marine beach deposit, continuous cover 

Ha v- o g fjo rd a vsetning, sa m m enhengend e d ekke, o fte m ed  sto r m ektighet
Marine fine-grained deposit, continuous cover, great thickness prevalent 

Mo renem a teria le, usa m m enhengend e eller tynt d ekke o ver b erggrunnen
Moraine material, discontinuous or thin cover over the bedrock 
Mo renem a teria le, sa m m enhengend e d ekke, sted vis m ed  sto r m ektighet
Till, continuous cover, very thick in places 
Ra nd m o rene/ra nd m o reneb elte
Marginal moraine/zone of marginal moraines 
Innsjøa vsetning (L a kustrin a vsetning)
Lacustrine deposit 
Elve- o g b ekkea vsetning (Fluvia l a vsetning)
Fluvial deposit 
Vind a vsetning (Eo lisk a vsetning)
Eolian deposit
Breelva vsetning (Gla sifluvia l a vsetning)
Glacio-fluvial deposit

Ha v- o g fjo rd a vsetning o g stra nd a vsetning, usa m m enhengend e eller tynt d ekke o ver b erggrunnen
Marine fine-grained deposit and beach deposit, discontinuous or thin cover over the bedrock 

Hum usd ekke/tynt to rvd ekke o ver b erggrunn
Humus cover/thin peat cover over bedrock 
T o rv o g m yr (Orga nisk m a teria le)
Peat and bog (organic material) 
Fyllm a sse (a ntro po gent m a teria le)
Fill material (anthropogenic material) 
Skred m a teria le, sa m m enhengend e d ekke, sted vis m ed  sto r m ektighet

BART FJELL
Exposed bedrock
Ba rt fjell
Exposed bedrock

                        SMÅ ELLER V ANSKELIG AV GRENSBARE AV SETNINGER I OMRÅDER 
                        DOMINERT AV  ANDRE LØSMASSER / BART FJELL
                        Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits 
                        or exposed bedrock 

 Fo rvitringsm a teria le
Weathered material

 Steinspra ngm a teria le
Rock fall deposit

T o po gra fisk grunnla g: Ka rtverkets N 50 ka rtd a ta .
Ka rtgrunnla g : Ka rtverket, Geo vekst o g Ko m m uner / Geo d a ta  AS
Geo d etisk grunnla g, ka rtpro jeksjo n: EU REF89, U T M-so ne 33.
Digita l ka rtpro d uksjo n: Geo m a tikk, N GU , 2017Gro v isskuring på gra nitt, Hva ler. De la nge gro ve stripene eller d ype furene vitner

o m  isbreens sto re ero sjo nskra ft d a  d en siste ga ng fo r m inst 14-15 tusen år sid en
b eveget seg o ver b ergfla tene i sørlig retning, i synsretningen ut Oslo fjo rd en.
Fo to gra f: Eirik Da hl / Visit Hva ler

Isskurte rund sva  fo rm et i gra nitt, Merra pa nna , Fred riksta d . Striper o g furer på
sva b ergene viser a t isbreen i sin siste fa se ha r b eveget seg o ver, fo rm et o g skurt
b ergfla tene i sørlig retning, i synsretningen ut Oslo fjo rd en. Stein o g b lo kk ligger
igjen i sm å fo rd ypninger i b ergfla ten etter a t ha vet ha r va sket b o rt d e m er
finko rnige d elene a v m o rened ekket. Fo to gra f: Eirik Da hl / Visit Hva ler

³
³

ANDRE SYMBOLER
Other symbols
Ma rin grense (m o h)
Marine limit (m a.s.l.)175

OV ERFLATEFORMAR
Surface morphology
Isko nta ktskråning
Ice contact slope# # # # #

 L iten utglid ing
Small slope failure/slide

Skred ka nt
Landslide scarp""" "

ISBEV EGELSESRETNING
Direction of ice movement

＞

Drum lin
Drumlin

＞

Drum lin-liknend e fo rm
Drumlin-like form
Isskuringsstriper, b evegelse m o t o b serva sjo nspunktet
Glacial striations, movement toward the point of observation


 Rund sva

Roche moutonnée, point of observation at the tip of the arrow

Kryssend e isskuringsstriper, økend e a nta ll ha ker m ed  økend e a ld er
Crossing glacial striation, increasing number of ticks indicate increasing age.



Isskuringsstriper innenfo r sekto ren
Glacial striations within the sector )

Fig 4: L o ka liteter vest fo r Ha ld en d er d et er funnet ga m le sed im enter, und er
m o renem a teria le, o g er d erfo r sa nnsynligvis eld re enn siste brefrem støt til
Ska gera k o g N o rd sjøen. Ald rene er a ngitt i 100014C-år ved  søylene øverst o g i14
C-år på ka rtet. Ald rene i pa rentes er fra  d a teringer på lutløselig fra ksjo n a v
b la nd et o rga nisk m a teria le (pla nterester, m ulig o gså a lger), m ens d e øvrige er fra
ikkeløselig fra ksjo n

Fig. 1. A, B: Innla nd sisens utbred else i tre fa ser i siste istid . Fo r c a  10.000 år
sid en va r d et kun sm å isrester igjen i innla nd et. C: Isra nd en i to  fa ser und er
isa vsm eltningen c a  13000 – 10000 år før nåtid . Østfo ld  fylke vist m ed  rød  fa rge.
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Ka rtb la d innd eling M 1:50 000

Ra et so m  d em m er Fem sjøen, no rd øst fo r Ha ld en. Isbreen lå til høyre, på d en
ta kkete sid en a v linjen d a  ra et b le a vsa tt fo ra n iska nten. U T M 297934 Ø, 6559227 N

Ra et so m  d em m er T veterva tn o g Isesjøen. Sa rpsb o rg sentra lt i b a kgrunnen på
b ild et und er. U T M 285540 Ø, 6571880 N .

Mo na ryggen (Mysen), en ra nd m o rene – ra nd ås (sentra lt i b ild et, m ed  flere grusta k)
so m  er a vsa tt fo ra n iska nten sa m tid ig eller o m trent sa m tid ig m ed  Åstrinnet i slutten
a v yngre d rya s tid en, fo r c a  11600-11700 år sid en. L egg m erke til d et sterkt
ra vinerte la nd ska pet utenfo r ra nd åsen (ned erst på b ild et). Det er d o m inert a v
m a rine a vsetninger, silt o g leire a vsa tt i ha vet d a  ha vnivået nåd d e rund t 190-200 m
o .h. ved  slutten a v sistid en.  U T M 292216 Ø, 6609800 N

Drum lin ved  Rød sva tnet i no rd lige d el a v Enningd a len, sørøst fo r Ha ld en. Avsa tt i
lepo sisjo n til fjellkna us und er isb evegelse m o t SV. Drum linen er a vsa tt i tid lig d el a v
isa vsm eltingen, før ra et i yngre d rya s tid en. U T M 298460 Ø, 6540528 N

Drum lin i sørlige d el a v Enningd a len, sørøst fo r Ha ld en. Avsa tt m ello m  fjellkna user
i rela tivt fla tt lend e und er isb evegelse m o t SSV. Ryggen er a vsa tt i tid lig d el a v
isa vsm eltingen, før ra et i yngre d rya s tid en. U T M 300659 Ø, 6533882 N


