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TEGNFORKLARING

LOSMASSER

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE,
STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNN

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)

RYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE,
OFTE MED STOR MEKTIGHET

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING,
USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN

ELVE- OG BEKKEAVSETNING, USPESIFISERT

SKREDMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE,
STEDVIS MED STOR MEKTIGHET/STEINSPRANG OG
FJELLSKRED/SN@SKRED/L@SMASSESKRED

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
HUMUSDEKKE / TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE), USPESIFISERT

BART FJELL
BART FJELL

LITEN FJELLBLOTNING

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER
| OMRADER DOMINERT AV ANDRE L@SMASSER / BART FJELL

MORENEMATERIALE
BREELVAVSETNING

HAV- OG FJORDAVSETNING

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
MARIN STRANDAVSETNING
SKREDMATERIALE, USPESIFISERT
TORV OG MYR

FYLLMASSE

KORNSTORRELSE

STEIN (St) 256mm - 64 mm

GRUS (G) 64mm - 2mm

SAND (S) 2mm - 0.063mm

SILT (Si) 0.063mm - 0.002mm

LEIR (L) <0.002mm

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%.
Sammensatte symboler brukes nar flere fraksjoner inngar med
mer enn 10%, hovedfraksjonen blir angitt sist.

EKSEMPEL

STEINIG GRUS (StG). MEST GRUS, STEIN MER ENN 10%
SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
LEIRIG SILT (LSi). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
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Morene.

Breelvavsetninger

Elveavsetninger

Havavsetninger

Organiske avsetninger-myr
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MEKTIGHET OG LAGFQLGE

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER ST@RRE ENN 2 M
DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 2 M SILT OVER FJELL

ISBEVEGELSESRETNING

ISSKURINGSSTRIPER, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, @KENDE ANTALL HAKER MED
OKENDE RELATIV ALDER

RUNDSVA, OBSERVASJONSPUNKT | PILSPISSEN

OVERFLATEFORMER

SMELTEVANNSL@P

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKEL@P
RAVINE

&~ GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV

0 0§ eicio

TERRASSEKANT

VIFTEFORM

SKREDKANT

HAUG OG RYGGFORMET OVERFLATE
JETTEGRYTE

STROMGROP

RYGG

LITEN D@DISGROP

ANDRE SYMBOL

KILDE (GRUNNVANNSUTSLAG)

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
MASSETAK | DRIFT

MARIN GRENSE (moh.)

BAKKEPLANERING

SKREDMASSER FRA LEIRSKRED
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Blokkutsnitt av Alamoen-@rvella, sett mot nord (Jansen 1983).

Alamoen er et stort breranddelta som bestar av 90-100 mill. m® sand og grus, bygget opp til (og
dels litt over) den marine grense pa 150-155 moh. Deltaet er blitt avsatt av smeltevann som
drenerte fra nord (Gransherad) gjennom den trange dalen sgrover langs @rvella. Deltaflaten har
noen dgdisgroper og smeltevannslgp. @rvella har etter istiden skaret seg ned mer enn 70 m og
deler i dag det opprinnelige deltaet i to terrasser, Alamoen og Limoen.

516000

Ma

7/L39§i//s\xseﬂ<. -

~ f( o 0

‘ f (&(ﬂ ‘ W Gravar 2|

st f\ :
15 NIy | )

Flém\i’yr‘\ /

i

/[ kafiell-\" £
/" R ?Se A\ /

)

Q@ygarden

= [

6602000

6604000

A

1
|

s 5 " —— N ’:;‘ - .a.,}- - Y

Oversiktsbilde (3D) over omradet ved Notodden-Heddal tatt pa skra mot NNV. | forgrunnen sees nordenden av
Heddalsvatnet med Notodden sentrum nede til hgyre og Heddal med flyplassen til venstre i bildet.

Foto: Norge i bilder.

- % am i, * o oy ~

\ ALY Stormyrés\eQ

A

Notc;dden

‘\\ \\\

NRIRTRA \

o \gikeskérﬁieﬁ,

\ Nvé18 !
&0 7 )

NI

PO
WL

6600000

BESKRIVELSE

Kvartaergeologi handler om den yngste delen av Jordas historie — kvartaerperioden - en tid hvor
store naturlige klimasvingninger har resultert i vekslinger mellom flere istider og mildere
mellom-istider gjennom de siste 2-3 millioner ar. | kvarteer har hver istid fijernet mye gamle
Igsmasser, og produsert nye. Lgsmassene i Heddalomradet er stort sett dannet under og etter
siste istid. Tykke Igsmasser med sine typiske overflateformer preger landskapet i dalene.

Lgsmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft: De utgjgr selve
grunnlaget for dyre- og planteliv, landbruk og bosetting. Lgsmassene er dessuten viktige
rastoffkilder (sand, grus, leire, torv), de kan inneholde verdifulle grunnvannsforekomster som
utnyttes til vannforsyning eller energiproduksjon (grunnvarme), men de kan ogsa utgjgre
risiko (skred). Lgsmassene er ikke-fornybare ressurser, og var bruk avdem ma ta hensyn til
dette. Vi far ikke nevneverdig nye lgsmasser fra naturens side f@r vi har hatt en ny istid.

Kvarteergeologiske kart — Igsmassekart

Et kvartaergeologisk kart viser gjennom fargebruken de ulike Igsmassetypenes utbredelse og
dannelsesmate, delvis ogsa deres sammensetning, tykkelser og egenskaper. Grenselinjene
kan gi inntrykk av skarpe overganger, men i naturen er det ofte gradvise overganger mellom
avsetningstypene. Kartets farger framstiller forholdene naer markoverflata, mens
Igsmassenes tykkelse og eventuell lagfglge mot dypet kan vare angitt i punkter. | tillegg til
Ipsmassefordelingen gir kartet ogsa annen informasjon om den geologiske historien i
omradet, bl.a. gjennom symboler for overflateformer i Ipsmasser, smeltevannsdrenering, etc.

Bruksegenskaper hos Igsmassene, szrlig kornstgrrelser, har naer ss mmenheng med
dannelsesmaten og kan i noen grad leses av fargebruken pa kartet. Eksempelvis fins det gode
sand- og grusforekomster innen de oransje og gule feltene fordi materialet er sortert og
avsatt av rennende vann, mens leire i de bla feltene kan vaere vanskelig byggegrunn eller god
landbruksjord.

Lgsmassenes inndeling

Pa kartet er Igsmassene inndelt etter dannelsesmate og -miljg. Morenemateriale avsatt
direkte av isbreene har grgnne farger. Lgsmasser avsatt av strammende vann har oransje
eller gule farger, mens materiale dannet i havet og fjordene har bla farger. For enkelte
avsetningstyper brukes i tillegg en underinndeling etter tykkelsen ved hjelp av mgrk eller lys
fargetone.

Morenemateriale er avsatt direkte av is, og er inndelt etter tykkelse og tettheten av
fiellblotninger: “Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet” er
mer enn 0,5 m tykt og har fa eller ingen fjellblotninger, stedvis kan det vaere flere ti-talls
meter tykt. "Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen” er
gjennomgaende mindre enn 0,5 m og har ofte mange fjellblotninger. Materialet er oftest
darlig sortert (blanding av alle kornstgrrelser fra leir til blokk), hardpakket og tett. Neermest
overflaten kan det vaere noe utvasket, mindre hardpakket og ha lavt finstoffinnhold.

Breelvavsetninger bestar som regel av lagdelt grus og sand, ofte med stor tykkelse. De er
avsatt fra strammende smeltevann som transporterte materialet og sorterte det etter
kornstgrrelser i forhold til stremhastighet. Der breelvene munnet ut i fjorder eller innsjger
ble det avsatt delta i datidens vanniva (i dag terrasser som for eksempel Alamoen), eller
randaser pa fjordbunnen (i dag ryggformer). Ved Tubas fins en slukas (esker) som ble avsatt
av smeltevann i tunnel under isbreen og i dag slynger seg ned dalsiden som en litenrygg av
grus og sand.

Hav- og fjordavsetninger er Igsmasser dannet av slam som breer, breelver eller elver fgrte
med seg ut i fjorder eller havomrader. Leir og silt er dominerende kornstgrrelser, men
finsand kan forekomme. Mektigheten kan vaere fra 0,5 til mange ti-talls meter. Avsetningene
inneholder salt porevann, ogsa lenge etter at de er hevet til tgrt land. Hvis saltet vaskes ut
kan det dannes kvikkleire. Skredmasser fra kvikkleireskred er angitt med tilleggssymboler pa
kartet.

Marin strandavsetning er materiale omlagret fra andre avsetningstyper ved bglgevasking og
strgm. Sand og grus er vanligste kornstgrrelse, men stein og blokker forekommer.
Mektigheten er fra 0,5 til noen meter. Avsetningene ligger som et overflatelag over andre
Ipsmassetyper, eller direkte pa fjell.

Hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger, usammenhengende eller tynt dekke over
berggrunnen brukes for omrader med tykkelse mindre enn 0,5 m eller med mange
fiellblotninger, der enten begge eller bare en av avsetningstypene forekommer. Kornstgrrelse
kan veksle fra leir til grov grus, men er normalt ikke angitt pa kart.

Elve- og bekkeavsetninger er dannet etter istiden, som fglge av landhevning, erosjon og
omlagring av eldre avsetninger langs vassdragene. Hvor elver og bekker munner ut i fjorder
eller innsjger dannes delta, som kan ha stor tykkelse. Ellers ligger elve- og bekkeavsetningene
ofte som et overflatelag over andre avsetningstyper. Materialet bestar oftest av grus og sand.
Sorteringen avhenger av strgmforhold og transportlengde, men er giennomgaende bedre
enn for breelvavsetninger.

Torv og myr omfatter avsetninger av organisk materiale (torvjordarter) med tykkelse mer
enn 0,3 m, dannet ved gjenvoksing av vannfylte forsenkninger, myrdannelse pa fuktig
underlag og ved forsumpning av fastmark.

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen brukes for omrader hvor lyng-/rahumus
eller mer omdannet torv ligger direkte pa fjellgrunnen, vanligvis mindre enn 0,5 m tykt.
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Bart fjell

Bart fjell brukes for omrader hvor mer enn 50 % av arealet bestar av fjell i dagen. Sma
fiellblotninger innen arealer med sammenhengende lgsmassedekke angis med et symbol.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger

Bokstavsymboler brukes bade for avsetninger som er for sma til & kunne skilles ut med egen
farge, og for avsetninger som er innblandet i den dominerende Igsmassetypen.

Geologisk utvikling

Berggrunnen ble dannet for vel en milliard ar siden og bestar mest av gneis og granitt.
Dagens landskapsformer er preget av bergrunnsstrukturene. Sma og store daler fglger i
hovedsak strgkretningen og bruddsoner (sprekker, forkastninger) i bergarten og har
varierende retninger. Svakhetssonene har i szerlig grad veert utsatt for vind, vann og forvitring
som har teeret ned landskapet (erosjon). Men det var f@rst i kvarterperioden da istidene
satte inn at daler, fjorder, fijell og innsjger fikk sin ndvaerende form, slipt og gravd ut av is og
rennende vann. Produktene fra denne erosjonen var Igsmasser som ble avsatt over
berggrunnen, enten i havet eller pa land.

Fjordbunn. Kartomradet var for en stor del fiordbunn da isen smeltet bort ved slutten av siste
istid. Alt breslammet som kom ut i fiorden dannet tykke lag av leire og silt pa fjordounnen, mens
sand og grus fra smeltevann ble avsatt naer iskanten eller delvis under isen . Kartomradet var isfritt
for ca 11 000 &r siden. Datidens havniva, den marine grense (MG), spores i dag pa terrasseflater
150-155 moh., tydeligst pa Alamoen.

Iskanten trakk seg tilbake vest- og nordvestover i Heddal og Tinnes dalfgre og havet fulgte etter
og oversvgmte omrader opp til MG-hgyde. Under kalvingen av brefronten i “Heddalsfjorden”
rant store mengder smeltevann ned til fjorden fra fjelltraktene i nord og nordvest. Det ble avsatt
breelvdelta i marin grense slik som Alamoen, den stgrste av breelvavsetningen i omradet og
trolig hele Telemark. Smeltevannet har drenert gjennom den trange dalen fra Tinnsjgvassdraget
(Gransherad) i nord med overlgp til @rvella i Heddal (passpunktet 210 moh). Deltaet framstar
som en svaer sand- og grusterrasse som @rvella i ettertid har skaret seg ned i og dannet
bratte skraninger pa opp til 70 meters hgyde. Avsetningen er beregnet til & inneholde
naermere 100 mill. m® sand og grus.

Landhevningen etter siste istid skyldes at jordskorpa begynte a rette seg opp igjen, etter a ha
vaert kraftig nedpresset av vekta fra innlandsisen. Mye gammel fjordbunn har senere blitt tgrt
land der sedimentene i dag utgj@r det rikeste naturgrunnlaget og de beste jord- og
skogbruksarealene. Det er stort sett pa den gamle fjordbunnen folk bor. Kontrasten er stor til
omradene over den marine grense hvor det er mye skrinnere. Her er det vesentlig tynt og
usammenhengende Igsmassedekke eller bart fjell og nesten ingen dyrkbar jord.

Elveavsetninger har stor utbredelse pa innenfor det kartlagte omradet, og er med sveert fa
unntak avsatt som overflatemateriale av varierende tykkelse over marin leire og silt. Langs
vassdragene ligger terrasser og t@rrlagte gamle elvelgp i mange ulike nivaer, stedvis i et slags
trappetrinns-landskap. De vitner om hvordan elva har svingt fra dalside til dalside og planert
ny dalbunn i stadig lavere niva etter hvert som landet steg og elveosene med sine delta
flyttet seg nedover dalene. Etter at Heddalsvatnet ble avsngrt som en innsjg, har elvene bygd
ut sine delta ved Notodden i dette nivaet, uten at elveosene har flyttet seg nevneverdig.

Hav- og fjordavsetninger (marin silt og leire) har stor utbredelse og ligger ofte i dagen i
bakkete terreng inn mot dalsidene, og fins dessuten pa mange store flater, gjerne under
elveavsetninger. Leire kommer ogsa til syne i nedre del av flere bratte skraninger, noe som
tydelig viser at den kan ha stor utbredelse i dypet under elvesletter, myr eller
strandavsetninger. Typiske former i leirterreng er sma bekkedaler, raviner, skredkanter, elve-
og bekkenedskjaeringer og ryggformete erosjonsrester. | marin leire kan det dannes soner
med kvikkleire, og nar elver og bekker graver ut hgye skraninger kan dette utlgse skred.
Eksempler pa skredgroper finnes bade langs nordgstsiden av Heddalsvatnet og i nedre del av
Heddalen.

Kvikkleirekartlegging

Saltvannsleire (marin leire) pa land kan medfgre risiko for leirskred fordi det over lang tid vil
dannes stgrre eller mindre soner med kvikkleire. Myndighetene har derfor satt i verk kartlegging
av kvikkleiresoner (www.skrednett.no). NVE har i dag dette ansvaret.

Innen dette kartet ser vi at det har gatt enkelte sma kvikkleireskred i forhistorisk tid. Dette
vitner om at det kan finnes gjenvaerende soner med kvikkleire. Kvikkleirekartlegging
gjennomfgres i to faser og av forskjellige institusjoner/firma: Fase 1 er kvartaergeologisk
kartlegging utfgrt av NGU. Kartene viser utbredelse av marin leire og silt, samt andre
Igsmassetyper. Gamle skredgroper, og til dels ogsa utglidde leirskredmasser, er registrert pa
kartet med egne symboler der hvor de har vaert mulig & pavise. Denne typen kart sier ikke noe
direkte om tilstanden i leira med tanke pa kvikkleire eller skredfare, men er et ngdvendig
underlagsmateriale for neste fase av kvikkleirekartleggingen. Fase 2 er oppfglgende geotekniske
undersgkelser utfgrt av konsulentfirma. NGU anbefaler at det blir gjennomfgrt en fase 2 innen
dette kartet. | fase 2 er det sveert viktig a vaere oppmerksom pa Igsmassenes lagfglge: Marin
leire opptrer normalt ogsa i dypet under andre avsetningstyper der hvor det pa
kvartaergeologiske kart kan vaere angitt elveavsetninger, strandavsetninger eller myr i
overflaten.
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Ngkkelkart med kommunegrenser og navn (gratt) og kartblad-
inndeling i 1:50 000 (blatt). Kartblad Heddal dekker delomrader
innenfor to kartblad i Statens kartverks serie M711, Notodden
1714 11l og Gransherad 1614 II.

Referanse til kartet: Bergstrem, B., Olsen, L. & Sveian, H. 2010:
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