Kvarteergeologisk kart, 1622 Ill Leksvik
BESKRIVELSE

Et kvarteergeologisk kart viser lasmassenes dannelsesmate og utbredelse, delvis
deres sammensetning, egenskaper og overflateformer. Losmassene er en av
landets viktigste ressurser. Kunnskap om lgsmassene er derfor et viktig
grunnlag for en fornuftig arealdisponering og ressursforvaltning.

Kvartergeologi

Kvarteergeologi handler om den yngste delen av jordklodens historie -
kvartaertiden. Denne perioden er preget av store klimasvingninger, med istider
og varmere mellomistider. Under istidene var store omrader dekket av
innlandsis (Fig. 1), slik som i Antarktis og Grenland i vare dager.

Breene fiernet mesteparten av lesmassene som fantes for kvartaertiden, og
grov seg dypt ned i berggrunnen. Fjorder og daler, ofte med overfordypninger,
fikk sin navaerende utforming. Under isavsmeltingen ble kystsomrédene ferst
isfrie. Den smeltende innlandsisen delte seg opp i fiord- og dalbreer. Kortvarige
klimatorverringer ferte til stans i tilbaketrekningen eller til mindre breframstot.
P4 slike steder ble det ofte avsatt morenerygger eller breelvavsetninger langs
brefronten (Fig. 1).

| omréder med innlandsis var landmassen nedpresset pa grunn av istyngden.
Da isen smeltet bort, tok det tid far likevekten ble gjenopprettet. Havet trengte
derfor innover omrader som n4 er land. Hoyeste havnivaet etter
isavsmeltniingen kalles marin grense. Senere landhevning har fort til
omfattende elveerosjon, med transport av materiale til lavereliggende omrader.
Den har ogsé forverret stabilitetsforholdene, seaerlig i omrader med finkornige
avselninger.

Lasmassene i Norge er stort sett dannet ved geologiske prosesser i siste istid
og i de ca. 10.000 ar som er gétt siden landet ble isfritt. Disse prosessene
pagér ogsé i natiden.

Lesmasser pa land

Losmasser pa land er kartlagt ved hjelp av flytototolkning og omfattende
feltkontroll. Kartet framstiller forholdene pa knapt 0,5 m dyp, men det har ogsa
punktopplysninger om lesmassenes tykkelse o? lagfolge. Bygge%(roper, rofter,
skjeeringer og massetak gir kunnskap om forholdene, i tillegg brukes stikkbor og
spade. Det er utfort bare noen fa jordartsanalyser for dette kartbladet.
Grenselinjene pa kartet markerer i noen tilfelle skarpe overganger mellom ulike
avsetningstyper. Som regel er det imidlertid en gradvis overgang, og linjene
som er trukket pa kartet vil i betydelig grad avhenge av karfleggerens skjenn.
For & f& med viktige detaljer er starrelsen pa enkelte smé avsetninger
overdrevet, mens andre opplysninger, som er mindre vesentlige for kartbildet,
er utelatt

Losmasser under dagens havniva

Losmassene i sjgen er kartlagt ved hjelp av refleksjonsseismikk. De utseilte
profilene er lagt inn pa hovedkartet som tynne, rade linjer.

Ved den refleksjonsseismiske metoden blir en lydpuls sendt ut fra et punkt,

og mottatt i et annet punkt. | praksis skjer delte ved at det sendes et lydsignal
fra en lydkilde. Lyden forplanter seg i det mediet den blir sendt ut i, for sa a bli
reflektert ved overgangen til et annet medium. Det reflekterte signalet blir
fanget opp av en hydrofonkabel. Ved refleksjonsseismiske malinger registreres
den utsendte lydpulsens to-veis gangtid. Det er tiden lydpulsen bruker pé &
forplante seg fra lydkilden, ned til en reflekterende horisont, og derfra tilbake til
hydrofonkabelen. Lydpulsen vil generelt forplante seg lett gjennom silt- og
leirholdige sedimenter, mens en sterre del av den utsendte energien normalt vil
reflekteres fra morene og godt sortert sand og grus. Innen kartblad Leksvik har
problemet vaer aktuelt over randavsetningen ved Tautra, der losmassene
bestar av morene og sandige sedimenter. Under selve moreneryggen har det
ikke vaert mulig & observere sikre fiellreflektorer. Det refleksjonsseismiske
utstyrets opplgsning ligger rundt 5 millisekund, noe som ferer til at lag

som er tynnere enn 5 m er vanskelig & oppdage. Omrader som pé kartet er
merket som morenemateriale og breelvavsetninger i overflaten, kan veere
dekket av tynne lag hav- og fiordavsetninger. Som det fremgar av kartet er det
ikke foretatt malinger i de grunneste omradene. En smal sone langs land
mangler derfor angivelse av lasmassetype.

Posisjoneringen er foretatt ved hjelp av radar- og satelittnavigasjon.
Nayaktigheten er mellom 30 og 100 meter. Profilnettets tetthet varierer, og er
enkelte steder mindre enn gnskelig. Grensene i sjpomradene er derfor dels mer
usikre enn for landdelen av kartet.

Kartets tegnforklaring
Lesmasser

Losmassene er inndelt etter dannelsesmate og -milje. Det er derfor de ulike
geologiske prosesser som avspeiles ved fargebruken pé kartet. Som eksempel
gis alle lgsmasser som er transportert og avsatt av breer grenne farger. Bla
farger angir at materialet er avsatt i havet. For enkelte avsetningstyper brukes

i tillegg en underinndeling etter mektighet (se punktet Lasmassenes mektighet
og lagfelge). For kartets sjodel er brukt den samme igsmasseinndeling og targe-
koding som for landdelen, men fargetonene er litt lysere. Inntil tre lag er
fremstilt, jfr. kartets tegnforklaring.

Bart fiell

Bart fiell er brukt for arealer som stort sett mangler lgsmasser. Sma
fiellblotninger innen arealer med sammenhengende issmassedekke er angitt
med et symbol.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader dominert
av andre losmasser/bart fjell

Symbolene brukes for avsetninger som er for smé til & kunne skilles ut med
egen farge, og for avsetninger som er innblandet i den dominerende
losmassetypen.

Kornsterrelse

Kornsterrelse for sorterte avsetninger er angitt pa grunnlag av feltvurderinger,
supplert med enkelte kornfordelingsanalyser. Kartet framstiller forholdene naer
markoverflata. Inndeling i ulike fraksjoner er vist i kartets tegnforklaring. For
sjodelen av kartet er ikke kornstgrrelsen angitt.

L i t og lagiolg

Mektighet (tykkelse) er framstilt med fargenyanser for enkelte

avsetningstyper (morenemateriale), i hav- og fjordavsetninger og skredmateriale).
Ellers brukes bare en fargenyanse for hver avsetningstype. Opptrer flere
avsetningstyper over hverandre, er den oversteliggende framstilt med egen

farge hvis mektigheten er mer enn 0,5 m. Mektighet og lagfelge er ellers vist med
tall og bokstavsymboler for henholdsvis dyp og avsetningstype/komstorrelse.

For Iesmasser som ligger under havnivaet er det brukt en flerlagsmodell som
baseres pa samme fargebruk som pa kartet forgvrig. P4 grunn av det
refleksjonsseismiske utstyrets opplesning kan det vaere vanskelig & pavise lag
over eller mellom mektigere avsetninger. Fig. 5 viser mektigheten av
lasmasser over fiell for arealer under havnivaet. Kartene er tegnet med 50
millisekund konturintervall.

Forvitringsmateriale

Mellom Leksvik og nordenden av Storvatnet (606 581) er store arealer med for-
vitringsmateriale. Tykkelsen er savidt liten at alle arealer er kartlagt som usam-
menhengende eller tynt dekke. Ved foten av skraninger kan likevel tykkelsen
veere 2-3 meter, men arealet er for lite til & kunne skilles ut som sammen-
hengende dekke. Berggrunnen i omradet med forvitringsjord bestar for det meste
av fyllitt, glimmerskifer og grennstein.

Skredmateriale

| fiellomradene er det en del urdannelser. | omréader med gneis og granitt bestar
urene for det meste av blokker og stein. | skiferomrader er urene mer finkornige.
Det ser ut til al det finner sted lite urdannelse i natiden.

Torv og myr

Torv- og myrdannelser har stor ulbredelse. Det fins bade gjenvoksningsmyr, pri-
maermyr og forsumpningsmyr. Naer dagens havniva har myrdannelsen bare
pagatt et par tusen &r (Fig. 2). Disse myrene har liten tykkelse, mens myrer som
ligger i storre hayde over havet kan ha en tykkelse pa flere meter. Dette skyldes
at det har veert mer tid til radighet for myrdannelse. Mange myrer er sterkt
pévirket av uttak av brenntorv, andre er oppdyrket. Ved drenering og oppdyrking
avtar torvmektigheten raskt.

Bart fjell

Bart fjell har stor utbredelse, bade over og under marin grense. Det kan fore-
komme litt morenemateriale, forvitringsmaleriele eller torvjordarter i forsenk-
ninger i berggrunnen. Dette er angitt med bokstaver. En har forsekt & kartlegge
arealene som bart fiell nar mer enn 50 % av arealet mangler losmassedekke.
Réhumus over berggrunnen er angitt med raster. Bart fiell ser ogsé ut til & fore-
komme noen steder i fjorddelen av kartet. Her kan det imidlertid veaere tynne
avsetninger over berggrunnen uten at dette blir oppdaget ved de seismiske ma-
lingene.

Geologisk utvikling

Isbevegelse

Berggrunnen er sé sterkt forvitret at det er lite skuringsstriper bortsett fra i
strandsonen og pa steder hvor lgsmassene nylig er flernet. Det er likevel funnet
s& mange gode lokaliteter at det er mulig & rekonstruere hovedtrekkene av bre-
bevegelsen. Ved Storvatnet (606 581) er det flere drumliner som viser en vestlig
isbevegelsesretning.

Den dominerende grebevegelsen i fielltraktene er mot vest- nordvest. Den angir
trolig innlandsisens hovedbevegelsesretning under siste nedising. Retningen er
mer vestlig enn i Trondheimsregionen. Det ser ut til at innlandsisen har beveget
seg tvers over Fosenhalveya relativt uavhengig av topografien. | dalganger og
langs fjordene fins skuringsstriper med andre retninger, som trolig i stor grad er
bestemt av topografien. De kan vaere dannet etter at bremektigheten var blitt s&
liten at bevegelsen ble styrt av fjorder, daler og andre forsenkninger.

Under hovedframstetet i tidlig Yngre Dryas nadde brefronten til Tautra (786 509).
| fiorden beveget breen seg i sarvestlig retning, ellers var brebevegelsen under
dette framstatet stort sett mot vest eller vest- nordvest.

Isavsmeliningsforlop

Rekonstruksjonen av isavsmeltningsforlapet bygger pa en samlet vurdering av
ulike spor breene har etterlatt seg. Innen dette kartbladet omfatter sporene
skuringsstriper, randmorener i Leksvik og traktene nordost for Leksvik,
randavsetninger i fiordene og bresjo- og breelvavsetninger dannet i naer kontakt
med den smeltende innlandsisen.

Isavsmeltingen fra ytre kyststrok og videre innover Trondheimsfjorden skjedde
trolig meget raskt pa grunn av kalving (Kjenstad og Sollid 1982, Sollid og Sarbel
1979, Sollid og Reite 1983, Reite mfl. 1982). Dateringer av skjell og dy/gyttje fra
kartblad Rissa, Afjord og Leksvik (Fig. 3 og 4) tyder 4 at hele kartblad Leksvik
ble isfritt i lapet av Allerad (12.000-11.000 ar siden). P& denne tid nadde en
fiordarm i Skaudalen helt til Verrafjorden.

Breframstetet i tidlig Yngre Dryas nadde Frosta, Tautra, Leksvik, fielltraktene
nord for Leksvik og gvre del av Skaudalen (Fig. 3). P4 disse stedene fins store
randmorener/breelvavsetninger bade pa land og i Trondheimsfjorden (Fig. 6).
Forut for dette framstotet 14 brefronten minst 20 km ost for Tautra, breen rykket
derfor fram over hav- og fjordavsetninger avsatt under denne oppkalvingsfasen.

Strandforskyvning

Under isavsmeitingen nadde havet ca. 150 m hayere enn i dag i den
nordvestlige delen av kartbladet, stigende til 170 m i sgrost. Store omréder som
n& er land 14 derfor under havnivet (Fig. 2).

Strandforsyvningen er undersgkt for Frosta og Bjugn (Kjemperud 1986) og Veerdalsora

(Sveian og Olsen 1984). | Bjugn var det relativ rask strandforsyvning fra

12.000-11.500 for natiden, deretter aviok den til ca. 10.000 &r siden. Fra 10.000- 9.000

var det meget rask strandforsyvning, siden avtok den gradvis til natidens

2-3 mm pr. &r (Fig. 2).Frosta ble isfritt for ca. 10.000 &r siden. Strandforsyvningskurven

derfra mangler derfor opplysninger om utviklingen far dette tidspunktet.

Ellers ligner den mye pa Bjugn-kurven, men strandforsyvningen har vaert

noe raskere. Kurven fra Vaerdalsera viser en utflating (d.v.s. langsommere strand-
forsyvning) fra 8.000- 7.000 &r siden, ellers ligner den mye pé Frosta-kurven.
Strandforsyvningen innen mesteparten av kartblad Leksvik ligger trolig mellom
kurvene for Bjugn og Veerdalsora.

Elve- og bekkeerosjon

Under strandforskyvningen (landhevningen) har elver og bekker skaret seg ned i
lesmassene. Seerlig sterk er nedskjaeringen i Skaudaien, hvor bade breelv-
avsetninger og hav- og fjordavsetninger er sterkt erodert. Ogsa i Leksvik er tyde-
lige spor etter bekkenes graving. Ellers er de fleste nedskjaeringer lite markerte. |
omrader med hav- og fiordavsetninger (eller hvor denne avsetningstypen ligger
under et tynt lag av andre lesmasser) er det raviner (V-formete nedskjseringer).
Disse er dannet ved avrenning av overflatevann, f.eks. ved snasmelting og kraf-
tig regn. De kan ogsé dannes hvor det er grunnvannsutslag.

Skred og andre rnassebevegelser
Innen dette kartbladet er det tydelige skredgroper i Skaudalen og ved Smaland
850 530). Det har ogsé vaert utglidninger i hav- og fjordavsetningene i Leksvik.
kred i andre lgsmasser har lite omfang.
Innen sjodelen av kartet er det flere steder funnet spor etter massebevegelser.
Syd for Vanvikan (611 481) er observert en erosjonsrest som trolig er dannet ved
skredaktivitet i hav- og fljordavsetninger. Rasmasser og erosjonskanter rett vest
for Tautra tyder pa rasaktivitet bade i randavsetningen og i hav- og fiordavset-
ninger. Deformasjoner i hav- og fiordavsetningene indikerer ogsa masse-
bevegelser av betydelig omfang i dette omradet. Det fins ogsa nedskjaeringer
som kan skyldes strgm.
| fjelltraktene er tallrike urer. | natiden ser det ut il & veere liten urdannelse i dette
omradet. De fleste urene ble trolig dannet under den meget kalde perioden
Yngre Dryas, da mesteparten av omradene innenfor kartbladet var isfritt.

Losmassenes egnethet til ulik bruk
Dyrkingsjord

Det henvises til opplysninger i @konomisk kartverk, men en vil gi enkelte
tilleggsopplysninger.

Det er sma reserver av dyrkingsjord. De fleste arealer med sammenhengende
dekke av mineraljord er alt dyrket. Enkelte myrer kan egne seg til oppdyrking.
Disse myrene ligger over hav- og fjordavsetninger, bresjeavsetninger, morene-
materiale eller strandavsetninger. Mange myrer Iig?er direkte over berggrunnen.
Ved drenering vil torvlaget raskt brytes ned, slik at lasmassemektigheten blir for

Fig. 1 Isens utbredelse under tre forskjellige trinn i siste fase av siste istid
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Fig. 2. Arealer over/under havnivadet under isavsmeltningen
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Innfelt strandforskyvningskurver for Frosta og Bjugn (etter Kjemperud 1986) og Ver-
dalsgra. (etter Sveian og Olsen 1984). Strandforskyvningen for mesteparten av kartblad
Leksvik ligger trolig mellom strandforskyvningskurvene for Bjugn og Verdalsora.

Fig. 3. Isavsmelningsforlepet i Trondheimsfjordomradet
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Norges geologiske undersgkelse

TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG , RANDMORENEBELTE
Marginal moraine , zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

BRESJOAVSETNING (GLASILAKUSTRIN AVSETNING)
Glaciolacustrine deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER
BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Rapid mass-movement deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE}
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE / TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER DOMINERT
AV ANDRE LOSMASSER / BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or exposed
bedrock

MORENEMATERIALE
Till

MORENELEIRE
Boulder clay

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

BRESJ@AVSETNING
Glaciolacustrine deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

SKREDMATERIALE
Rapid mass-movement deposit

TORV OG MYR
Peat and bog

HUMUSDEKKE / TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSER
Antropogenic material

KORNSTGRRELSE
Grain size

BLOKK (Bl) >256mm
Boulder

STEIN (St) 256mm - 64mm
Cobble

GRUS (G) 64mm - 2mm
Gravel

SAND (S) 2mm - 0.063mm
Sand

gILT (Si) 0.063mm - 0.002mm
ilt
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Berggrunn og landskap Det fins egkelte fsmé Ereﬁlvaﬁ/setninger i andre deler av kartbladet. Disse har rondneim R Bred
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Strokretningen er for det meste gst-vest. Berggrunnen er gjennomsatt av Det henvises til opplysninger i Grus- og pukkregisteret for Ser-Trendelag og FENID > L &SR I6I|EIRIG S.:LTL(SI‘__SI)’\.AMES]I' SIIl.T, LEIR l\gER ENN 10%
sprekker og forkastninger. Noen av disse falier sammen med strekretningen, Nord-Trandelag. ervi ayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%
andre er orientert nord- nordvest - sor-sergst. De fleste daler og forsenkninger “ \ b
falger strok-, sprekke- og forkastningsretninger. Byggegrunn " 53 { MEKTIGHET OG LAGFOLGE
; - === Antatt brefront under oppkalvingen til ytre fiordstrek Thick d strati h
. . 3 " Med unntak av Leksvik sentrum er det spredt bebyggelse. Det fins store ~~ - o ICKness and stratigraphy
Relieffet er betydelig. De hoyeste fiellomrédene nér 600 m o.h. | tillegg laviliggende arealer med tynt eller usammenhengende losmassedekke. De . .
kommer et fiorddyp pa opp til 400 m, og store mengder losmasser pa ; i ; ; i ~_—"" Brefronten under framstetet i tidlig Yngre Dryas A (SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
§ egner seg bra til utbyggingsarealer. For slike arealer vil det veere lite konflikter g Yng Y > A = 0L
|ord|bgnnen. Dannelsen av fjorder og daler med overfordypninger skyldes som med landbruksinteresser. / o (Symbols for sediment types and grain size are shown above)
regel breenes graving. or Haki | 11310 +140- (T-551)| ¢ C-dateringer med ref.nr. p 0/ = \ !\\ 53 EKSEMPLER
Kort omtale av de viktigste |losavsetninger | breelvavsetningen i Skaudalen kgn det veere muligheter for grunnvannsuttak. Kartblad Leksvik k ///) e //;«\ ) Examples
Morenemateriale Andre breelvavsetninger ser ut til & vaere lite egnet til dette. De store elve- \:| ™ 59 / % =)/ - A DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
Morenemateriale er dannet ved breens Igsriving, transport og avsetning av avsetningene i Skaudalen ligger som et tynt lag over finkornige avsetninger. Det /) ) ///_/ ster, ﬁ Hue -',,/';":~*'?- =3 The thickness of the mapped deposit is 3 m
ateriale bade fra fast fiell og | M terialet of inndelt ott er derfor neppe muligheter for grunnvannsuttak med rgrbrenner i disse avsel- ) / ) 20 L
mek?%ahzten oeg ﬁeﬂgdﬁ] ;\Igfig?tr)T;snsiﬁgm_orenema erialet er inndelt etter ningene. Andre elvesletter og viftedeltaer kan vaere akiuelle uttakssteder. g rihogefl /[/ 2R é{j o O ) MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STGRRE ENN 2 M
: - . ~: - / y / % —— x> . -
. . . . ez _ The thick f thi 2
Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet er :\‘A‘laf:::%Zii:::rngr:gezzr;sgi ;\:] ;:gp:g;';?dsne Kunne bedres dersom Fig. 4 Bresjger i Leksvikomradet 310 m’. ?n 0 N 77 e - ~ 5 e % " 59 e thickness of the mapped deposit ex(feeds m
vanligst i lavtliggende arealer nord for Skaudalen (627 624), ved Storvatnet losmassene ble bruki til infiltrasjon av Torurenset aviepsvann. Innen dette kart- 7 ~ HEgs g ) n&il y Abhre /- x 18/35G/F] DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
(606 581) og nord og vest for Leksvik sentrum (802 625). | den ﬂsgll?e . bladet er breelv- og sirandavselninger mes! akluelle til dette formalet, men mek- < M‘\ﬂ / y The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock
delen av kartet bestar store deler av fiordbunnen av morenemateriale, delvis tighsten av sistnevnte avsetningstype er ofte i minste laget. | andre omrader vil N - . Hagih o
dekket av hav- og fiordavsetninger med varierende tykkelse. infilirasjon bare kunne foretas i tilKjarte masser (sandfiltorgrefter). A L 1051 T /c/:w;'/l/ N 7 7z e Srdhamng sl - ¥ x 2/5B/>1M gegm%%gﬁgﬁﬁ%;ﬁ;ﬂyggu ES EA’I\EARN!IEFNKJI?MUI\'/\IIEDE'F:CI;ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen omfatter AN N 7_{ ’ { 261 '/ \’\- ¢ j7 21 e The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a
storre arealer. | bratte dal- og fjellsider kan det vaere innblandet noe ras- og L / N = <0 | . thickness of 1 m
forvitringsmateriale. Overgangen mot bart fiell er gradvis, men en har forsgkt & Litteratur T = 9 % S N torhrums - Serk
angi arealene som bart fiell nar mer enn 50 % av arealet mangler Kjemperud, A. 1986: Late Weichselian and Holocene shoreline displacement in the ﬂ S g D / R ‘ ol U8 " 51 LAGFOLGE SJODELEN
losmassedekke. Trondheimstiord area, central Norway. Boreas 15, s. 61-82. D =_ = . V1T TN Y Stratigraphy submarine areas
Morenematerialets kornfordeling er preget av at alle fraksjoner fra blokk til leir Kjenstad, K. og Sollid, .J.L. 1982. Isavsmeltningskronologi i Trondheimsfiordomradet. o { \\ (\ ) oy /aRWaN Kugra . u
0 . s A o) Glasialdynamiske prinsipper. Norsk geografisk tidsskrift 36 s. 153-162. S e ° / yoyafjsera LAG 1: INNDELING AV LOSMASSER SOM VIST T
er tilstede, men mengden av ulike fraksjoner varierer. Leirinnholdet er som Reite, A.J. 1986: Frosta 1622 11. Beskrivelse til kvartaergeologisk kart - M 1:50 000 (med 75 Y T '/'/W;bakk 0 50 QQ) ({ )[ gyafj G G GSMASSER SO ST TEGNFORKLARINGEN FOR
regel lavt. | Haugsdalen (613 661) er morenemateriaie med hoyt silt- og fargetrykt kart). Norges geologiske undersakelse Skrifter, 75, 22 s. (_ = i 28 N SJODELEN AV KARTET )
leirinnhold. Mekligheten er minst 10 m. Dette materialet avviker fra den Reite, A.J. 1987: Rissa 1522 11. Beskrivelse fil kvarteergeologisk kart - M 1:50 000 (med - ) ( W AN NS Skog- et o e Layer 1: Subdivision of sediments and use of colours follows the legend for submarine areas
domln(_arende rporene!ypen. Det fins ogsa morgnematenale med hoyt fargetrykt kart). Norges geologiske undersokelse Skrifter, 82, 22 s. § \ L\\ > Krabset ) ) anfl—
finstoffinnhold i Leksvik. P4 begge steder kan arsaken veere at breen har Reite, A.J., Selnes, H. og Sveian, H. 1982: A proposed deglaciation chronology for the %\ 7 (\\J .%7“"\ ( o - = LAG 2: HORISONTALE STREKER MED AVSETNINGSTYPENS FARGE
rykket fram over hav- og fiordavsetninger eller bresjoavsetninger. Trondheimsfjord area, Central Norway. Norges geologiske undersakelse Skrifter 337,5. 75-84. \) \ O ol /:\\\\ H ol Ryggavi 50 Layer 2: Horizonal lines in the colour-code of the sediment type
Morenematerialet under dage?s havniva er Irolig finkornig, da det meste av Sollid, J. L. og Reite, A.J. 1983: The last glaciation and deglaciation of Central Norway. In J’ 7 LEKSVIK — ]
opphavsmaterialet er hav- og fiordavsetninger. Ehlers, J.: Glacial deposits in North- West Europe. A.A. Balkemaa/Rotterdam, | A u.wunmtjem' TR ﬂ 4 LAG 3: HORISONTAL STIPLING MED AVSETNINGSTYPENS FARGE
. . d " Sollid, J.L. og Sarbel, L. 1979: Deglaciation of western Central Norway. Boreas 8, s. 233-239. \ ZUg%oh 4 3 - . ® ) S \ 0 » A Layer 3: Horizonal dashes in the colour-code of the sediment type
Randmorener er ryggformete avsetninger av marenemateriale, dannet ves Sveian, H. og Olsen, L. 1984: A shoreline displacement curve from Verdalsera, Nord- UG =17 1901 200 49 E 7/ s -~ \ Nt & Nordfjerae -
framstot eller stillstand av brefronten. Trendelag, Central Norway. Norsk geologisk tidsskrift 64, s. 27-38. Wy NG 7 - S b EKSEMPLER
Wolff, F.Chr. 1979: Beskrivelse til de berggrunnsgeologiske kart Trondheim og @stersund S TRONDHEIMSFJORDEN f Z - \ e Examples
Breelvavsetninger 1:250 000. Norges geologiske undersekelse 353, s.76 il buktae MORENEMATERIALE (La
| \ - g 1) OVER HAV-0G FJORDAVSETNING (LAG 2)
Breelvavsetninger er dannet ved at streammenede smeltevann fra breene / / / 49 E Till (layer 1) underlayn by marine sediments (layer 2)
gravde i lasmasser eller berggrunn, transporterte materialet og avsatte det hvor / Bollsvikgrunnen
stremhastigheten avtok. @9 / : : MORENEMATERIALE (LAG 1) OVER BREELVAVSETNING (LAG2) SOM IGJEN LIGGER
Ved Haugsdalsszetra (603 683) er flere breel ; | dalsid 0 1 2 3 km b3 ( | — OVER HAV-FJORDAVSETNING (LAG 3)
ed Haugsdalsszetra er flere breelvavsetninger langs dalsidene. . . . L L L 0 70 - Till (layer1) underlain by glaciofluvial sediments (layer2) which, in turn, are underlain b
Materialet er trolig avsatt av breelver som rant mellom brerester i dalbunnen og Kvarteergeologisk kartlagt av NGU i 1985 - 1987. Fellarbeidet (landarealer) er 48 \ 7 eulsvikbukia AW, ma,(iné' sec)liments Ve (layerd) Y
dalsidene. Avsetningene har terrasseform, og er bygget opp til ca. 155 m o. h. utfort av O. Klakegg, A, J. Reite, H. Sveian og E. Sarensen. Fjord- 2, N I ~ A
Dette er trolig noen meter over havnivaet pa den tiden (Fig. 2). Materialet omrédene er kartlagt i 1988 - 1990 av K. Bjerkli og H. Olsen. Kartet er sammen- <~ 7> Bredemtsjo \ L—__ ISBEVEGELSESRETNING
ser ut til & besta av grus og sand. tegnet av Reite, Olsen og Serensen. Prosjektansvarlig: Arne J. Reite — 280 \ 4 Direction of ice movement
— Z —
| Skaudalen (626 624) er en flere km lang breelvavsetning. De hoyeste <«  Randmorene \ . (| _ 4 ] 48
terrassene nar ca. 160 m over havet. | overflata er noe morenemateriale avsatt oy 2 I : \ Y . IgISKUIRI{\IG‘!_SSTRIPE, BEVF?ELS(IjE l\t/IhOT SBSEFE.VASJQI\:SPUNKTET
under hovedframstetet i tidlig Yngre Dryas. El lavere terrasseniva (ca. 155 m eosote, Antatt brefront = QN S kesningen qu rsz,e/ef, 1 lacial striation, movement towards the observation poin
over havet) ser ut til & veere nedskéret i de hoyeste terrassene. Skjaeringer 047 o / &7 / DRUMLIN
viser ca. 20 m lagdelt grus og sand med omtrent horisontal lagstilling, som g Utlop fra bredemt sjo / 7 N s Sargfe da — Drumli
ligger over hav- og fjordavsetninger med stor meklighet. Breelvavsetningen / J 2 rumlin
mangler skrélag, og er derfor ikke noe delta, Den ser ut & veere en sandur. Y : . - .
Denne avsetningstypen er dannet foran brefronten av sterkt slamferende o—110850% 110 ;:rgs%ﬁ:\zg;ﬁiﬁveorzga"'sm lag over (averst) og under i S - eggvik OVERFLATEFORMER
breelver med stadig skiftende Iop. ) 9 ) /;/ 380 ; / //// ) | < ~ U U Sorti [ = TN i 10 47 Surface morphology
; . X i 2 b —
| Leksvik er det en breelvavsetning ved 810 653. Den bestar for det meste av % / © o — 3 X ~
sand. Der er ogsa en liten breelvavsetning ved 806 641. P __ay ] M E||[J\\//E’:l| I;IF(I)_ggnBSEEt(’)ENEDSKJ!ERING
0 ’ A ~ — ey !
| %n(?re deler av kartbladet fins noen &, smé breelvavsetninger. De fleste har 46 i / \ L \@ AN TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELQP
vilistorm. . ) ) / N ~ - Vs N Vi SR Abandoned fluvial drainage channel
De refleksjonsseismiske malingene i fiorden nord for Tautra viser at Fig. 5. Meklighetskart for losmassene i fiordene. Z \/ // | et \‘
- / )
israndavsetningen som krysser fiorden bestdr av breelvavsetninger i veksling 7 o N Z/ 7 L — — D] AN a—— N WU — S—— f 70 s (SaJmEaI\-I Lé;—rf)?oaMfIIELI/QU%L%?S%;E&?EE& Ie-\rladed
med morene (Fig. 6). Breelvavsetningene har skrélag som faller 15-20 grader Sedimentmektigheten er oppgitt i millisekund (ms) 2-veis gangtid. \ (4 (ﬁ\ S~ /~ = P % I 7 46 ’
mot sgrvest. Israndavsetningen ligger dels over hav- og fiordavsetninger, og 3 \ . — N X 77 RAVINE
er dels dekket av denne avsetningstypen. Konturintervall 50 ms. Ved lydhastighet pa 2000 m/s er 1 ms lik 1 m. ™ \\ 700 2 - /% /d/ VA GG aa) Gully
70 — —
Bresjoavsetninger 45 ) 2 4 =) 2] - 7 \\ <7 ' TERRASSEKANT
Under breframstotet i tidlig Yngre Dryas ble det i Leksvikomradet demmet opp R =] /] ] ~\ 7 AR Terrace edge
sjger mellom en bretunge i Trondheimsfjorden og asene nord og vest for Leksvik oy i ; i - N2 A 2 e —Z V4 | NN
! ! ! v ! 00 Mektighetskote (rel. sikker mektighet) I 7
sentrum (Fig. 3 og 4). | disse sjeene ble det avsatt finkornig materiale (silt og \/ — \ \N_ 7 VIFTEFORM
finsand). Bresjoavsetningene dekker betydelige arealer. Avsetningstypen ligger \ 4 120 - \ ANV i 7= " 45 Fan
0gsé under mange myrer. —m—— 100 - Mektighetskote (usikker mektighet) J \ — \ \IZ —
Hav- og fjordavsetninger % 130 S M jA\ 7 0000000000 gTRAhNI%VOLL
Under isavsmeltingen |a store arealer som né er land under havoverflata (Fig. 2). Punktobservasjon i ms (rel. sikker observasjon) 44 7¢0 - - /,(( each ridge
Breelvene forte med seg mye finkornig materiale ut i fiordene, hvor det ble — — mben / o - .
avsatt. Byggegroper, grefter og skjeeringer viser at hav- og fjordavsetninger ogsa C j\\/ . ) \¥ 9 f—=__ / \ 60 AN AN m 2lli((iEchéAN;l' lér?ng'Aorrchg'r\‘Tcgos’g dSIgYIEIIDggs Sc’IfFC{EEeIrE]I;;.ER STROMEROSAJON
ligger under andre avsetningstyper. Utbredelsen er derfor storre enn det en far - 50— Maksimum mektighet 2 - _ AN \ A4 P I p cau y sl u
inntrykk av pa kartet. Hav- og fjordavsetningene har storst utbredelse og mektig- JUy - 40 J iz, o\ /7 LITEN UTGLIDNING
het pa Frosta og Tautra, i Leksvik og Skaudalen. Smeltevannstilforselen har i )’ Minimum mektighet N 7 NN ! A 70 ﬂ g
veert gjennom Skaudalen eller fra Trondheimsfjorden. Mesteparten av hav- og ~20 = g -~ 2 S 60 - / e N 44 Small slide
fjordavsetningene ble trolig avsatt under isavsmeltningen i Allered. Under /‘ —/ = / S~ 200 =
breframstatet | Yngre Dryas ble det avsatt et tynt leirlag med mye grovt \ e r\ PSS RYGG
materiale. Det grove materialet ble transportert av isfjell som kalvet fra den lange M43 o 20 — \/\, | Ridge
brefronten i fjorden (Fig. 3). / = \\ |
Hav- og fjordavsetninger er den mest dominerende avsetningstypen innen T I/ . / AN A PLASTISKE FORMER | FJELLOVERFLATEN
kartets sjodel. Starste observerte mektighet forekommer servest for isrand- 7 20 /, \ Plastically moulded bedrock surface
avsetningen som krysser fjorden ved Tautra. Utenfor Hestdalen (727 534) er / : = |
toveis g(alt:ngtid) pa lydimpulsen 400 millisekund, dette tilsvarer en mektighet pa ca. / TR / HQrPgRunipe N = 22 G = 3 ANDRE SYMBOLER
850 m. (Fig. 5 7 P / Other symbols
Strandavsetninger % / % Sprtd / K — Yy
Alle lgsmasser mellom marin grense og néatidens strand er mer eller mindre 20 5, /, / / i / A H_QYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
pavirket av belger og strem (Fig. 2). P4 kartet er skilt ut arealer hvor I, =N/ / (\( 2N / | N ] ‘ A o High frequency of boulders on the surface
strandavsetningene lett lar seg skille fra underliggende avsetningstyper. 10°13°05" 5 - — v R ~ A AY 5 5 5 5 10"43%35"29 59 KJELLOKALITET
Strandavsetninger dekker store arealer pa Frosta, Tautra og Leksvik. Mek- 305" 61 562 563 564 565 566 568 569 570 571 579 573 574 575 576 577 578 579 580 581 582 583 584 585 ® SKJELLOK
tigheten er oﬂes‘;t 0,5-2m, m?n l;(an lokalt \t/)aerke opp til 5 m. get f}PsEﬁnkeI(tje Shell locality
strandvoller, andre strandvoller kan vaere brukt som byggeréastoff. Ellers danner . L . L o .
strandavsetningene et omtrent jevntykt dekke. Grus og sand er dominerende Fig. 6. Seismisk profil (P 68) langs Trondheimsfjorden nord for Tautra. (lokaliseringen er vist pa kartet) 3 MASSETAK | DRIFT
kornsmrréelser. éStrandavseinir::lgene inneholder ofte skjellfragmenger. | ddagegs 0 0 Gravel pit in operation
fiordomréde mé en regne med at det er mye strandavsetninger p& mindre dyp
ann 1020 m, men disse arealene er ikke Undersokt (hvitt pa-karet). sv NG KARTBLADINNDELING i MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
H H 7 it, wi U ically i i
tr:,a¥-do I{jordavs';-.\lninger og strand i A hengende eller 1o Location dlagram
nt dekke over berggrunnén 100 r Malestokk 1 : 50 000 BAKKEPLANERING
Avsetningstypen har stor utbredelse. Det usammenhengende eller tynne dekket o~ Hill levelling
kan skyldes at det er avsatt lite materiale, eller at mesteparten av lesmassene er
fiernet av elveerosjon eller strandprosesser. Den gjennomsnittlige mektigheten er 0 1 2 3 4 5 km 1423 | 1523 SEISMISK PROFIL / REFLEKSJONSSEISMISK PROFIL
liten, men i forsenkninger kan den vgelze flere meter. P4 grunn av store vekslinger 200 | 200 | | | | | — Seismic profile /Seismic reflection profile
i kornstorrelsen er den ikke angitt artet. [ ]
oIt p o (P 68) REFLEKSJONSSEISMISK PROFIL VIST I FIG . 6
Elve- og bekkeavsetninger A~ % Seismic reflection profile shown in Fig. 6
De storste arealene med elve- og bekkeavsetninger fins i Skaudalen (627 524) - y ] 0.4
Elve- og bekkeavsetningene ligger her som et tynt lag over hav- og fiordavset- 300 300 Ekvidistanse 20 m 1322 —M22- ¢1922 2 2 RADIOCARBON-DATERING MED REFERANSE
ninger. De bestar for det meste av sandig grus eller grusig sand. Det er ogsé SR ® Radiocarbon dating with reference
betydelige arealer med elve- og bekkeavsetninger i Haugsdalen, hvor avse}- y Randmorenerygg /randmorenebelte /
ningstypen ligger over morenemateriale eller breelvavsetninger. Det fins tallrike M N _
andre elve- og bekkeavsetninger, men disse dekker bare mindre arealer. 400 orenemateriale (bunnmorene) — 400 1. o2 N
¢ 9 Breelvavsetning 12‘2 1 ‘1’32’10 142 15214 62171721
Hav- og fjordavsetning S d % N .
Berggrunn 5 =
500~ ) . . o - 500 1120 > oo o 3&&7 {k "/\ ‘ N Referanse til dette kartet: Reite, A. J. og Olsen, H. A. - 2002:
Hf;lnlngen pa Iagsl,-ne‘er mlndre enn prof[let glr.mntrykk av . . ~1220 =+1320 1420152 ) LEKSVIK 1622 Ill, kvartaergeologisk kart, land- og sjoarealer - 1:50.000
i pé grunn av forskjell i horisontal og vertikal malestokk Kartgrunnlag: Statens kartverks N50 Kartdata iflg. brukstillatelse / a el 0——1620-—1720 Norges geologiske underspkelse
b /f P . " . : £
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