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GEOLOGISK OVERSIKT OG UTVIKLINGSHISTORIE

Kartet viser en oversikt over bergartene i omradet og omfatter:
1. Grunnfiell, stedegne bergarter fra proterozoisk tid (131-174).
2. Stedegne bergarter fra kambrosilurisk tid avsatt oppa grunnfiellet (129-130).

3. Proterozoiske og kambrosiluriske bergarter, skjovet inn over grunnfjellet for vel
400 millioner ar siden, under den kaledonske fiellkjededannelsen (14-128).

4. Stedegne bergarter dannet etter den kaledonske fjellkjededannelsen (1-12).

Grunnfjellet (131-174) bestar av en rekke forskjellige bergarter, dannet i forskjel-
lige faser for ca 1750 til ca 850 millioner &r siden. De eldre bergartene ble stedvis
omdannet til gneiser og skifre, bade for og under den svekonorvegiske fjellkjede-
dannelsen for ca 1200-1000 millioner ar siden. Etter dannelsen ble grunnfjellet
utsatt for en lang periode med erosjon og strekning. Den store kontinentplaten som
grunnfjellet tilharte sprakk etter hvert opp, og for ca 600 millioner ar siden ble pla-
ten delt i to vest for kartomradet. Kontinentplatene drev deretter sakte fra hveran-
dre (se evt oppslagsverk om «platetektonikk») og lapetushavet, ogsa kalt Proto-
atlanteren, ble dannet mellom platene samtidig som ny havbunnsskorpe ble
dannet fra basaltisk smelte som steg opp langs midthavsryggen under havet.
Under denne lange strekningsfasen ble grunnfjellet erodert ned til et stort slette-
land som til slutt ble oversvemt av havet. Stedegne bergarter fra kambrosilurisk tid
(129-130) representerer omdannede sedimenter som ble avsatt i dette havet over
grunnfjellet. Strekningen stoppet opp og ble etterfulgt av en sammenpressings-
fase. Denne forte forst til kollisjon mellom havbunnsskorper, med dannelse av
oybue- og ofiolittkomplekser (suprasubduksjonstype) for ca 495 til ca 480 millio-
ner ar siden. Deretter ble det kollisjon mellom havbunnsskorpen og kontinent-
skorpen, langs en sakalt aktiv kontinentrand. De siste havbunnsskorpebergartene
ble dannet for ca 470 millioner ar siden. En liten del av havbunnsskorpebergartene
ble skjovet pa land som ofiolitt- og eybuekomplekser, trolig en gang for mellom 470
og 449 millioner ar siden, mens mesteparten forsvant ned under kontinentskorpen
i en sakalt subduksjonssone. Det ble avsatt hovedsakelig sedimenteere bergarter
oppa de overskjovne havbunnsskorpebergartene, i et senordovicisk til silurisk
randbasseng. Havbunnsskorpebergartene ble ogsa gjennomsatt av siluriske, ca
430 millioner &r gamle dypbergarter. Bade havbunnsskorpebergartene, deres
overliggende overflatebergarter og de yngre giennomsettende dypbergartene, fin-
nes na som overskjovne ordoviciske til siluriske bergarter i Hardangerfjorddekket
(14-103). Nar det ikke var mer havbunnsskorpe igjen mellom kontinentene ble det
en kraftig kontinent-kontinent-kollisjon, noe som forte til dannelsen av den kale-
donske fjellkjeden for ca 425-400 millioner ar siden. Hardangerfjorddekket ble da
skjovet lengre mot serest (?), og rev under skyvningen med seg en del av grunn-
fiellsunderlaget, kalt Skorpeflaket (103). Boknafjorddekket (104-115) og Storhei-
dekket (116-126) er ogsa lesrevne deler av grunnfjellet, skjovet fra nordvest (?),
stedvis med péliggende rester av kambrosiluriske bergarter. Nar dekkene ble
skjovet videre sgrastover (?), over grunnfiellet og dets overliggende kambrosilur-
bergarter, ble deler av kambrosilurbergartene ogséa revet med og skjovet, og fin-
nes na underst i dekkestabelen, kalt Visteflaket og tilsvarende flak (127-128).

Etter at den kaledonske kompresjonen stoppet opp, ble den hoye kaledonske fjell-
kjeden utsatt for erosjon og tektoniske prosesser som folge av gravitasjonskrefter
og ny strekning. Flere strekningsforkastninger ble dannet, f.eks. langs Hardanger-
fiorden. Erosjonsprodukter fra den kaledonske fiellkjeden ble ferst avsatt i forkast-
ningsbetingede bassenger i devonsk tid. Det er usikkert om det stedvis finnes
rester av devonske bergarter pa sokkelen, og det har vaert vurdert om Utsleette-
fiellformasjonen (14) kan veere av devonsk alder. Sedimentaere bergarter fra
mesozoisk til kvartzer tid (1-11) er i alle fall avsatt i store mengder pa sokkelen, og
litt i Skudenesfjorden. Strekningen forte til en ny oppsprekking og deling av konti-
nentplaten vest for kartomradet. Denne oppsprekkingen er lett & se | omradet.
Langs enkelte av de nord-sergaende sprekkene har merke gangbergarter fra per-
misk til juraisk tid (12) trengt opp, seerlig i Sunnhordland. For ca 60 millioner ar
siden og fram til i dag, har de to kontinentplatene drevet fra hverandre. Mellom pla-
tene ble Norskehavet og Atlanteren dannet. Havene har siden vokst som felge av
at det foregar nydannelse av havbunnsskorpe langs den midtatlantiske spred-
ningsryggen. | samme tidsrom har det ogsa pagatt en kontinuerlig sedimentasjon
pa kontinentalsokkelen som felge av erosjonen av kystomrédene.

INNDELING OG BESKRIVELSE AV BERGARTENE

GRUNNFJELL, STEDEGNE BERGARTER FRA PROTEROZOISK TID (131-
174)

Grunnfiellet er blottlagt over store omrader serost for Hardangerfjorden, der over-
liggende bergarter er fiernet av erosjon.

Overflatebergartene (166-174) bestar av sedimentsere og vulkanske bergarter
som trolig er eldre enn ca 1505 millioner ar. Underlaget som overflatebergartene
ble avsatt pa er ikke med sikkerhet funnet innenfor kartet, og bergartene er derfor
kanskje de eldste i omradet. Bergartene er mange steder overdekket eller gjen-
nomsatt av dypbergarter, og til dels sterkt deformert, foldet og omdannet, slik at
den opprinnelige lagrekken er lite kjent. De sedimenteere bergartene bestéar for det
meste av gra til grenn fyllitt og sandstein. Det finnes ogsé konglomerater som van-
ligvis er rike pa vulkanske boller, mens gneisboller ikke er funnet. | tillegg finnes
karbonatholdig skifer og tynne kvartsitt- og marmorlag. De vulkanske bergartene
er fra basiske til intermedizere og sure, lokalt med agglomerat. De er til dels por-
fyriske og bleererike, mens putelava ikke er funnet. Overflatebergartene er best
bevart i den nordlige delen av kartet i omradet Skanevik-Bjoa. @st for Skanevik lig-
ger basiske vulkanitter over kryssjiktet sandstein, med yngre lag mot nordest i
sandsteinen. Det er likevel trolig for enkelt & anta at basiske vulkanitter og vulkansk
deriverte sedimenter generelt ligger over eldre sedimenter i omradet. Lengre ser-
over pa kartet er overflatebergartene mer omdannet og deformert til heterogene

skifre, glimmerskifer, glimmergneis, kvarts-feltspatskifer og -gneis, amfibolitt og
hornblendeskifer. Disse er saerlig forskifret eller forgneiset rundt de yngre, gjen-
nomsettende dypbergartene.

Dyp- og gangbergartene (131-165) utgjer stersteparten av grunnfjellet og har pa
tross av store variasjoner i sammensetning, deformasjon og omdanning fra sted
til sted, trolig en relativt enkel utviklingshistorie. Utviklingen startet med dannelsen
av basiske komplekser. Det basiske komplekset nordest for Skanevik omfatter
ultramafiske kumulater, jern- og titanrik gabbro, lagdelt gabbro, leukogabbro, anor-
tositt og diabaser. Det er usikkert om diabasene kan ha veert tilferselsganger til
vulkanittene ost for Skanevik. Gra til gragrenne dyp- og gangbergarter av tonalitt
til dioritt og monzogranitt har gjennomsatt det basiske komplekset ved Skanevik,
og stedvis fort til dannelsen av intrusivbreksjer og lokal migmatittisering. De gra
intrusivene kuttes stedvis selv av gabbroer og diabaser. Gra til gragrenne tonalit-
ter og kvartsdioritter, samt mindre mengder dioritt, granodioritt og monzogranitt
(151-160) danner i tillegg store og sma plutoner ellers i omradet. De gra dypberg-
artene er for det meste middelskornete, massive til folierte bergarter som ikke er
seerlig rekrystallisert, men stedvis forgneiset eller forskifret. De gra til gragronne
intrusivene har mange steder ogsa fert til omfattende kontaktomdanning av omgi-
vende overflatebergarter. De synes a vise en utvikling fra gabbro til dioritt, kvarts-
dioritt og tonalitt, og stedvis videre til granodioritt og monzogranitt. En monzogra-
nitt (innen felt 152) er aldersbestemt til ca 1505 millioner ar. Det er mulig at alle de
basiske og gra til gragrenne intrusivene beskrevet over, ble dannet i et relativt kort
tidsrom under en eller flere magmatisk pulser for vel 1500 millioner &r siden. Etter
at disse bergartene stedvis ble deformert og foldet, ble de gjennomsatt av diaba-
ser, som for evrig ogsa har gjennomsatt deler av bergartene beskrevet under.

Etter dannelsen av de grd, overveiende tonalittiske intrusivene, fulgte en lengre
periode med intrusjon av vesentlig granitter og granodioritter, og dannelsen av
migmatitter. Disse varierer na fra naer rekrystalliserte gneiser, til massive granitter
(131-150). De folierte til gneisaktige, granittiske til granodiorittiske plutonene, har
i mange tilfeller kommet pa plass mer som diapirer med betydelig deformasjon av
sidebergartene. Alfjordmigmatitten (148), er en stor granittisk til granodiorittisk plu-
ton, for det meste migmatittisk, med tallrike inneslutninger av omgivende bergar-
ter, og delvis omgitt av en smal eyegneis-sone. Tallrike, oftest runde eller ovale gra-
nittkropper og pegmatitter av varierende storrelse, danner mer massive partier
bade i de store granittiske til granodiorittiske plutonene og ogsa ellers i omradet,
seerlig pa Haugesunds-halveya. Granittene er folierte til massive, med ulik sam-
mensetning og tekstur fra gra biotittrike, til lyse rede. Den storste av de unge gra-
nittene er den runde, massive, Ulvanosgranitten (134), som varierer fra porfyrisk
til grovkornet og storkornet. Ulvanosgranitten og andre unge granitter antas a veere
dannet for ca 950-850 millioner ar siden, i etterkant av den svekonorvegiske fjell-
kjededannelsen.

STEDEGNE BERGARTER FRA KAMBROSILURISK TID (129-130)

Sedimenteere bergarter fra antatt vesentlig kambrosilurisk tid ble avsatt pa det
nederoderte grunnfiellet. Rester av bergartene er stedvis bevart i en tynn sone
mellom grunnfijellet og de overskjovne bergartene. Enkelte steder, i sma forsenk-
ninger i grunnfjellet, ble det avsatt basalkonglomerat, stedvis godt bevart f.eks. sor-
over fra Yrkefjorden. De fleste steder er det imidlertid en hvit til svakt blaaktig kvart-
sitt underst med et tynt marmorlag over. Videre oppover i lagrekken opptrer
kalkspatholdig til karbonrik til sandig fyllitt.

VISTEFLAKET OG TILSVARENDE FLAK (127-128)

Den underste av de overskjovne enhetene bestar av glimmerskifer, Ryfylkeski-
frene (127), stedvis med en proterozoisk gneissale (128). Glimmerskiferen ble
opprinnelig avsatt pa det nederoderte grunnfjellet og antas a veere fra kambrosi-
lurisk tid. Den er grasvart til gragrenn, inneholder gjerne hvite, handstore kvarts-
linser, og kan veere granatholdig i motsetning til den underliggende, stedegne fyl-
litten. Skyvegrensen mot den underliggende fyllitten er de fleste steder vanskelig
a kartlegge der den ikke markeres av en gneissale.

STORHEIDEKKET OG BOKNAFJORDDEKKET (104-126)

Begge dekkene bestar av proterozoiske, opprinnelige grunnfjellsbergarter, sted-
vis med rester etter paliggende kambrosilurbergarter (104). | Nedstrandsomradet
ligger Boknafjorddekket over Storheidekket (navn fra det tilgrensende Sauda-kar-
tet) med en kaledonsk glimmerskifer imellom. Det er imidlertid usikkert om Bok-
nafjorddekket virkelig danner et eget stort dekke slik tolkningen pa kartet viser,
eller om det henger sammen med Storheidekket, bare med innstokket glimmer-
skifer langs skjeersoner og mindre skyveforkastninger. Bergartene i Boknafjord-
dekket viser stedvis sterk proterozoisk deformasjon og folding, med kuttende,
antatt unge proterozoiske granittpegmatitter, som kun kan vaere svakt kaledonsk
deformert. Dypbergartene i Boknafjorddekket bestar overveiende av tonalittisk
gneis, mens overflatebergartene, Rennesoygruppa (111-115), for det meste
bestar av finkornet amfibolitt, for det meste antatt omdannet basalt, lava og/eller
tuff, stedvis med lag av kvartsitt (omdannet kiselstein?), og soner av kvarts- og felt-
spatrike gneiser. Glimmergneisene bestar delvis av omdannede, leirrike sedimen-
ter stedvis med bevarte sedimenteere strukturer. Boknafjorddekket viser store lik-
heter med bergarter som finnes i grunnfjellet nord pa Haugesundshalveya. @st for
Boknafjorden bestar Storheidekket overveiende av lys gragrenn, saussurittisert,
kvarts-feltspatrik gneis (126) som vesentlig er tolket & veere omdannet tona-
litt/trondhjemitt til granodioritt. | gneisen er det stedvis funnet spredte mesoper-
thittkorn (xenokrystaller?). Gneisene, seerlig i de lavere delene av dekket, er gene-
relt mer kaledonsk deformert og saussurittisert enn tilsvarende bergarter i
Boknafjorddekket. De skjovne, proterozoiske bergartene nord for Vindafjorden er
jevnfort med Storheidekket.

HARDANGERFJORDDEKKET (14-103) er det overste og lengst skjovne dekket
og bestar overveiende av ordoviciske til siluriske bergarter. Beskrivelsen bygger
pa tilgjengelig litteratur, og den detaljerte inndelingen er valgt for a vise mulige
jevnferinger fra omrade til omrade. Sideveis variasjoner, tektoniske avskjaeringer
og b?(glrenset blotningsgrad har gjort oppbyggingen av en mer generell stratigrafi
vanskelig.

Dyp- og gangbergarter: Karmoy- og Lyklingofiolitten (sensu stricto, 98-102)
utgjer de eldste delene av havbunnsskorpen og er ca 495-490 millioner &r gamle.
De to ofiolittfragmentene har en oppbygning som kjennetegner havbunnsskorpen;
ultramafiske bergarter, ulike gabbrovarianter og dioritt underst, gjennomsatt av
diabasganger og tonalitt i de evre delene, og med Visnesgruppas basalt (54)
overst. Denne basalten er antatt dannet fra den eldste av fire paviste diabasgen-
erasjoner i Karmayofiolittkomplekset (sensu lato). Karmayofiolitten ble gjennom-
satt av dyp- og gangbergarter (80-97) i tidlig- og mellomordovicisk tid. Sauey-
trondhjemitten (91) er f.eks. aldersbestemt til ca 485 millioner ar, og boninittiske
diabaser av 2. og 3. generasjon ble dannet hhv. for 485 og mellom 485 og 479 mil-
lioner &r siden, og antas & representere to forskjellige rift-spredningsfaser. Utsira-
komplekset (93/95) bestar vesentlig av gabbro og tonalitt, og har veert utsatt for
middels- til heygrads omdanning. Komplekset har antagelig tilhert undre del av en
tidligordovicisk eybueskorpe. Vest-Karmoysuiten (84-90), har antagelig ogsa
trengt inn og sterknet i undre del av en eybueskorpe. Suiten bestar av kvartsdio-
ritt til tonalitt og granitt som er ca 479-474 millioner ar gamle. Bergartene er antatt
a ha sammenheng med oppsmelting av subduserte sedimenter fra kontinentskor-
pen (S-granitter), noe som stettes av at det er funnet inneslutninger av arkeiske
zirkoner i dem. De er derfor trolig dannet neer en gammel kontinentskorpe. Kal-
kalkaline bergarter, som er antatt dannet i den siste fasen i havbunnsskorpeutvik-
lingen, sterknet for ca 470 millioner ar siden. Det gjelder Vardafjellgabbroen (76-
79), ca 472 millioner &r, Feoygabbroen (83) ca 470 millioner ar, og Stolmaplutonen
(74-75) av antatt samme alder og delvis samme oppbygning som Vardafjellgab-
broen. Som beskrevet i oversikten, ble disse havbunnsskorpebergartene deretter
skjovet pa land. Vardafjellgabbroen og Stolmaplutonen utgjer den eldste ber-
gartsgenerasjonen i Sunnhordlandssuiten (67-79), mens Rolvsnesgranodioritten
(68-69) tilherer den yngste. Bergarter som antas & veere dannet samtidig med
Rolvsnesgranodioritten er aldersbestemt til ca 430 millioner &r. Altsa ble Rolvs-
nesgranodioritten dannet etter at havbunnsskorpebergartene var skjovet pa land.

Overflatebergarter: Visnesgruppa (54) er den laveste stratigrafiske enheten pa
Karmey. Den finnes stedvis bevart i forkastningsbetingede blokker. Gruppen
bestar av basalt (MORB til IAT type), som rant ut pa havbunnen for det meste som
putelava, trolig i forbindelse med forste diabasgenerasjon i Karmayofiolittkomp-
lekset, for ca 495-490 millioner &r siden. Torvastadgruppa (33-41) er antatt & veere
avsatt oppa Visnesgruppa, men kontakten er senere tektonisert. Bergartene ble
antatt avsatt i et tidlig- til mellomordovicisk (indre) eybuebasseng (MORB-lignende
og kalkalkalin til alkalin vulkanisme), og viser for en stor del samme geokjemiske
utvikling som dyp-og gangbergarter i Karmayofiolittkomplekset. Torvastadgruppa
er inndelt i fire formasjoner: Midteyformasjonen (41) er vulkanske bergarter som
kan tilsvare 2. og 3. diabasgenerasjon i Karmeyofiolittkomplekset, og bestar
vesentlig av vulkanoklastiske avsetninger og noe lava av basaltisk til andesittisk
sammensetning (bade IAT, MORB-lignende, alkaline og kalkalkaline typer). Velle-
formasjonen (40) bestar hovedsakelig av kalkalkaline, klinopyroksenrike, pyrok-
lastiske- og vulkanoklastiske avsetninger som kan tilsvare Fegygabbroen. Vikings-
tadformasjonen (38-39) bestar av alkalibasaltisk grennstein samt litt kiselstein.
Grennsteinen har stedvis putestrukturer og ligner geokjemisk pé den 4. og siste
diabasgenerasjonen i Karmayofiolittkomplekset. Halandsformasjonen (33-37) er
den overste enheten pa Karmay og bestar for det meste av gra fyllitt og arkose i
veksling med litt kiselstein. Lagrekken pa Bemlo starter med basalt (57) som antatt
tilsvarer Visnesgruppa. Geitungenheten (48-50) er avsatt diskordant over Lykling-
ofiolitten (sensu stricto), og bestar for det meste av basalt stedvis med putestruk-
turer, i veksling med kvartskeratofyr. Sistnevnte er geokjemisk lik trondhjemittene
i enheten. Geitungenheten er ca 494 millioner ar, altsd omtrent samme alder som
Karmaeyofiolitten, og synest geokjemisk a veere dannet i en umoden eybue (IAT),
muligens tilsvarende undre del av Midteyformasjonen pa Karmoy. Varaldsoy-
komplekset (51-53) og vulkanske bergarter nordvest for Siggjargruppa pa Stord,
er ut fra begrensede geokjemiske analyser jevnfert med Geitungenheten. Diskor-
dant over Geitungenheten ligger Sere Lyklingholmenheten (47), som for det meste
bestar av sedimenteer breksje og stedvis konglomerat, muligens avsatt langs en
bruddsone i en umoden eybue. Enheten inngar som overste ledd i det som i litte-
raturen er kalt Lykling ofiolitkompleks. Siggjargruppa (42-45) ble avsatt pa land,
oppa bergartene i Lykling ofiolittkompleks, etter at sistnevnte var blitt deformert og
stedvis overbikket. Gruppen bestar hovedsakelig av basiske, intermedizere og
sure vulkanske bergarter med mindre innslag av sedimenteere bergarter. Stedvis
finnes et basalkonglomerat, Erlandsvassformasjonen (45). Vulkanittene i Siggjar-
gruppa er hey-kalium kalkalkaline, antatt dannet ved en aktiv kontinentrand. P&
kartet omfatter Siggjargruppa ogsa den antatt tilsvarende Kattnakkagruppa. Vul-
kanittene er ca 476 og 473 millioner ar gamle, altsa av tiineermet samme alder som
Vardafjell- og Fesygabbroen. Vardafiellgabbroen har gjennomsatt Siggjargruppa
(T. Andersen, muntl. inf.), trolig for havbunnsskorpebergartene (inkludert Varda-
fiellgabbroen,) ble skjovet pa land. Siggjargruppa er imidlertid ogsa tolket & vaere
avsatt i et intrakontinentalt miljo etter at havbunnsskorpebergartene var skjovet pa
land. Grutlefjordgruppa (30-32) er avsatt diskordant pa Lyklingofiolitten og Sig-
gjargruppa, og pa grunn av senere erosjon, bare bevart i kiernen av synklinaler.
Underste del av gruppen, Sagvassformasjonen (31-32), begynner med et lokal-
derivert konglomerat stedvis med en overliggende marmor. | motsetning til tidli-
gere tolkning antas na formasjonen a veere dannet for ashgilltiden (H. Brekke,
muntl. inf.). Derover folger et tykt konglomerat. @verste del av gruppen, Eriks-
vassformasjonen (30), bestar vesentlig av basaltisk lava avsatt pa land. Geokje-
misk er lavaen ganske lik tilsvarende bergarter i Siggjargruppa. Langevaggruppa
(22-29) har tektonisk kontakt mot Siggjargruppa og Grutlefjordgruppa, og har der-
for noe usikker alder og stratigrafisk posisjon. Krekjebaerformasjonen (29), som er
den underste enheten i Langevaggruppa, bestar hovedsakelig av mafisk, kalkal-
kalin, vulkaniklastisk breksje og noe lava med fenokrystaller av klinopyroksen. Den
er avsatt pa land og ligner sveert pa tilsvarende avsetninger i Torvastadgruppa
(Velleformasjonen). Den overliggende Kyrkjetuftformasjonen (26-28) bestar av
undersjoiske vulkanoklastiske massestremmer, turbidittavsetninger, tuff, slam-
stein og kiselstein. Derover folger Vorland- og Stavanesformasjonen (25) som
begge bestar av grenn fyllitt og sandstein, antatte turbidittavsetninger, i veksling
med omdannet putelava og massiv grennstein (tholeiittisk/alkalin) som geokjemisk
er forskjellig fra Krekjebaerformasjonen. Sagvagformasjonen (25, pa Stord og
videre nordastover til Tysnes), bestar av forskjellige grennskifervarianter, som dels
kan veere fra et hoyere stratigrafisk niva enn Agdesteinformasjonen? Hesthaug-
formasjonen (25) er den tykkeste kiselsteinsenheten i Langevaggruppa. Vespe-
stadformasjonen er den everste enheten i Langevaggruppa pa Bemlo, og antatt &
tilsvare Agdestein-, og Adlandsformasjonen pa Stord. Vespestadformasjonen (kun
boks 24) bestar av svart fyllitt og gra til hvite sandsteinslag, antatt turbidittavset-
ninger. Kiselstein er ikke observert i formasjonen. Adlandsformasjonen (kun boks
24) bestar av svart fyllitt med kvartsarer og -linser. Hoyere opp i enheten veksler
fylitten med gra sandsteinslag. Agdesteinformasjonen (22-23) ligger over
Adlandsformasjonen og bestar av gra sandstein og sandig fyllitt, stedvis med la
av kiselstein. Toppen av Langevaggruppa sees ikke. Langevaggruppa er antatt a
representere utviklingen av et randbasseng. Agdestein-, Vespestad- og Adlands-
formasjonen tilsvarer trolig everste del av Halandsformasjonen i Torvastadgruppa.
Dyvikvaggruppa (14-15) pa Stord, Bergeseidgruppa (16) pa Bemlo og Skudenes-
gruppa (17-21) pa Karmey er jevnferbare enheter. Alle representerer tidsekviva-
lente avsetninger over den viktige regionale mellom- til senordoviciske vinkeldis-
kordansen. Bergartene er avsatt pa omdannede havbunnsskorpebergarter. De tre
gruppene starter alle med et konglomerat med boller fra dette underlaget. Over
konglomeratene ligger kalkstein som inneholder fossiler; koraller, gastropoder,
brachiopoder, krinoidestilker, bryozoer, mm., fra senordovisisk, ashgill tid. Hoyere
opp, i Dyvikvaggruppa (Vikanesformasjonen, 15), er det ogsa funnet fossiler fra
tidligste silurtid (undre llandovery), representert med blant annet en rikholdig grap-
tolittfauna. Sedimentasjonen der ma felgelig ha fortsatt til inn i silurtiden. Utslette-
fiellformasjonen (14) utgjer overste enhet i Dyvikvaggruppa. Konglomeratet inne-
holder boller av bade granitt- og kvartsittisk materiale. Granittbollene er for en stor
del antatt & stamme fra Sunnhordlandssuiten, og konglomeratet er derfor enten fra
silurisk eller muligens tidlig- til mellomdevonsk tid.

Anugloskifrene (59-64) og Bremneskomplekset (65-66) er overflatebergarter av
mer usikker stratigrafisk posisjon. Bremneskomplekset ligger mellom Vardafjell-
gabbroen og Rolvsnesgranodioritten, og bestar av mer eller mindre migmatittisert
arkose, glimmerskifer, kvartsitt og kalkstein og med metamorfe mineraler som gra-
nat, kordieritt og sillimanitt. Migmatittiseringen fant sted da bergartene ble gjen-
nomsatt av Vardafjellgabbroen, og bergartene ma folgelig veere eldre enn ca 470
millioner ar. Anugloskifrene opptrer i et underliggende flak, Borgundoyflaket,
innen Hardangerfjorddekket. Bergartene bestar av sedimenter og vulkanitter som
er avsatt pa antatt havbunnsskorpebergarter.

Skorpeflaket (103) bestar av mylonittiske gneiser fra proterozisk tid. Det ble skjo-
vet inn i Hardangerfjorddekket sent under framskyvningen, og ble dermed en del
av dekket.

GANGBERGARTER FRA PERMISK TIL JURAISKTID (12)

En rekke nord-sergaende, svarte gangbergarter, lamprofyrer, finnes seerlig i Sunn-
hordland. Gangbergartene er ca 162-274 millioner ar gamle, og kom pa plass i for-
bindelse med oppsprekking av kontinentskorpen, forut for apningen av Norskeha-
vet. Det er funnet inneslutninger av spinell-lherzolitt i bergartene, som defor ma ha
kommet fra relativt stort dyp (70-80 km ?).

SEDIMENTZARE BERGARTER FRA MESOZOISK TIL KVARTARTID (1-11)

De sedimentzere bergartene pa sokkelen avspeiler en kontinuerlig tilforsel av
materiale fra land, samtidig med jevn innsynkning av bassengomradet. Kartleg-
gingen er basert pa seismiske linjer, og tolkning og inndeling av bergartene i enhe-
ter er sammenholdt med informasjon fra borhull i tilgrensende omrader. Kun et
grunt borhull nord for Utsira finnes innenfor kartbladet. Bergartene har hovedstra-
kretning nord-ser parallelt med kysten og slakt fall mot vest. Unntak er de 50-250
meter tykke, flattliggende sedimentene av kvarteer og senpliocen alder som ligger
med klar vinkeldiskordans mot de underliggende bergartene. Kartet framstiller
berggrunnsgeologien slik den framkommer under denne sedimentpakken. | omra-
det gst for ca 4°50’ antas de yngste bergartene & ligge direkte pa eldre, vesentlig
kambrosiluriske bergarter, som gir en typisk ujevn havbunnstopografi, mange ste-
der gjennomsatt av forkastninger. De kambrosiluriske bergartene langs kystsonen
er skilt fra de yngre sedimentaere bergartene i vest med en markert brattkant mot
vest. Denne danner estskraningen av Norskerenna, og synest & ha veert en aktiv
forkastningssone i flere ulike faser, den siste i sentertiaer. Store deler av kart-
bladet utenskjeers ligger innenfor Norskerenna, som er et morfologisk hovedtrekk
i denne del av Nordsjgen. Det er ikke mulig ut fra den seismiske kartleggingen a
bestemme alderen til de eldste sedimentaere bergartene. Muligheten er imidlertid
til stede for at sedimenteere bergarter fra mellom- og tidligjuraisk tid, samt triasti-
den finnes umiddelbart vest for de omdannede bergartene i kystsonen. Ogsa berg-
arter fra mulig devonsk til karbonsk tid kan veere nedforkastet langs denne sonen.
En betydelig del av den mesozoiske lagpakken synest & besta av sedimenter
avsatt i senjuraisk tid, og de organisk rike skifrene naer overgangen jura/kritt kan
med letthet folges regionalt pa seismiske snitt i Nordsjeen. Skiferen er hovedkil-
debergarten for olje og gass i Nordsjeen, men er antagelig lite utviklet innen kart-
bladet, hvor det antagelig har veert et avsetningsmiljo med rask tilfersel av sedi-
menter fra land. Siden dybden til overgrensen av juralagrekken er sa viktig i
oliesammenheng, viser kartet ogsa dybdekoter til grenseflaten mellom jura- og
krittbergartene, malt i toveis gangtid, dvs tiden det tar for en lydpuls & na ned til
grenseflaten og opp igjen, malt i millisekunder. | tidlig krittid synest innsynkningen
a avta, og de vanligste sedimenttypene er trolig silt og leire med innslag av mer-
gel, kalkstein og sandstein. | senkrittid ble det avsatt en tynn (50-150 m mektig)
lagpakke av kalkstein og mergel. Hele tertizer kiennetegnes ved en jevn tilforsel av
materiale og rolig innsynkning av bassenget. Havnivaendringer har medfort
enkelte brudd i sedimentasjonen, og avsetningsmiljoet har vekslet fra dype og
landnzere havavsetninger til strandavsetninger. De paleocene avsetningene i dette
omradet antas a besta av leirstein og siltstein i veksling med litt sandstein og kalk-
stein. Avsetningene er relativt mektige og trolig kan litologi og mektighet avspeile
tektoniske bevegelser som har hatt sammenheng med apningen av Norskehavet.
Ogsa vulkansk aktivitet er et karakteristisk trekk for den seinere delen av paleo-
cen i Nordsjeen. Prover som er tatt fra Balderformasjonen, viser en leirskifer veks-
lende med sandige askelag, stedvis med innslag av kalkstein, dolomitt og sideritt.
Hovedvulkansenteret har antagelig ligget nord for de britiske eyer, men vulkansk
aktivitet er ogsa kjent fra Skagerrak. De eocene bergartene antas delvis a ha blitt
avsatt under transgresjonsfaser, og bestar hovedsakelig av leirskifer i veksling
med lag av sandstein, siltstein og noe kalkstein. Litologisk vil ikke bergarter fra oli-
gocentiden skille seg seerlig ut fra den underliggende lagpakken, men en kan for-
vente et storre innslag av grovklastisk materiale som folge av havnivaendringer
knyttet til jordskorpebevegelser. Borhullsprover fra den miocene lagpakken har vist
vekslende lag med delvis konsolidert leir-, silt- og sandstein. Den yngste, flattlig-
gende, senpliocene lagpakken overleirer de skrastilte bergartene med en mektig-
het mellom 50 og 250 m. Informasjon fra omkringliggende borhull angir en senpli-
ocen alder pa denne vinkeldiskordansen. Grenseflaten viser helning estover mot
overgangssonen til de underliggende, omdannede kambrosilurbergartene. Den
representerer saledes en periode med kraftig elve eller grunt-havserosjon, hvor de
mest motstandsdyktige bergartene har dannet oppstikkende partier (se snittet).
Under videre sedimentasjon i sentertiaer og kvarteer tid er forkastningssonen mel-
lom de omdannede og de sedimentaere bergartene blitt aktivert med innsynkning
langs denne. Sedimentene over vinkeldiskordansen nord for kartbladet, varierer
fra sand overleiret av mer finkornet materiale i senpliocen tid til morenemateriale
og leire i den kvarteere lagpakken. Mesozoiske bergarter (10) er ogsa avsatt i et
forkastningsbetinget basseng i Skudenesfjorden.

BERGARTENES OMDANNING

Bergartene i grunnfjellet ble i proterozoisk tid omdannet under lavt til middels trykk
og middels til hoy temperatur ved en kombinasjon av regional- og kontaktmeta-
morfose. Seerlig intrusjonene av tonalitt til dioritt, men ogsa granitt-migmatitt mas-
sivene, forarsaket kontaktmetamorfosen. Metamorfe mineraler omfatter klorittoid,
andalusitt, granat, sillimanitt, kyanitt, staurolitt, kordieritt, og lokalt antofyllitt, og
omdanningen kommer lokalt opp i hey middelgrad (hey amfiblolittfacies metamor-
fose). Pa Bokn, servest for en skjeersone, finnes stedvis svakt charnockittiske, gra-
nittiske til tonalittiske bergarter (159) med bla kvarts, fiolett feltspat, lokalt meso-
perthittisk feltspat, og med amfibolittband som inneholder klinopyroksen og antatte
psevdomorfoser etter ortopyroksen. Bergartene der er massive til bandete, dels
aremigmatitter, og kan tilsvare de charnockittiske og granittiske migmatittene i
grunnfjellet serover fra Hagsfjorden (ser for kartet). De stedegne til nzer stedegne
kambrosilurbergartene er omdannet under midtre grennskiferfacies-forhold (bio-
tittsone), trolig med en svak okning i metamorfosen mot nord. Tilsvarende bergar-
ter innen Visteflaket og tilsvarende flak er omdannet under litt hoyere trykk/tem-
peraturforhold (evre grennskiferfacies) og bestar av en grovere glimmerskifer som
stedvis har spessartin-almandingranater, og generelt sett en svakt okende
omdanningsgrad nordvestover og oppover i tektonostratigrafien. Boknafjorddek-
kets og Storheidekkets bergarter viser omtrent samme proterozoiske metamor-
fose som grunnfiellet pa Haugesundshalveya. Enkelte steder rett ast og ser for kar-
tet, inneholder imidlertid bergarter tilsvarende Storheidekket, partier med bevarte
proterozoiske granulittbergarter, lokalt massive hey-temperatur charnockittberg-
arter. Den kaledonske omdanningen vises ved stedvis retrogradering, seerlig i de
underste og mest deformerte delene av Storheidekket der gneisene for det meste
er svakt gronne som folge av saussurittisering.

| Hardangerfiorddekket ble de tidligordoviciske ofiolittbergartene omdannet under
varierende grennskiferfacies-forhold (biotittsone) og erodert for de senordoviciske
sedimentene ble avsatt. Unntak er bergarter i Utsirakomplekset og Bremnes-
komplekset, som viser middels- til heygrads kontaktmetamorfose. Under den
videre deformasjonen og skyvningen ble bergartene pa ny utsatt for grennskifer-
facies omdanning, fra klorittsone i ser til biotittsone i nord, og stedvis med senka-
ledonsk retrogradering.

STRUKTURGEOLOGI

Grunnfjellet viser for det meste en svak til moderat proterozoisk deformasjon, med
unntak av de unge massive granittene. | den nordestlige delen av kartet er
hovedstrakretningen nordvest-serast. Det vanligste proterozoiske strukturelemen-
tet ellers er store plutoner omgitt av sterkere deformerte dyp- og overflatebergar-
ter, dels deformert da plutonene kom pa plass. Kaledonsk deformasjon har i
okende grad pavirket grunnfjellet servestover med forskifring og forgneising langs
skjeersoner, seerlig i nerheten av skyvegrensene.

Hovedtrekkene i den kaledonske dekkeoppbygningen framgar av nekkelkartet og
oversikten over, med den usikkerheten som er nevnt tidligere om forholdet mellom
Boknafjord- og Storheidekket. Det finnes flere mindre skyveforkastninger og tek-
toniske enheter enn det som er vist pa kartet, bade mulige kortskjgvne grunn-
fiellsbergarter (139), skyvegrenser og imbrikasjoner innen Visteflaket og tilsva-
rende bergarter, og skyvegrenser innen Hardangerfjorddekket.

Etter framskyvningen av dekkene ble grunnfjellet langs Hardangerfjorden nedfol-
det og nedforkastet mot nordvest langs strukturer som er kalt Foldegroften og Har-
dangerfijordskjeersonen. Det gar ogsa en forkastning parallelt med dette langs den
sergstlige delen av Bemlo, Stord og Tysnes, kalt Sunnhordlandsforkastningen. |
Qlen-Nedstrand-Boknafjordomradet ble det i samme tidsrom dannet en buet for-
senkning/nedfoldning i grunnfiellet, kalt @len-Nedstrand forsenkningen. Yngre
NNV-SS@- til nord-ser- strykende forkastninger av flere generasjoner, finnes
mange steder, eksempelvis langs Karmsundet og videre serover i Skudenesfjor-
den, med mesozoiske bergarter nedforkastet i en halvgraben. Flere, seerlig NNV-
SS@- til nord-ser-strykende forkastninger er reaktivert etter istiden (postglasiale
forkastninger) med forkastningssprang trolig pa opp til ca 10 meter for enkelte for-
kastninger. Slike forkastninger er pavist langs Vindafjorden-Sandeidsfjorden- Qls-
vagen og vestligst i Yrkefjorden, ved @len med bevegelse pa ca 1 mm/ar, de siste
arene. Trolig har det ogsé veert reaktivering langs andre forkastninger. Det er ogsa
registrert en relativt hoy jordskjelvsaktivitet i Sunnhordland de siste arene med
styrke pa opp til 4,5 pa Richterskalaen.

OKONOMISK GEOLOGI

Malmforekomster: Kobber- og svovelkisforekomster opptrer en rekke steder knyt-
tet til gabbro/grennnskifer i Karmey- og Lyklingofiolitten. Bade p& Karmey og
Bomlo har det vaert gruvedrift pa kobberkisforekomstene. Visnes kobberverk var i
drift fra ca 1880 til 1972. P& Feoy har det veert gruvedrift pa nikkel fra magnetkis.
P& Bemlo har det ogsa veert guligruvedrift pa kvartsganger. Pa Stord er det ned-
lagte svovelkisgruver i grannskifer (f.eks. Storde kisgruver nedlagt 1968), og ogsa
pa Huglo (Tveit). | Vindafjord er det en nedlagt thorium og uranmineralgruve (Thors
gruve) i en pegmatittgang, som ogsa har veert drevet pa glimmer.
Industrimineraler og -bergarter: Marmor og kalksteinsbrudd har veert drevet pa
Moster, Vikanes og Huglo. Flere steder i grunnfjellet i Sveio har det veert sma ski-
fer- og granittbrudd. Granittbrudd finnes ogsa flere andre steder, f.eks. Rubbe-
stadneset og Espevik. Det finnes en rekke pukkverk, det sterste (gigantpukkverk)
ligger nord for Tau.

HYDROGEOLOGI

Borebrenner i de granittiske til tonalittiske dypbergartene gir vanligvis fra 400-2000
liter i timen og sjelden over 7000 l/t. Basiske bergarter (gabbro, amfibolitt, basal-
tiske bergarter), glimmerskifer, fyllitt, gir som regel minst vann, vanligvis 0-300 I/t
og sjelden over 700 I/t , men «trykking» kan oke kapasiteten noe, f.eks. i de basiske
bergartene i Boknafjordomradet. Borhull i eller nzer sprekkesoner vil som regel
ogsa oke brennens kapasitet.

ALDERSBESTEMMELSE AV BERGARTER VED HJELP AV
RADIOGENE ISOTOPER

Et utvalg av aldersbestemmelser er oppfert med henvisning til bokser i tegnfor-
klaringen:

12 K-Ar totalbergart og mineraldateringer: 162-274 mill. ar (Feerseth, R.B. et al.
1976. Lithos 9).

42 U-Pb zirkon: 476+4 mill. &ar (ryolitt/Kattnakkagruppa): 473+(2 mill. ar (ryo-
litt/Siggjargruppa) (Pedersen, R.B. & Dunning, G.R., i Pedersen, R.B. 1992.
Dr. philos. avhandl., Univ. i Bergen). Rb-Sr totalbergart; 455+5 mill. ar (Katt-
nakkagruppa, Priem, H.N.A. & Torske, T. 1973. NGU 300.); 464+16 mill. &r
(Siggjargruppa, Furnes, H. et al. 1983. Geol. Mag. 120).

49 U-Pb zirkon: (andesitt) 494+2 mill. ar (Pedersen, R. B. 1992. Dr. philos.
avhandl., Univ. i Bergen).

69 Bergart som antatt tilsvarer Rolvsnesgranodioritten: Rb-Sr totalbergart;
430+10 mill. &r (Andersen, T.B. & Jansen, @. 1987. NGT 67); 430+6 mill. ar
(Fossen , H. & Austrheim, H. 1988. NGU bull. 413).

76 U-Pb zirkon: 472+2 mill. ar (Pedersen, R.B. 1992, Dr. philos. avhandl., Univ.
i Bergen).

83 U-Pb zirkon: 470 +9/-5 mill. ar (Dunning, G.R. & Pedersen, R.B. 1988. Con-
trib. Mineral. Petrol. 98).

85 U-Pb zirkon: 474+3/-2 mill. ar (Pedersen, R. B. 1992. Dr. philos. avhandl.,
Univ. i Bergen).

90 U-Pb zirkon: 479+5 mill. &r (Pedersen, R. B. 1992. Dr. philos. avhandl., Univ.
i Bergen).

91 U-Pb zirkon: 485+2 mill. &r (Dunning, G.R. & Pedersen R.B. 1988. Contrib.
Mineral. Petrol. 98).

98 U-Pb zirkon: 493+7/-4 mill. ar (Dunning, G.R. & Pedersen R.B. 1988. Con-

trib. Mineral. Petrol. 98).
U-Pb zirkon: 1505.1+1.4 mill. ar (Ragnhildstveit, J. og Tucker, B. forelopig
aldersbestemmelse, under arbeid).
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Dyvikvaggruppa - Bergeseidgruppa - Skudenesgruppa
Langevaggruppa og Grutlefiordgruppa - Torvastadgruppa

59°00

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

HAUGESUND

4°00° °30’ °00’
60°00 \ . i S0
. / o 0 | *
! / | B 1
i | [ ey :
‘ / 1 ‘
i 1 | ©
: . \ | o
3 / 6 |
5 / ] ;
\ : o / | [ .
) ' 3 | [ | :
{ T ] | 1 / Sléttdy
\ 3 . | | L o
¢ / == | | i
¥ | w0 | ! .
‘ « | / :
¥ | ] o [ ’
¥ | o | 0
/ \ " ‘ : : J "‘ i
' o | “ | s N Y (e
L | ] ; i 7
/ \ | | 5
1 | |
A ! "1‘
\ | ~ © |
1 5 1 " |
L \ | \ : 13
\ | | :
\ 4 x
/ L
: U i 4
/ 0 °
\ i f |
E | L
| J b °
/ \ | | i | 7
/ 7 E | “ 8
X | | ]
| L :
| 1 ! L ]
L | : N e
- | \ | :
4 : : © ;
! \\ : .
: ”] /| i
‘ | | | il
7 ‘: f
. /,
i - 1 3
& , ! I :
8 | / a
\ | | i | %
\ / | 4
\ / | A
7 1 &
| | | i
; ! | | |
A b | | H
i | i 3
| | | i A
: i . i :
\ l % o :’ / ©
2 / | i 7
| / P | |
b | 7\\ 1 v )
/ ! | “ ; 6 . ;
% | ‘g o '
,i E DD EN 5
\ | | ." 5 “\ i
] X | { ] o
1 ‘ L Lo
{ | | !
: | i e
? ‘ L A
\ | | VL i
59°30' ‘ G ’ L "o o
\ / \ L
| 1\ ‘\‘
| b 1
1 \ ; S
2 |
| \ : >
5 - | ] 2
/ I | & o
. | L ] Rovaersholmen
. i L :
. L | 5
/ ! L s
‘ . /
. | 1 : s
. . L
’ 1 : | w
| : |
f e
| x .
7 \ / !
I . 1 . ,
/ ] | . S \
s | / A
1 | | ~
/ 1 o N |
| ] | N\
/ | N
| { . AN
| . / N
| ; i / ‘
1 1 | o
i g |
\ |/ //
| o ’ Ayvinge y
| : / 7 x\’“‘zo\
- ; // Akrahamyj
& \‘\ f ’ 896, S
. s N . Ara
8 / \i‘ >
s | / b
= o I
| /
| ! '
| 4
1 ! e KARM@Y
f .
| e
| :
1 |
f
o i
“ \
| ‘
| | o
1
i !
i |
|
i
’:
{ °
\
\
A °
°00’ = T
4°00 4°30° 5“60‘

Agdestein-, Vespestad-, Adlandsfm. - Halandsfm. everste del

Vikingstadfm. (grennstein) - Laksodden gangsverm
Krekjebzeerfm. - Vellefm. - Fegygabbroen
Geitungenheten - Varaldsgykomplekset - (Midteyfm. basalt)

Karmsundet Fordesfiorden Forlandsfjorden

NOKKELKART OVER HOVEDENHETENE
Stedegne bergarter

Bergarter fra mesozoisk til kvarteer tid

Skjovne bergarter

Hardangerfjorddekket
Dyvikvaggruppa
Bergeseidgruppa
Skudenesgruppa
Langevéggruppa
Grutlefjordgruppa
Torvastadgruppa
Siggjargruppa
Lyklingfjordenheten

Sere Lyklingholmenheten

Geitungenheten
Varaldsgykomplekset
Visnesgruppa
Bremneskoplekset
Sunnhordlandssuiten
Vest-Karmaysuiten
Karmgyofiolitten
Lyklingofiolitten
Skorpeflaket
Borgundoyflaket

Anugleskifrene

Boknafjorddekket
Storheidekket og tilsvarende dekker

Visteflaket og tilsvarende flak

Stedegne bergarter

Bergarter fra kambrosilurtiden

Grunnfjell

Forkastning
Skyvegrense, se hovedtegnforklaring
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Kartet p& land er sammenstilt ved Norges geologiske undersokelse av Knut Jorde og
Johan Naterstad (1978-82), og Jomar Ragnhildstveit (1991-95), p& grunnlag av eget
feltarbeid, trykte publikasjoner og kart (se litteraturliste), upubliserte avhandlinger og
kart, (se liste), og upublisert kartmateriale fra folgende geologer; Amaliksen, K.G.,
Andersen, T.B., Birkeland, T., Brekke, H., Dalen, G.M., Egeland, B., Gambles, P.,
Hansen, B., Heim, M., Lund, T., Nielsen, P.E., Nilsen, E., Nord&s, J., Pedersen, R.B.,
Ree, R., Rykkelid, E., Sivertsen, J.E., Skjerven, J., Solli, T., Serbye R.C., Tellefsen, J.E.,
Tjelsen, KA., Vollan, J.R.
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Opplysninger gitt i rammebeskrivelsen, angéende Hardangerfiorddekket, er hovedsakelig
basert pa oppferinger i litteraturlisten.

Kartet pa kontinentalsokkelen er sammenstilt ved Oljedirektoratet av Jomar Skjerven
(1984) og Bernt Egeland (1995).

Sammenstillingen avsluttet november1995.

Prosjektet har pagétt i &rene 1978-82 og 1991-95.
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TEGNFORKLARING HAUGESUND M 1:250.000
SEDIMENT/ZRE BERGARTER FRA MESOZOISK TIL KVARTZAR TID
NORDLANDSGRUPPA

Leire, silt, sand og grus (bare i dybdesnitt); kvarteer

Leirstein, siltstein og sandstein, delvis konsolidert; senmiocen og pliocen
HORDALANDSGRUPPA

Leirstein, med lag av sandstein, siltstein og kalkstein; oligocen og tidligmiocen
Leirstein, med lag av sandstein, siltstein og kalkstein; eocen

ROGALANDSGRUPPA

Leirstein, siltstein, sandstein, kalkstein, ogsé enkelte sandige askelag; paleocen
SHETLANDSGRUPPA

Mergelstein og kalkstein; senkritt

CROMER KNOLL-GRUPPA

Siltstein og leirstein med lag av mergelstein, kalkstein og sandstein, tidligkritt

VIKING-, VESTLANDS-, OG DUNLINGRUPPA, SAMT STATFJORDFORMASJONEN

Merk slamstein og leirstein, siltstein og sandstein; senjura
Sedimentaere bergarter (bare i dybdesnitt); tidlig- og mellomjura
UDIFFERENSIERTE BERGARTER | KARMSUNDBASSENGET
Sedimentaere bergarter; jura, (0gsa trias og senpaleozoikum?)

HEGREGRUPPA (DEFINERT NORD FOR 60°)

Sedimenteere bergarter (bare i dybdesnitt); trias

GANGBERGARTER FRA PERMISK TIL JURAISK TID
Lamprofyr, alkalibasaltisk (ca 162-274 mill. &r)
BERGARTER FRA PREKAMBRISK TIL DEVONSK TID

Ikke kartlagte bergarter under havniva i kyst- og fiordomradene, stedvis med antatt fortsettelse
av bergartene pa land (basert pa tolkning av geofysiske kart)

HARDANGERFJORDDEKKET, BERGARTER FRA ORDO-
VICISK TIL SILURISK TID, OGSA INNSKJ@VNE BERGARTER
FRA PROTEROZOISK TID, SKJGVET UNDER DEN KALE-
DONSKE FJELLKJEDEDANNELSEN

OMDANNEDE OVERFLATEBERGARTER

DYVIKVAGGRUPPA, SEDIMENT/AERE BERGARTER FRA SENORDOVICISK TIL
SILURISK TID, ANTATT DANNET UNDER UTVIKLINGEN AV ET

Utslaettefjeliformasjonen

Konglomerat, med boller av granitt, granodioritt, kvartsdioritt, gabbro, kvartsitt, sandstein,vulkan-

itter, ki in og kalkstein, stedvis lag av sandstein

e
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Vikanesformasjonen; tidligsilur (tidlig llandovery)

Leirskifer med siltsteinslamina, mark gra, fossilfarende (graptolitt)

Limbuvikformasjonen; senordovicium (ashgill)

Kalkstein, fossilfgrende (koraller, bryozoer, brachiopoder, gastropoder, krinoider)
BERGESEIDGRUPPA, STRATIGRAFISK TILSVARENDE DYVIKVAGGRUPPA
Bergesvassformasjonen, bergarter fra senordovicisk til tidligsilurisk tid (ashgill/
llandovery)

Fyllitt, gré til svart, med fossilfarende kalksteinslinser (koraller, gastropoder, brachiopoder, krin-
oidestilker, bryozoer)
Sandstein-siltstein, stedvis konglomerat med kvartsitt-, trondhjemitt- og enkelte jaspisboller

Roaldsgyformasjonen

Konglomerat med grenn grunnmasse, boller av gabbro, grennstein, trondhjemitt, ryolitt,
jaspis, kiselstein, sandstein og serpentinitt, stedvis sandsteinslinser

SKUDENESGRUPPA, STRATIGRAFISK TILSVARENDE DYVIKVAGGRUPPA

Falnes- og Ryvingfor , antatt stratigrafiske posisjon

Konglomerat med boller fra Karmgayofiolitten, Vest-Karmgysuiten og grunnfjellet, ogsé sand-
steinslag i Falnesformasjonen

Hilleslandsvassformasjonen; senordovicium (ashgill)

Sandstein, kalkspatholdig og fossilferende (koraller, brachiopoder og krinoider)

Hamravass-, Indre Holmavass- og Vikevagformasjonen

Sandstein og konglomerat med boller fra Karmayofiolitten og Vest-Karmoysuiten
Brattholm- / Raunformasjonen, begge usikker stratigrafisk posisjon

Kvartsitt og kvartsittkonglomerat, ogs& med spredte boller av grennstein / Konglomerat

LANGEVAGGRUPPA, ANTATT FRA MELLOMORDOVICISK TID, ANTATT
DANNET UNDER UTVIKLINGEN AV ET GYBUEBASSENG

Agdestein-, Vespestad-, og Adlandsformas]onen, havbunnsavsetninger
Kiselstein / Gré sandstein og sandig fyllitt, stedvis med lag av kiselstein

Fyliitt, svart (karbonfarende) til gra, og gra til hvit sandstein, antatt turbidittavsetninger

ine

(Sagvég-), Stavanes-, Hesthaug- og Vorlandsfor

Grennskifer og grennstein, grenn fyllitt og sandstein (antatt turbiditt), stedvis lag av redbandet
radiolariekiselstein

Kyrkjetuftformasjonen, vesentlig submarine avsetninger

Vulkansk sedimenteer breksje, (resedimenterte massestrems- og turbidittavsetninger), ogsa tuff,
vulkansk siltstein til slamstein, grenn til red, og radiolariekiselstein

Svart fyllitt og lys kalkspatferende fyllitt / Kiselstein dannet av radiolarier, redbéndet
Krekjebaerformasjonen, vulkanske bergarter avsatt vesentlig pa land (muligens vulkanske
ekvivalenter til Velleformasjonen og Feoygabbroen)

Tuffbreksje, lava og noe tuff, basaltisk til andesittisk, med fenokrystaller av klinopyroksen

GRUTLEFJORDGRUPPA, TROLIG FRA MELLOMORDOVICISK TID, MULIGENS
STRATIGRAFISK TILSVARENDE LANGEVAGGRUPPA

Eril £
Er

bergarter avsatt pa land

el L]
Lava og laminert tuff, omdannet, basisk til intermedieer, ogsa omdannet sur lava
Sagvassformasjonen, submarine avsetninger

Konglomerat med boller av trondhjemitt, ryolitt, grannstein, sandstein, jaspis og kiselstein, i

veksling med sandstein, stedvis basallag av gronn fyllitt, redbandet kiselstein og hvit kalkstein

Marmor, stedvis basalkonglomerat med stort innslag av sure vulkanittboller

TORVASTADGRUPPA, ANTATT FRA TIDLIG- TIL MELLOMORDOVICISK TID,
DELS TILSVARENDE LANGEVAG- OG GRUTLEFJORDGRUPPA, ANTATT
DANNET UNDER UTVIKLINGEN AV ET OYBUEBASSENG

Halandsfor j

Bauh
| 1, havtk

tninger (ikke stratigrafisk ordnet)
Gré fyllitt og gravakke, i veksling med lag av bandet kiselstein

Grennskifer, gronnstein, stedvis granatferende

Mugearitt-trakytt, med fenokrystaller av plagioklas (<1mm), grd, biotittspettet
Fyliitt, gronn til gra / Kiselstein, bandet

Vikingstadformasjonen, havbunnsavsetninger (ikke stratigrafisk ordnet)

Grenn fyllitt, laminerte, gra til svarte, jern- og manganrike sedimenter og kiselstein

Gronnstein, alkalibasaltisk, stedvis omdannet putelava ( r ), i veksling med vulkansk sandstein
jern- og manganrike sedimenter og kiselstein

Velleformasjonen, havbunnsavsetninger (ikke stratigrafisk ordnet, muligens vulkanske
ekvivalenter til Feoygabbroen)

Gronn vulkansk sandstein, pyroksenrik, og kvartsskifer rik pa svovelkis, ogsa bandet kiselstein,
grennstein og grenn fyllitt, stedvis jern- og manganrike lag og karbonatlamina

Midtoyformasjonen, bergarter avsatt vesentlig pa land
Basaltisk til andesittisk sandstein og breksje, ogsa lag av metabasalt, metaryolitt-dacitt, grann
fyllitt og stedvis kiselstein

SIGGJARGRUPPA, FRA MELLOMORDOVICISK TID, AVSATT PA LAND, ANTATT
| ET MODENT @YBUEMILJQ, DISKORDANT OVER LYKLINGOFIOLITTEN, GEITUNG-
LYKLINGOFIOLITTEN, GEITUNGENHETEN, OG SORE LYKLINGENHETEN

Metavulkanitter, sure til intermedieere, for det meste omdannet tefra (ca 475 mill. &r)
Konglomerat, sandstein, slamstein (Tysevassleddet)

Metabasalt, ogsa intermedizere og sure metavulkanitter

Erlandsvassformasjonen

Basalkonglomerat med boller av gabbro, basalt, trondhjemitt, jaspis og kiselstein, stedvis
jaspislag

LYKLINGFJORDENHETEN, USIKKER STRATIGRAFISK POSISJON | FORHOLD
TIL SIGGJARGRUPPA

Sandstein, svartskifer, og antatte metavulkanitter

SORE LYKLINGHOLMENHETEN, SEDIMENTZARE BERGARTER FRA TIDLIG-
ORDOVICISK TID AVSATT DISKORDANT PA GEITUNGENHETEN

Sedimenteer breksje med bruddstykker av ofiolittkompleksbergarter, stedvis ogsa kiselstein,
slamstein, sandstein, tufflag, svartskifer og jaspis

GEITUNGENHETEN, FRA TIDLIGORDOVICISK TID, AVSATT DISKORDANT PA
LYKLINGOFIOLITTEN | ET HAV-GYBUEMILJQ

Vulkansk breksje med bruddstykker av sure og basiske bergarter, stedvis grenn sandstein

Kvartskeratofyr, stedvis porfyrisk (ca 494 mill. &r); tuff, omdannet lava og hyaloklastitt, stedvis
breksjert, ogsa tynne lag av kisel- og slamstein

Metabasalt, stedvis massiv, stedvis med puter, putebreksje og hyaloklastitt, ogsa tynne lag av
kisel- og slamstein

VARALDSOYKOMPLEKSET, OG BERGARTER PA STORD, ANTATT
TILSVARENDE GEITUNGENHETEN

Agglomerat/konglomerat med boller av kvartskeratofyr
Kvartskeratofyr, lys gra til grenngra, vanligvis porfyrisk, ogsa lag av kvartsitt og glimmerskifer
Grennstein/grannskifer, basaltisk andesitt

VISNESGRUPPA, DAGBERGARTER FRA TIDLIGORDOVICISK TID TILHORENDE
KARMOYOFIOLITTEN, AVSATT PA HAVBUNNEN

Basaltisk putelava, gjennomsatt av boninittiske ganger

BERGARTER TILSVARENDE TORVASTAD- OG VISNESGRUPPA

Tuff og lava, stedvis kiselstein, keratofyr, og tynne lag av marmor / Kiselstein

Grennstein, grennskifer, stedvis med pute- eller breksjestruktur, stedvis gjennomsatt av diabas-
ganger / Grannstein og metagabbro, ikke inndelt

< |
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BERGARTER FRA ANTATT ORDOVICISK TID, USIKKER STRATIGRAFISK POSISJON
Anugleskifrene og bergartene pa Solholmane (Bokn)
Glimmerkvartsitt

Kvartsfyllitt / Fyllitt

Glimmerskifer og grennskifer, stedvis tektonisk konglomerat, med bruddstykker av blant annet
serpentinitt og marmor

Gronnskifer
Kalkspatmarmor

Bremneskomplekset og tilsvarende bergarter, dannet ved delvis oppsmeltning rundt
Stolmaplutonen og Vardafjeligabbroen

Migmatitt, med paleosom av kalksilikatbergarter, glimmerskifer, kvartsitt og marmor

Aplitt til pegmatitt, og granittisk eyegneis stedvis rik pa xenolitter av gabbro, serpentinitt og
metasedimenter

DYP- OG GANGBERGARTER

SUNNHORDLANDSSUITEN, DYPBERGARTER FRA MELLOMORDOVICISK TIL
SILURISK TID

Lamprofyr med biotittfenokrystaller (minette); silurisk eller yngre

Leukogranitt, finkornet, rad (fase av Rolvsnesgranodioritten)

Rolvsnesgranodioritten (ca 430 mill. &r), middels- til grovkornet, rad eller gré, stedvis med mega-
krystaller av kalifeltspat, stedvis monzogranitt, kvartsmonzonitt eller kvartsmonzodioritt

Granitt, grovkornet (usikker relativ alder) / Granitt, finkornet / Porfyrgranitt
Granittoid og gabbroid bergart i veksling, ikke inndelt
Stolmaplutonen

Metagabbro, stedvis olivinferende, middels- til finkornet, oppbygd av lagganger, stedvis gabbro-
noritt, dioritt, kvartsmonzodioritt, tonalitt, granitt og syenitt / Serpentinitt

Vardafjellgabbroen

Metagabbro (ca 472 mill. ar), stedvis olivinforende, middels- til finkornet, delvis oppbygd av
lagganger

Metagabbro, meget grovkornet, med langprismatiske hornblendekrystaller (appinitt) /Meta-
gabbro, lagdelt

Gabbro, dioritt, diabas og blandingsbergarter av disse

BERGARTER FRA MELLOMORDOVICISK TID ELLER SENERE
Granittiske ganger, lagparallelle og gjennomsettende (i Langevaggruppa)

Diabas (i Langevaggruppa)

Syenitt, forskifret, med inneslutninger av bergarter antatt tilherende Velleformasjonen

Gabbro (Fegygabbroen, ca 470 mill. &r), med fenokrystaller av klinopyroksen, stedvis med
ultramafiske partier og dioritt

VEST-KARM@YSUITEN, DYPBERGARTER FRA TIDLIG- TIL MELLOMORDOVICISK TID

Granitt, lys fargebandet, middelskornet (Mjelhusgranitten)

Muskovitt-kordieritt-biotittgranitt, merk, fin- til middelskornet, svakt foliert, stedvis agmatitt,
stedvis forskifret (Alleskjergranitten, ca 474 mill. ar)

Kordieritt-muskovitt-biotittgranitt, mark, middelskornet, foliert, stedvis migmatittisk
(Syregranitten)

Granodioritt, merk gra, middelskornet, foliert (Risdalsgranodioritten)

Kordieritt-muskovitt-biotittgranitt, lys, heterogen, foliert, rik p& xenolitter av blant annet kvartsitt,
stedvis migmatittisk, stedvis forskifret (Halandsgranitten)

Granodioritt (kvartsgyegneis)
Trondhjemitt til kvartsdioritt (ca 479 mill. &r)

DYPBERGARTER FRA ANTATT TIDLIGORDOVICISK TID, DANNET | HAVBUNN-
SKORPEN

Trondhjemitt (Saugytrondhjemitten, ca 485 mill. &r), middels- til grovkornet, boninittisk/Tonalitt,
dels trondhjemitt

Trondhjemitt, migmatittisk, stedvis blandingsbergarter av gabbro og trondhjemitt
(Utsirakomplekset)

Saussurittgabbro, stedvis tonalitt / Hornblendegabbro til -gabbronoritt, lokalt peridotitt, stedvis
agmatittisk, stedvis med inneslutninger av et hoymetamorft gabbrokompleks (Utsirakomplekset)

Serpentinitt

GANGBERGARTER FRA TIDLIGORDOVICISK TID, ULIKE GENERASJONER

Gangsvermer, vesentlig boninittiske (bare hovedretning i omrader med sterst gangtetthet er
avmerket)

DYPBERGARTER FRA TIDLIGORDOVICISK TID TILHGRENDE KARM@YOFIOLIT-
TEN, LYKLINGOFIOLITTEN OG ANTATT TILSVARENDE BERGARTER

Trondhjemitt (ca 493 mill. ar)

Gabbro, gjennomsatt av diabasgang(sverm)er, mer enn 80% ganger

Gabbro, gjennomsatt av diabasgang(sverm)er, 20-80% ganger

Gabbro og diabas, ikke inndelt

Peridotitt, serpentinitt

SKORPEFLAKET, OMDANNEDE BERGARTER FRA ANTATT
PROTEROZOISK TID

Mylonittgneis, for det meste granittisk, ogsé glimmergneis og kalkspatmarmor

BOKNAFJORDDEKKET, OMDANNEDE BERGARTER
VESENTLIG FRA PROTEROZOISK TID, SKJUGVET UNDER
DEN KALEDONSKE FJELLKJEDEDANNELSEN

SEDIMENTZARE BERGARTER FRA ANTATT KAMBROSILURISK TID

Kvartsitt, stedvis kvartsittkonglomerat og karbonholdig glimmerskifer, ogs&
granatglimmerskifer

VESENTLIG DYPBERGARTER FRA PROTEROZOISK TID

Qyegneis, for det meste granittisk, stedvis foliert granitt til kvartsdioritt og finkornet uensartet
gneis

Kvarts-feltspatrik gneis, stedvis bandet, for det meste granodiorittisk til tonalittisk ogdiorittisk, i
vekselbenkning med, og som ganger, i amfibolitt, glimmergneis og kvartsitt

Tonalitt til granodioritt, foliert, stedvis rik pa inneslutninger / Dioritt, foliert

Gabbro / Amfibolitt, antatt omdannet gabbro
RENNESOYGRUPPA, OVERFLATEBERGARTER FRA PROTEROZOISK TID

Glimmergneis med sedimentaere strukturer, stedvis med rester av andalusitt og kyanitt, stedvis
sillimanittknollegneis / Glimmergneis, stedvis granat- og staurolittferende, med enkelte soner
av amfibolitt

Dolomittmarmor / Marmor, stedvis glimmerrik

Amfibolitt, fin- til middelskornet, stedvis granatferende, stedvis metabasalt, stedvis metagabbro,
stedvis med kvartsittlag (omdannet kiselstein?) og soner avkvarts-feltspatrike gneiser

STORHEIDEKKET OG TILSVARENDE DEKKER, OMDANNEDE
BERGARTER VESENTLIG FRA PROTEROZOISK TID, SKJGVET
UNDER DEN KALEDONSKE FJELLKJEDEDANNELSEN

Overflatebergarter, usikker alder

Granatglimmerskifer / Kvartsitt / Andesittisk gneis, usikker opprinnelse

Bergarter fra proterozoisk tid

Gneis, granodiorittisk til tonalittisk og diorittisk, ogsa granittisk gneis og uensartet gneis
Vesentlig granittisk gneis, dels bandet, dels eyegneis / Granittisk oyegneis / Migmatittisk gneis
Saussurittgabbro / Metaperidotitt (olivinrik harzburgitt)

Fyllonitt og glimmerskifer, stedvis granat-, kordieritt- og klorittoidforende

Vesentlig granodiorittisk til tonalittisk gneis, fin- til middelskornet, stedvis bandet, for det meste
gragrenn (saussurittisert)

VISTEFLAKET OG TILSVARENDE FLAK, OMDANNEDE BERG-
ARTER ANTATT VESENTLIG FRA KAMBROSILURISK TID,
SKJGVET UNDER DEN KALEDONSKE FJELLKJEDEDANNELSEN

RYFYLKESKIFRENE, SEDIMENTARE BERGARTER ANTATT VESENTLIG FRA
KAMBROSILURISK TID

Glimmerskifer, kvartsglimmerskifer og fyllitt med kvartslinser, stedvis granatferende
BERGARTER FRA PROTEROZOISK TID

Mylonittgneis, vesentlig granittisk til tonalittisk

OMDANNEDE STEDEGNE TIL NAER STEDEGNE BERGARTER
FRA KAMBROSILURISK TID

Fyllitt, glimmerskifer, stedvis lag av kalkspatmarmor og meta-arkose eller kvartsitt

Kvartsitt og arkose, stedvis med overliggende kalkspatmarmor, stedvis basalkonglomerat med
boller av ulike grunnfjellsbergarter

GRUNNFJELL, STEDEGNE BERGARTER FRA PROTEROZOISK
TID

DYP- OG GANGBERGARTER

Granittpegmatitt, tallrike, ikke avmerket / Granittaplitt
Granitt, massiv til foliert, ikke inndelt
Granitt, grov- til storkornet, stedvis porfyrisk (Ulvanosgranitten)

Granitt, lys red, finkornet

Granitt, middels- til grovkornet, stedvis spredt porfyrisk (<), stedvis grovkornet ( x ),stedvis
blandet med granittisk migmatitt

Granitt, grd, middelskornet, svakt porfyrisk, massiv til svakt foliert (Espevikgranitten)
Gneis, migmatitt, granitt og pegmatitt, ikke inndelt

Granittisk gneis og uensartet gneis, sterkt kaledonsk deformert

Foliert granitt til granittisk gneis, middels- til finkornet

Granittisk gneis, finkornet, lys rad

Granittisk @yegneis, middelskornet, ayne av kalifeltspat-aggregater

Granittisk oyegneis, middels- til grovkornet, med oyne av kalifeltspat-enkeltkrystaller
Granittisk gneis gjennomsatt av ulike granitter og pegmatitt, dels migmatittisk
Granittisk flaser-gyegneis, grovkornet, red til gra, stedvis svakt migmatittisk
Migmatitt med overveiende granittisk til granodiorittisk paleosom

Migmatitt med granodiorittisk til diorittisk paleosom

Migmatitt og migmatittisk gneis, granittisk til granodiorittisk, med vesentlig tonalittisk til
amfibolittisk paleosom, ogsa partier med granitt og pegmatitt (Alfiordmigmatitten)

Migmatitt med basisk paleosom

Migmatitt med gneispaleosom

Tonalitt til granodioritt og monzogranitt, gra, middelskornet, massiv til foliert, stedvis forskifret /
Granodiorittisk gneis, stedvis tonalittisk og stedvis granittisk gneis

Tonalitt til kvartsdioritt, med diorittiske partier, lokalt gabbro, middelskornet /
Kvartsdioritt til dioritt, middelskornet, stedvis forgneiset

Qyegneis, antatt tonalittisk, grovkornet

Tonalittisk gneis, middelskornet / Tonalittisk gneis, finkornet, gra, vesentlig omdannet tonalitt,
stedvis blandet med granittisk gneis og overflatebergarter

Granodioritt, foliert til gneisig, med bld kvarts og stedvis klinopyroksen-amfibolittband, ogsa
granatferende granittisk dremigmatitt (~ ) med bla kvarts

Tonalittisk til granodiorittisk gneis, ensartet, middelskornet, gra

Tonalittisk til granodiorittisk gneis, grovkornet, stedvis heterogen gneis og amfibolitt,
dels migmatittisk

Bergartsbreksje og kvartsayegneis, bruddstykker av amfibolgneis,
amfibolitt og kvartsfeltspatrike gneiser

Anortositt til leukogabbro / Leukogabbro
Gabbro, stedvis rik pa diabasganger

Ultramafisk bergart, olivinstein, serpentinitt

OVERFLATEBERGARTER
TITTELSNESGRUPPA (IKKE STRATIGRAFISK ORDNET)

Konglomerat, polymikt / Fyllitt, glimmerskifer, dels med kvartslinser, dels sandig, og metasand-
stein / Fyllitt med tynne lag av dolomittmarmor

Kvartsglimmerskifer til glimmergneis

Metabasalt, stedvis lite omdannet, stedvis bleeret og porfyrisk, ogsé intermedizere til sure, dels
kvartsporfyriske vulkanitter / Vulkansk konglomerat, agglomerat

Metasandstein, stedvis gradert lagning og lag av sericittisert andalusittporfyroblastskifer
Migmatitt med glimmergneispaleosom

Kvartsskifer, granatglimmerskifer, kalkspatskifer, hornblendegneis, biotittgneis, amfibolitt, dels
vulkanitter, stedvis sillimanitt- eller klorittoidfarende

Biotittgneis, bandet

Amfibolitt

GEOLOGISKE SYMBOLER

Bergartsgrense sikker; usikker; overgangsmessig

————1— Skyveforkastning internt i Hardangerfjorddekket
oA Skyveforkastning under Hardangerfiorddekket
- a Skyveforkastning under Boknafjorddekket
—a _a a  Skyveforkastning under Storheidekket
. Skyveforkastning under Visteflaket og tilsvarende flak
______ :\)‘ = Forkastning, postglasial, relativ bevegelse angitt (O=opp, N=ned)
—=- —=— —=  Normalforkastning, tagger peker mot nedforkastet del
0
————— Forkastning, relativ bevegelse angitt (O=opp, N=ned
N g
—-—-—-  Sprekk eller mindre forkastning
"~ = .. Hordaforkastningssonen, nar ikke opp til kvartaeravsetningene, kartlagt pa grenseflaten
mellom tidlig- og senkritt, tagger pa nedforkastet side
/40 o + &  Lagning med planets helning angitt: (40° mot sydgst, loddrett=90°, vannrrett, overbikket)
2
¥ Laggang med invertert helning (20° mot nordest), basert pa belastningsstrukturer
s Benkning med planets helning angitt: (50° mot nordost)
Flyt-foliasjon (dannet under intrusjonen) med planets helning angitt (50° mot vest,
0] =2 4 5
loddrett=90°, vannrett)
—-— X Foliasjon med planets helning angitt: (25° mot syd, loddrett=90°, vannrett
2% g
/7” Minerallineasjon med stupning angitt: (70° mot nordest, vannrett)
/“ P Foldeakse med stupning angitt: (30° mot sydvest, vannrett)
0
~ Pilen peker i retning av yngre lag i lagfelgen, og for dypbergarter i retninigen som var opp da
bergarten storknet
Fossilforekomst
v [} Provetakingssted for isotopaldersbestemmelse: U-Pb / Rb-Sr / K-Ar
- Aeromagnetisk lineament, antatt forkastning
° ° Jordskjelv-episenter, styrke 0,1-3,0 / 4,1-5,0 p& Richterskalaen, mélt i tidsrommet 1917 - 1988
- Lyd-tidskote, toveis gangtid malt i millisekunder til inkonformitetsflaten under krittlagrekken,
750
tagger i flatens fallretning
200 00 Vanndypskote rundt grop/forsenkning
A Iy A
———  Dybdesnitt
ERTSFOREKOMSTER OG NEDLAGTE GRUVER
® ] Gull / Svovelkis, kobberkis
(3 Ly Jern / Jern, titan
& b Molybden / Bly
4 ® Nikkel / Uran, thorium
INDUSTRIBERGARTER
5 % Steinbrudd / Nedlagt steinbrudd; Pukk=Pk, Granitt=G, Skifer=Sk,
Kalkspatmarmor=Km, Kalkstein=Ka, Dolomitt=D, Kvartsitt=Kv, Kleberstein=KIl
GEOLOGISKE TIDSENHETER
Geological time units
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