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Innledning

Del fieste bergartene | Nes bie dannat i jordens urtid'og er fra 900 il mer enn 1500
millioner ar gamle. De iliherer det vi il daglig kaller grunnfiellet og bestar av om-
dannede avsemingsbergarter, vulkanske bergarter og dypbergarter. Det finnes og-
$& noen mindre omrader med bergarter som ble dannet i jordens oldlid | perioden
mellom 500 og 350 millioner &r ior natiden. Det mest sezregne trekket ved geolo-
gien i Nes finnes ved Gardnos. Der har vi meget godt oppbevarie bergarler som
ble dannet { tilknytning til nedslaget av en metearitt en gang | tidsrommed fra 650 til
700 millionar ar siden, Kvarteertiden med islidene begynte for 2,5 millionar ar si-
den, og fram til for 10.000 ar siden har gjentatte nedisninger formet fjell og daler til
det landskapel vi ser | dag. Isen |a Igjen etter seg lesmasser som er en av de vik-
tigste forutsetninger lor plante- og dyreliv og dermed mennaskets bosetning.

Grunnfjellet dannes

Grunnijellel bestar av omdannede avsstningsbergarter (sedimentesre bergarter)
og vulkanske bergarter som er gjennomsatt av flere typer dypbergarter.
Avsetningsbergarier og vulkanske bergarier biir ogsa kalt overflatebergarter fordi
de opprinnelia ble avsatt pa jordoverfiaten, enten i vann eller pa tart land. | den
sentrale og vestlige delen av kommunen er overflatebergariene dell inn j fire grup-
per. Disse kan jevnieres med lignende bargarter | Telemark og har navn fra omré-
der der de er seerlig godt oppbevart. Den antatt eldsts bergarten finnes | vest ogber
en ryolitt (vulkansk bergart) som titharer Rjukangnéopen. Ryoiitten &r oralig og be-
star av feltspat, kvarts og glimmer. Den har en alder pa ca. 1500 millloner ar, og
dens store utbredelse viser at det pa den tid var sterk vulkansk akiivitet | deler av
Sprost-Norge. De sedimenteere bergartene i Selordgruppen ble avsall oppa
Rjukangruppen og er dermed yngre. Grovkornet hvil Kvartsitt og kvartsskiter er de
vanligsie bergartene. Disse inneholder hovedsakelig gra, glassalktig kvaris og
varierende mengder glimmer. | kvarsitten finnes det gjerne lag med amiibolifl.

Heddalsgruopen ligger oppa Seljordgruppen og beslar av lelispairke sandsteinar
med en del lag av kvarisitt og kvartsrik muskovitiskifer. | denne gruppen kan det
stedvis finnes bergarer av vulkansk opprinnelse. Sandsteinen er bandet med
veksling mellom lyseqra til rosa ogbmmrk.egra lag. Flere steder finnes grovkornede,

agrenne lag som hovedsakslig bestar av kvarls og epidol Vest for Rukkedalen
Myking- og Skarsrudstelen) finnes sandstein som stedvis inneholder lag av kon-
glomerat ag kalkrik skifer. Sedimentene 1 Sefjord- og Heddalsgruppen ble Irolig av-
saft | grunne deltaomrader og pa siore elvesletier. Del er ikke alltid mulig & skjel-
ne mellom kvarsitter som tilhorer Heddalsgruppen og lignende bergarier |
Seljordgruppen. Til sammen dekker overiiatebergariens i disse gruppene et stort
omrade som strekker seg langs hele Hallingdalen.

En gammel fjellkjede

Etter avsetningen av Hedda]sgn:fpen ble bergartene uisait for sterk sammen-

ressing (deformasjon) og omdanning ved ney lemperatur (metamoriose).
Eergartssmeﬂer trengte opp fra dypst og starknet under overflaten i bergarter til-
herende Rjukan-, Seljord- og Heddalsgruppen. Dette viser at bergattene i omra-
det har blitt pavirket av en lidiig fase | ulviklingen av den Sveko-norvegiske fjell-
kjeden, som ble dannet for ca. 1250 1il 900 millioner ar siden., P4 den tiden hang
Nord-Europa sammen med det nordamerikanske koniinentel (Atlanterhavet eksis-
terte ikke), og vi set | dag rasier av den samme !ﬁik}eden | store deler av Sar-
Norge og Servest-Sverige og deler av Nord-Amerika.

Overflatebergartene | Bandakgruppen er yngra enn denne hendelsen. De ble av-
satt i en urolig periode med sirekning av jordskorpen og vulkanisme, Jordskorpen
sprakk cpp, det dannet seq forkastninger, og del UEE:N forsenkninger som ble
fylt med basallisk og ryolitiisk lava sammen med tykke avieiringer av sandsieiner
og konglomeraler. Ser for Rukkedalen finnes disse bergariene | en smal sone med
grannstein (omdannet basallisk lava) og ryolitt, og | et mindre omrade med sand-
stein som stedvic ar kenglomerat. Ryolitiene | Bandakgruppen er antait a vare ca.
1150 millioner ar camle og ble dsrfor avsatt omtrent 350 millioner ar senere enn
de vulkanske bergariene | Rjukangruppen. Senere oppstod del pa ny bevegelser
i jordskorpa, og bergariene i Bandakgruppen ble presset sammen 0g foldet i den
avslittende fasen av den sveko-norvegiske fiellfoldingen.

Andre bergarter

| de oslligste delene av kommunen finnes et omrade med hovedsakeli%oveﬂlale-
bergarter som kan jevnigres med det sakalte Kongshergkomplekset. Bergaitene
er bandete og bestar i ost av gré til brunlig bictittrik skifer og gneis med lag av am-
fibolitt og hornblendegneis. | store omrader er disse bergartens delvis oppspist av
Flagranitten. Videre mot vest finnes det en smal sone med veksling mellom amfi-
bolifl og hormblendegneis. En del av amfibalittens | omradet er mest trolig omdan-
nede dyp- eller gangbergarter. Det finnes ingen sikre aldersbestemmelser for dis-
se bergartenz, men de er frolig eldre enn bergarier | Rjukangruppen.

Dypbargarter

Med unniak av Bandakgruppen er alle overflalebergariene gjennomsatt av dyl‘p-
bergarier. Granittiske gneiser forekommer flere steder | Nes: Disse ble apprinnelig
dannel ved oppsmelting av bergarter dypt neds i jordskorfzan. Granittisk smelte
trengte opp giennom overliggende bergarter og sterknet 1il granill fer de nadde
nuer%aten. De ble ssinere ulsatt for sterk sammanpressing og fikk et stripete eller
bandel ulseerde som er typisk for granitiiske gneiser. Nord for Rukkedalen har vi
el slorl pmrade med gra granittisk gneis som oe fleste sleder inneholder store, rek-
tangulesre til oyeformede krystaller av Kalifeltspat. Sfike gneissr kalles vanligvis ay-
egneis. | st omrade langs kommunegrensen i nordvester hargarten lys gra og mid-
delskornet. Ved Bromma og sarvestover mot Buhovd finns det en gra til redlig
gneis med flaltrykie slirer av grovkornet pegmatitt, P& Vierfjellet er del en lyserod
granittisk gneis. | lillegg til de granitiiska gneisene finnes det | hiele kommunen sto-
re eller sma kropoer av fin il grovkornet gabbro (bare de storste er vist pa karlet).
Dette er en mork dypbergari med heyl innbold av jem- og magnasiumrike minera-
ler og lite kvarts. De finkornete variantene kan vaere diabas, som er en gangberg-
art med samme sammensetning som gabbro. Gabbroens dekker slore omrader |
de vestlige delene av Nes og er saerlig vanlige | kvarlsilier som tilheret
Sellordgruppen, Krattig sammenpressing og omdanning har gjort at gabbroene de
fleste siedar ar omvandlet 1il metagabbro eller amiibolitt, som hovedsakelig bestar
av plagioklas og hornblende.

Lengst st | kommunen, mellom Straen og Hevrer, finnes Flagranitien som dek-
ker et stori omrade estover til Hedal. | motseining 1l de grahittiske gneisens har
denne bergarten blitt bevarl omtrent slik den var etter den hadde sterknet. og
Flagranitten har dermed ikke vesri pavirkst av den sveko-norvegiske fjelitaldingen.
Die fieste steder har graniiten spredle, slore krystailer av svakt rosa kaliieltspat
(oppiil 2-3 centimetars lengde) | en middelskornet grunnmasse som bestar av kali-
feﬁspal. plagicklas, kvaris o biotitt Pegmatitiganger bestaende av grovkornst
kvarts og fellspat med store flak av muskovitt er vanlig | filknytning til granitten.

En rolig periode

Flagranitten er ca. 928 millioner &r gammal og markerer slutten pa dannelsen av
den Sveko-norvegiske fiellijeden. Etter denne lange perinden med stor geologisk
aktivitet kom en periode med langsom heving og ercsjon av bergartena | grunn-
fjellet. Etter hvert ble fiellkjeden slitt ned il en mer eller mindre jevn erosjonsflate
som vanligvis kalles peneplan. Vad overgangen mellom urtider og oldliden for om-
trent 545 millioner ar siden ble dette peneplanet oversvemmel av havel og del ble
avsatt tynne evleiringer av grus og senere sand, slam og leire. Pa @sllandel linnes
det flere steder tykke lag av svarlskifer, sandstein og kalkstein som viser at aviei-
ring av sedimenter foregikk under forholdsvis rolige forhold i den tidlige oldtiden
(periodene kambrium, ordovicium og silur; ca 545 1l 420 millioner ar siden). | Nes
ble den rolige perioden med nedsliting av landet avbruti av en dramatisk hendelse
mot slutten av urtiden. En metecritt sio ned og satte dype spor som enna er bevarl
i fjellet ved Gardnos (se egen boks),

Den kaledonske fiellkjeden

Mot sluttan av silurtiden for omtrent 400 millioner 4r siden kolliderte det nordame-
rikanske og det nordauropaiske kontinentel og den kaledonske fjellkjeden ble dan-
nel, Pa @stiandet ser vi tegn pa at avleiringen endret karakler, og det ble dannet
tykke avsetninger av sand og elvegrus som stammet fra den nye fjsllkjeden i nord-
vest. Bergarter som ble dannet i denne fizllkjeden finnes i dag fra Rogaland | sor
il Finnmark | nord. Kontinentkellisionen ledet til at stare flak av ulike typer bergar-
ter ble presset fram og skievet opptil flere hundre kilometer mat serast slik at de
ble liggende som kllomelertykke pakker ovar grunnijelisbergarier og avsetnings-
bergarter fra kambro-silurtiden. | Nes finnes det to omrader der det er bevarl resier
av peneplanet med en tynn lagpakke av kambrisk skifer; Dyna i vest og Vardefjellet
i ost. Den kambriske s{liamn er grasvart lil brunlig og basrar preg av 4 ha vesrt
sterkl sammenprasset. Over skiferen ligger gré, kvarisrike og sterki omdanneds
sandsieiner. Disse sandstainene biif gjerne kalt «sparagmiller» og er uibred] over
store deler av det nordlige @stlandel. Sandavsetningens ble opprinnelig dannet
mot slutten av urtiden og Lle tralig avsalli el grunt havbasseng som |a nordvest for
omradel der de finnes [ dag. P2 grunn av sierke kompresjonskretier ved fiellkje-
dedannelsen ble sandsteinene skiovet | store flak over de merke skitreng, som vir-
kel som et myki glideskikt som de harde sandsteinens kunne gli pa. Sandsteinens
ar derfor ikke stedegne, men ble skjovel fram 1il sin navaerende stilling under dan-
nelsen av den kaledonske ljellkjeden.

Fjellkjeden eroderes - og fastlandel leites il vars

Etter fjelljededannelsen var det senirale Norge dekkel av skifer og et tykt lag med
innskjovne bergartsr. Fra slutten av devontiden og videre framover | mellom-og

d fikk vi an lang periods der mye av de gamle fjellkjedene ble eroderl. Hele
Skandinavia var aniagelig blitt en laviandssletis for 50 millioner ar siden, med hay-
deforskjeller pa bare noen ta hundre meter, slik deler av Seresi-Norge og hele Sor-
Sverige fortsatt ar | dag. Sa ble landomradene hevel. Del fiate Skandinavia bie let-
tet opp, mest langs norskekysten. Langs den svenske ostkysten derimol, var he-
vingen sveert liten. Landhevingen foregikk over fang fid, kanskje 20 millioner ar, 0g
den landoverilaten som da oppsto kalles den palsiske flaten. som betyr den gam-
|e flaten. Denne kan vi enna se rester av | dag, 0gsa | Nes. Dette kommer vi snart
tilbake til. De ng& fiellene som ble dannei skulie etterhvert bli over 2000 meter
heye, og disse ble an etfekiiv nedba rsfan]ger. Regnmengdene okie betydelig, og
dette medferie kraftig eresjon av jordoverfiaten bade under og etter !andﬁsvingan.

Ferti nedisninger i Nes

Mot slutten av terliszrtiden begynte temperaturen pa jorden a synke. Nedbaren |
hayfiellel kom som sne, og etler hver ble somrene for korte og for kalde til af all
vinlersne smeltet bort. Sno- og ismengdene | fiellene vokste, og snart 1a en dalbre
| Hallingdalen, Litt efter litt ble hele Skandinavia dekkel av is. Istidene, eller kvar-
teertiden, var begynt, og dette sk{'edde for 2,5 millioner ar siden. Fra da av og fram
til i dag har perioder med kaldt klima, hvor isknﬂper har kunnet lsgge seg over he-
la eller deler av Nord-Europa - nedisninger - veksle! med varme perioder hvor isen
har smelel helt eller delvis bort fra omradet. Vi regner med at det kanskje har veeri
s& mange som 40 nedisninger som har berart Norge | kvartesrtiden. Siden Nes lig-
ger neeri heyljellene som har veert de sentrale nedisningsomrader, er det lkke sik-
kert at all is har vesrt borte herfra i alle de mellomiiggende varme periodene.
Kyststrzkene har nok veert isfrie langt oftere. VI kljennar_immdeles ikke detaljene i
den komﬁ]iserte klimavekslingen | kvartesriiden efler nedisningshistorien som fulg-
te med. Naturlig nok har vi mesi kunnskap om det som skjedde under den siste
nedisningen og | avsmeltingstiden ellerpa.

Isen beveger seg og graver i fjellgrunnen

Isen sam dekket Nes kan ha veert omkring 2000 m tykk pa det meste. En slik tgkk
is bavager seg langsomt fra heyere 1l lavere niva pa grunn av tyngdekrallen. 1 be-
gynnelsen av nadisningene 14 isen | Hallingdalen som en dalbre. Da isen var pa
det starsie, dekkel den figllene og beveget seg mot sarost | Nes, pa tvers av
Hallingdalen pa sin veg fra hoyljellzne mol Oslofjorden. Senere, da isen smeltet
og ble tynners, fulgte isstrammene pa nytt dalen. Resler av materialet som isen
rev les nar den eroderte finner vi lgf;n vesenliio som morene. breelvavselninger
og elveavsetninger. )

Fra V-dal til U-dal

Til tross for at var kiennskap 1il de eldre nedisningene sr sveert mangelfull, kan vi
likevel | Nes se adskillige spor som viser at utformingen av landskapet har foregatt
i adskilte perioder over sveert lang tid. Utformingen av Hallingdalen stariet for om-
kring 50 millioner ar siden under cen tertizere landhevringen, Erosjonen foregikk
stort sett ved rennende vann helt fram 1il istidene. Hallingdalen fikk sannsynligvis
el bredt, V-formet tverrprofil sam et resultat av slveerosjonen, Under Istidene ero-
derte isen kraftig og dalens iverrprofil ble U-formet som et resulial av detie.
Dalprofilat over Haliingdalen viser flere trinn i denne utormingen Fra viddene |
9001100 meters hayde, som er rester stier den paleiske ilaten, og det forsie styk-
kel ned mot dalen ser vi som en brem restens av en paleisk dal. Ved et kiart brekk
i dalsiden. en dalskulder, ser vi vidare ned restene av sidene i en vid, isutgravel,
U-formet dal, som o%ge | lla pé begge sider synes 4 llate ut mat en dalbunn sam
ar borte. Borte &r mididalen av denne daelen ogsé, fordi det der er skérel Ul enda
en yngre U-dal. | bunnan av denne siste renner Hallingdalselva, Hester av slike
dalgeneiasjoner er det mulig & se flere steder | Nes. | mange av sidedalene har
iserosjonen imidlertid vesri adskillig mindre slik at disse kan munne ut oppe i siden
av hoveddalen. Sidedalen blir en hengende gali forhold lil hoveddalen. | braltkan-
ten ned til hoveddalen vil elven ofie grave ut tfrange gyef | dalbunnen. Gjelet hvor
Rukkedela iar seg ned mol viften der Nesbyen ligger og gjelene der Todela og
Sevreai tar seg ned lil Hallingdalen er eksempler pa detie. Flere sidedaler har be-
holdt de opprinnelige, brede, V-formede tverrprofiler. Den evre, apne delen av
Rukkedalen er trolig en rest av en gammel, bred, elveerodert, paleisk dal.

Isen og smeltevannet formel lssmassene i Nes

For Nesomradet |3 iskanten under Isavsmeltingen ved sarenden av Krederen for
omkring 8000 ar siden. Den siste resten av Innlandsisan som da Iz Igjen | Norge
forsvant | lepet av de neste 500 arene. Etter hvart som {sen ble tynnere, og seerlig
| dalfarene, ble isen til slutl inakilv. Vi kaller dette en stagnerende eller an ded is. |
danne siste fasen bidro isen og smeltevannet til & forme ut en lang rekke saereg-
ne terrangformer | lasmassene, vesenilig | morenematerialel. Mange av lokaliieie-
ne er vel egnel som demonsirasjonsomrader. | det felgende skal vl omtale noen
av de spesielle formene, litl om hvordan de hle dannet, og nevne steder hvor de
kan studeres.

De fleste formene | lesmassene ble dannel under isavsmeltingen cg | tiden etter,
heltfram iil | dag, Morenematerialet Under issalen vil noen ganger bli formet pa spe-
sielle mater, Undet en s | jevii bevegelse kan morenen formes fil langstrakte, dra-
peformede rygger med en bratt ende og en jevni utilatende ende. Ryggenes leng-
deretning faller sammen med isbevegelsesrelningen, og den bratie enden vender
mol bevegelsesretningen. Slike rypger kalles drumliner etter et irsk ord for dgms
ryga. Pa lesmassekariet over Nes er det et pilformet symbol som viser hvor drum-
ner er observert. vesentlig servest i kommunen

En annen type morenerygger som oppirer | tettliggende svermer med foretrukket
orientering pa tvers av isbevegelsesrelningen; anias ogsa a veere formet | morena
under salen av en stagnerande is. Depne n forekommer nesten alltid | dalie-
rene. | Nes finner vi dem vest | kommunen. P4 lasmassekartet er de markeri med
bla ringer. Slike morenerygger kalles rogenmorener etter stedet Rogen i Sverigs
der slike rygger forst ble geskreve!..

| siste fase av isavsmeltingen kunne det dannes adskilte dedisrester | dalferene.
Der det var mye morensmateriale inni sller oppa isen kunne isrestene bil hell ellar
delvis begravd i morenematerialet. Da isrestene smeltel, sank massen sammen og
det ble dannet groper og hauger, dodisierrang. Gropene kalles dodisgroper, og det
er ofie myr eller tjern i disse. | Nes finner vi dedisterreng bl.a. | Gardnoscmradet
og ost for Todalsdammen. Omradene er markert med haugsymboler.

Under lsavemalfingen av innlandsisen ble det dannet smeltevannselver som grav-

‘de | lesmassene og som ferte mye materiale med seg. Malerialel, vesentlig grus

on sand, ble avsait som breeivavsetninger under eller like foran Iskanten, Elter
hvert som iskanien trakk seg tilbake oppover Hallingdalen ble det liggende en
sand- og grussletie foran Iskanten, Med el islandsk ord kalles en slik sletts for
sandur.

For vegelasjonen fikk etablert seg kunne vind fa 1ak | los sand pa sletta o%'grgge
dyner av flygesand. Det finnes eksempler pa slike flvgesanddyner el for Halling-
dalselva, | omradet ser for broen ved Nesbyen.

Hallingdalselva hat hele fiden etier at isen forsvant gravd | den opprinnelige dal-
tyllingen og utformet terrasser langs dalsidene. Materiale som ble fert med sideal-
vene ble avsalt som wvifter i hoveddalen. Vifien der Nesbyen ligger er et godt ek-
sempel. Oppbyaging av denne viften har fert til at Hallingdalseiva har blitl tvunget
over il mptsatie dalside.

Ogsa | de omfatiende moreneavsetningene langs dalsidene o% dalbunnene har si-
gevann og smabekker gravd ut V-formede calsekk, raviner: Seerlig tallrike og ty-
delige ar disse formene i vestre side av Hallingdalen, mellom Nesbyen og
Dokkelvis nedlap. Spesielt | Sandbakklii er ravinene fine.

Utlormingen av landskapst er ikke ferdig med dette. Ogs4 i dag gravar elven i los-
massene og ferer med seg materiale, spesielt | flomperioder. Berggtunnen bryies
langsomt ned ved lorvitring og under brattkanier vil steinurer langsomt bygges opp.

Hvordan dannes bergarter, og hvordan gjenkjenner vi dem?

For a kartlegge et omrade og finne ul rekkefolgen av geologiske hendelser, ma vi
dele inn bergariene og lesmassene | forskjellige lyper. Ser du pa bergartene, er
det nodvendig & vite Iiit om hva slags mineralar de inneholder, og am de er dan-
net pa jordoverfiaten eller dypt nede i jordskorpen. Skal du studers lpsmasssng,
er det 1.eks. vikiig & finne ut om de er forflyitet av elver, avsait | vann, under en is-
bre eller | frilufi. Omtale av dannelsan av lesmassene finnes | legniorklaringen Ll
lesmassekariel.

Mineraler er byggesteinene til alle bergarier. Mengden av de ulike mineralene, og
deres form og sterrelse, avgjol hva vi skal kelle en bargart. Mineralene har fysis-
ke eqanskapar som bastemmer deres krystallform, farge, hardhet og om de lett lar
seq spalle | besternta retninger (spalteriss). Med |upe eller forsiarelsesgiass kan
du se neermere pa mineralene.

De vikiigsie mineralene i bergariena | Nes er:

- KVARTS, vanligvis gra eller glassklar; noen ganger hvit. Mangler spalleriss og
har glassaktig glans pa bruddilaiel, Kvartsen er hard og kan Ikke ripes med kniv.

- FELTSPAT, som kan deles inni 1) kalifelispat. som er kaliumrik, og 2) plagioklas,
som er rik pa natrium og Kalsium. Kallleltspaten er vanligvis hvit eller rosa il red-
lig, mens plagioklasen vanligvis er hvit eller lys gré, og | noen tilieller brunlig eller
gragrenn. Begge feltspatene skilles fra kvarts ved at de har spalferiss. Felispatene
er harde og kan &3 vidl ripes med kniv,

- BIOTITT, vanligvis svart til merkebrun, Spalter | glinsende flak, som er bayelige:
Biotitten &r myk og kan ripes med kniv. Kalles ogsa svari glimmer.

- MUSKOVITT, fargelos, gra eller selv linsende, Spalter som biotitt i bayelige flak,
og kan ripes med kniv, Kalles ogsa krakeszlv og lys glimmer.

~-HORNBLENDE, vanligvis svart, og noern ganger med et islett av grant. Glassaktig
glans. Kan finnes som seyleformede krystaller, men er vanligst som uregelmessi-
ge ko, ﬂilpeg ikke med kniv, Hornblende tilharer mineralgruppen amfibol, som har
aitt navn til bergarien amtibolill.

- EPIDOT, vanlligvis glassaklig grenn il greninsvart. Forekommer vanligvis som
sayleformade, nalformede eller uregelmessige krystaller. Epidol et hard og kan ik-
ke ripes med kniv.

- KLORITT, som regel merkegrenn. Finnes som sma, skjellformede kom; sjeldne-
re som glinsende flak. Den er spro og ripes |stt med fniv.

- GRANAT, vanligvis rosa. red eller svartred. Har ih?eﬂ ‘spalteriss og opptrar som
uregelmessige korn, eller som ganske runde krystaller avgrenset av rombeforme-
de flater. Granat kan ikke ripes med kniv.

- SVOVELKIS, vanligvis lys messinggul farge, men kan ha rustbelegg. Er gjerne
terninglormet, men kan ogsa veere manpekantet eller ha uregsimessig form,
Svovelkisen er spra, og den kan ikke ripes med kniv. Kan se ut som gull men riper
glass, og det gjer ikke gull.

- MAGNETTTT, svart med metaliisk glans, Kalles ogsa magnetjernstein. Har van-
li Ikke: krystalltorm, og bruddflaten ar ujsvn. Mineralet kan ikike ripes med kniv.
agneiitt er sterkt magnelisk (prov med en liten magnet eller st kompass).

Bergarter kan eitsr maten de er dannel pa deles inn | sterkningsbergarter, avset-
ningsbsrgarter og bergarier omdannet fra disse. | Nes er de lleste bergartene mer
aller mindre omdannet, men Ikke mer enn at vi vanligvis kan bestemme deres opp-
hav. S4 langt som mulig bruker vi bergartens opprinnelige navn og fayer lil «om:
dannets ellgr forstavelser «meta-» (lorkortelse for «mstamort=) nar vi skal navngl
de omdannede bergartene.

Sterkningsbargarter har slerknel eller krystallisert fra en steinsmelta. Alt atter hvor
de har siarknet, kaller vi dem dypbergarter, gangbergarter eller dagbergarier {vul-
kanske bergarter).

Dypbergartene har sterknet | store masser opptil flere kilometer nede i jordskor-
Ean, Fordi disse sterkner sakle, far mineralane nod tid 1il & vokse, og bergartene

lir grovkornede. Det er derfor forholdsvis lett & skjelne mellom de ulike minerale-
ne. Flagranitien i Nes er et god! eksempel pa en dypbergart.

Gangbergarterfinner vi der smelten har trengt inn | sprekker og svakhelssoner og
slerknet hurtig. som forholdsvis tynne (vanligvis 'z - 10 m), finkerneie ganger.
Pegmatitter er egenartete, grovkorneie gangbargarter som glerne bestar av felt-
spat, kvarts og glimmer. Smellen har veert ik pa vann, og de blir gjerne grovkor-
nede nar de krystalliserer. Pegmatitter kan inneholde sjeldne mineraler allar mine-
raler med fina krystallformer.

Vulkanske bergarier dannes under vulkanutbrudd, Da frenger steinsmelten helt
fram i dagen og renner ut som lava pa land eller pa sjgburinen, P& land kan del
slynges ut store mengder aske under vulkanutbrudd. Grennsteinene ved Kulusel
ar et eksempel Eé omdannel, merk lava, mens mela-ryolittene lengar vest er om-
dannede, lyse, kvartsrike lavastremmer.

Losmasser ellsr sedimenier er avsetninger som er dannet pa jordoverllaten, enten
pa land eller under vann. Avsetningsbergarter dannes ved al sedimeniene blir be-
gravd | jordskompa, der ekende trykk og tamparatur medferer at mineralkomene bllr
sammenkittet og sementert il en fast bergart.

Omdanneds bergarter er dannet ved al slerknings- og avsetningsbargarter er
rasset ned | jordskorpen under dannelsen av en fiellkjede. Der blir de uisatt for
=yere \rykk og temperalur, og dette farer 1l al mineralene | bergarien vokser og

lorandres, eller de erstatles av andre mineraler som taler de haye trykk- og tem-

peraturforholdene bedre. De granitiiske gneisene vl finner | Nes er omdannet fra
dm::berganen granitt, Granitlisk gneis har storl sett de samme mineralens som gra-
nitt, men mineralenes utseende er forandrel. Vi kan derfor s1 at de granittiske gnei-
sene | Nes |'utgangspunkiet har hatt likhet med den uforandrede Flagranitien, som
finnes helt sst | kommunen. Grornstain og finkornet amfibelitt er dannel fra mor-
ke lavaer eller ganger. Ved svak omdanning (400-500 °C) erstafies [avaens mine-
raler med det grenne mineralet kloritt (derav navnet grennstain). Ved sterkere om-
danning (500-600 °C) erstaties kloriit av del svarle mineralet hammblende, som he-
rer 1il mineralgruppen amfibol (derav navnel amfibolitt), Amfibolitt og hornblende-
eis kan ogsa dannes fra andre marke bergarier, som {, eks. dypbergarten gab-
ro. En ryolitisk lava, som er kvartsrik og inneholdar lita marke mineraler, kan bli
omdannet fil en gré og skifrig bergart. Kvarisitt blir til ved omdanning av en meget
kvartsrik sandavsetning, Dersom avseiningen inneholder mye feltspat, far vi en
bergar som kalles sandstein eller arkose, Lairrike avsetninger gir ved omdanning
opphav til bergarter som fyllitt, glimmarskifer og gllmmergneis.

Nar en bergari blir utsatt lor press nede | jordskorpen, f. eks. under dannelsen av
en fiellkjgde, blir de Iryki sterki sammen. De enkelte minaralene i bergarten vil kun-
ne andre form, og glimmermineraler, sorm har flakform, far samme retning og blir
liggende paralleli med andre flattrykte mineraler. Til slull vil gimmeriike bergarler
ta en skifrighet (foliasjon), og | granittiske gneiser far store elispatkrystaller form
som avlange eyne med samme fetning som glimmermineralene | bergarten. Ved
senere sammentrykking kan skiftighet, foliasjon og bergarisgrenser bl foldet | uli-
ke typer bolgelignende menstre,

STEDER AV S/ERLIG GEOLOGISK INTERESSE

Lssmassegeologi (nummererie |okalileter finnes pa lesmassekartet):

1 Gardnosomradet: Her finnes et haugete morenelandskap med slore steinblok-
ker pa overflaten. | siste del av isavsmeltingen 13 en isrest i ro her {«ded» is).
Losmaterialel som var under, inni og oppa isen bls lagl igjen mallom isrestene. Vi
kaller dette for dadisterrsng. Tilsvarende lerreng linnes ost lor Todalsdammen

2. Nord for Nesbyen |ernbanestasjon: Her ligger flere tydelige elveterrasser. Veien
linger oppa del oversts terrasseniva over lange strekninger. Terrassene er dannet
ved at elva under isavsmeltingen |z igjen og planerte stora grusmasser | dalbun-
nen. Senere har elva gravd seg med | grusmassene.

3. Ser for Nesbyen jernbaneslasjon: Veien mellom Hallingdalsselva og jernbanen
ligger pa en vakkerl utformet elvesletie. | smaskogen like ved at Kiubbhus
{«Krystallkiubben 88~) ligger llere sma sanddyner. Dette er vindblast sand. | dal-
siden, der skogen er flernet, kan en fiere steder se krallige, V-formede bekkelop |
lzsmaterialel Disse kalles raviner.

4. Nedre del av Rukkedalen: Elva renner her i st gjel, eller an dyp bergklefl med
loddrette vegger. Slike gjel dannes ved sand, grus og stein som elva forer med seg,
graver seg ned | fjellet. Detle er en prosess som ?jeme lal mange tusen ar, Gjelet
I Rukkedalen sr det starsie | kemmunen, men kleiten mellom Li og Liodden har og-
sa hetydelig sierrelse. Mindre gjel finner vl ved Todalsdammen. ved Sevredi og i

Hallingdalzelva pa grensen mot Gol.

5, Rukkedalen: Dette er en vel utformet V-dal. Denns formen er typisk for daler som
| hovedsak er gravd ul ay reninende vann,

6. Hallingdalen. Denne dalen har mange steder en kiar U-farm: Daite skyldes at
isgrosion har preget dannelsen av denne dalen.

Berggrunnsgeclogi (nummererte lokaliteter finnes pa berggrunnskartet):

7. Bergshagen: Grovkemel kvartsitt star fram som markante, lyse rygger | ter-
renget. Kvarisitien er sledvis sveert grovkrystallin med glassaktig, grahvit kKvarts og
enkelte fizk av muskovitt. Amiibolitt'er vanlig og finnes sam merke band | kvarisit-
ten. Amfibolitien bestar vesentlig av feltspat (lys), amfibal (svari) og litt biclitl (glin-
sende svart), !

8, Rauk: Pa begge sider av Lagen finner en gode sksempler pa omdannel sand-
stein som filherer Heddalgruppen. Den er oftest middelskornet, lys gra og bestar
hovedsakelig av kvarts, fellspal, biolitt og muskovitt, De flesie steder inneholder
bergarian sma korn av grann epidol, som av og (il kan opplre sammen med kvarts
i flere cm tykke lag.

9. Svangtiern: ©st for Svangtiern finnes ara, sterki follert gneis (omdannel dyp-
bergarl) med bictitt og hornblende som marke mineraler. En aldersbestemmelse
la_v en Iégnse]rgda gneis fra Haglebu har vist al genne ble dannet for omtrent 1152 mil-
joner &r siden.

10. Trytetjern: Langs en mer enn 50 m vegskjazring pa vestsiden av Trytetjemn har

vi | sar &n lys, grovkornet kvartsitt | veksling med amfibolitt. Kvartsitten er grovkor-

net og glassakilg og skiller seg klart fra den morke amfibolitten. Videre mot nord

kommer vi inn | en svaki bandet, gra 1l lys grarosa gneis med striper og slirer av

Rlegrgamt. Lignende bergarter finnes ogsa langs vegen fra Trytetjern nedover mot
esbyen.

11. Hoppbakken-Nesbyen: Langs vegska"aaring kan vi se en markegra, bandet,
middelskomet sandstein som bestar av kvarts og en god del glimmer (biotitt og
muskaviil). Fargen pa bergarten skyldas at kvartsen her er mark i forhold fil det
somer van!ig for de rene kvartsitiene. Det finnes ogsa opptil 15 m brede soner med
amfibolitt. Bade kvartsitt og amiiboliti er kutiel av pegmatitiganger.

12. Espesat: | omradst rundt trigonometrisk punkl stikker det her ag der fram nak-
ne flater og rygger med grovkornet, ara, glassaklig kvarlsitl. Fra detie sledel er dat
god utsiki mot sar over Rukkedalen, og det er lett & se kantrasten | landskapsfor-
mer mellom omrader med hard kvartsitt mot Hallingdalen | ost og omrader med
mindre motstandsdyktige bergarter i vest.

13. Rukkedalen: | vegskjaring og store losblokker finner vi en grovkornet, graro-
=a oyegneis. Dette er en omdannet granittisk dﬂjber art hvor fellspatkornane har
form som aviange eyne som liggsr parallelt med flakformede glimmeraggregater.
En slik planorientering (foliasjon) er vanlig | bargarter som har veer utsall for sterk
sammenpressing.

14. Vegskjearing 800 nordast for Tronrud: Omdannet basaltisk lava (amfibolltt) |
Bandakgruppen. Bergarten er merk og finkornet med lys lorvitingsoverflats, og pa
grunn av.amdanning r den opprinnelige lavabergarlen blitt lil amfibalilt. 1 amfibo-
fitten finnes 1-3 cm brede band som i hovedsak bestar av det granne mineralet epi-
dot. Stedvis finnes opptil 50 cm lange, oyeformede linser mad epidot.

15, @yslettin: Langs vegen mot Skarsfudstelen, 500 m nord for Oysletiin, er det
vagskisering i gra, omdannet ryolillisk lava som lilherer Rjukangruppen. Bergarten
har en kraftig planstrukur estar-av grahvil fellspat og kvarts. sma clinsende
flak med bictitt, stenalig amfibal og enkelte ko med magnetitl (ca Tmm).

18, Skarsrudbekken: Fi lite omrade med konglomerat finnes ved Skarsrudbekken
ca. 40-50 m nordest for vegen. Bergarien har aviange boller av lys kvartsiit som
ligger i en grunnmasse av kvartsrik sandstein. | konglomeratet finnes ogsa enkal-
te sandsteinslzg. Bollene i konglomeratel var opprinnelig mer eller mindre runde,
oo har 14l sin avlange form pa grunn av kraftig detormasjon.

17. Grenhovda: | sorvestskraningen av Grenhovda, like ved hyliebebyggelsen,
stikker del fram nesten flattliggende benker med omdannede avselningsbergarter,
Den vanligste bergarten er en grahvit, kvartsrik sandstein som danner 20-80 cm
tykke benker. Mellom sandsieinsbenkene er cet lynnere lag med gra, finkornet,
kalkholdig skifer sam lett kan spaltes opp | tynne skiver. Skileren er mindre mot-
standsdyktig enn sandsteiner og forviirer derior raskers. Pa del llate omradet
rundt foppen av Gronhovda finnes flere steder eksempler pa gabbro {svart dyp-
bergart) som e+ helt eller delvis omdannet 1l amtibolifl. y -

18. Dyna: P4 toppen av fleliet og stedvis | omiadet rundl stikker tel opp mork til
brunlig, finkarnet yliitt og skifer, gjeme med tette smafolder. Denne beroarten ui-
gjer en forsteinel rest av finkornate havbunnsavieiringer fra kambrisk tid. De ble
dannet som felge av at havet trengie inn og oversvammet et flati erosjonsplan (pe-
neplan) som idag er bevarl som grensen mellom den merke fyllitten og underlig-
gende sldre bergarter.

19. Buvainet: Langs vegen moi Hedalen pa sorsida av Buvatnet linnes flare ste-
der fine blotninger av en dyphergart som kalles Flagranitt. Ved Buvatnet er granit-
ten middels- 1ll grovkornel med grahvil felispat (mikroklin og plagioklas), glassak-
tig kvarts, biofitt og muskovitt som de viktigsle mineraler. De samme mineralene
finnes | ganger av grovkornet peamalill som skjeerer p& kryss og vers giennom
aranitten, Flere steder finnes skarpkantets inneslutninger av glimmerskiier | gra-
fitten, Dette viser al granitten har trengt inn i og revel med seg biter av den eldre
bergarten. En mer typisk ul%ave av_Flagranitien finnes ved sydender av Siraen.
Her inneholder den opptil 2-3 ¢m store krystaller av lys rosa mikroklin.

Gardnosomradets spesielle geologi

P4 et punkt skiller den geologiske historien i Nes seg dramatisk fra det som ellers
gr vanlig i Norge. Sent?grunnﬁe\lstidﬁn, trolig for 650 - 700 millloner &r siden, sio
an meteoritt ned | Gardnosomradet. Da ble det dannet mange uvanlige beigarler
her. Erfaring fra llknende nedslagsstrukturer air grunn 1l 4 ania at meteoritien had-
de en diamater pa ca. 200 meter. Med en sannsynlig hastighet pa 20 - 30 km/sek
har den hatt energi nok til & sprenge vl et krater med 5 - 6 kilometers diameter og
en dybde pa 800 - 1000 meter. Treffsted og dermed senter | krateret har trolig veert
over den ﬁle heyden vest for garden Livgarden. Hvor hoyi over vel viilde sikkert,
for nalidens terreng er en snittfiate gravel ut godt hede | det gamis krateret. Kanskje
Ia fielloveriialen den gang 700 -1000 meter over Hallingdalssivas navarends leie.

Nedslagsstrukiuren | Gardnosomradet er den eneste som hillil er funnet i Norge.
Det dyp! nedskame terrengel | omréadet har gitt 0ss adgang il de ulike deler ned-
‘over | krateret og dermed gjorl det lett 4 demanstrere hendelseslorlepet og de ke
rakteristiske bergartene som dannes ved et sliki nedslag. En 400 m lan rkjer-
ne (se figur) har ogsa gitt mye verdiiull kunnskap om bergariene. Dette har skapt
Internasjonal interesse for strukiuren.

Nezrmer vi oss de gamle kraterrestene vil vi pa bar overfiate i fast fjell ferst se sma
sprakker og arer Iyl av en finknust. svart bergart. Mengden av sprekker og arer |
fiellgrunnen eker n&r vi neermer oss sentraldelen av kraterat. Samlidig blir arene
bredera og den svarie massen lylles med store og sma bruddstrykker av samme
slag som den neermeste sidebergarten. Noen steder er detie kvarisiit, andre ste-
der gneis og amiibalitt. En slik bruddstykkebergart kalles 'breksﬁgog denne spesi-
elle graksjen kalles Gardnosbreksje. Den ble dannet ved at sjok taene ravistyk-
ker det faste fiellet og pressel steinstav og bruddstrykker inf | spre

Nasrmere midten av kraterstrukturen far Gardnosbreksje ganske bréit en annen ty-
pe breksje oppa seg. Forskjellen bestar i at bruddstykkene her er av mange ulike
slag. Blant annet ar det | denne breksjen stykker av sterknet stainsmelte. Ja, | de-
ler av breksjen ligger steinstykker helt «innefrossets i slerknel steinsmelte. Denne
breksjetypen kalles suevitt Steinsmelten | suevitten ble dannet under nedslags!
vad at meteoritiens enonme bevegelsesenergi ble giort om 1ll varme, og sammen-
rofingen av steinstykker og smelie 1l suevitt-breksje skjedde | sekundene like etter
nedsiaget. Sa slerk var varmen at store mengder stein, - og hele meteoritten, for-
dampel. Steinstov som siraks etter falt ned fra eksplosjonsskyen, ligger na som en
metertykk avselning oppa sueviti-breksjen (528 m o.h, | borkjernen).

Grensaflaten mellom Gardnosbreksien og overliggende suevill er egentlig den
gamle kraterbunnen, Midt | kraterstiukturen er det som vist pa kartel el sirkelfor-
mel omrade av Gardnosbreksje omaitt av suevitt. Arsaken til dette er at den sen-
trale delen av kraterbunnen under treffpunkiel, bulet opp etter ferst & ha vaen pres-
set mest sammen og dypest ned, | mange av manekraterne kan en se et lignende
sentrall, hevet omrade | midien.

Over sueviti-breksjen ligger det na rasmasser fra de bratte kraterveggene. Disse
massene (528 - 533 m o.h, | borkjernen) er forsteinet 1il en tredje ype breksje - ras-
breksje. Forelepig vet vi kke sikkart Hvordan landskapet sa ut | fider etterpa, | det
dype, vanniylte kraterhullet ble det 1 alle fall bunnfell avsetninger, ferst grus og
sand, sa lag av finsand og karbonizrende leire. En del av disse sedimentene er be-
vart ] nordre del av kraterstrukturen, 1 Brandenomradet, na som sandstein og svar
leirstein, til dels i 1ett veksling. Langs kantene | det gamlie kralerbassenget finner vi
de groveste avselningene som konglomerater.

Dt er hittil (1997) ikke funnet fossiler | avsetningsbergariene | Gardnosomradet,
Men i stykker av nedslagsknust stein nede i krateret er det funnel mikotossiier som
val kan vare fra sieinlag som 14 everst, over omradet for nedslagel, - lag som na
er borte. Overst | de bavarte avsetningsbergartens er det en seresi-hellende opp-
sprekking, en klov, som er pafert bergariene under den kaledonske fiellkjedatol-
dingen for ca. 400 millioner ar siden. | det hele tall har omradet | den meget langs
tiden etter nedslaget veer igiznnom en rekke omfatiende geologiske prosesser,
som ble avsluttst med istidens erosjon og avssininger | omradst, Ulskjeeringen av
daler og gjel har gjort Gardnossirukiuren lil el geologisk demonstrasjonsobjekt i
verdenskiasse.
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TEGNFORKLARING

MORENEMATERIALE, TYKT/TYNT DEKKE

Morenamateriale er svaatt direkie av isbreer. Isbroer | bavegelss plukker opp lesmateriale
som senere blir aveatt igjen. Ved denne prosessen blir matenalel knust ned, slik at vi kan
{inne alle komstorrelser fra stor blokk il lsire | morenemalenialst. Morenematarialst fimner vi
spesiell | dalforene og | andre forsenimingar | landskapal, Har kan materialel vare opp Uil
15-20 mtyki. Tyt og usarmmenhangends morenematariale o mindre ann en metsr tyki og
fiellet er ofte blotilagt.  *», Ropenmorsns.

BREELVAVSETNING

Smeftevann fra breene fraktet med seq lesmateriale, stein, grus og sand, som ble avsati
utentor brekanten | defforena. Her ble det byaget opp store dalfyllingsr som senere har biith
erodsert av elva. Terrassene vi ser i dag, gleme | flere nivier, er rester sitar slika daliyllingar
Noen av avsetningene har betydelige dimensioner og kan utgjare viktige grunmvanns-, sand-
og grusressurser. Det fineste materialet, fin sand, siit og lei, ble fraktsl viders nedovir
dalforst.

ELVEAVSETNING

Rannands vann graver gjeme | morenemateriale eller breelvmateniale. Malerialst blir 1ort
med elven og sensre avsatt | dalforene som elveavsetninger. Brede, flale elvesenger langs
dagens elver er et dominerends trekk. Elveavsetninger dannes ogsh der elvene rennet ut |
vatn. Matsnalet er oftest grus, sand og siit

SKREDMATERIALE {RASMATERIALE), TYKTITYNT DEKKE

Skradmatariale sller steinsprang og losmasseskred danner enten vifier under slukter |
daisidans, ellar breds soner under stup og bratte figlisider. Skredmatarialet brytes las ita
bamggrunnsn ved fonvilringsprasesser,

TORV OG MYR )

Torv og myr (arganisk matearials) finnas pa steder hvor dannelse av plantemateriale sr
raskere ann nedbrytingsn, Detie ferekommer helst | grunne vatn og tjern, eller stedar der
grunnvannsspailal er hayt Del &t benytist samme avgransing av tory og myr som pé det
topografiske kartgrunmlaget.

OMRADER UTEN LOSMASSER

BART RJELL
er omrader det |asmassedekkal er svasrl lynt og usammeanhengende, sller det mangler hell.

LITEN FUELLBLDTNING

OVERFLATEFORMER

SKURINGSTHIFER

sr dannet ved at grus og sisin | bresélen har skurt og slipt striper | fialloverfiaten. Stripene
viser derfor relningen pa brebevegelsen, Breen har beveget seg mot symbolpunkiel. Der
flere retringst & observerl pd samme Iokalitst er den yngste uten tverrstrek. Dkende antall
tverrstraker betyr okends ralativ alder. '

DRUMLIN

er en langstrakl, stramlinjelormel moreneaveetning dannst under en bre | bevegeise. Noen
slader er drumlinen avsat | lg ay smi fisllknavser, Drumliner er orientert med lengste akse |
brebevegelsesretningan

ESKER

er an langstrakl rygo sv breelymatenals. Ryggene ble dannet under isavsmeltingen ved at
breslver som tant [ Wnelier underisen avsatte losmatenale pa bunnen av iunellene.
Eskerans form kan variere mellom rattiinjet til svaart buktst fodop,

BREELVNEDSKJERING )
Erosjonskant | lasmasser dannat av breslver under isavsmeltingen, Hoyden kan vaare opp til
flzre titalls motar

SMELTEVANNSLEP
Terriagt 2lvelop | lesmasser dennat av breslver undet isavsmellingan.

LATERALT SMELTEVANNSLDF
Torrlag! ensidig (ofte hylleformet) elvelop | losmasser dannet av breglver som rant lengs
med (lateralt for) iskanten, Isen utgjorde den andre elvebredden

BJEL UTFORMET AV SMELTEVANN
aller kanjon er en nedskjaering i fiell, oftest med loddretie vegoer, Gle! kan vesre llere fitalls
mater dype.

SPYLEFELT

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJAERING
[ Imsmasser dannes nar en elv graver | n avseining. Det dannes en elveskrant som kan
vaare flera tilalls metsr hay, '

VIFTEFORM
RAVINE

ar 2n srosjonsform | lasmasser dannet ved langsom ulvasking avover 1n elier
gruniwvann, Bavinens har ofte form av langa, smale dalsekk med V-formst tverrprofil,

HAUG- DG RYGGFORMET, UVE'F!FLATE_
benyiies for amradar karakteriser av mindre halgst og vilkérilg orienterie rygger.

HEYT BLOKKINNHDLD | OVERFLATEN
er slarre omrader dar blokkistthetsn sr hoyere enn ellers | omradst.

sMA AVSETNINGER | OMRADER DOMINERT AV ANDRE LGSMASSER
ELLER BART FJELL

Morenemateriale

Braavseining

Elveavsalning

Farvitringsmatsfials

Skredmatarizle

Fylimasser

MEKTIGHET OG LAGFOLGE

Meaktigheten Il den kartlagte avsetningen &t mer enn 5 m

Massetak

OVERSKJOVNE BERGARTER; FRA JORDENS URTID
Kvartsit til meta-arkoss, middelskomet, aronnlig ard (Vardetjall)

N/ER STEDEGNE BERGARTER; FRA JORDENS OLDTID
Fyllitt mad lag av kvarsskiter, metasandstsin °g mark b!alalf; meta-arkose; stedvis smébollet
kenglomerai med baller av blalig kvarisitt (Vardefjell, Dyn

STEDEGNE BERGARTER (GRUNNFJELL); FRA JORDENS URTID

GARDNOS NEDSLAGSTRUKTUR (METEORITTKRATER)
Leirskifer, sandstainsiag og konglomerat; avsatl | meteoritikraterst

Susvittbreksje

Gardnosbreks]s, avtagende breksjedannelse utover | kratarat

DYP- OG GANGBERGARTER

Granltl; gré lil grirosa. middeis- til grovkornet. stedvis portyrisk med store krystaller av
milkralin (Flagranitien)
Metagabbro og metadaleritt, svart sller mark grannlig, fin- il grovkomet

Granittisk gnsis; lys redlig, middslskomet mad biotitt og homblends (Visrdjellat]
Granitt og granitiisk gnals; lys gra, middelskomet

Granlitisk gnels; gré, middels- til grovkomet med biotitl, hormblends og magnetitt. Stedyis
migmetitiisk anels eller eyeanels {Rulkkedalen)

Granittisk til granodiorittisk gneis; aré eller radlig, middele- slisr gravkornet, stedvis med
linser eller lag av amfiballtt [Bromma, Buhovd)

TELEMARKSOVERGRUPPEN

OVERFLATEBERGARTER ANTATT TILHGRENDE BANDAKGRUFFEN

Metasandstein og finkomei fens_pal—g-nusko\rin-kvamkifar. kalkholdig skifer stedvis med lag
av konglomerat med boller av kvartsitl, matasandstein, grennstein, metaryolitt, finkomst
amfibolil, red og aré gneis

Grannstein oo grennskiter; tatt til finkomet; de fleste steder med boller sller slirer av epidot
Metaryolitt, stedvis metadacilt, 1bkall metabasalt

OVERFLATEBERGARTER ANTATT TILHBRENDE HEDDALSGRUFPEN

Metasandstein; lyssgrd, merk id eller lys rosa, middels- til finkormel, snsartst eller svakl
bandet; stedvis med lag av keartsitl, muskoviltrik kvartsskifer og amfibolitt

Metasandstein med tynne lag av kvarlsitikonglomerat og kalkho!dig skifer. giennomsatt av
fin- il grovkomet metagabbro
OVERFLATEBERGARTER ANTATT TILHORENDE SELJORDGRUPPEN

Kvartsitl, gré og rosa bictittanels og b&ndet, epidotfarende hornblandebictitignels,
underordnat amfibolitt

IKvartsitt og muskovitt-kvartsskiter; fin- il grovkomnel, | ves! stadvis mad primssrstrukturer

OVERFLATEBERGARTER ANTATT TILHORENDE RJUKANGRUFPEN
Metaryolifl og meta-ryodacitt; gra, fin- til middelskomet, porfyrisk; stedvis med lag av
levartsrik skiter elisr metabasall '

KONGSBERGKOMPLEKSET, BERGARTER AV ULIK OPPRINNELSE

Glimmerskifer og malasandstein, stedvis soner med kvaris-muskovitiskiier og amfibolifi/
gjsnnomsatt av granitt og pegmatitt

Biotittri skifer og gneis med lag av amfibolitt og hombletidegnsie, stedvis mindra mengder
lysagid gnaie
Amfibolitl og hornblendegnais, mindre mengdsr lyseqra blotittgnsis

GEOLOGISKE SYMBOLER

Bergartzsgrense, sikher/antat!

Skyvagrense

Foliasjon og skifnghet: heiling angiti (60~ mat NG, loddrstt,)
Foldeskse; stupning angitt {20° mol NG, vannratt)

Linsasjon; stupning angltt (20° mol NG, vannrett)

Geclogisk kartiagt av NGU | 1892-94 med sieits fra Nes kommune.

Losmassang er fiyfotofolket av Knut Rilber. Feltkontrollen er ulfiert av Terje H. Bargel. Knut
Riiber, Jon A. Stokke og Knut Volden,

Beragrunnen erkanlagt av O. A Broch, August L Nisssn, Oystein Nordgulen og Jomar
Ragnhildstveit. Gardnos nadslagstruktur er karllegl og beskrevet av Johannss A. Dons
og Johan Naterstad

| Referanse til datte kartet: Nordgulen, @., Rilbsr, K. og Bargel, T H. 1987
Nes kommunzs. Geologisk kart M 1,100 000 med beskrivelse.
Norges gsologiske undersokelse

Kartgrunnlag' Statans karverks Kart ifelge brukstillatelse
Reprografi.  Morges geolopiske undersokslse
Trykk: Adresseavisen AS, Trondheim 1997



