NGU

Norges geologiske undersgkelse

HOLMESTRAND - BESKRIVELSE

Det kvartaergeologiske kartet og kvartaergeologi

Det kvarteergeologiske kartet Holmestrand viser fordelingen av forskjellige lgs-
masser og bart fiell. Med noen unntak framstilles ogsé lesmassenes tykkelse og
kornsammensetning. Kartet gir ogsa opplysninger om dannelsesmate (forskjellige
farger), og innlandsisens bevegelsesretning (skuringsstriper), se Fig. 2.
Sammenstilt med andre undersgkelser gir det en framstilling av avsetningsforhol-
dene og den kvarteergeologiske historien i hele regionen. De atte kartene som om-
gir kartblad Holmestrand er publisert, se litteraturlisten.

Lesmassene i Norge er hovedssaklig dannet i kvartaertiden som er den yngste pe-
rioden av jordens geologiske historie. Perioden er preget av store klimasvingning-
er med kalde istider og varme mellomistider. Siste istid startet for ca. 110.000 ar
siden, men isen hadde sin starste utbredelse farst for ca. 20.000 ar siden (se Fig.
1, hjgrnekart). Brefronten la daw over Jylland, og isen kan ha veert mer enn 2000 m
tykk over Vestfold.

Lesmassene som finnes pa kartbladet ble dannet i siste del av siste istid, og un-
der landhevningsfasen i tiden etter at breen hadde forsvunnet. Ut fra det vi vet i
dag er de eldste Igsavsetningene pa kartbladet ca. 11.000 ar gamle.

Kartet framstiller stort sett losmiassenes egenskaper naer markoverflaten (i den ov-
re meter). Opplysninger om tykkelse og lagdeling er gitt der det er gjort spesialun-
dersgkelser (boringer). For sorterte avsetninger som f.eks. breelvavsetninger og
havavsetninger, er kornsterrelsesfordelingen gitt ut fra vurderinger i marka.
Kornsterrelsessymbolene (se tegnforklaringen) gir et skjignnsmessig gjennomsnitt
for mindre arealer (80-100 dekar).

Berggrunnen og landskapet

Berggrunnen i et omrade har in nflytelse pa lesmassenes sammensetning og egen-
skaper. Innvirkningen pé landfiormene er avhengig av bergartenes oppsprekking,
motstand mot breerosjon og forvitring. Pa kartet Holmestrand kommer dette spe-
sielt tydelig fram nar det gjelder fordelingen av forvitringsmaterialet. Fig. 5 viser for-
delingen av de viktigste bergartstypene pa kartbladet. Den eldste bergartstypen,
Ringerikesandstein fra silurtiden, finnes i det nordgstre hjgrne av kartet, fra like
nord for Holmestrand til Mulvik:a (760 940). Sandsteinen ligger like under den tyk-
ke permiske basaltlavaen sonn danner den markerte skrenten vest og nord for
Holmestrand by. Deretter falger en meget tykk serie med forskjellige rombepor-
fyrlavaer som er den dominerende bergartstypen pa kartbladet. Denne bergarten
forvitrer lett og danner sammenhengende omrader med tynt dekke av et forvi-
tringsmateriale som bestar howedsaklig av grov grus og stein. Lavalandskapet er
sterkt oppskaret av nord-sgrgéaende sprekkedaler med lange aser som har bratte
skrenter mot @st, med ur nedemnfor og slakke skraninger mot vest.

Et annet markert trekk ved landskapet og lesmassefordelingen skyldes den store
vulkanske ringstrukturen i midtre og serestre del av kartet. Den kalles
Ramneskalderaen (Serensen 1975). De harde syenittiske ringgangene stéar opp
som markerte koller med bart fjell, liksom Bustingen (640 767) og Gulasen (706
775). Berggrunnen under demn store sletta med hav- og fjordavsetninger ved
Ramnes (715 795) bestar av lett eroderbar vulkansk eksplosjonsbreksje, som
sannsynligvis er den yngste bergarten pa kartbladet. | den vestre delen av kartet
finnes haye koller av. permiske dypbergarter, mest syenitter og monzonitter, med
store omrade r med tynt morenedekke over marin grense. Det hoyeste punktet pa
kartet er Skallhogg (595 857), 424 m o.h. Med sin karakteristiske /e- (bratt mot sgr)
og stot-side (slakk mot nord) profil, kan sen sees fra store deler avomradene ost-
enfor.

Selv om storformene i landskapet var dannet for kvartaertiden, har breen gravd ut
og transportert med seg store mengder lasmasser. Pa kartbladet er dette mest ty-
delig i Lagendalen (560 950 - 555 849), hvor berggrunnen er lett & erodere pa
grunn av store sprekke- og forkastningssoner. Denne landskapsformen har U-for-
met tverrsnitt .og dype basseng som er fyllt med lesmasser, og med grunne terskler
som er typisk for breeroderte landskaper.

Over marin grense er forsenkningene i berggrunnen ofte fylt med myrer, tjern eller
vann, mens h.avavsetninger dominerer i forsenkningene under marin grense, seer-
lig i de store, apne dalferene til Storelva (690 886 - 759 755) og Merkedamselva
(650 801 - 74.5 720).

Isavsmeltingen

For 14-15.000 ar siden tok den store breen til & smelte, men bade klimavariasjo-
ner og topogr:afiske forhold gjorde at brefronten hadde flere opphold eller framryk-
kinger under ‘tilbakesmeltingen. For ca. 12.000 ar siden hadde breen smeltet og
brukket opp (kalvet), slik at brefronten hadde flyttet seg fra Danmark til ytre
Oslofjord. Israndavsetninger pa Ferder og pa sgrspissen av Tjgme (Bergstram mfl.
1992) og i sendre Tjglling (Olsen og Lewe 1984), ble dannet pa den tiden. Omtrent
tusen ar seinere sto brefronten der hvor en finner Raet i dag (se Fig. 2). Denne is-
randavsetningen (endemorene avsatt i havet) er et meget karakteristisk land-
skapselementt i bade @stfold og Vestfold - og mange andre steder rundt
Skandinavia. | Vestfold kan Raet felges sammenhengende fra Malen ved
Langesundsfjiorden til Horten, hvor det krysser Oslofjorden til Moss og strekker seg
videre sgrogstover mot Halden.

For ca. 10.600 ar siden trakk brefronten seg forholdsvis raskt nordover fra Ra-trin-
net (ved Sem (758 723) til Ski-trinnet (ca. 10.100 ar gammelt) ved Hvittingfoss (574
943) - Goverud (598 958). Fig. 2 viser breens bevegelseretninger over Vestfold til
forskjellige tid er, og med sannsynlige og sikre linjer for brefrontens tilbaketrekking.

Landhevningen

Under en istid vil vekten av flere tusen meter tykk is presse jordskorpen ned. Da
brefronten trakk seg tilbake til Oslofjord omradet, var nivaet i verdenshavene 40-
50 m lavere enn i dag (pa grunn av store vannmengder bundet i ismasser verden
over), og jord skorpa var fortsatt presset ned ca. 220 m. Ishavet sto derfor helt inn
til brefronten og bare de hayeste omradene stakk opp av havet (Fig. 4). Merkene
etter dette hg'yeste havniva kalles marin grense (forkortes MG). MG er lavest i sor-
vestre del av kartet (175 m o.h. nord for Heia (580 730), og heyest i nordest (ca.
200 m o.h.), pa serenden av Solumsasen (750 913). Dette skyldes at landhev-
ningen har vaert sterre i nordre del av Vestfold enn i sendre, samt at det er varia-
sjon i tidspumkt for avsmelting og at bremassene sannsynligvis var tykkest nser
Oslofjorden. | starstedelen av kartomradet finnes MG omkring 180 m o.h.

Ved a unders.oke bunnslammet i forskjellige myrer og tjern fra MG og ned mot na-
tidens havniva, kan en ved hjelp av radiokarbondatering finne tidspunktet for nar
havet sto pa et bestemt niva. Skall fra muslinger o.l. som har levd i havet kan og-
sa radiokarbondateres. Pa kartblad Holmestrand er 8 lokaliteter datert pa denne
maten, og endel av disse har blitt brukt til & konstruere en strandforskyvningskur-
ve (Fig. 4.) Kurven viser hvor hegt havnivaet sto til enhver tid etter isavsmeltingen.
For 8000 ar siiden sto havet ca. 60 m over dagens niva i kartets sgrkant og ca. 75
m o.h. i kartets nordkant. Fig. 3 er et eksempel pa hvordan fordelingen av land og
hav var pa den tiden. | de forste 2000 ar etter isavsmeltingen gikk Iandhevningen
meget raskt, i gjennomsnitt 6,5 cm pr. ar. ldag er landhevningen ca. 3 mm pr ar

Inndeling av losmassene

Det er som regel klare sammenhenger mellom dannelsesmaten og egenskapene
til lasmassen e.

Over marin grense er det klare sammenhenger mellom berggrunn og de forholds-
vis tynne avsetningene, mens de finkornige havavsetningene i stor grad stammer
fra breelvslam som er fraktet langt nord- og nordvestfra, utenfor karbladet.
Kornstarrelsesfordelingen er en av de viktigste egenskapene til lssmassene, og
noen eksempler pa dette er vist pa Fig. 6.

Morenemateriale

Morenemateriale er dannet ved at breen har slitt los og knust underliggende berg-
grunn eller «plukket opp» tidligere avsatte lasmassetyper. Deretter er materialet
transportert og avsatt direkte av isbreen (hovedsaklig fra bunnen av breen).
Morenemateriale bestar oftes av alle kornstarrelser, fra leirpartikler til blokker, i en
usortert blanding. Av den grunn er det ikke satt kornfordelingssymboler pa denne
losmassetypen pa kartet. Grunnmassen i morenematerialet er preget av de un-
derfiggende bergartene, i dette tilfelle hovedsaklig syenitter og lavaer. Pa grunn av
transportmaten er bergartsbruddstykkene i materialet gjerne forholdsvis skarp-
kantete. Saerlig blokkrike arealer har fatt eget symbol. Pa kartet er det skilt mellom
tre forskjellige typer morenemateriale:

Morenemateriale, sammenhen?ende dekke, lokalt med stor tykkelse brukes for
arealer med fa eller ingen fjellblotninger. Berggrunnens smaformer trer ikke tyde-
lig fram pa grunn av morenetykkelsen. Pa kartet finnes denne typen bare noen fa
steder over marin grense, i tilkinytning til de starste israndsonene bak Raet, f.eks.
vesd Solbergstua (561 781). Tykkelsen pa avsetningene er vanligvis mellom 0,5-
1.5m.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke brukes for arealer hvor det
finnes mange sma fjellblotning er. | en del mindre berggrunnsforsenkninger finnes
det tykkere morenemateriale. Tynt humusdekke (rahumus) over fiell og sma torv-
dannelser er vanlig de fleste siteder. Avsetningstypen dekker betydelige arealer i
den vestligste delen av kartbladet. Under marin grense kan det veere innblandet
noe strand- eller havavsetninger. Det er gradvise overganger til bade det som kart-
legges som bart fiell og sammenhengende dekke pa dette kartet.

Endemorene og sidemorene exr ryggformete avsetninger. Over MG bestar rygge-
ne hovedsaklig av morenemat eriale, men noe breelvmateriale kan veere innblan-
det. P4 kart-bladet finnes dett markerte endemorenerygger i forbindelse med
Skitrinnet ved Goverud (603 952) og sidemorenerygger pa nordestsiden av
Skinnesfjellet (555 934).

Ryggene er fra 2-10 m hgye. Kurve 3b (Fig. 6) viser kornfordelingen i en slik rygg.
Raet i Stokke og Sem, som er avsatt under MG, bestar av en blanding av breelv-
avsetninger og leirrikt morenemateriale, se kurve 3a pa Fig. 6. Det finnes ofte en
kappe av strandavsetninger p& toppen av disse ryggene, se f.eks. Raet ved Borge
(735 690). For leselighetens skyld er fargen for endemorener ogsa brukt pa de
sterre israndavsetningene pa dette kartet, selv om de kan inneholde andre Igs-
massetyper. Ved Raet er det i tillegg antydet et felt med morenemateriale som er
dekket av strandavsetninger, f.eks. ved Valen (748 700).

Breelvavsetninger

Breelvavsetninger er dannet ved at smeltevann fra isbreen har transportert og av-
satt losmasser i tunneler og sprrekker i isen, eller fart det fram til brefronten og av-
satt materialet der. P4 dette kartet er det bare den siste type avsetninger som fin-
nes. Den starste kjente lokaliteten finnes i tilknytning til gkitrinnet, ved Goverud
grqs@ak (600 958), men endel breelvavsetninger finnes ogsé mellom Raet og

kitrinnet, seerlig i Merkedamellvas dalfare, f.eks. ved Hasken (645 775) (Olsen og
Lie 1985). Det meste av disse ‘grusressursene pa kartbladet er oppbrukt.

Hav- og fjordavsetninger

Hav- og fiordavsetninger (Marine avsetninger) er lesmasser som er avsatt i havet
under isavsmeltingen og landihevningen, og de finnes derfor helt opp mot MG.
Havavsetningehe er finkornige: (leir, silt og finsand), og har blitt transportert sve-
vende (i suspensjon) i breelver under avsmeltingen, og med elver og bekker eller
som utrasninger (undersjgiske skred) i lopet av landhevningsfasen. Kurve 1a (Fig.
6) viser en typisk kornfordeling i havavsetninger. Noen steder pa kartet har det gatt
leirskred, som f.eks. ved Fossmes - Kverne i 1943 (725 725) og ved Bjune i 1988
(756 779).

Eldre udaterte skred er ogsa pavist. Skredgropene er fortsatt synlige i landskapet,
og skredkantene er vist pg kartet. Under landhevningen ble endel leirmateriale virv-
let opp og fraktet ut pa dypere: vann, og avsetningene har derfor mindre leirfrak-
sjon og noe mer finsand. Slike avsetninger kalles fjordavsetninger, se kurve 1b pa
Fig. 6. Under landhevningen bl e det dannet lokale grunne fjordarmer, se Fig. 3 og
4, og derfor kan en finne fjorda vsetninger i alle niva under MG. | Storelvas dalfare
fra Barkost i nord (673 935) til Fresti i sgr (758 765), er det vanlig & finne ca. 0,5 m
med siltig finsand (tidevannsa vsetninger dannet i en grunn fjord) over stiv leire.
Denne lagdelingen skaper noe av den beste dyrka jorda i regionen. Det finnes en-
del omrader med tynne hav- og fijordavsetninger som har fatt egen farge pa kartet.
Vanligvis er hav- og fjordavsetmingene tykke, mange steder mer enn 25 m. Det er
utfert endel boringer i havavsetningene. De viser at det ofte finnes blate lag (med
lav skjeerfasthet), 2-4 m under overflaten. Dette betyr at hvis det skal bygges stor-
re bygninger eller veier, sa bar det utfores detaljerte geotekniske undersokelser.

Strandavsetninger

Strandavsetninger er tidligere avsatte losmasser som er vasket, sortert og omla-
gret av balger og stram pa og naer stranden. Avsetnin?ene bestar vanligvis av sand
og/eller grus, se kurve 6 pa Fig. 6. Strandavsetninger finnes ofte i tilknytning til opp-
stikkende terrengpartier og pa omrader hvor det opprinnelig har veert grove lgs-
masser (morene eller israndawsetninger) som under landhevningen har blitt mer
eller mindre utjevnet, og mye av de mindre kornsterrelsene har blitt fert bort, f.eks
i Bjgrndalen (631 879), ved Eikeberg (630 840) og i omradet sor for Gullhaug (715
950). De ligger derfor ofte sam. et dekke over andre lasavsetninger, men forekom-
mer ogsa direkte pa fiell.

En betydelig del av det grove forvitringsmaterialet som finnes under MG, er mer el-
ler mindre pawirket av strandprosesser. Overgangstyper mellom lokalt dannet for-
\élértl)r)\gsmateriiale og strandavsetninger er vanlig, blant annet ved Rykasen (700

Nér strandavsetninger ligger over havavsetninger, bar en vaere spesielt oppmerk-
som pa grunnforholdene. Den underliggende leire kan vaere blet, slik at hele om-
rédet blir ustabilt. Tykkelsen pa strandavsetningene er vanligvis fra en halv til no-
en fa meter, og de forekommer fra MG og ned til dagens havniva. Endel steder pa
kartbladet finmes det fossile skall av muslingero.l. i strandavsetningene, tildels som
skjellsand ved Moland (662 767) og ved Rove (681 846). Noen steder er skallma-
}:enazat datert med radiokarbonmetoden for & finne alderen pa et eldre havniva, se
ig. 4.

Elve- og belkkeavsetninger

Elve- og bek keavsetninger er dannet etter isavsmeltingen ved at rennende vann
har gravd, transportert og avsatt materiale. P& kartet er disse avsetningene stort
sett sandige. Langs Lagen, i nordvestre del av kartet, ligger forholdsvis tykke el-
veavsetninger over havavsetninger (kornfordelingskurve 4, Fig. 6), men eilers har
de ofte sa liten arealmessig utbredelse at de ikke kan framstilles pa kartet med
egen farge. Elve- og bekkeavsetningene kan av og til inneholde tynne lag organisk
materiale. | Viivestad (639 897) finnes endel flomsedimenter fra mindre bekker som
kalles “holmejord”.

Forvitringsmateriale

Forvitringsmateriale er stort sett dannet etter isavsmeltingen og etter at landet kom
opp over hawniva. Pa kartbladet finnes to hovedtyper: 1) Store arealer med frost-
og rotsprengt grus, og stein og blokker i omradene med rombeporfyr- og ryolittisk
lava. Disse bergartene er opprinnelig sterkt oppsprukket og/eller porgse slik at me-
kanisk forvitring er favorisert. Et kornfordelingsomréde er vist pa Fig. 6, kurve 5b.
P& denne lesmassetypen finnes det mye lavproduktiv skog.2) Endel av dypberg-
artene (seerlig de grovkornede /arvikittene) vitrer til sand og grus med mindre enn
5 % silt, f.eks. kurve 5a pa Fig. 6 (Serensen 1988). Noen steder gar vitringen fle-
re meter ned i bergarten, som ved Rennesik (578 747), og lokalt har dette materi-
alet blitt brukit som dekke pa skogsbilveier.

Ur

Under de mange og store lavaskrentene pa kartbladet er det dannet store volum
med ur, pa grunn av frostvitring/steinsprang. | overflaten finnes det mest blokker,
men med stein- og grusmasser under og i den gvre del av ura. Mange steder er
disse lzsmassene brukt til fyllmasser, og dette skaper stygge sar i landskapet,
blant annet i ura est for lllestadvannet (661 810 - 655 826).

Torv- og myr

Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse for fo-

rekomster av torv, dy og gytje (de to siste typene avsettes i vann), med tykkelser

mer enn ca. 0,3 m. P4 kartet finnes det mange myrer, szerlig over MG. Mange av

myrene er dype og alle er lagdelte. To av de sterste myrene péa kartet er

glestgdmyra (657 813) som er ca. 12 m dyp, og Akersmyra (757 708) som er ca.
m dyp.

De gverste 1,5-2 metrene bestar vanligvis av lite omvandlet mosetorv, deretter fal-
ger ofte et lag av stubber som vitner om tarrere klima for 2-3000 ar siden. Under
falger mer omvandlet torv, og i bunnen finnes 1-2 meter med gytje og dy som ble
avsatt da forsenkningen var et tiern. Under marin grense finner en ofte et tynt lag
med leir- og siltblandet aytje som ble avsatt i salt/brakt vann underst i myra.
Overgangen mellom brakkvannsgytje og vanlig gytje kan brukes til & datere et gitt
havniva da tjernet (myra) gikk over fra a veaere en fjordarm til a bli et ferskvanns-
basseng. Pa noen av de starre myrene har det tidligere foregatt torvskjeering.

Bart fiell

Bart fiell er skilt ut med egen farge nar arealene er av tilstrekkelig sterrelse.
Omradene som vises som bart fiell pa kartet kan ha spredte forekomster med tyn-
ne lgsmasser, og ofte finner en et tynt lag av réahumus med lyng rett pa fiellover-
flaten. Disse flatene som kan ha en apen og meget lavproduktiv furuskog, er ogsa
inkludert i enheten bart fiell. Symbolet for liten fijellblotning brukes for mindre area-
ler med bart fjell innen omrader med ellers sammenhengende losmassedekke.

Sma og vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader dominert av andre
losmasser/bart fjell

Disse avsetningene vises med bokstavsymboler. | omrader dominert av andre lgs-
masser brukes symbolene for avsetninger i overflaten, som har for liten tykkelse
eller er for sma i areal til at de kan skilles ut med egen farge, og for avsetninger
som er innblandet i den dominerende lasmassetypen. Pa omrader dominert av bart
fiell brukes symbolene stort sett for lasmasser som ligger i sma forsenkninger el-
ler klafter i fielloverflaten.

Grunnundersgkelser

Det er ikke gjort noen systematisk innsamling av slike data fra kommunale arkiver,
fra Statens vegvesen/Vestfold fylkes vegvesen, NSB eller private konsulentfirma.
Noen av disse dataene er tilgjengelige i NGUs Referansearkiv. Endel av de storre
myrene Igé kartet er oppmalt av Det norske jord- og myrselskap, og dataene finnes
pa JORDFORSK, As.

Det utfart ca. 20 sonderinger med slagbormaskin under kartleggingen av havav-
setningene, og noen andre observasjoner om lgsmassetykkelser er ogsa oppgitt
pa kartet.

Andre undersokelser

Grus- og pukkregisteret gir opplysninger om blandt annet mengder og kvalitet av
grus og pukk i fylkene. Vestfold er beskrevet av Olsen og Lie (1985).
Hydrogeologiske forhold innen deler av kartbladet er beskrevet av Gaut (1980).
Jordsmonn i deler av Vivestad (642 885) er beskrevet av Haugan Jonsen (1981).
Geohydrologiske undersgkelser av fem sma nedberfelt i Ramnes er utfert av
Langgien (1994), og de dyrka arealene pa kartbladet er kartlagt av Norsk institutt
for jord- og skogkartlegging, As, i tidsrommet 1992-94.

Losmassenes anvendelse -
Eksempler pa bruk av kvartaergeologiske kart

Lesmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft. De utgjer
selve grunnlaget for plante- og dyrelivet, og dermed for jord-, skogbruk og boset-
ting. Ny bruk av arealer til boligbygging og kommunikasjonsnett har gkt sterkt i de
siste arene, saerlig omkring byer og tettsteder. Andre utnyttelser av losmasser/are-
aler til grunnvannsuttak, lokalisering av sgppelplasser, rensing av avlgpsvann,
massetak for bygge- og anleggsvirksomhet kan ogsa gjeres med utgangspunkt i
opplysningene pa kartet. De fleste av disse bruksmatene forer til at arealer og
masser bandlegges for lang tid - eller for alltid. Ofte vil en bruksmate utelukke an-
dre, og dette kan gi grunnlag for konflikter (Augedal 1982). Kvartaergeologiske kart
(og andre temakart) kan veere et hjelpemiddel for & oppna fornuftig forvaltning og
best mulig utnyttelse av vare naturressurser. Det kvartaergeologiske kartet kan og-
sa brukes til undervisning i naermiljoet, og det vil vaere et viktig grunnlagsmateria-
le for oppbygging av ressursoversikter og ressursregnskap innen en kommune el-
ler i en region.

Lasmassenes bruksegenskaper avhenger av flere faktorer. De enkelte jordparti-
klene kan besta av bergartsbruddstykker, mineraler eller or?anisk materiale (van-
ligvis en blanding av alle tre). Partiklenes kornstarrelse, kornform og forvitringsgrad
er av stor betydning for bruksegenskapene. | tillegg virker lasmassenes tykkelse,
pakkingsgrad, beereevne og vannhusholdning inn pa bruksmulighetene. For & fa
god oversikt over alle disse faktorenes betydning, er det som regel nadvendig med
detaljundersokelser.

Noen bruksomrader

Landbruk

Bare 3 % av Norges landareal er dyrket, og beregninger viser at vi har omtrent li-
ke lite dyrkningsreserver. Starsteparten av de dyrkbare omradene er idag heypro-
duktive skogsarealer. Tilstrekkelig jorddybde er en avgjerende forutsetning for dyr-
king. De beste jordbruksarealene finnes derfor pa de finkornige hav- og fjordav-
setningene som har god evne til & holde pa fuktighet og naeringsemner. De grove-
re israndavsetningene og strandavsetningene kan ogsa veere god dyrkningsjord,
men de er generelt mer tarkesvake og har mindre evne til & holde pa naeringsstof-
fer (jfr. forurensing av gjedselstoffer fra landbruket). Myr kan vaere god dyrknings-
jord hvis ikke det organiske Ia?et er for tykt, og hvis den ligger oppa andre los-
masser. Innenfor kartet er det lite dyrkbar myr. Store deler av arealene pa kartet
har et tynt, usammenhengende lzsmassedekke. Endel av disse omradene har
middels til hay bonitet skog, og de er i tillegg viktige jakt- og friluftsomrader.

Byggegrunn

Lesmassene er den mest benyttede byggegrunn i natid. Grunnforholdene kan va-
riere meget, og brukbarheten som byggegrunn vil vaere avhengig av lesmassenes
tykkelse, baereevne og stabilitet, telefarlighet og dreneringsforhold. Seerlig hav- og
flordavsetningene kan vaere utsatt for telehiv og baereevnen og stabiliteten kan vae-
re darlig. | omrader med kvikkleire kan erosjon, gravearbeider og tunge belast-
ninger fore til leirskred. Mest utsatt er omradene langs Merkedamselva i Andebu
og Sem (673 765 - 760 747) og langs Storelva i Vale, Ramnes og Sem (700 863 -
765 740). Tung belastning pa markoverflaten kan dessuten fore til setninger i leir-
massene. | myr er setningsproblemene seerlig store fordi torv og gytje har heoyt
vanninnhold og kan derfor sammenpresses mye. Senkes grunnvannstanden ved
f.eks. grafting, blir det setninger selv om myra ikke belastes.

Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil det kvarteergeologiske kartet ikke erstatte
grunn-undersgkelser. Kartet bar brukes pa planstadiet for &4 avgrense mulige om-
rader med darlig byggegrunn der detaljundersgkelser er nadvendige.

Byggerastoff

Innenfor kartbladet er breelvavsetningen ved Goverud (598 958) den viktigste
gjenveerende grus- og sandressurs, men reservene er ikke store (Olsen og Lie
1985). Andre sorterte lasmasser som kan brukes til betong- og veiformal finnes i
strandavsetningene, men kvaliteten er ofte mindre god og avsetningene er sa sma
at det bare dreier seg om lokal bruk.

Ur og annet grovt forvitringsmateriale har veert brukt som fyllmasse mange steder
pa kartbladet. Leire som finnes i hav- og fjordavsetningene, har veert lite utnyttet
som teknisk rastoff.

Avfallsdeponering

| endel tilfeller kan lasmassene veere egnet til deponering av fast og flytende av-
fall. Prinsipielt kan to metoder benyttes: Infiltrasjon i porase masser eller kontrol-
lert avrenning pa tette masser. Ved infiltrasjon benytter man seg av massenes ev-
ne til & binde enkelte kjemiske stoffer og filtrere partikler som finnes i avigpsvan-
net. Det foregar ogsa en biologisk nedbrytning av organisk materiale. Allerede ved
korte oppholdstider i lasmassene vil bakterieinnholdet i utslipp kunne reduseres
vesentlig. Innen kartomradet er det i farste rekke strandavsetningene og isrand-
avsetningene som er egneét for infiltrasjon. Egnetheten vil veere avhengig av ut-
slippets sterrelse. Lasmassene ber ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbredelse og
gunstig gijennomstremmings egenskaper. Grunnvannspeilet bar ligge dypt, og det
bor veere liten grunnvannsbevegelse til sidene. Avstanden fra utslipp-/depone-
ringsstedet til &pent vann og grunnvannsbrenner bar veere over en viss grense, av-
hengig av massenes kornstarrelse og lagdeling. Omradene med tynt morenedek-
ke har sveert liten renseevne, og hav- og fiordavsetningene er for tette. Kontrollert
avrenning kan gjennomfares pa de leirrike havavsetningene. Ved hensiktsmessig
anleggs- og driftstiltak vil sigevannet kunne samles opp og eventuelt renses.
Konsulenthjelp bar innhentes ved planlegging av slike anlegg.

Vern - fredning

| de senere ar har interessen og behovet for sikring av verneverdig natur gkt. Dette
gjelder ogsa lesmassene, ut fra falgende malsettinger:

- a verne verdifulle friluftsomrader

- & verne sjelden og egenartet natur

- & sikre omrader eller lokaliteter som er viktige eksempler fra Norges kvarteerhis-
torie for bruk i undervisning og naturvitenskaplig forskning.

P& grunnlag av det kvartaergeologiske kartet kan disponeringen av arealer og los-
masser til ulike praktiske formal, samordnes med planer for bevaring av vernever-
dig natur. Innen kartblad Holmestrand er det valgt ut 14 kvartaergeologisk verne-
verdige lokaliteter som ble registrert i forbindelse med de fylkesvise verneplaner
(Erikstad 1994), se tabell nedenfor. Lokalitetene er ogsa avmerket pa det kvar-
teergeologiske kartet. Tretten av lokalitetene er beskrevet av Bergstram, Dahl,
Olsen og Sarensen. Lokalitetsnummeret i parantes refererer til nummereringi del-
vis upublisert arkiv hos R. Serensen, NLH, As.

Kriteriene for vern er beskrevet av Erikstad (1994), og for hver lokalitet er det fo-
reslatt vernestatus etter falgende gradering (verneverdi):

3 Nasjonal interesse (landsplan)

2 Regional interesse (fylkesplan)

1 Lokal interesse (kommuneplan)

Forslag til kvarteergeologisk verneverdige lokaliteter innen kartblad
Holmestrand:

Lokalitet Navn/ Egenskap / UTM: Gradering
nummer Kommune: Vernestatus for vern:
1(6) Goverud Side-/endemorene 602952 1
Hof til Skitrinnet
Naturminne
2(8) Ryksasen MG, strandvoller 698923 3
Holmestrand i RP-forvitringsmateriale
Landskapsvernomrade
3(9) Solumsasen MG/rauker i RP-lava 749920 2
Holmestrand Naturminne
4 (14) Skallhogg Kolle- og myrlandskap 595854 1
Lardal Tynt morenedekke
Landskapsvernomrade
5 (15a) Nabberen Ur, MG, strandvoller 657 851 2
Ramnes i RP-forvitringsmateriale
Landskapsvernomrade
6 (15b) Krasstjennasen Gijel med ur i RP-lava 720884 1
Ramnes Naturminne, planteliv
7 (16) Fonshedde MG, strandvoller i 672874 2
Ramnes RP-forvitringsmateriale
Naturminne
8(17) Kéape - Dal Ravineterreng i 750830 2
Véle - Ramnes hav- og fjordavsetnin
Landskapsvernomrade
9 (17b) Prestegardskogen  Ravineterreng i 717883 1
Vale hav- og fijordavsetning
Naturminne
10 (21) Trolldalen Huler og gjel i RP-lava, 596 761 2
Andebu MG-strandvoller
Landskapsvernomrade
11 (22) Korpefiell Stup, huler og ur 655829 2
’ Andebu - Ramnesav ryolitt (skjeeljastein)
Landskapsvernomrade
12 (23) Brattasene Strandavsetning med MG 688 792 1
Ramnes Kollelandskap/ringgang
Landskapsvernomrade
13 (27) Rennesik Dypforvitring i 580745 2
Hedrum monzodioritt
Naturminne
14 (28) Grorudveien Forvitringsmateriale 704758 1
Ramnes av ryolitt (skjeeljastein)
Naturminne
15(-) Hvittingfoss Stor sidemorene 5556933 2

Kongsberg (til Skitrinnet)

Naturminne
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Kvarteergeologisk kartlagt i perioden 1971-1987. Feltarbeidet er utfort av Ase Dahl,
Knut Sophus Olsen og Rolf Serensen. | tillegg er det utfort feltarbeide av student-

ene Tom Dybwad, Jarle Jensen, Solveig Haugan Jonsen, Bjarne Korbgl og Kjersti
Sandbvik, under veiledning av R. Serensen. Ase Dahl har foretatt sammentegningen

av kartet, og Rolf Serensen har skrevet teksten og laget figurene.

Referanse til dette kartet: Dahl, A., Olsen, K. S. og Serensen, R. 1997:
HOLMESTRAND 1813 IV. Kvarteergeologisk kart - M 1 : 50 000 med beskrivelse.
Norges geologiske undersokelse
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TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG / RANDMORENEBELTE
Marginal moraine / zone of marginal moraines

ANTATT UTBREDELSE AV RAET, OVERDEKT AV YNGRE AVSETNINGER
Supposed extent of the Ra Moraine, overlain by younger deposits

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER

BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE
Weathered material, continuous cover

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

UR, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET ( HOVEDSAKLIG DANNET VED STEINSPRANG )

Talus, continuous cover, locally of great thickness ( deposited mainly by rockfall )

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER DOMINERT

AV ANDRE LOSMASSER / BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or exposed

bedrock

MORENEMATERIALE
Till

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

UR
Talus

TORV OG MYR
Peat and bog

FYLLMASSER
Antropogenic material

KORNSTORRELSE
Grain size

STEIN (St) 256mm - 64mm
Cobble

GRUS (G) 64mm - 2mm
Gravel

SAND (S) 2mm - 0.063mm
Sand

SILT (Si) 0.063mm - 0.002mm
Silt

LEIR (L) <0.002mm
Clay

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgj¢r med enn 80%. Sammensatte symboler brukes ndr flere

fraksjoner inngar med mer enn 10%, hovedfraksjonen blir angitt sist.

The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when

several fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.
EKSEMPLER
Examples

GRUS (G) MER ENN 80%
Gravel (G) more than 80%

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10%

LEIRIG SILT (LSi). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%
MEKTIGHET OG LAGFQLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL

The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING

OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a

thickness of 1 m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, @KENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT: O——=

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age

Relative age undetermined: o——e

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

DRUMLIN-LIKNENDE FORM
Drumlinoid form

OVERFLATEFORMER
Surface morphology
ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp

GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge
STRANDVOLL
Beach ridge

SKREDKANT
Slide scarp

RYGG
Ridge

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

H@YT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

KILDE (GRUNNVANNSUTSLAG)
Spring

SKJELLOKALITET
Shell locality

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

MARIN GRENSE (m o.h.)
Marine limit (m a.s.l.)

BAKKEPLANERING
Hill levelling

SUPPLERENDE UNDERSQKELSER AV LOSMASSENE
Suppl yi igations of the superficial deposits

P

RADIOCARBON-DATERING MED REFERANSE
Radiocarbon dating with reference

LOKALITETER MED VERNEVERDIGE KVARTARGEOLOGISKE FENOMENER
Site (Quaternary geological phenomena ) worthy of protection

Verneverdige fenomener/lokaliteter:

. Sidemorene av Skitrinnets bre, tilknytning til Goverud isrand delta (sein yngre dryas)
. Ryksasen,system av strandvoller fra MG (187 m), ned til 1xx m

Solumsasen, rauker i RP - lava, hoyeste MG péa kartbladet (ca.200 m)

. Storform av breerosjon - stet og leside, Skallhogg, utsiktspunkt (landskapsvern omr.)
Nabbern - nord, strandvoll i forvitringsmateriale: MG 183 m

. Landskapsvern omr.: "Helvete", med gjel og storblokkig ur

. Fonshedde - MG og strandvoller

. Véle prestegards skog - ravinelandskap

Stort ravineomréde langs Bjune - K&pe-elva (landskapsvern omr.)

. Trolldalen, gjel, lava-huler og MG

. Korpefiell, storste ura pa kartbladet ("skjeeljastein") Stor utstrekning, men noe edelagt
. Storé&s, Strandavsetning i "skjeeljastein" - MG 183 m

. Rennesik - dypforvitring

. Grorudvann, forvitringsmateriale i ryolitt ("skjeeljastein")

. Sidemorene av Ski-trinnets bre (sein yngre dryas), vest for Hvittingfoss
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Kartbladinndeling
Location diagram
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