HORDALAND FYLKE -
KVARTARGEOLOGISK KART M 1:250.000

Det kvarteergeologiske kartet over Hordaland fylke er et resultat av et sam-
arbeid med Statens kartverk Hordaland, som ogsa har levert det digitale
kartgrunnlaget i M 1:250.000. Bade tekst og innhold for @vrig er framkommet
giennom et samarbeid mellom Fylkeskartkontoret, Fylkesradmannens
Planavdeling, Miljeverndepartementet og medarbeidere ved Norges geolo-
giske undersokelse. )

Det kvartaergeologiske kartet

Et kvarteergeologisk kart viser lesmassenes utbredelse, tykkelse og
overflateformer. Fargebruken pa kartet gjenspeiler de geologiske
prosessene som har dannet de ulike avsetningstypene. F.eks. har alle
losmasser transportert og avsatt av rennende vann fatt gule og orange
farger. Hav- og strandavsetninger er bla, mens lesmasser transportert og
avsatt direkte av is er gitt grenne farger. Ut fra kartet kan en derfor fa
opplysninger om de enkelte lesmassetypenes avsetningsmiljg, sammen-
setning og egenskaper. Grenselinjene pa kartet kan virke entydige, men
overgangen mellom to jordarter kan vaere sveert flytende. | slike tilfeller er det
den dominerende jordarten som er kartlagt. Fjellblotninger er vanlig i
omrader med tynt losmassedekke, men opptrer ogsa innenfor de tykke
losmassedekkene.

Kvarteertiden er navnet pa den geologiske perioden som omhandler de siste
2 mill. &r av Jordens historie. Perioden var preget av gjentatte istider hvor
isbreene eroderte og slipte ned landskapet og avsatte store mengder
losmateriale.

Kvarteergeologien i Hordaland

Lesmassene i Hordaland er hovedsaklig avsatt under og etter siste ned-
isning, i tidsperioden 20.000 ar for natid og fram til idag. Spesielt i isavsmel-
tingsperioden for 12.000-9.000 ar siden ble det avsatt store mengder lgs-
masser.

For ca. 20.000 ar siden dekket innlandsisen hele fylket og var tykkest i
fiellomradene i de estlige deler. En kraftig klimaforbedring ferte til at isen
begynte & smelte fra iskanten og innover mot fjellet, og kystsonen i
Hordaland ble isfri for ca. 12.000 ar siden. Isen smeltet raskt innover i
flordene, men rykket fram igjen til Herdlamorenen (Fig. 1) for 10.000-11.000
ar siden. En ny klimaforbedring forte til at isen igjen smeltet inn til
fiordbunnene hvor den gjorde et nytt opphold. Havet fulgte iskanten innover
under isavsmeltingen, og da landet var sterkt nedpresset av de store
ismassene, og siden har hevet seg, finner vi igjen datidens havniva heyt
over dagens. Pa havbunnen, spesielt i de dype fjordene, ble det avsatt
tykke, finkornige sedimenter under isavsmeltingen.

PRAKTISK BRUK AV KARTET

Et kvarteergeologisk kart gir en oversikt over lesmasseressursene i et
omrade, og gir dermed et godt grunnlag for en planmessig utnyttelse av
disse. Kartet er derfor et velegnet hjelpemiddel for planlegging innen
utbygging, samferdsel, bosetting, landbruk m.m. Det er godt egnet som
utgangspunkt for detaljundersgkelser innen geoteknikk, grunnvann og
ingeniorgeologi. Fylkeskartet over Hordaland er forst og fremst et
oversiktskart som gir den regionale fordelingen av de viktigste jordartene.
Det vil derfor veere nedvendig med kartlegging i en sterre malestokk for
detaljplanlegging.

LANDBRUK
Generell egnethet av ulike jordarter:

God: Mindre god/darlig:
Havavsetninger Skredmateriale
Forvitringsmateriale

Torv- og myrdannelser

Morenemateriale

Elveavsetninger

Breelvavsetninger

Hordaland fylke er flere jordartstyper tatt i bruk til jordbruksformal. Den
dominerende jordarten er forvitringsmateriale, hvor store omrader bl.a. pa
Voss og i distriktene rundt Norheimsund er oppdyrket. Torv- og
myrdannelser er ogsa mye brukt som dyrkingsjord, f.eks. i Bergensomradet.
| kystneere omrader er morenemateriale i tilknytning til Herdlamorenene (Fig.
1) oppdyrket, mens det lenger sor i fylket er dyrket pa havavsetninger (f.eks.
Qlen, Etne, Qlve). | tillegg er endel breelv- og elveavsetninger oppdyrket,
spesielt i dalferene i indre deler av fylket (f.eks. Eidfjord og Granvin).

De beste jordbruksarealene ligger tradisjonelt i omrader med
havavsetninger. Disse er sveert lettdrevet dersom mektigheten er tilstrekkelig
og avrenning eller drenering er bra. | et ravinert leirterreng vil derfor
forholdene veere gode. Torv- og myrdannelser er ogsa godt egnet, spesielt
blandet med mineraljord.

Forvitringsmateriale kan vaere godt egnet i landbrukseyemed, men dette er
avhengig av mektigheten og sammensetningen, og dermed berggrunnen i
omradet (Fig. 2). Enkelte bergarter som f.eks. skifre, forvitrer til finstoff, silt,
sand (og grus) og kan derfor gi lettdrevet jord. Andre bergarter gir opphav til
vitringsmateriale som kan inneholde endel stein og blokk og dermed vaere
mindre gunstig.

Morenemateriale er mye brukt som dyrkingsjord, men det heye blokkinnhol-
det kan gjere morenen mindre egnet til formalet. Jordbruksomradene pa
Radey og Fosney ligger pa morenemateriale avsatt i forbindelse med
Herdlamorenen. Under isavsmeltingsperioden |4 disse omradene under
havnivaet og dette forte til en intens belgevasking under hevningen av
landet. Resultatet ble at lett dyrkbar sand ofte ligger i overflaten. Randmo-
renen pa Halsney bestar av oppskjevne havavsetninger, og er svaert
velegnet for jordbruksformal.

Breelv- og elveavsetninger er som regel lettdrevne, avhengig av blokkinn-
holdet i avsetningene. Disse jordartene kan imidlertid veere sveert permeable
og er derfor best egnet for lite fuktighetskrevende produkter. Mange mindre
elvevifter er godt egnet for oppdyrking.

En del skredvifter er ryddet og benyttet som dyrkningsareal eller beiteland,
men de ligger ofte utsatt til for nye utrasninger.

Skredjord i dalsidene gir frodig vegetasjon og gode beiteforhold for husdyr. |
mange dalsider har det ogsa foregatt utstrakt skogplanting, hovedsaklig av
gran. Blokkinnholdet er i mange tilfeller for heyt til at disse omradene egner
seg for oppdyrking.

BYGGEGRUNN
Generell egnethet av ulike jordarter:

God: Mindre god/darlig:
Breelvavsetninger Myrdannelser
Elveavsetninger Havavsetninger
Morenemateriale

Forvitringsmateriale

Skredavsetninger

Havavsetninger

Lasmassetype og utbredelse er i mange tilfeller avgjerende for plassering av
bebyggelse. Bebyggelsen i Hordaland er derfor konsentrert til omrader med
mye losmasser, f.eks. Voss, Rosendal, Bergen og Etne. | en del tilfeller er
ogsa veiene lagt til omrader med lesmasser, f.eks. i nordre deler av Raday
og Fosngy hvor hovedveien er lagt pa Herdlamorenen.

Jordartenes egenskaper har stor betydning for hvor godt egnet de er til
byggegrunn. Egnetheten er seerlig avhengig av lgsmassenes tykkelse,
telefarlighet, beereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Normalt er tynt,
usammenhengende lesmassedekke, morenemateriale og grove sorterte
avsetninger (breelv- og elvemateriale) et godt fundament for bebyggelse,
veibygging m.m. | et fylke som Hordaland, med begrensede sand- og
grusressurser, kan det imidlertid vaere darlig skonomi a bygge ned breelv-
og elveavsetninger.

Et kvarteergeologisk kart kan brukes i planleggingsfasen til & avgrense
mulige omrader med usikker byggegrunn der detaljundersokelser er
nedvendige. F.eks. gjelder dette havavsetninger og myr. Myromrader er
utsatt for setninger, mens havavsetninger under belastning kan fore til
leirskred. Kvikkleireskredene kan bl.a. utleses ved elve-/bekkeerosjon,
graving av tomter og veitraseer, gkt belastning i form av bygninger og
fyllinger og vibrasjoner av f.eks. veitrafikk.

Mange av tettstedene i fylket ligger pa elvedelta eller elvesletter ved fiorden,
og utbygningstakten for industri etc. er ofte stor. | mange tilfeller har elva
bygd ut sitt delta over finkornige hav- og fiordavsetninger og ekt belastning
kan derfor resultere i katasrofale utrasninger.

Skredmateriale i dalsidene kan veere god byggegrunn, men faren for nye
skred vil ofte vaere stor. Kartet viser utbredelsen av skredmasser hvor det
har gatt og/eller gar skred idag. For & vurdere skredfaren er det i mange
tilfeller nedvendig med kartlegging i en atskillig starre malestokk, f.eks. i M
1:20.000.

BYGGERASTOFF

Generell egnethet av ulike jordarter:

God: Mindre god/darlig:

Brelvavsetninger Forvitringsmateriale

Elveavsetninger Skredmateriale

Morenemateriale Havavsetninger
Morenemateriale

Som byggerastoff regnes materiale til baerelag og slitelag i veier, filtermasse
rundt bygninger og i vei, tilslagsmateriale til asfalt og betong, stramasser,
produksjon av lettbetong og teglstein m.m. NGU er i ferd med & opprette et
landsdekkende EDB-basert grus- og pukkregister. | 1988 ble registeret over
Hordaland fylke fullfert (Jaeger 1989), (Fig. 3). Grusregisteret gir en oversikt
over forekomstenes beliggenhet, materialtype etc., og det er i tillegg foretatt
en visuell bedemming av kornstarrelser og gruskvalitet. Det er gitt anslag for
forekomstenes starrelse, massetak og annen utnyttelse av forekomstene.
Generelt har grusen best kvalitet i grunnfjellsomradene i Nordhordland og i
Sunnhordland, f.eks. i Kvinnherad (Fig. 2).

Uttak av sand og grus til vei og betongformal dominerer, og breelv- og
elveavsetninger utgjor tradisjonelt de viktigste grusforekomstene. De fleste
og sterste breelvavsetningene finner en innerst i fjordene, avsatt foran
brefronten under isavsmeltingsperioden. Eksempler pa breelvavsetninger
med store massetak finner en f.eks. i Etne, Bemoen pa Voss og Eidslandet
innerst i Eidsfjorden. Av kartet fremgar det at mange tilsvarende, men ofte
mindre avsetninger finnes i bunnen av de fleste fjordene.

Mer usorterte masser blir ogsa utnyttet som byggerastoff, og det storste
massetaket i fylket ligger i Dimmelsvik ser for Rosendal. Et annet stort
massetak ligger i Andvik i Masfjorden. | begge tilfeller ma massene sorteres
og vaskes for bruk.

Usortert morenemateriale kan ogsa brukes uten forbehandling, f.eks. til
fyllmasse og som tettningskjerne i fyllingsdammer ved vannkraftutbygging.

Skredmasser kan ogsa veere en kilde til byggerastoff, men er i Hordaland
mest brukt som fylimasser til veibygging, f.eks. ved Mage og Viluro i
Serfiorden. Skredmassene er ofte lagdelt og har en varierende grad av
sortering.

GRUNNVANN
Generell egnethet av ulike jordarter:

God: Mindre god/darlig:
Elveavsetninger Havavsetninger
Breelvavsetninger Morenemateriale
Skredmateriale Forvitringsmateriale

Drikkevann av god kvalitet er allerede mangelvare flere steder i landet, og
grunnvann er en stadig mer aktuell drikkevannskilde. Fordelene ved
grunnvann i forhold til overflatevann er flere: God og stabil kvalitet, stabil
temperatur og tilfersel, enkel/ingen rensing, sma bandlagte arealer, enkle
tekniske anlegg og lave driftskostnader.

Grunnvann kan tas ut fra bade lesmasser og fijell, men borebrenner i
losmasser har mye starre kapasitet enn branner i fiell. Brenner i fiell er som
regel lokalisert til sprekke- og knusningssoner hvor tilgangen pa vann er
starst. Grunnvannsbronner i fjell forsyner som regel sma vannverk,
gardsbruk og enkelthus. NGU har i Hordaland registrert ca. 3.000 brgnner i
fjell som i gjennomsnitt forsyner 4-5 personenheter.

Grunnvannsbrenner i lesmasser har starre kapasitet bl.a. pa grunn av
hoyere permeabilitet i losmassene. De best egnete lesmassene er breelv-
og elveavsetninger bygd opp av lagdelt sand og grus. | Eidfjord er det
plassert et grunnvannsanlegg pa breelvterrassen pa Heereid. P& Voss ligger
det et grunnvannsanlegg pa et elvedelta i Vangsvatnet (Vossevangen).
Tilsvarende elveavsetninger finnes i de fleste dalgangene i indre deler av
fylket og disse vil i framtiden bli en stadig viktigere ressurs i grunnvanns-
sammenheng. Mindre skred- og elvevifter kan i noen tilfeller gi god
vanngjennomstremning og lokalt veere en brukbar grunnvannskilde.

Grunnvann er ikke bare egnet som drikkevann, men ogsa som
vannforsyning til settefisk- og oppdrettsanlegg. | mange tilfeller vil man
kunne unnga miljgproblemer knyttet til vare fjorder ved & benytte grunnvann i
stedet (ogsa salt grunnvann er et alternativ).

ANNEN BRUK

Lesmasser kan veere godt egnet til deponering av fast eller flytende avfall,
enten ved infiltrasjon i permeable masser som breelvmateriale, eller
kontrollert avrenning pa tette masser (f.eks. morene og havavsetninger). Ved
infiltrasjon av kloakk i permeable masser med tilstrekkelig mektighet vil
organiske forbindelser nedbrytes, mens faste partikler filtreres ut, med rent
vann som resultat. Ved a legge seoppelfylinger pa tette masser kan
sigevannet samles opp og renses istedenfor at det blir en forurensningskilde.

NGU har i Sveio kommune hatt et proveprosjekt for a finne forekomster av
skjellsand. Forelapig er skjellsand bare funnet under havflaten. Skjellsanden
er hovedsaklig brukt lokalt som jordforbedringsmiddel, men sanden er ogsa
brukt innblandet i honsefor og som overdekning pa seppelfyllinger. Noe
skjellsand blir i dag eksportert til bl.a. Jeeren.

Et kvarteergeologisk kart kan ogsa benyttes i forskning og undervisning.
Kartet et godt hjelpemiddel ved ekskursjoner, og inneholder mye informasjon
for tolking og forstaelse av den kvarteergeologiske historie (se litteraturliste).
Objekter av betydning for denne historien eller som pga. sjeldenhet og
egenart kan veere verneverdige kommer fram pa kartet. Eksempler pa slike
avsetninger kan veere skredura ved Langeland i Teigdalen (Voss),
moreneryggene ved Grondalsvatn v/Hallingskeid eller isranddeltaene i Etne
og Eidfjord.

BESKRIVELSE AV DE VIKTIGSTE JORDARTENE
Morenemateriale

Generelle egenskaper:

Kornstarrelser :  Alle, fra leir (<0,002 mm) til blokk (>256 mm)

Sortering : Usortert, men kan variere
Pakningsgrad :  Hardpakket

Porositet JuiLay:

Permeabilitet : Lav

Spesiell omtale:

Morenemateriale er losmasser transportert og avsatt direkte fra en isbre.
Egenskapene hos morenematerialet kan avvike betydelig fra de generelle
egenskapene som er angitt ovenfor. Morenemateriale som er avsatt i
isavsmeltingsperioden (avsmeltingsmorene) kan veere utvasket av smelte-
vann fra breen, og dermed mer eller mindre sortert, poregst og lost pakket
(f.eks. omradene rundt Mjelfiell). Bunnmorene kan ogsa veere iblandet andre
losmasser. Pa Hardangervidda er endel breelvmateriale innblandet i
bunnmorenen, mens det lenger vest pga. sekundaere prosesser etter istiden
(skred, forvitring, leirras), ofte forekommer en blanding av morene og andre
jordarter. Langs kysten hvor morenematerialet ble avsatt under datidens
havniva, seerlig i tilknytning til Herdlamorenen, er morenematerialet ofte
sortert | overflaten pga. belgevasking. Ogsa menneskelig pavirkning i form
av oppdyrkning kan ha endret morenematerialets opprinnelige karakter.

| morenedekket, seerlig p&4 Hardangervidda og tilgrensende dalferer i syd, er
formelementer vanlige. De storste formelementene pa vidda kalles drum-
liner. Dette er langstrakte, avrundete rygger med sigarform. Ryggformene er
dannet under isen og er orientert parallelt med isbevegelsesretningen. |
Bjoreidalen er drumlinene opp til 1 km lange og 10-20 m haye.

| starre forsenkninger, bl.a. nord for Skiftesjgen pa Hardangervidda er det
ogsa dannet Rogenmorener. Disse er avsatt under isen og er orientert pa
tvers av isens bevegelsesretning. Rogenmorenene har som regel mindre

utstrekning enn drumlinene og kan vare inntl 5-10 m haye.
Rogenmorenene finnes ofte i tilknytning til haugformer i morenedekket.
Haugformene kan vaere overgangsformer mot tradisjonelle Rogenmorener.
Tilsvarende former er ogsa dannet i endel dalferer i f.eks. Vossedistriktet i
forbindelse med isavsmeltingen (avsmeltingsmorene). Sammensetningen
kan variere fra usortert morenemateriale til sortert breelvmateriale.

Flutings er et formelement som kan utvikles bade i lasmateriale og i fast fiell.
Dette er langstrakte stripninger dannet under isen parallelt med isens
bevegelsesretning. Slike striper er vanlig pa Hardangervidda (f.eks.
Bjoreidalen - Berakupen).

Randmorener
Generelle egenskaper:
Kornstarrelser :  Alle, fra leir (<0,002 mm) til blokk (>256 mm)

Sortering : Usortert, men avhengig av opphavsmaterialet
Pakningsgrad :  Variabel, ofte godt pakket

Porositet s Lav

Permeabilitet : Lav

Spesiell omtale:

Randmorener dannes under breframstot ved oppskyving av lgsmateriale
foran isfronten. Dannelsesprosessen medferer en sammenblanding av
eksisterende lesmasser og materiale fra breen, og sammensetningen kan
derfor variere mye. F.eks. kan randmorener vaere dannet ved oppskyving av
havavsetninger, og derfor besta av leir og silt kun iblandet noe stein og blokk
som breen har fraktet med seg. Andre steder er randmorenene helt
usorterte.

De eldste randmorenene ble avsatt ved et breframstet for 10.000-10.500 ar
siden. Brefronten nadde da Halsney i Hardangerfiorden, Os ved
Fusafjorden, ostsiden av Sotra, Herdla, Radey, Fosney og krysset
Fensfjorden mot Sandey (Fig. 1). Bruddstykker av randmorenene finnes
bade pa land og i sjgen langs denne linjen, og sterrelsen varierer fra sma,
lave rygger til 10-15 m heoye ryggformer. Randmorenene er Kkalt
Herdlamorenene etter de store israndavsetningene pa Herdla (Aarseth og
Mangerud 1974).

Den neste perioden med breframstot fant sted i tidsrommet 9.500-10.000 ar
for natid, da breene pa Hardangervidda, Voss/Stelsheimen og Folgefonni
rykket fram og dannet randmorener i fiellomradene og store isranddeltaer i
flordbunnene.

De yngste randmorenene i Hordaland ligger rundt Hardangerjokulen og
Folgefonni og mange av dem ble dannet da isbreene hadde sin storste
utbredelse under "den lille istid", omkring 1750 e.Kr.

Breelvavsetninger
Generelle egenskaper:
Kornstorrelser :  Sand (>0,063 mm) til blokk (>256 mm)

Sortering : Sortert
Pakningsgrad :  Lost pakket
Porositet : Som regel hoy
Permeabilitet Som regel hoy

Spesiell omtale:
Breelvmateriale er transportert og avsatt av smeltevann fra isbreer.
Materialet er ofte lagdelt med vekslende horisonter av sand, grus og stein.
Den neere tilknytningen til isbreene gir breelvene sterkt varierende
vannfering, og dette medfoerer store variasjoner i materialets sorteringsgrad
og kornstarrelse.

De storste breelvavsetningene i fylket er isranddeltaer avsatt foran
brefronten innerst i fjordene (f.eks. Etne og Modalen) (Fig. 4). Deltaene er
bygget opp til datidens havniva som var heyere enn idag (Herdla: 32 m o.h.,
Etne: 75 m, Eidfjord: 113 m, Ulvik: 120 m).

Store breelvavsetninger finner en ogsa i Bjoreidalen og Sildabudalen pa
Hardangervidda. Breelvmaterialet i Sildabudalen er avsatt i en isdemt sjo
med overlop i vest mot Veigdalen.

Pa Hardangervidda finnes en del ryggformete breelvavsetninger - eskere -
med flere kilometers lengde. For eksempel ligger en slik ryggform mer eller
mindre sammenhengende ut Sildabudalen langs Langavatnet nesten helt
fram til fylkesgrensen, med en total lengde pa 15-16 km. Materialet i ryggene
er avsatt av breelver som rant i tunneler og hulrom under og i isen. Sveert
varierende vannfering har ogsa her gitt lagdelte sedimenter, med vekslende
kornstarrelser.

Elveavsetninger
Generelle egenskaper:
Kornstarrelser :  Sand (>0,063 mm) til blokk (>256 mm)

Sortering : Godt sortert
Pakningsgrad :  Lost pakket
Porasitet . Hoy

Permeabilitet : Heoy

Spesiell omtale:

Elvemateriale er transportert og avsatt av elver og bekker. Forekomstene er
konsentrert langs dagens og tidligere elver og bekkers lep. Ogsa en del
deltaer bygd ut i sjger og vann finnes. Ofte er elvematerialet avsatt ved at
elva har gravd seg ned i andre losmasser og dannet store elveterrasser i
forskjellig hoyde. Elveterrassenes og elveslettenes kornstarrelse vil derfor
variere med opphavsmateriale.

Elveavsetningene i Etne, Rosendal og Granvin er blant de sterste en finner
innen fylket.

Elvevifter opptrer mange steder i fylket og er spesielt vanlig utenfor trange
gjel og skar i dalsidene (se ogsa skredmateriale). Elvenes og bekkenes
aktivitet er storst i snesmeltingen om varen og i perioder med mye nedbgr
(flomskredvifter). Mange av viftene blir dekket av et tynt finkornig topplag nar
flommen avtar og dette gir god dyrkningsjord. Arealene vil imidlertid veere
meget sarbare i nye flomperioder.

Forvitringsmateriale
Generelle egenskaper:
Kornstorrelser :  Silt (>0,002 mm) til blokk (>256 mm)

Sortering : Usortert, men avhengig av opphavsmaterialet’
Pakningsgrad :  Lost pakket

Porasitet : Variabel, som regel middels - hoy
Permeabilitet :  Variabel, som regel middels

Spesiell omtale:
Forvitringsmaterialet kan inndeles i to hovedgrupper pa grunnlag av de
prosesser som har virket: Kjemiske og mekaniske prosesser.

Den kjemiske forvitringen foregar ved opplesning og nedbryting av mindre
motstandsdyktig fjell. Blant de bergartene i Hordaland som er mest utsatt for
denne type forvitring er leirskifer og fyllitt (Fig. 1).

Forvitringsprosessen resulterer i tildels finkornige, sandige og grusige
losmasser, men kan inneholde endel stein og blokk. Forvitringsmateriale av
denne typen er ofte neeringsrik og gir grobunn for tett vegetasjon, gjerne
med edellovskog slik en finner pa Lindas. Norheimsund og Voss er andre
omrader med utstrakt bergartsavhengig forvitring (Fig. 1).

Mekanisk forvitring er dannet ved frostsprengning av fiellet og er i noe
mindre grad styrt av berggrunnen. Forvitringen er et resultat av at vann
utvider seg nar det fryser, og prosessen er derfor vanligst i hayfjellet hvor
temperatursvingninger forekommer ofte. Resultatet er et mer eller mindre
sammenhengende dekke med blokker (blokkhav). Blokkhav finner en
hovedsaklig pa de hoyeste fjelltoppene rundt Rosendal og nordest for Voss.

Skredmateriale
Generelle egenskaper:
Kornstorrelser :  Alle, avhengig av opphavsmaterialet

Sortering : Variabel
Pakningsgrad :  Variabel
Porositet : Variabel
Permeabilitet :  Variabel

Spesiell omtale:
Skredmateriale dannes under bratte dalsider ved fjellskred/steinsprang eller
ved utrasning av andre jordarter i form av lesmasseskred. Sammen-
setningen blir derfor sveert varierende. Skredmateriale er mest utbredt i
dalsidene langs fjordene, f.eks. Hardangerfjorden og Serfjorden, og i en del
trange dalferer.

Ved fjellskred som er forarsaket av steinsprang vil skredmaterialet vaere
dominert av stein og blokk (f.eks. Langeland i Teigdalen, Voss). | urene vil
de starste blokkene trille lengst og bli liggende nederst i ura, mens de minste
blokkene blir liggende gverst i ura. Samtidig vil ura ogsa veere mer finkornig
mot dypet. Hyppigheten av fiellskred/steinsprang vil ofte veere bestemt av
bergartstypen og lagdelingen og sprekkemensteret i berggrunnen.

Ved utrasning av f.eks. morene vil skredmassene stort sett ha en sammen-
setning som er lik opphavsmaterialet. Imidlertid skjer utrasningene i morene-
masser hyppigst i perioder med stor tilfarsel av vann som blater opp
massene. Vannet vil kunne fore til en storre eller mindre grad av vasking og
sortering under utrasningene, slik at det endelige skredmaterialet er bade
lagdelt og bedre sortert enn normalt morenemateriale.

Ved munningen av endel trange klefter og skar i dalsidene er det dannet
tildels store vifteformede avsetninger, f.eks. i Simadalen. Disse er over-
gangsformer mellom skredmateriale og elvemateriale, da lesmassene er
tilfert og pavirket av bade skredprosesser og elvetransport/erosjon. Vifte-
formene er inndelt i skredmateriale (skredvifte) eller elvemateriale (flom-
skredvifte) etter en skjsnnsmessig vurdering av hvilken av de to prosessene
som har veert dominerende.

Dette kartet viser bare utbredelsen av skredjordarter og ikke skredfarlige
omrader. Omradene med skredfare i Hordaland vil ha en annen utbredelse
enn de kartlagte skredavsetninger. Dette bl.a. fordi en del skred gar rett i
sjgen og gir lite losmasser pa land. En ma ogsa ta hensyn til sngskred, som
ikke nedvendigvis transporterer store mengder lgsmasser, men allikevel
kan gjore stor skade pa bebyggelse. Sneskredene utleses fra botner og
lesider, og kan ogséa gi opphav til flomskred om varen, da i tilknytning til lep
eller skar i dalsidene. Snoskredfaren kan i endel tilfeller begrenses ved
skogplanting og bygging av skredvoller og ledemurer.

Hav- og fjordavsetninger

Generelle egenskaper:

Kornstarrelser :  Leir (<0,002 mm) og silt (0,002-0,063 mm)
Sortering 4 iGod

Pakningsgrad :  Variabel, men oftest god, tett pakning
Porositet : Lav til middels -

Permeabilitet : Lav

Spesiell omtale:

Hav- og fjordavsetningene i fylket er hovedsaklig dannet pa slutten av siste
istid da havet nadde hoyere enn idag (Fig. 5). De store ismassene som
dekket landet under siste istid presset jordskorpen ned. Pa grunn av treghet i
jordskorpen ble de laveste omradene oversvemmet av havet da isen smeltet
bort. Senere har jordskorpen hevet seg, slik at de oversvemte omradene
igjen har blitt tert land (f.eks. i @len og Etne).

De marine avsetningene er mest utbredt i de vestlige delene av fylket, hvor
det er storst arealer som har ligget under havniva. Her er de fleste jordartene
i starre eller mindre grad ogsa pavirket av belgevasking. Dette er ofte angitt
med bokstavtegn pa hav- og fijordavsetninger.

Strandavsetninger er dannet ved bglgevasking og bestar av sand, grus og
stein. Sammensetningen er avhengig av opphavsmaterialet og av hvor
kraftig bolgevaskingen pa stedet har veert. Godt sortert strandmateriale kan
ha god poresitet og permeabilitet, i motsetning til de finkornige havav-
setningene.

Organisk materiale

Myrdannelser far en i basseng og sma tjern hvor organisk materiale hopes
opp og i forsenkninger som gror igjen. Utallige sma myrer finnes i den ytre
kystsonen, men de er ofte for sma til 8 komme med pa kartet. Kystklimaet og
de store nedbgrsmengdene gir gode vekstvilkar for myrer og har ogsa
resultert i endel bakkemyrer som ligger i skranende terreng.

De mindre motstandsdyktige bergartene innenfor fylket, hvor en ogséa har
forvitring, er som regel dekket av et frodig torv- og humusdekke. Dette er
ikke kartlagt.

Datagrunnlag

Fylkeskartet over Hordaland er laget ved tolking av flyfoto (M 1:40.000)
inntegnet pa kart i M 711-serien (M 1:50.000). Disse er kontrollert i felt ved a
kjore alle bilveier i fylket og ved bruk av tilgjengelig materiale i form av
rapporter og publikasjoner (se litteraturliste). Resultatet er nedfotografert til
malestokk 1:250.000, revidert og sammentegnet. Tolkningskartene (M
1:50.000) er arkivert pa NGU for interesserte som vil ha mer detaljerte
opplysninger fra enkelte omrader. Fargekopier av kartene kan ogsa kjgpes.

Noyaktigheten av kartet vil veere best langs veiene og i omrader hvor det er
foretatt undersokelser tidligere. Malestokken begrenser neyaktigheten da
minste figurstarrelse pa 1 mm pa kartet utgjer 250 m i terrenget. Avsetninger
som er mindre enn dette eller har uklare grenser, vil normalt bare veere
markert i form av et bokstavsymbol.
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Fig. 1. Utbredelsen av innlandsisen under siste nedisning

N
1
\

£
ESTLAND ‘/ RUSSLAND

A\
Lo~ ]

So~

LATVIA

S e

Al L. Brefront ‘
R Tort land { Ca 20,000 &r for nétid
Hav »

Brefront i Yngre Dryas, 11.000 -10.000 &r for nétid
Brefront i Sen Preboreal vel 9.000 &r for natid
Hordaland fylke

wmFedje 2.5
5.4

5,

Rongevaer

=
wJqu

Alvoyni
Tjeldsto

L 245
08,345

Lokoyna ba

\ Vig
N o Rl
o T\S_\:T N : <7 { Austdeinuteny
AN g I e ]
S NP L Rief poy (B2 QF\\R V ‘/610 8 23 '
L I ,\FV)\' 7 F Ok ise 0L 9) !
o o / p 1
& ;\i' F’ﬁﬂ . 3 }Tﬁ?g Knarrviki -~ & - Hake "fj:‘-\ o { g 7 /‘%@ ¥
SkramesBsife. v & S latoyni < | ) ¥ o P sy i \d
“.l"é, 5 '\\ R MF /r/,R 5 N ‘ ) ) oalt
e VAKSOAL * /[ (0 [ 0 \22 1
s g > ) Flatax M, o0 73 ﬁ;;? \ J ; \ &H\a f N
\ 928 fisllot ],/ /N T e 88 s Konghigten | 7RANT RTINS
5 : ftak P \ N X i

w?; ‘Ms jeldV et
[

¢ TﬂgT ; &5 M AR
] u 0, ""/‘%g‘? P-?z,ﬁ ¥ / N M /&
Z S 1 \ [ i “{/{R, il S‘kbhafvjél—g/":fr\\‘
) ) ( O} 1 ‘@QA/ 7
f x / rd> | 3 bl < F /
w67 44 b \Bitabasiln) LUV /M
e gl el X I
Hjéllestad \liy il /A -\ Endéiafetn R . <. sl
'/TJ"I\ i< R 7 @, E, L e
N G 1 ' N :
RN 4 ; 53\5,7 3
; veKalisla 15)&3 ) jelkaroy

Slgfl\lﬁ

4 = ) \ g S el 4 (Rt i v = s J =2 ey y A Y S
Lo P R 7 RB?S&Q‘M"E:’E‘f\ N J N A O SRmatri N « ! Ryl e QM
A ¥/ 5 4 589 s & ’ e 2 ¥ , ¢ { oY .\ < 7y B e
< "ﬁuﬁu e i) Rilond B LM Jiv / = 17 : A A ) a0 C=REN h 3 I\ e S VL AN
| 4N B Kleppe e el Y BT : (77 Weangdal /N Tl =4 - F Aty O\ Iesieadt
\U,%‘fur]«\m! e [ Wy S ¢ ‘ ’ E~_J 8" M

== w0 Ve N
™ ogil § o e

TEGNFORKLARING
Bergarter av prekambrisk til silurisk alder i den kaledonske fjellkjede

1 Granitt til tonalitt
2 Gabbro, dioritt
3 Fyllitt, glimmerskifer, omdannet sandstein, amfibolitt
4 Charnokittiske til anortosittiske begarter
5 Gneis, migmatitt, granitt

Bergarter av mellomprekambrisk alder, stedvis kaledonsk pavirket

& | Gneis, migmatitt

Grunnfijell, stedegne bergarter av prekambrisk alder

7 Granitt til tonalitt
| Gabbro
Metasandstein, glimmerskifer, konglomerat
| © | Metabasalt, meta-andesitt, metarhyolitt

1 Gneis, migmatitt, foliert granitt

Fig. 3. Registrerte sand-/ grus og pukkforekomster i Hordaland fylke
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ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material)
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Fig. 4. Skjematisk framstilling av et dalfere med et breelvdelta (orange) avsatt Fig. 5. Omrader kartlagt av Sogn og Fjordane distriktshoyskole S it
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Rapid mass-movement deposit

ut over og oppa hav- og fjordavsetninger (bld). Deltaets overflate er bygd opp
til datidens havniva, men senere har elva skéret seg ned i breelvavsetningen

T TORV OG MYR
og utformet lavereliggende terrasser (gule). Peat and bog
z FYLLMASSER

Antropogenic material

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

<< SMELTEVANNSLQOP
. Glaciofluvial drainage channel

4~~~ LATERALT SMELTEVANNSLOP

%/ 7 974 | Lateral glaciofluvial drainage channel
G 7/ % u Norges geologiske undersaokelse har kartlagt sterstedelen av Hordaland fylke. Flyfototolk- AYGG
7 o e / ’ I ningen er utfert av Lars Harald Blikra og Rune Lien. De resterende omréder er kartlagt av cooomes Rid
// 7 Sogn og Fjordane distriktsheyskole (Fig. 5). Sammentegning og redigering er utfort av icge
/ / /// 1 Knut Riiber og Sverre Raanes. Prosjektleder: Morten K. Thoresen. - HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Vi

Mounds and ridges

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

H@YT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface
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