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KVARTZARGEOLOGISK KART 1:50.000

og breen kalvet i fijordene som dengang gikk langt innover i Helgadalen og

Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock
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A Ved stedsangivelser i teksten benyttes kartgrunnlagets UTM-ko@rdinater (6-sifrete ulike tidspunkt under siste istid Fig. 2. ! Luystadoalnel | 7100 Legend
LOSMASSENE - en viktig del av vart naturgrunnlag tall) i parentes. (Weichsel-istiden). Isbevegelsesretninger og israndavsetninger. Smholmiangen |
Losmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft: De utgjer - ; . T Taugora LOSMASSER
selve grunnlaget for dyre- og planteliv, landbruk og bosetting. Losmassene er ~ BERGGRUNN OG LANDSKAPSFORMER ~ . > Snasa : 5 Sﬁgerfifigl deposits
dessuten viktige rastoffkilder (sand og grus, leire, torv), og de kan inneholde | grunnfiellsomradet nordvest for en ' linje gjennom Kjesbuvannet (360 790), ' = . X - ki
verdifulle grunnvannsforekomster. | tillegg kommer lesmassenes betydning for  Hgysigen (440 855) og Mokkavannet (560 950) ligger de eldste bergartene <o sus S \ 99 MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Egsdserr\gsgggggbrf&s:c|gg&]nrﬁt;;\éeggn(;$ nfrtli||u(§t:t|t“é Losmassene er en ikke-fornybar  (granittisk gneis, metarhyolitt og eyegneis) og danner et kollete landskap med store / e T {{ : Till, continuous cover, locally of great thickness

urs, : myrflater innimellom. Hoydeforskjellene er her 100-300 m. P& @st- og sersiden av RN 3 ' O o 71
Utnyttelsen av lasmassene er mange steder intensiv. Disponeringen av arealer til  den samme linjen ligger yngre bergarter som ble foldet og omdannet under den A =/ : { \ = Cgndaen Tud— 00 %ﬁ’%i’;‘gxﬁﬁﬂg:—%igggl’gmf"‘g‘e'gggﬁ“DE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
byggegrunn, kommunikasjonsnett, landbruk, uttak av grunnvann, seppelplasser,  skandinaviske fiellkjedefoldingen for 400-500 mill. &r siden. De har en Klar A Y ) \ VN | 9ndalen o = '
resipienter og massetak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa forskjellig strokretning servest-nordest som gjenspeiles bl.a. i dalformene Helgadalen - Malséa { /" ¢ svERIGE / v ‘}% b o ;f' - - = I RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
utnyttelse av lgsmassene. De fleste av disse bruksmatene forer til at arealer og (410 790 - 560 900) og Skjeekerdalen (560 850). Haydeforskjellene er opp til 700 m. ) £ 4 7 \ Steinkjer | & & e < Marginal moraine/zone of marginal moraines
masser bandlegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil en bruksmate utelukke andre, ~ Her fins kalkstein, grennstein, grennskifer, amfibolitt, glimmerskifer, fyllitt, leirskifer, f/ i : : [ W0 N s '..
og dette kan gi grunnlag for konflikter. Kvarteergeologiske kart er et hjelpemiddel for ~ gravakke, konglomerat og migmatitigneis. Enkelte av disse, spesielt fyllitt, forvitrer el FINLAND “~ LRV b * 98 giﬁE_l(E)lf_VAVSEI’NING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
& oppna fornuftig forvaltning og utnyttelse av lasmassene. lettere enn andre og gir et fruktbart jordsmonn. i N W s 14 aciofluvial deposit
i Berggrunnen har mange svakhetssoner i form av sprekker, forkastninger og g » i ' A RYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER

KVARTZARGEOLOGI - lgssmassegeologi bergartsgrenser. Langs disse utvikles forsenkninger, ogsa tyerrdsaler i fcw)rhﬁlddtil : - ) 2 = Esker '
Kvarteergeologi er laeren om den yngste perioden i jordas historie, kvarteertida -  Str@ket. Helgaa folger delvis slike tverrdaler i nordvestiig retning (560 805). Under ~ NORGE ! SAS LA L N e s
istidenes periode. Den omtfatter de siste 2-3 millioner ar med store kiimasvingninger ~ Marin grense. dvs. | dle bebygde og dyrkete omradene, er landskapsdetaljene preget , ’ ‘ Nl P e — Vera D m\r/inggeziscnifzgﬁ\cﬁgﬁgm} fﬁms%wﬂﬁﬁyﬁ% %mgéggrglzrergﬁgig&%?smEKTlGHET
som forte til flere istider avlgst av mildere mellomistider. Allerede for istidene satte @V de unge kvarteere losmassene. } : 2 Ve &7, Helgadalen ' 97 ' ’
inn var hovedtrekkene i landskapet utformet i fiellgrunnen, men daler, fjorder og { - _ < X / MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
hoyfiell ble videre utformet av is, vann og andre nedbrytende krefter gjennom KVARTARGEOLOGISK UTVIKLING -~ N s el / s © ;‘,@”"VQku' = // Marine shore deposit, continuous cover
kvarteertida. | mellomistidene kan klimaet ha vaert omtrent som i dag. Under istidene  Istid og isavsmeltningshistorie =g b i B - - -
var store omrader dekket av innlandsis, slik Antarktis og Grenland er i vare dager.  gigte istid be : . ‘ L#vanger¢ S S~ / HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER

: : : gynte for drayt 100 000 ar siden, men farst for 18 - 20.000 ar siden var K 1Ny, / TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Breene gravde seg ned i berggrunnen. Losmateriale dannet av nedknust fiell ble 4o "skandinaviske innlandsisen pa sitt sterste (Fig. 1). Isen var antagelig et par [ NMAR T =20 " - —  Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock
fraktet med is, vann eller luft. Mye materiale ble transportert til havs og avsatt der. tusen meter tykk L . ; K o ~

; ykk over Vuku, og den beveget seg da mot vest-nordvest (Fig. 2). Y o / ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)

Lesmassene som dekker berggrunnen i Norge er hovedsakelig dannet under og  Under avsmeltningen ble de ytterste kystomradene forst isfrie, for ca. 12.000 ar . @e** J | Fluvial deposit
etter siste istid, spesielt under isavsmeltningen som fant sted for ca. 10.000 ar siden  siden. Brestrammene ble gradvis mere styrt langs daler og fjorder etter som breen \ ey e : 10 km o 96
i indre Trondheimsfjordomradet. smeltet og trakk seg innover i landet. Fjellpartiene ved Vuku begynte a stikke opp, Lo e Eoa L— 1 (" SVERIGE E FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE

KVARTZARGEOLOGISKE KART - lgsmassekart

Det kvarteergeologiske kartet viser lgsmassenes utbredelse og dannelsesmate,
delvis ogsa deres sammensetning, overflateformer, tykkelser og egenskaper. Et
kvarteergeologisk kart i M 1:50.000 gir gijennom fargebruken en oversikt over de ulike
losmassetypene i et omrade. Grenselinjene kan gi inntrykk av skarpe overganger,
men i naturen er det ofte gradvise overganger mellom ulike avsetningstyper. Kartet
framstiller forholdene naer markoverflata, men tykkelse og eventuell lagfalge mot
dypet kan veere angitt i punkter. | tillegg til lesmassefordelingen gir kartet ogsa
annen informasjon om den geologiske historien i omradet.

Kartet forteller en hel del om bruksegenskaper hos lesmassene fordi disse
egenskapene har ner sammenheng med dannelsesmaten (fargebruken pa kartet).

Ogndalen.

Kortvarige klimaforverringer eller topografiske forhold (f.eks. fiellterskler) forte til flere
opphold eller sma framrykk under avsmeltningsperioden. Da ble det avsatt
israndavsetninger - israndtrinn - ved brekanten (Fig. 2). Slike finner vi bade i form av
morenerygger skjovet opp direkte av breen (randmorener), og i form av sand- og
grusavsetninger (breelvavsetninger) dannet av smeltevannselvene der de bygget
opp grusrygger pa fiordbunnen (randaser) eller store terasseflater (isranddelta) i
datidens havniva, ca. 180 m o.h.

En lang rekke israndavsetninger i Levanger - Steinkjeromradet vitner om mange
stopp i brekantens tilbaketrekning i dette omradet (Fig. 2). De fleste stoppene
skyldes topografiske forhold med fjellterskler og asrygger der brekanten ble

> Eldste observerte isbevegelse

Isbevegelse under oppkalvingen ved
indre Trondheimsfjord

<« Yngste, lokale isbevegelse

771 Isens maksimale utbredelse For ca. w= |srandavsetning
2 . » i
|:| Tertland l:j . 0 000 ar e e eee e Breranden under Vukutrinnet (Fig. 3).

siden
Iskanten i Yngre Dryas-tid
10 000 - 11 000 ar for natid

Iskanten mot slutten av Preboreal
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SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET

Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN

Rapid mass-movement deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

Eksempelvis fins det gode sand- og grusforekomster innen de orange og gule  hengende rolig en kort stund. | begynnelsen av Preboreal-tiden (10.000-9000 ar for ; : o ; = Nanstbukia BART FJELL
feltene fordi materialet er sortert og avsatt av rennende vann. natid) fant det imidlertid sted et breframstet med kortvarig isvekst (Vukutrinnet Fig. 2 €63 681000 St natd % i r\j) Exposed bedrock

og 3). Da ble breelvavsetninger i Verdalen like vest for Vuku dannet (Sveian 1989). Kartblad Vuku i BART FJELL
Losmassene er inndelt etter dannelsesmate: Framrykket avsatte sma randmorenerygger i fjellomradene ved Revhaugen (373 ;

Fargebruken pa kartet gjenspeiler hvordan lgsmassene ble dannet og hvilke
geologiske prosesser som har funnet sted (se tegnforklaringen):

Gronne farger er brukt for losmasser transportert og avsatt direkte av breer
(morenemateriale og randmorener). Dette er ofte tette og kompakte masser med
bade finkornig og grovkornig materiale. De kan ha sveert varierende tekniske

i : : | den forste tiden etter Vukutrinnet & brefronten i Verdalen ved dette kartets =4 7 DOMlNFRT AV ‘_\N[?RE LGSMAS_SER/BART FJELL it .
eganskaper paa. skliiendo sgnmangetning, pakningsgrad fnv. _ sorvesthjgrne der flere store breelvavsetninger og en morenerygg ved Hjellan (365 6 &/ / 4 Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
Orange og gule farger viser at materialet er avsatt av rennende vann, henholdsvis  763) ble dannet. or exposed bedrock
under isavsmeltningen (breelvavsetninger) og etter at landet ble isfritt (elve- og  videre mot @st har brekanten senere stanset ved Bjgrnmelen (449 779) og Melen ‘ i MORENEMATERIALE
bekkeavsetninger). Sand og grus er dominerende kornstarrelser. Oftest er (463 797) for den trakk seg inn til @stkanten av dette kartet for ca. 9500 ar siden. ) P Til
breelvavsetningene betydelig tykkere enn elveavsetningene. De sistnevnte ligger | fi ikke lik fiae. i : - Steinkjer ' | :
vanligvis som et relativt tynt topplag oppa andre avsetninger, f.eks. leire. | nordre del av kartet fins det ikke like tydelige israndavsetninger yngre enn 99 Micde B BREELVAVSETNING

A ) ! ) . ) Vukutrinnet, men de store grusforekomstene ved Skjalagrind (433 983) skriver seg 4 O Glaciofluvial deposit
Blae farger viser losmasser avsatt i hav eller fiord mens havnivaet sto betydelig  avgjort fra denne isavsmeltningsfasen. Siste rest av innlandsisen 1 ost for - i & P
hﬂyere enn | dag Dette er enten flnkorn|g lelre. avsatt pé Sjﬂbunnen (haV‘ .Og hovedvannskillet inne pé svensk omrade for ca. 9000 ar siden. Her oppsto det :@. H HAV- OG FJORDAVSETNING
fiordavsetninger), eller grovere gruntvannsavsetninger dannet ved bolgevasking  predemte sjoer mellom isen og hovedvannskillet. Dreneringen fra disse sjgene gikk j Marine deposit
(marine strandavsetninger). vestover til Trendelag, gjennom overlopspass i grensefiellene sa lenge isen T RN
Rode farger angir skredmasser i bratte skraninger, vesentlig ur. blg)llékerteklfor drener!ng mo(lHESf’t t(LUn1d£;18U7I?t B973)- 3%”9"9 kom “\Lam;]en?'aylylmedt n?e i Marine sshore depesit
] ! . mildere klima enn i dag (Hafsten . Dagens breer i norske heyfjell er trolig
(lorv- GG myrdanreisar oios RmUS Yt 1odaKkS over berggramas). e eSte!  nydannet for et par tusen & siden. E ELVE. 0G BEKKEAVSETNING
’ Fluvial deposit
Gra farge viser utfylte arealer og tettbebyggelse der overflatemassene er tilfort eller ~ Smeltevannsdrenering. Under isavsmeltningen rant smeltevannet i hovedsak mot i
sterkt pavirket ved menneskelig aktivitet. vest. De eldste sporene fins nord for Heggstadtjgnna. Her ble smeltevann fra F FORVITRINGSMATERIALE
For noen avsetningstyper brukes det ogsa en underinndeling etter tykkelse vha, ~ undselvas dalfare tvunget (isdirigert) over lokale pass, ferst gjennom en esker mot Weathered material
mork og lys fargetone. Her betyr et usammenhengende eller tynt dekke V€St (350 921), og deretter skar det seg tvers over en drumlin mot nord (350 925). R SKREDMATERIALE
giennomesnittlig mindre enn ca. 0,5 m losmasser (grunnlendt mark), eller at det fins ~ Denne dreneringen dannet ogsa lopene og breelvavsetningen pa sarsida av Rapid mass-movement deposit
mange fiellblotninger | omradet (ofte stup og skrenter) Aunvatna (344 944) mens det enda la isrester igjen i dette omradet. Passheyden er =
) : 1 j ) ) ca. 350 m o.h., og i samme hgyde ligger den storste breelvterrassen ved = i] TORV OG MYR
L tlllelgg '(I|ét fafrgef(brukkendkglrt n:an%e ”av symbolene ogsa informasjon om  Hggmannselva (383 902). = Peat and bog
QNNESESMAIS ALOKS. | SKIGCHaNL SURNCYOLITLIT, Dreneringen under Vukutrinnet er skissert i Fig. 3. Den var betydelig vest for N t HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Bart fjell }t;laetrvola hvor en s'(c:tre k%nal(‘e;g Sutgg(;g\)/d’vllI rﬁ\o::,rﬂe Iangtsn ektogéagttsponsen. meel'zomdd((‘a1 1t(1) e Humus cover or a thin cover of peat on bedrock
: oA 5 retungene som mattes her . Mellom Lauvv ass i vest ve
Bart e i osa frge der oo o lare ok il & avrencs pd kact, S/mioolel 517 6 ot avea oveshmalorale videre vetover Far et ot pa doe stade T pmsse
losmassedekke dannet den laveste sletta ved Hegmannselva (370 900), og fraktet mye grus til pog
i deltaet der Lundselva matte havet (340 851). KORNSTORRELSE
Annet Senere drenering har satt spor etter seg i flere omrader med tykt morenedekke der Graln size
Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger angis med bokstavsymboler nar de  lepene ble utformet langs brekanten eller under isen, f.eks. i Skjeekerdalen (590
opptrer innblandet i andre lasmasser eller er for sma til & avgrenses med egne  880). Eskere gverst i Ogndalen (585 985) og (584 998) viser at vannet her i en STEIN (st 556 it = BA T
fargefelter. periode sgkte seg ned i og under isen. De starste breelvavsetningenes beliggenhet i o o o Cobble
Kornstorrelse for sorterte avsetninger (vind- og vanntransportert materiale) er angitt ~ Helgadalen og Ogndalen viser at mest smeltevann var konsentrert til hoveddalene.
etter visuell bedemmelse i felt. Det er den (eller de) dominerende kornstarrelse(r) Drenering fra de nevnte svenske bresjoene kan til slutt ha formet terrasseflater litt GRUS (G) 64 mm -2 mm
naer markoverflata som er vist. lavere enn toppnivaet (MG) pa breelvavsetningene innerst i Helgadalen. Ll Gravel
Mektighet og lagfoige kan veere angitt i punkter. Opptrer det flere avsetningstyper ~ Landhevningen og felgene av den. T g:r':’dD C Eimm’=0.063 mm
over hverandre, er den overste vist med farge safremt tykkelsen er mer enn 0,5 m  Jordskorpa i Skandinavia ble sterkt nedpresset av istyngden. Da isen smeltet tilbake
og gen" areilrr&esmge utbredelsen er filstrekkelig. Videre lagfelge mot dypet angis  tok det tid & gjenopprette likevekten. Havet kunne derfor falge etter iskanten inn over SILT (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
med tall og bokstaver. omrader som na er tort land (Fig. 3 og 4). Hoyeste havniva etter siste istid kalles - = Silt
Isbevegelsesretning kan observeres ved retningsorienterte formelementer pa  Marin grense (MG). Den er omkring 180 m o.h. pa sondre del av Kartet og noen fa
fielloverflata (isskuringsstriper og rundsva) eller pa morenematerialet (drumliner), og ~ Meter lavere lengst i nord. Landhevningen gikk fortest i den forste tiden etter at isen ~ ~ ~ Gy H = AR
ved steinorientering i morenematerialet. smeltet bort (Fig. 4). Strandforskyvningen (jordskorpas vertikale hevning i forhold til Y
Overflateformer er vist med forkjellige svarte og rede symboler. heRlaand gl GUITRIR Gl DS e ey S HER R ' fsrgkmspgrl]%?@inEflg(rensqe%n;@elpginnégsn ggﬁggkg}gﬂnngﬁ[ fnfg} nss(i]:f’- Sammensatte symboslar brukes nat flere
Andre symboler benyttes bade for geologiske fenomener og for stedfesting av ti-  Elveerosjon og skred. De sterste endringene i landskapet effer istida skyldes . : ¢ ' i ' )
leggsundersakelser, “f.eks. boringer, seismikk, elekiriske motstandsmalinger og ~ nettopp landhevningen. Strandvasking med balger og strem har péVvirket overflata av Bre D Tott iand The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when several
dataringer. alle losmassene lavere enn MG. Storst konsekvenser fikk det at %:;S?ee géa\{ﬁgaigg fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.
BRUK AV KARTET | AREALPLANLE gﬁfé|«'apd§ tﬂeggttesr?giSufgﬂz%iem%ﬁ%%t' Mons oioa tle tigen Skiftet leie ble det . - . Smeltevannsarenering EKSEMPLER
GGING OG ¢ e S calicrotbn Examples
RESSURSFORVALTNING dannet tydelige terrasseflater og elvesletter i dalbunnen. Sand, 9 g i [:] o )
i ) dermed fart videre nedover dalen eller helt ut i fiorden og avsatt pa nytt. Der elvene ainigrense redemt sjo = GRUS (G) MER ENN 80%
| en rekke lover, f.eks. bygningslov, jordlov og lov om naturvern, er det uttrykt at  ikke kom ned p4 fast fiell oppsto det etter hvert dype nedskjeeringe’ 09 skrenter hvor Gravel (G) more than 80%

naturforholdene skal tas i betraktning for beslutninger om arealdisponering blir gjort.
Vurdering av arealbruk i planleggingssammenheng krever bl.a. inngaende kjennskap
til lasmassene. Kvarteergeologiske kart gir viktige opplysninger om grunnforhold og
om tilgangen pa spesielle ressurser, som sand og grus, dyrkingsjord m.m. Pa et

832), Smavasshaugen (360 870), Breidmyra (412 902) og vest for Haervola (450
898) der brestremmene fra nord- og sersida flot sammen i le av den hgye
fielltoppen. Videre nordover er den mest sannsynlige fortsettelsen av trinnet via
Tollstadsetra (385 960) til de store breelvavsetningene ved Nyheim (390 990) og
Tollstad (394 001).

det senere kunne utleses leirras, ofte i kombinasjon med kvikkleirédannelse (Loken
1983).

Elveerosjon og leirras har gjort store adeleggelser i Helgadalen. (Reusch 1901). Mest
kjent er elvegiennombruddet ved Heerfossen (409 788) den 12. september 1893. Se

Fig. 3.
Vukutrinnet, knapt 10.000 ar for natid.
Rekonstruksjon av innlandsisen, havnivaet og smeltevannsdreneringen.
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Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%

tidlig stadium i planleggingen kan kartene veere til stor hjelp i vurderingen av s R 2 Fig. 4 * . Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10%
alternative bruksformer for ulike avsetningstyper. Dette kan bl.a. hindre nedbygging ~ "'&rmere omtale i Fig. 5 og 6. Mye tyder pa at det tidligere har fmegf!“ et —
av viktige losmasseforekomster. Videre er kartene et velegnet utgangspunkt for  tisvarende gjennombrudd ved det torrlagte gjelet pa Grunnan (379 762) som ligger A m.o.h. B _ LEIRIG SILT (LS). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
spesialundersokelser f.eks innen ingeniargeologi geoteknikk og ca. 15 m heyere enn Heerfossen i terrenget. Ved Granfossen (446 790) var ogsa A == Clayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%
grunnvannsforsyning.’ De dtgja'r et viktig grunnlagsmaterialeyved oppbyggingen av elva i ferd med & bryte giennom i slutten av det forrige arhundredet. Dette ville trolig el
ressursoversikter og ressursregnskap. De kvartergeologiske kartene anvendes 1@ fort fil like store odeleggelser som ved Heerfossen, men ble stoppet ved MEKTIGHET OG LAGFOLGE
ogsa i forskning, undervisning og i naturvernsparsmal. forbygningsarbeider (Friis 1898). % , ' 1 Thickness and stratigraphy
Forekomster av leirskredmasser og rasgroper er vist mer detaljert pa kart i M 0 -
Eksempler pa bruk av lesmassene 1:20.000 (Hugdahl 1980). Fortsatt fins det kvikkleireomrader i Helgadalen (Eide og A @ 100l (SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORRELSE ER VIST OVENFOR)
Losmassenes bruksegenskaper avhenger av flere faktorer. De enkelte partiklene Aas 1971). Ogsa i Ogndalen er det spor etter ras i forkant av breelvdeltaet pa . ’ O&\ 1 (Symbols for sediment types and grain size are shown above)
Ean bestéI av ﬁergfartsstykker, fmineraler enézr organisk materiale. Partiklenfes Skjalagrind (425 985).  Steinkjer® _\6/ 2 ] EKSEMPLER
ornstarrelse, ornform og forvitringsgra er av stor betydning for - - 1 Examples
bruksegenskapene. | tillegg virker lesmassenes mektighet, pakningsgrad, beereevne KORT OMTALE AV DE VIKTIGSTE LOSMASSENE - g 50+ <3 DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
og de hydrologiske forhold inn pa anvendelsesmulighetene. For a fa god oversikt terial v 0 o b The thickness of the mapped deposit is 3 m
over alle disse faktorenes betydning er det som regel nadvendig med oppfalgende SRR - ‘ ]
detaljundersgkelser. Morenematerialet er som regel hardpakket, og ofte dominert av lokale bergartstyper. JQ e x>2 MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STGRRE ENN 2 M
Det har relativt liten utbredelse innen kartet. Pafallende er de mange drumlinformene - / 0 : - The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m
Landbruk. Bare 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger gar ut pa at vi  (lange, lineaere, slake rygger) pa overflata. Noe varierende retninger pa drumlinene T {r o VNewdn OS5 y : : o )
har omtrent like lite dyrkingsreserver. Stersteparten av de dyrkbare omradene er i tyder pa at de er avsatt i en sen fase under en relativ tynn is der bevegelsene er styrt o . C 7 Vuku e sl Lol G ikt ?EeNn’fﬁp?,Teb‘é‘ZZESﬁ\’C%ﬁ;ﬂ? SENmBEaSr.EAﬁh'?Xh1isMuf@gginub%%ﬁ Efﬂsfn?y%r“ﬁvif*g'n[’éffoﬁfs i
dag heyproduktive skogsarealer. De rikeste jordbruksdistriktene ligger i omrader av de store landskapsformene. De kan ogsa ha noe ulike aldre. Det starste e U Levanger“% X <—— Arfor natid :
med sammenhengende eller tykt losmassedekke. Finstoffrike lasmasser har best  drumlinfeltet ligger i omradet Lauvvannet - Breidvatnet (425 915 - 425 888) hvor - = / x2/5B/>1M DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
evne til & holde pa fuktighet og plantenseringsstoffer. Under marin grense er  morenemateriale har mye storre utbredelse enn vist pa kartet fordi store myrer /P o E 1.4 Strandforskyvningskurve for Verdalsera, etter OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG ) P )
havavsetningene (leirene) viktigst. Over marin grense er morenematerialet viktigst. ~ dekker overflata. Meget stor tykkelse har morenematerialet i Skjaekerdalen (585 885 ; Y ; ; : The mapped depositis 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a thickness
g ! g g 9 g b ! 1l 12 o 0 10 20k & | Sveian og Olsen (1984). Kurven viser hvordan f
Grovere sorterte avsetninger, f.eks. elveavsetninger og strandavsetninger kan veere - 632 885) hvor det er utviklet drumlinformer bade i stot- og leposisjon for < 0 A VY | havnivaet (strandlinjen) har sunket i forhold til ofim
%os%g)érsigrr\gswrd. Myr kan veere god dyrkingsjord, seerlig hvis den ligger pa andre  isbevegelsen iforhold til fjellsidene. : : ‘ =3 5 landmassene, fra 180 m o.h. for ca. 10.000 &r ISBEVEGELSESRETNING
; T o H)ellg)ets storste utbredelse like etter siste istid siden og fram til i dag. BiGE L NoeIcs mavariEnt
Byggegrunn. Lesmassene er var mest benyttede byggegrunn. Grunnforholdene  pen store ryggen ved Hjellan (404 763) er tolket som toppen av en randavsetning ) ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
varierer meget, og brukbarheten som byggegrunn er seerlig avhengig av o4 kompleks sammensetning. | skraningene mot elva er det mest sand, grus o Glacial striation, movement towards the observation point
losmassenes tykkelse, telefarlighet, baereevne, stabilitet og dreneringsforhold. me S 9 e g 9
Tolstara or baturonds di St 85 linsindiie leeriscaoiviied. suseininsat mad qod « 122 stein. Selve ryggformen er kartlagt som randmorene bl.a. ut fra et snitt med mer
biareayns 00 Siabiitot tAlor Stor bolaathinaer Uton o dey o btar stniieer oller s €nn to meter tykk, lagdelt finsand som er blitt sammenpresset og foldet av breen KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED GKENDE RELATIV ALDER.
N | 9 s g RRst g - (morenisert). Pa toppen er det enkelte partier med strandvasket materiale (markert . = RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT: o——
bormat er morenemateriale og grovere sorterte avsetninger, som f.eks. med “U”) og en del stein og blokk. Dypet til fiell er ukjent, men antas a vaere mange Fig. 5. . 1 Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.
reelvavsetninger, gode fundamenter for bebyggelse, veibygging m.m. Finkornige i ta)1s meter Utviklingen  av elveg]:e;nr';omk:“rugdetC ved Helland (1894), Fig. D etter Hugdahl (1980). Relative age undetermined: o——e
avsetninger som hav- og fjordavsetninger er ofte ustabile og seerlig utsatt for ’ . Heerfossen (411 788) i 1893. Fig. A, B og C etter  Profillinjen ligger sentralt i bildet i Fig. 6.
utglidninger i skraninger gg ]erosjonskan?er. | omrader med kvil?kleire I?an erosjon, Vukutrinnets randmorener er nevnt under kap. om isavsmeltning. | fielltraktene er ( ) . : e g =) —<— DRUMLIN
gravearbeid og tunge belastninger fore til store leirskred. Tung belastning pa  disse relativt sma, men tydelige ryggformer. Hoyden er oftest 2-5 m. Mest markert er A August 1882 Y B Februar 1894 90 it Drumiin
markoverflaten vil dessuten fore il setninger i leirmassene. | myr er yggen pa Revhaugen (373 833). Vest av Heervola (450 890) er det diffus overgang S PARALLELLE FURER | OVERFLATEN (FLUTED ROCK)
setningsproblemene  szerlig store. Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil  fra smale randmorener til en bred sone av midtmorenekarakter der is og smeltevann ; — el S 1080 < Bl sOrhce
kvartasrgeologiske kart ikke erstatte detalierte grunnundersgkelser, men brukt pa  har etterlatt et kaotisk terreng med mye blokker og haugformet overflate. =a |
planstadiet vil kartene gi en oversikt over hva slags byggegrunn man kan forvente. . 8 L >\ OVERFLATEFORMER
Dette gir grunnlag for & vurdere behovet for detaljundersokelser, alternative Breelvavsetninger 53 ¢ \\‘y ‘\‘\‘ B0 B | Surface morphology
lokaliseringer, m.m. Mange store breelvavsetninger ble dannet i Helgadalen og Ogndalen under 80 A [ | -
Bypgeréstoft. Uttak av sandlo il bet formal Keni isavsmelt}r:in'geg. Dfe fleste danner store terrasseflater ved den marinedgg-:nse, 1'|/5- 9950 v ¥ gg%ghuuggfogfnzg‘;%
: A . \ g grus til betong- og vegformal er avhengig av. 180 m o.h. Andre finnes som rygger, delvis overdekt av leire, bl.a. ved Bjernmelen !
tilfredsstillende kvalitet og mengde. Normalt utgjer breelvavsetningene de viktigste (450 781) og Vuku (345 743). De indre strukturene viser skrastilte lag av sand og Hesrfosses - = SMELTEVANNSLGP
sand- og grusressursene. Innen dette kartet foregar uttak mest fra store  grus svarende til en marbakkeutbygging (delta). Fysiske parametre som sortering, % a0 Glaciofluvial drainage channel
E;%elvg;/setrgnger, ogt bare i mindre omfang f]rta el\/teavsetn:gge;. Uttakbgr m?ngcie kornsterrelse, rundingsgrad etc. kan variere mye fra lag til lag. Breelvdelta kan noen ; - —_— SMELTEVANNSL@P OVER PASSOMRADE
veere begrenset av grunnvannsniva, aiternativ arealbruk m.m. Ue Storste  ganger veere bygd ut oppa leire. | vestenden av Skjalagrindavsetningen (427 983) oflvial drai ; ivi
:gg't‘eé‘fug ggedPY/EItfeé?;Z:ri?d oc?vglr);?lglnc:vS:'QSegs?Jr)és\i{ﬁgsg\éﬁgn . fgﬁtetet%%egg har ras utlgst i underliggende leire fiernet noe av sand- og grusmassene. Gilcciofiuvial drainage chantel Glossing the waiar divice
naermere opplysninger om forekomstenes volum og kvalitet (Freland og Hugdahl ~ Det fins ogsa noen breelvavsetninger som ligger hayere enn marin grense. Her ble 0 e :Sgg&{gggﬁKzANlNG
1990, Raaness 1988). Dataene er ftilgiengelige ved Statens Kartverk -  Sand, grus og stein avlastet da smeltevann sgkte ned i sprekker og hulrom under P
Fylkeskartkontoret, og ved NGU. isen (585 986) eller ble demt mellom is og dalside (378 905). Disse kan ha darligere Q STOR DODISGROP
Finstoffholdig bunnmorene med liten evne til & slippe gjennom vann kan vaere godt ~ Sortering og mer kaotiske strukturer enn avsetninger under MG. N Large kettle-hole
egnet som tetningskjerner i jordfyllingsdammer. Leire er et rastoff for teglindustrien  Breelvavsetningene er vare sterste sand- og grusressurser. Avsetningene er ofte U LITEN DODISGROP
?g gor prcidpkspn av lett betongtilslag, og finnes hovedsakelig i de finkornige hav-og  flere ti-talls meter tykke innen dette kartet. Se foravrig kap. om byggerastoff ovenfor. Small kettle-hole
fiordavsetningene.
G i g . Hav- og fjordavsetninger T Ell.v!z-l ELLER BEKKENEDSKJARING
p;rl:w;:zm: ”g‘;ﬁ;&?;ﬁie;ée%r; ef;l?ruggéar:lr;sns# elg:nereﬂleafbglé?rwnépoerfnzgrr]r;etzllc%cryr Dette er leir- og siltmasser med fildels meget stor tykkelse. Finsand kan ogsa moh. oA moh.  moh.  Fiq B m.o.h. Ay
grunnvannsuttak, er bestemt av grunnvannssﬁeilets beliggenhet og losmassenes forekomme i avsetningene. De er i forste rekke dannet under isavsmeltningen da 100 g 100 100 g. 100 S TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELOP
effektive pomsifet (hvor mye uttakbart vann en avsetning kan inneholde) og store mengder slam ble fert ut i fiordene, men ogsa senere har elvene fort finkornig elv | Abandoned fluvial drainage channel
permeabilitet (avsetningens evne til 4 slippe vann giennom). Gunstige betingelser materiale til bunnfelling i fiordene. Ofte sees tynne, horisontale lag i slike masser. / eV EC LT e S Er e L aalELE S BRE R
forekommer i breelv- og elveavsetninger. Mindre grunnvannsuttak kan ogsa skje fra ~ DiSSe hevete sjgbunnsavsetningene har stor utbredelse under MG der de utgjor det ) l Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded
andre losavsetninger. Oppfalgende undersakelser er nedvendig for & Klargjore  Yikligste grunnlaget for jordbruk. Myrer dannes lett pa leirflater med darlig naturiig 70 = . '
vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av branner drenering. Mange brattskrenter er dannet ved elveerosjon og ras i leirterreng. 70 0 70 S 55 RAVINE
g ’ Nedskjeeringer og raviner dannet av bekker eller ved grunnvannserosjon er ogsa Gully
Avfallsdeponering. Prinsipielt kan to metoder benyttes: (1) Infiltrasjon i por@se ;/arllfgke. Derfor framtrer den gamle sjobunnen i dag som et sterki oppskaret A: 5 2t E?O o i VIFTEFORM
masser eller (2) kontrollert avrenning pa tette masser. Ved infiltrasjon benytter en ~ '&NCSKap. o ‘ _ _ ‘ B i e e e ] et e Fah
seg av massenes evne til & binde enkelte kjemiske stoffer og 4 filtrere bort partikler =~ Mange steder kan det over lang tid skje en naturlig utvasking av saltinnholdet i Hm fgjennom r? ke gl : efva Il' |'a1sztggg!e 'kkl etr att) elva brot inn i rasgropa den 12.
som finnes i aviapsvann. Det foregar ogsa en biologisk nedbryting og omsetning av  leirene, og dette pavirker de kreftene som binder leirpartiklene sammen. Da dannes ae]r psser}fg stry fenefne en 0[5- JUIl gi 'se_p ember 1893 begynte den a grave seg ned i 096090000 STRANDVOLL
organisk materiale. Allerede ved korte oppholdstider | losmasser vil Kvikkleire som er sveert utsatt for skred under visse betingelser. Kvikkleireskred kan et elrra33| < h‘JSt _ordkossen. i et ble staende leirgrunnen lenger oppover i dalen. Beach ridge
bakterieinnholdet i utslipp kunne reduseres vesentlig. Losmassene ber ha stor ~ vare store, og de utvikler seg momentant fordi kvikkleire blir tyntflytende ved |g|Jer: ,e'} mf g%’ e TR e, Ol 2s0/0paiey SKREDKANT
tykkelse, tilstrekkelig utbredelse og gunstig permeabilitet. Grunnvannsspeilet bgr ~ omrering. Den viktigste utlesende faktor er elvenes og bekkenes graving. | moderne BESSEEEULSIIOn I0RCR0. €Y Slide scarp
ligge dypt og med minst mulig gradient. Avstanden fra deponeringssted til apent  tid har ogsa menneskelig aktivitet med graving, utfylling eller tunge belastninger
vann og grunnvannsbrgnner ma vaere over en viss grense, avhengig av bl.a.  utlestras. - - & LITEN UTGLIDNING
losmassenes kornstarrelse og lagdeling. De beste masser vi kjenner for infiltrasjon . C Juli 1894 D Natd Small slide
er sorterte sand- og grusavsetninger. Kontrollert avrenning kan benyttes i omrader  Elve- og bekkeavsetninger coooes RYGG
med tette masser, f.eks. finkornige bunnmorener eller havavsetninger. Ved  Disse avsetningene finnes neer dagens elver og bekker og er dannet ved Ridge
hensikismessige anleggs- og driftstiltak vil sigevannet kunne samles opp 0g  vassdragets egen transport og omlagring av materiale fra eldre avsetninger.
eventuelt renses. Elveavsetningene ligger ofte oppa andre lesmasser, som breelvavsetninger eller n HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
v . ) I . hav- og fjordavsetninger. Tykkelse og korngradering kan variere. Mange steder er Mounds and ridges
ern - fredning. Det er okende interesse og behov for sikring av verneverdige  utbredelsen mot dypet liten selv om utbredelsen i kartbildet er stor. Ved Red (422
omrader eller objekter som dokumentasjon av Norges kvarteerhistorie for bruk i 793) er typiske eksempler pa terrasser med et relativt tynt lag elvemateriale over ANDRE SYMBOLER
undervisning og naturvitenskapelig forskning. Pa grunnlag av et kvarteergeologisk tykke leirer. Starst tykkelse fins i forbindelse med gjennpmskjaer_mg av Other symbols
kartverk kan en disponering av lesmasser til ulike praktiske forimal samordnes med  breelvavsetninger og umiddelbart nedstrems for disse. Massetak | 8N erosjonsrest A HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
verneplaner for a finne best mulige lasninger. av en elveterrasse ved Elnes (440 798) viser mer enn ca. 10 m tykkelse av sand og High frequency of boulders on the surface
) i i ) fingrus. Ogsa elveslettene rundt Vuku bru (347 750) har mange mMeters tykkelse. H
Annen bruk. Torv er anvendt til brensel, torvstra, jordforbedringsmiddel m.m.  Vifteformer av grov grus utenfor skar i dalsidene er avsatt fra sidepekker (571 801) . ® STOR BLOKK (> 10 m)
Skjellsand benyttes som jordforbedringsmiddel. Kvartsrik sand brukes bla. til  og (582 807). 7073000m.]N Large boulder (> 10 m®)
sandblasing. i ) ' MASSETAK | DRIFT
Forvitringsmateriale Gravel pit in operation
Fyllitt, leirskifer, glimmerskifer og tildels grennskifer er de bergartene som lettest «
nedbrytes ved kontakt med luft og vann slik at de gir et dekke av forvitringsjord pa h 5 gf‘;g%?ﬁ;;‘é%’;ﬁ?;i&?;ig;g?ﬁgggg,'jg]ﬁ'FT
overflata. Lokalt kan dette vaere mer enn en meter tykt, men for det meste er den I i = =8Oy ot U i el e '
gjennomvitrete sonen 0,2-0,5 m. Det vil alltid veere en gradvis overgang til R e o BAKKEPLANERING
underliggende fast fiell. Mindre omfattende vitring av berggrunnen er angitt med Hill levelling
symbolet “F”. Forvitringsmaterialet har ofte en sandig eller sandig-siltig
sammensetning med god evne til & holde pa fuktighet, og danner et neeringsrikt
jordsmonn. Arealene har derfor en frodig vegetasjon. Det samme har kalksteins- m.o.h. Fig. C m.o.h. m.o.h. ! m.o.h.
UTVALGT LITTERATUR omradene, men her lgses neeringsstoffene i vannet uten at det dannes noe nevne- 100 '9: 100 100 Fig. D 100
Bargel, T.H. og Hugdahl, H. 1986: Hyllbrua, kvarteergeologisk kart WX 139140. M 1:20 000 verdig lag av forvitringsmateriale. Oftest er kalksteinsomradene dekket av et tynt 7 odlacl S : . "
Norgés geologiske undersokelse. ' . ’ : organisk lag (rahumus etc.) l1<V Sétg%rgigftgizgeng nl-?eglt ag\a/llen (HLJ d:rquglgg)gnmgl?gru; V(Ba’cr‘rt(-flt o] yggue rd:rﬁ
Eide, O. og Aas, G. 1971: Grunnundersekelser og stabilitetsvurdering i anledning foreliggende 986 j EI dahl Sg ian 1 U 4 di 5 ng g
forbygningsplaner i Helgadalen, Verdal, Nord-Trendelag. Norges Geotekniske Institutt. Torv og myr 70 70 70 1986) og Skjaekerfossen (Hugda O'g Velﬁln H988). tel_nogl |sseHomra ene er dgt
b it s O R O . Nar opphopningen av planterester er storre enn nedbrytingen starter torv- og myr- g”‘?m feltarbeid i 1986-88 av H. Hugdahl, R. Lien, L. Olsen, H. Sveian og E.
rge;:;/obiskggun;grsgkélsé NS » sand-og grusressurskart- M 1:50 000. Norges dannelsen. Det skjer i grunne tjern og pa fastmark med mye fuktighet og darlig 50 50 50 glegoct
Friis, J. P. 1898: Terraenundersagelser o Jordboringer i Stardalen, Veerdalen og Guldalen samt avrenning. De vanligste myrtypene er: gjengroingsmyrer, bakkemyrer og 5 D: i illi i . i
Trondhjem i 1894, 95 og 96. Ngrges gego/ogfske ur?dersakelse 27,1-79. 4 forsumpningsmyrer.  Alle typene er rikt representert pa dette Kkartet. | juli 1894 var den farste rasgropa utvidet til en Terrenget i dag. Ansvariig for sammenstling egjbesknvelse: Harald Syelan,
Hafsten, %J ‘(1&%%7: Xeg/;e{/asljo‘;\, klima og landskapsutvikling i Trendelag etter siste istid. Norsk jSlelngéomgsmyrer dannes Ived ‘?kurlmfalfl iv dhy og gytje i tiern. Bakkemyrer ?annes i Etlzrref elvenedskjeering med fiell i vestre kant. . i P irils.. PN T = . &
geografisk Tidsskrift, Vol. 41. . ) ) hellende terreng med tilstrekkelig fuktighet. Forsumpningsmyrer pa leire og va fortsatte & grave i ostre bredd og videre i . i .
He#zrswgkrlf\f.’ 1&9{2 4Haarfossen i Veerdalselven samt udvaskninger og lerfald i Vuku. Norsk teknisk moreneavsetninger er utbredt i flatt terregg. | omrader over MG startet myrdannelsen oppover i dalen. Se ogsa Fig. 6. g \R/Sflgbaq%g[ldﬁ\tt;rtg:tgeetbg\é?;inkalj{ HMu?d;g IO(')_‘O %%g %regsel!’riléll_‘sg S
: > . . straks innlandsisen smeltet bort. | omrader lavere enn MG er myrene yngre, og . - g ’
HLz]g;e%a}g;i;-lkgssgéggl[?e%gglen, kvarteergeologisk provekart CWX 135136-20, M 1:20 000. Norges alderen er avhengig av nar arealene ble tort land, se Fig. 4 B. i lorﬁ giloglske undfisz kilsé el Doy £ kg
H%thg:cé '\"/1‘»19% ()Sg(e)i(?ni\l?r;egssgé Zziafs‘}%”‘?ﬁsz;\sg,%i;351 36-20, kvarteergeologisk kart, forenklet Annet l: Lesmasser, vesentlig leire med noe elvegrus i overflaten
P e .0 Svai, 1, . Rrposed deglacition chrjlogy for th Warine strandaysetninger ble dannel bare | sparsomt omiang inne i de trange e S e ke s
Reusch, H. 1901: Nogle optegnelser fra Vzerdalen. Norges geologiske undersokelse 32, 32 s. fiordene under landhevningen. De kan vaere opp fil et par meter tykke, og ligger 1: Fiell i dagen, avdekket etter gjennombruddet Try?(k eI 3 A?Srg:;rgsesegg;zei U-Eoﬁ[jsﬁeifnsie 993
gaanessg S19189€§388 C?Jusregisteret i Nord-Trendelag. NGU-rapport nr. 88.007. 3 oftest oppa andre lgsmasser. : i y ]
veian, H. 1989: Stiklestad, kvarteergeologisk kart 1722 |V - M 1:50 000. Beskrivelse. Norges Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen har stor utbredelse. Dette er normalt Torrlagt elveleie
geologiske undersokelse, Skrifter 89. (2. opplag 1993). 20-30 cm t 2 f ' )
: : : 2 - ykt og bestar enten av rahumus i form av barnaler, mose og lyng, eller av y | vl Malestokk 1 : 50000
Svg:l&b;ézgnalss\gir;;f:_.el9§4é7§g§trandforskyvnlngskurve for Verdalsera, Nord-Trandelag. Norsk tynne myrer med mer omvandlete planterester. Erosjonsskraning i leire . .y . . .
! . ' | ig. 6. 1 2 4 m
Walberg, @. 1993: Verdalsraset. Verdalsboka (2 bind). Verdal kommune. A" Skredgrop Ekvidistanse 10m ' Panorama av Helgadalen ovenfor Haerfossen (411 791). Elva KARTBLADINNDELIN TS ] 1 1 1 1
7" Elvenedskjeering, ovre kant senket seg ca. 30 m og gravde ut enorme leirmengder over en . . ELING SR e
strekning pa hele 5.2 km opp til Granfossen (445 790). Ved (E) Location diagram

ligger det gamle lopet som elva fulgte inn mot Heerfossen (H)
for gjennombruddet. Foto: NGU-arkiv, publisert av Reusch
(1901).

Ekvidistanse 20 m



