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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
BESKRIVELSE

Det kvarteergeologiske kartet over Harran viser lesmassenes utbredelse og
dannelsesmate, deres sammensetning og overflateformer, tykkelser og gene-
relle egenskaper. Slike data om lesmassene vil i mange tilfeller vaere et nedven-
dig hjelpemiddel for & oppna fornuftig arealdisponering og en best mulig
forvaltning av losmasseressursene.

Kvarteaergeologi

Kvartaergeologi er leeren om den yngste geologiske perioden i jordens utvik-
lingshistorie - kvartaertiden. Lesmassene som dekker berggrunnen i Norge er
hovedsakelig dannet i siste del av denne perioden, spesielt pa slutten av og like
etter siste istid. De er derfor meget unge i forhold til lesmassene i de land hvor
nedisning ikke fant sted. Losmassene er en viktig del av vart naturgrunniag og
utgjer selve grunnlaget for dyre- og planteliv, landbruk og bosetning. Dessuten
er de viktige rastoffkilder (sand og grus, leire, torv) og kan inneholde verdifulle
grunnvannsforekomster. | tillegg kommer losmassenes betydning for under-
visning og forskning, naturvern og friluftsliv. Bare en liten del av Norges areal er
dekket av tykke lesmasser og nydannelse skjer ikke i nevneverdig omfang. |
hovedsak er losmassene en ikke-fornybar ressurs, og var bruk av dem ma ta
hensyn til dette.

Kvartzertiden

Kvartaertiden omfatter de siste 2-3 millioner ar av Jordens historie. Denne
perioden er preget av store klimasvingninger med istider og varmere mellom-
istider. Under istidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsis, slik
Antarktis og Grenland er i vare dager. Breene fiernet eldre lesmasser, gravde
seg ned i berggrunnen og dannet nytt lesmateriale. Mye av dette materiale ble
fraktet ut i havet og avsatt der. | Europa har det veert minst fire istider. | Norge er
det bare funnet spor etter de to siste istidene og en mellomistid. Siste istid
(Weichsel) begynte for vel 100.000 ar siden. Svingninger i klimaet under denne
istid forte til at isens utbredelse og mektighet varierte ganske meget, og det har
veert perioder da innlandsisen var delvis borte. Den sterste utbredelse i Weich-
sel nadde isen for 18-20.000 ar siden da den dekket hele Skandinavia (Fig. 1).
Under avsmeltningen trakk iskanten seg tilbake slik at kyststrokene ble isfrie
forst. Samtidig ble isdekket gradvis tynnere, slik at det delte seg opp i fjord-og
dalbreer som smeltet hurtig tilbake pa grunn av det mildere klimaet og den store
kalvingen i de dype fjordene. Kortvarige klimaforverringer forte til at iskanten
stoppet opp eller rykket litt frem igjen. Lesmateriale som isen fraktet med seg
kunne da bli avsatt foran iskanten og dannet karakteristiske brerandavsetninger
(brerandtrinn). Det mest markerte brerandtrinnet ble dannet i yngre dryas tid
(10.000-11.000 ar siden). | Norge kan israndlinjen felges mer eller mindre
sammenhengende fra svenskegrensen i Ostfold (Raet) og rundt kysten til den
russiske grensen i @st-Finnmark (Fig. 1). Det fins ogsa yngre markerte brerand-
trinn dannet i preboreal tid (9000-10.000 ar fer natid). Den endelige avsmelt-
ningen av de sentrale deler av isdekket skjedde hurtig, og for ca. 8500 ar siden
var storstedelen av innlandsisen forsvunnet. Etter siste istid har klimaet vaert
mildt og de norske hoyfjellene var trolig isfrie i en lengre periode for dagens breer
ble dannet. Jordskorpen var under istiden blitt presset ned av de tunge ismasse-
ne. Da isen smeltet vekk, hevet landet seg igjen i forhold til havnivaet, mest i
indre strok, noe mindre ute ved kysten. Pa grunn av treghet i jordskorpa har det
tatt lang tid & gjenopprette likevekten. Selv i dag skjer det en langsom stigning av
landmassen. Dette har fort til at mange omrader, som under og etter isavsmelt-
ningen var hav- og fjordbunn, na er blitt tert land. Det everste niva hvor havet har
statt etter at isen smeltet vekk, kalles den marine grense (MG).

Det kvarteergeologiske kartet

Et kvarteergeologisk kart i malestokk 1:50.000 er et oversiktskart over de domi-
nerende lesmassetypene i et omrade. Kartet fremstiller forholdene naer mark-
overflaten. Tykkelse og lagfelge mot dypet er angitt der hvor data foreligger. For
mange avsetningstyper er dominerende kornsterrelser angitt. Kartet gir ogsa
opplysninger om isens bevegelsesretninger og avsetningsforhold.
Lesmassene er inndelt etter dannelsesmate og -milje. Det er derfor de ulike
geologiske prosessene som avspeiles gjennom fargebruken pa kartet. Eksem-
pelvis er leasmasser som er transportert og avsatt direkte av breer gitt granne
farger. Orange og gule farger viser at materialet er avsatt av rennende vann,
mens bla farge viser avsetning i havet. Grenselinjene pa kartet gir inntrykk av
skarpe overganger mellom de ulike avsetningstypene, mens deti naturen ofte er
en gradvis overgang. Det er enkelte ganger nedvendig & generalisere under
tegningen av kartet. Viktige detaljer kan vaere overdrevet i storrelse.

Kvarteergeologisk kart - losmassekart for samfunnet

| en rekke lover, f.eks. plan- og bygningsloven, er det uttrykt at naturforholdene
skal tas i betrakning for beslutninger om arealdisponering blir gjort. Kvartaergeo-
logiske kart (og avledete temakart) er et hjelpemiddel for a oppna fornuftig
forvaltning og utnyttelse av vare naturressurser. Kartene gir viktige opplysninger
om grunnforhold og om tilgangen pa spesielle ressurser som sand og grus,
dyrkingsjord m.m. P4 et tidlig stadium i planleggingen kan kartene veere til stor
hjelp i vurderingen av alternative bruksformer for ulike avsetningstyper. Dette
kan bl.a. hindre nedbygging av viktige lesmasseforekomster. Videre er kartene
et velegnet utangspunkt for spesialundersokelser, f.eks. i ingeniergeologi, geo-
teknikk og grunnvann. De vil ogsa utgjere et viktig grunnlagsmateriale ved
oppbyggingen av ressursoversikter og ressursregnskap. De kvartaergeologiske
kartene anvendes ogsa i forskning, undervisning og naturvernspersmal.

Geologien innen kartblad Harran

Berggrunn og landskap

Berggrunnen i omradet er kompleks og i stor grad pavirket av forskyvninger,
forkastninger og foldninger fra den kaledonske fjellkjededannelsen for vel 300
millioner ar siden. Bergartene kan deles i to hovedgrupper, grunnfiell og skyve-
dekkebergarter. Grunnfiellet ligger lengst vest pa kartbladet og bestar hoved-
sakelig av granittiske gneiser. Skyvedekkebergartene er omdannede bergarter
som ble skjovet over hverandre under fjellkjedefoldningen. De opprinnelige
horisontale lagene ble mer eller mindre skrastilt og utsatt for forkastninger og
foldninger. Det er skilt ut tre forskjellige skyvedekker innenfor kartbladet. Fron-
ten av de forskjellige dekkene, skyvesonen, markerer seg ofte i landskapet som
bratte skrenter eller dalsider, som f.eks. langs ostsiden av Gartlandselvas dal
(743 620) og dalferet mellom Hoylandet (720 700) og @yvatnet (730 820). En
annen skyvesone folger den nordvestlige siden av Namdalen fra Gartland (765
597) til Folmer (855 715). Videre gar sonen sentralt i bunnen av dalen og har gitt
dalen et asymetrisk tverrprofil med bratt nordvestside. Bergartene sorost for
Namdalen bestar vesentlig av gabbro og grennstein, mens sterkt omvandiete
glimmergneis og granittiske bergarter dominerer pa nordvestsiden. Mange av
de store hoveddalstrokene folger den generelle nordost-servestlige kaledonske
strokretningen, slik som Namdalen og dalferet fra Hoylandet sorvestover til
Skogmo. Ellers er landskapet preget av en rekke sprekkesoner som krysser
omradet i flere retninger.

Losavsetningene

Morenemateriale
Morenemateriale er avsatt direkte av isbreer og er pa kartet inndelt etter mektig-
heten og mengden av fjellblotninger.

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
har en begrenset utbredelse og fins ofte i forsenkninger og stetsider i forhold til
de dominerende isbevegelsene, som f.eks. pa vestsiden av dalferet gjennom
Hoylandet. Det storste sammenhengende omradet ligger innerst i Nesadalen
(870 607) og i omradet ved Brusvatnet (875 573) - Fiskloysa (895 585), hvor det
forekommer morenerygger (drumliner) med tydelig orientering langs den domi-
nerende isbevegelsen mot vest-vestnordvest. Ved Fiskloysa er det smelte-
vannsrenner som viser tidligere drenering mot Neselva.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
omfatter noe sterre arealer, men er ogsa stort sett begrenset til forsenkninger og
dalsider slik som det sammenhengende morenedekket.

Morenematerialets kornfordeling er preget av at alle fraksjoner fra blokk til leir er
tilstede, men mengden av ulike fraksjoner varierer. Innholdet av leir er vanligvis
lavt.

Randmorene er en ryggformet avsetning som vesentlig bestar av morenema-
teriale, dannet ved fremstet eller stillstand av brefronten. Pa kartblad Harran fins
detrandmorenerygger av litt forskjellig alder. | det servestlige hjernet kan fortset-
telsen av Grongtrinnet (Bergstrom 1991) folges fra kartblad Grong i ser (690
557) og nordvestover til Eidavsetningen mellom Grungstadvatnet og Eidsvatnet
(Fig. 2). Moreneryggene over dette fiellomradet (685 575) er sma, men marker-
te.

Mer varierte bade i form og sterrelse er randmorenene som er dannet i forbindel-
se med den yngre israndsonen langs ostsiden av dalen gjennom Hoylandet, fra
Grungstadvatnet til @yvatnet. Store, brede rygger er avsatt ned mot dalbunnen
og foran de trange sidedalene fra est. Sidemorener i dalsidene viser at det har
kommettil dels bratte breutlopere gjennom disse sidedalene, f.eks. pa vestsiden
av Skarlandsfjellet (762 716).

De yngste randmoreneryggene pa kartbladet ligger i sersiden av Nesadalen
(850 607) og er avsatt langs kanten av en brestrom ut dalen fra ost.

Breelvavsetning

Breelvavsetningene er losmasser avsatt av strommende smeltevann fra isbreer.
Materiale er lagdelt og sortert etter kornsterrelse. De storste sand- og grusavset-
ningene ble dannet der breelvene munnet ut i havet og store delta fikk tid til a
bygge seg opp til datidens havniva (MG). De groveste massene ble avsatt
naermest iskanten, mens de fineste silt- og leirkornene ble fort lengere ut i havet.
Pa kartblad Harran er de sterste breelvavsetningene lokalisert til tre hoved-
omrader.

Hoylandet. Langs ostsiden av dalen gjennom Hoeylandet mellom Grungstadvat-
net og Qyvatnet ligger det en rekke breelvavsetninger som er avsatt av smelte-
vannsstrommer fra est. De fleste er brefrontdeltaer som ble bygget opp foran
munningen av sidedalene til ca. 150 m over dagens havniva. Den storste
avsetningen (740 700) ligger ost for Hoylandet sentrum og bestar hovedsakelig
av vekslende lag av sand og grusig sand med helning mot vest-nordvest (Fig. 5).
Rundt Avatnet (703 623) er det avsatt brelvmateriale hvor det pa est- og
sersiden av vannet er dannet en tydelig strandlinje 148 m o.h.

Namdalen. | de indre deler av Namdalen som faller innenfor kartbladet ligger det
store breelvterrasser av sand og grus ved Bergenget (865 730), Asmulfossen
(900 747) og munningen av Fjerdingelva (874 708). Massene ble avsatt i havet
som pa den tid sto ca. 140 m heyere enn dagens niva. | de nedre deler av
Namdalen fins det enkelte forekomster av breelvmateriale som er dekket av
yngre hav- og elveavsetninger. Like innenfor Gartland (772 588) smalner dalen
betydelig inn. Her har brefronten trolig blitt hengende en liten stund under
tilbaketrekkingen og breelvmateriale ble spylt ut foran fronten. Avsetningen ble
ikke bygget opp til MG og er senere dekket av silt og leir med et tynt lag av
elvesand pa toppen. Sammensetningen er kompleks med vekslende sand- og
gruslag og partier av morenelignende materiale. Biter av skjell og rur (Balanus)
erfunnet overst i breelvmaterialet og radiokarbondatert til 9160 + 90 ar for natid.
Dette gir en minimumsalder pa avsetningen.

Nesadalen. | omradet hvor Neselva og Rognbuelva metes, ble store mengder
sand og grus avsatt under isavsmeltningen. Deltaet ved munningen av Rogn-
buelva (875 615) ble bygget ut i havet som da sto ca. 150 m over dagens niva.
Innenfor ligger det store breelvavsetninger som nar opp til langt over 200 m o.h.
Eskere og dodisgroper vitner om delvis stagnasjon i de nedre deler av bretun-
gen. Materialet i den storste eskeren (900 600) bestar av sand og grus med en
god del stein (Fig. 4).

Hav- og fjordavsetning

Finkornige losmasser som silt og leir ble bunnfelt i havet mens dette sto hoyere
ennidag. Under isavsmeltningen fulgte havet etter iskanten og nadde 140-150
m hoyere enn dagens havniva (Fig. 3). De store dalferene var pa den tid lange
fiordarmer hvor finkornig materiale (slam) fra breelver og elver ble avsatt. Hav-
og fiordavsetninger dekket en god del av de arealer som tidligere var fjordbunn
under isavsmeltningen, men de er meget sjelden bygget helt opp til datidens
havniva. Sterst utbredelse og tykkelse har disse avsetningene i omradene ved
Gartland, Harran og Hoylandet. Den opprinnelige fiordbunnsoverflaten er i liten
grad bevart. Under landhevningen farte elvenes graving, skred og andre masse-
bevegelser til at hav- og fjordavsetningene pa nytt ble transportert ut i fjord-
bassengene og avsatt over de gamle sedimentene fra avsmeltningstiden.
Kornstarrelse og sortering varierer derfor en god del. Vekslende lag av leirig silt,
silt og siltig sand med enkelte isdroppete steiner og blokker er vanlig i avset-
ningene fra avsmeltningstiden. Yngre sedimenter er i stor grad preget av den
store skredaktiviteten det har veert under landhevningen. Ser for Gartland (755
570) er det funnet skjell (hovedsakelig blaskijell og rur) i en ravine i tykke
leiravsetninger. Skjellene er radiocarbondatert til 8850 + 100 ar for natid.

Strandavsetning

Strandavsetninger dannet ved utvasking av belger og streammer i strandsonen
under landhevningen, er meget lite utbredt i omradet. Sméa forekomster av
strandsand fins i Hoylandsomradet og ligger vanligvis over finkornige hav- og
fiordavsetninger.

Hav- og fjordavsetning og strandavsetning, usammenhengende eller tynt
dekke over berggrunnen

Slike tynne, usammenhengende avsetninger har begrenset utbredelse og fins
hovedsakelig i dalsidene. Mektigheten er liten, bortsett fra enkelte forsenk-
ninger, og fiellblotningene er tallrike.

Elve- og bekkeavsetning

Under landhevningen grov elvene og bekkene seg ned i tidligere avsatte los-
masser og transporterte materialet lenger ned i dalferene, hvor det ble avsatt
som elvesletter, deltaer i fiorden eller vifter. De storste sammenhengede
omradene er elveslettene langs Seraa mellom Heylandet sentrum og Grung-
stadvatnet. Ved munningen av vatnet har elva bygget ut et stort delta av sand.
Ogsa langs Namsen fins det lave elvesletter, men de storste omradene i Nam-
dalen utgjeres av heyere elveterrasser med et dominerende nivéa p&4 110-120 m
0.h. Mange av terrassene bestar av 5-10 m med med sand og grusig sand over
finkornige leir- og siltavsetninger, men ogsa en del grov grus og stein forekom-
mer. Finkornige flomlag (silt/siltig sand) kan forekomme i overflaten.

Forvitringsmateriale

Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjemisk nedbryting av berg-
grunnen pa stedet. Det har skjedd lite forvitring i omrédet, bortsett fra i enkelte
glimmergneisomrader ost for Grungstadvatnet (708 650) og i marmorsonene
(880 822). Tykkelsen er liten (mindre enn 1 m) og materialet er kartlagt som tynt
og usammenhengende dekke. Kalksteinene (marmor) er seerlig utsatt for kje-
misk forvitring og gar lett i opplesning, men naeringsinnholdet er hoyt og gir god
grobunn for planter. Forskjellige former for karst (groper og huler) fins i kalk-
steinene (773 620, 840 705).

Skredmateriale

Sammenhengende dekke av skredmateriale, stedvis med stor mektighet, bru-
kes om steinsprangmateriale som ur (talus) eller vifter av steinskred-, flomskred-
og sneskredmateriale. Ur forekommer i flere av de bratte dal- og fiellsider som er
dannet langs bergartsgrenser eller forkastningssoner, f.eks. lang estsiden av
Gartlandselva (740 640) og nordsiden av Rabesdalen (780 730). Ur bestar
hovedsakelig av skarpkantete blokker og stein, men ogsa mer finkornig materi-
ale forekommer. Tynt eller usammenhengende dekke av skredmateriale bestar
vanligvis av en blanding av nedrast forvitrings- og morenemateriale med innslag
av ur og organisk materiale. Som regel fins tallrike fjellblotninger.

Torv og myr

Torv og myr, brukt for torvjordarter med sterre tykkelse enn 0,3 m, har stor
utbredelse. Myrfrekvensen er hoyest mellom 200 og 500 m o.h., men 0gsa i
MG-niva og lavere fins det store myrer dannet pa breelvterrasser, elvesletter og
andre flate omréader, f.eks. Grovamyra (865 698), Oppkastmyra (880 727) og
Spennmyra (725 565). Kjelig klima og stor nedber er viktige faktorer for torv og
myrdannelser, men ogsa terrengforhold, bergrunn og lesmasser har stor be-
tydning. Myrene kan etter dannelsesmate deles i tre grupper. Gjenvoksnings-
myrene er tjern som er grodd igjen. Primaermyrene er dannet av torv pa fuktige
steder med darlig drenering. Da isen trakk seg tilbake i avsmeltningsperioden,
ble mange slike myrer dannet. Forsumpningsmyrene er dannet pa tidligere
torrere og ofte skogdekket fastmark. | fuktige omrader som Harranomradet er
denne myrtypen seerligt utbredt og dominerende. Myrdannelsen kan finne sted i
sterkt hellende terreng og til og med hoydedrag er blitt dekket av torv (terreng-
dekkende myr).

Flemassér
Fylimasser er brukt om steintipper og andre fyllinger i forbindelse med bebyggel-
se, kraftutbygging, jernbane etc.

Bart fjell
Bart fjell har stor utbredelse, seerlig over marin grense. Humusdekke (rahu-
mus) over berggrunnen er angitt med brune raster pa kartet.

Kvartergeologisk utvikling

Isbevegelser

Den eldste observerte isbevegelsesretningen i omradet har veert mot vest-
vestnordvest (Fig. 2). Denne bevegelsen stammer trolig fra hovednedisningen
under siste istid da utbredelsen av isdekket var sa stor at det nddde helt ut pa
kontinentalsokkelen. Det hoyeste partiet pa isdekket (isskillet) la da langt inne i
Sverige. Etter hvert som isdekket ble tynnere under isavsmeltningen ble be-
vegelsene mer og mer avhengig av topografien. De to hoveddalferene Nam-
dalen og Seraas dal pa Hoylandet gar mer eller mindre pa tvers av
hovedisretningen fra ost. Dette har medfert forholdsvis komplekse isdrenerings-
forhold under avsmeltningen. Hoylandet har hovedsaklig fatt istilforsel fra est. Til
a begynne med krysset isstrammene mer eller mindre pa tvers over dalen, men
etter hvert som isdekket ble tynnere dreide stremmene bade nordover og
serover langs dalen (Fig. 2). Under avsmeltningen i Namdalen var forholdene i
hovedtrekkene ganske like med Hoylandet, bortsett fra at isstrommene her kun
dreide nedover dalen mot sor-servest. Etter hvert ble ogsa Namdalen avsnert fra
de ostlige akkumulasjonsomradene, og de siste isrestene i omradet var istunge-
ne i sidedalforene fra ost som gradvis stagnerte.

Isavsmeltning

Under siste istids maksimum |a iskanten trolig helt ytterst pa kontinentalsokke-
len utenfor Namdalskysten (Fig. 1). Under avsmeltningen kalvet isen opp og
brefronten trakk seg tilbake mot kysten. For ca. 12.000 ar siden ble de ytterste
kyststrokene isfrie. | yngre dryas inntraff en kraftig klimaforverring som forte til at
brefronten stoppet opp og rykket et stykke frem (hovedfremstotet 10.800-10.500
ar for natid). Brerandavsetninger ble dannet og randlinjen (korrelert med Raet pa
Ostlandet) kan folges ganske kontinuerlig giennom Trondelag. Den krysser
Namsenfjorden vel en mil utenfor Namsos (Fig. 2). Etter dette hovedfremstotet
trakk brefronten seg videre estover og gjorde enkelte opphold pa grunn av
kortvarige klimaforverringer eller lokale topografiske forhold, som f.eks. ved
Gryta-Rabakken og Bergsmoen-Sem i Namdalen (Sveian 1991, Bergstrom
1991).

De eldste spor etter breranden i det kartlagte omradet er randmoreneryggene i
sorost ved Sklettklumpen (685 575) som tilherer Grongtrinnet (Bergstrom 1987,
1991). Brerandlinjen kan felges ganske kontinuerlig fra Snasa og nordover til
Formofoss-Grong og videre til Eidavsetningen mellom Grungstadvatnet og
Eidsvatnet (Fig. 2). Etter Grongtrinnet ble istilforselen til Hoylandet gradvis
mindre. Brerandmorener og -deltaer ligger i et belte langs ostsiden av dalen
mellom Grungstadvatnet og @yvatnet, og tyder pa at iskanten har blitt liggende
en stund her og delvis kalvet ut i fiorden. Etterhvert delte breen seg i flere
bretunger som drenerte ut mot Hoylandet gjennom de markerte ost-vestgaende
dalene. Randmorenerygger i Skarlandsfjellet (765 717), Tjornengklumpen (761
743) og Kijolstadfjellet (788 790) viser at det har veert breutlopere gjennom
Besdalen og Rabesdalen. Dette har trolig skjedd noenlunde samtidig med
dannelsen av Vikkelsmoen i Snasa og randlinjen nordover til Trangen i Sandola
(Bergstrom 1991). Sporene er fa og usikre, men et forsek pa & angi brerandens
forlep er gjort pa Fig. 2.

De yngste randmoreneryggene fins pa sersiden av Neselva (850 607) og er
dannet av en istunge ut Nesadalen. Istilforselen til Namdalsbreen fra gst var da i
ferd med a stanse og brefronten i hoveddalen trakk seg relativt raskt tilbake mot
nordoest. Etter dannelsen av de yngste randmorenene i Nesadalen, forandret
avsmeltningsforlopet i stor grad karakter. Istilforselen til Namdalen fra neer-
ingsomradene i ost stoppet opp. Det varme klimaet forte til en hurtig ned-
smeltning av breene og dannelse av store smeltevannsstremmer. | de indre
deler av Namdalen ble store mengder breelvmateriale spylt ut foran den til-
bakesmeltende fronten, som f.eks. ved Bergenget (865 730) og Asmulmoen
(900 750). Innerst i Nesadalen vitner dedisfenomener som eskere, dedisgroper
og slukrenner om stagnerende forhold i bretungen.

Landhevning

Under isavsmeltningen fulgte havet etter iskanten da den trakk seg tilbake
innover i landet og oversvemte omrader under den marine grense (MG). Hoyden
av MG varierer mellom 140 og 150 m over dagens havniva. Strandforskyvnings-
kurven (Fig. 3) er vesentlig konstruert pa grunnlag av data fra andre undersokte
omréader i Nord-Trendelag og viser hvordan havnivaet sank etter at isen smeltet
vekk. | de forste 1500 &r sank havnivaet ganske jevnt med en gjennomsnittlig
hastighet p& 6-7 m pr. 100 &r. For ca. 8000 ar siden flater kurven noe ut for den sa
synker noenlunde jevnt nedover mot dagens havniva. | dag er landhevningen
4-5 mm pr. ar.

Erosjon og skred i leiromradene

De finkornige hav- og fjordavsetningene er i stor grad preget av erosjon og
utrasninger. Raviner og skredgroper er et markert trekk i leirlandskapet. Store
deler av leir- og siltavsetningene som steg opp av havet ved landhevningen har
senere sklidd eller rast ut. Det ligger mange steder skredmasser over andre
avsetninger, spesielt elveavsetninger. Ved Neselva (826 629) er det i erosjons-
skraningen funnet 12-15 m med utraste leirmasser over elvegrus som ligger 10
m over dagens elveniva. Rester av forv, kvister og trestammer ligger i bunnen av
skredmaterialet. En radiokarbondatering av en trestamme ga 5170 + 30 ar for
natid som tyder pa at skredet har gatt pa slutten av hoy-varmetiden (atlantisk tid).
| dette tidsrommet fra 8000-5000 ar for natid var det en varm og fuktig klimatype
hvor skredaktiviteten trolig har vaert stor.

Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning.
Eksempler pa losmassenes anvendelse

En forsvarlig vurdering av arealbruk i planleggingssammenheng krever bl.a.
inngaende kjennskap til losmassene. Losmassenes bruksegenskaper avhen-
ger av flere faktorer. De enkelte partiklene kan besta av bergartsstykker, minera-
ler eller organisk materiale. Partiklenes kornstorrelse, kornform og
forvitringsgrad er av stor betydning for bruksegenskapene. | tillegg virker los-
massenes mektighet, pakningsgrad og baereevne og de hydrologiske forhold
inn pa anvendelsesmulighetene. For a fa god oversikt over alle disse faktorenes
betydning er det som regel nedvendig med oppfelgende detaljundersokelser.

Landbruk

Bare 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger gar ut pa at vi har
omtrent like lite dyrkingsreserver. Storsteparten av de dyrkbare omradene er i
dag heyproduktive skogsarealer. De rikeste jordbruksdistriktene ligger i
omrader med sammenhengende eller tykt losmassedekke. Finstoffrike losmas-
ser har best evne til & holde pa fuktighet og plantenaeringsstoffer. Pa kartblad
Harran ligger mye av dyrkingsjorda pa hav- og fjordavsetninger. Elveslettene har
ofte et lag av finkornet flom-materiale overst som ogsé gir gode dyrkingsmulig-
heter. Myrene i lavlandet egner sed godt til oppdyrking nar de ligger over andre
gunstige lesmasser, som f.eks. silf- 0g leirsedimenter.

Byggegrunn )
Losmassene er var mest benyttéde byggegrunn. Grunnfprholdene varierer
meget, og brukbarheten som byggegrunn er seerlig av_henglg av losmassenes
tykkelse, telefarlighet, baereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Telefare er
begrenset til silt- og finsandrike I65Mmassetyper. Morenemateriale og grovere
sorterte avsetninger som f.eks. breelvavsetninger er normalt gode fundamenter
for bebyggelse, veibygging m.m. Finkornige avsetninger som hav- og fjordav-
setninger er ofte ustabile og seerlig utsatt for utglidninger i skraninger og ero-
sjonskanter. | omrader med kvikkleire kan erosjon, gravearbeid og tunge
belastninger fore til store leirskred. Tung belastning pa markoverflaten vil dessut-
en fore til setninger i leirmassene. | myr er setningsproblemene szerlig store. Ved
konkrete utbyggingsprosjekter vil kvartaergeologiske kart ikke erstatte grunn-
undersokelser. De kan imidlertid brukes pa planstadiet til & avgrense mulige
omrader med darlig byggegrunn der detaljundersokelser er nedvendige.

Byggerastoff

Uttak av sand og grus til betong- og veiformal er avhengig av tilfredsstillende
kvalitet og mengde. Brukbare forekomster fins ofte i breelv- og elveavsetninger.
Seerlig store og viktige forekomster er dannet i forbindelse med brerandlinjene,
slik som i dalsiden st for Hoylandet. Moen (740 705) ved Skarlandslitlaa er den
storste sand- og grusressursen i Hoylandet kommune med et beregnet volum
pa 8 mill. m* av god teknisk kvalitet (Raaness 1987). | Namdalen (Grong
kommune) ligger de storste forekomstene ved Asmulfossen (900 750) og Ber-
genget (865 730) med volum pa henholdsvis 10 og 2 mill. m®. Kvaliteten er
imidlertid noe blandet. | Nesadalen (883 610) fins det store breelvavsetninger av
meget variert sammensetning og kvalitet. Det er grovt anslatt et volum pa 5 mill.
m® med brukbare masser. | Namdalen ligger det ogsa store elveterrasser som
utgjor betydelige sand- og grusressurser av lokal verdi. De bestar ofte av2-10 m
med sand og grusig sand over finkornige hav- og fjordavsetninger.

Ved NGU er det laget et eget Grusregister for Nord-Trendelag som bade gir en
oversikt over ressurssituasjonen i fylket og inneholder en del opplysninger om de
enkelte forekomster (Raaness 1987). Dataene er tilgjengelig ved Fylkeskart-
k- toret og NGU.

Grunnvann i lgsmasser

Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mellom partiklene i losavset-
ningene fylt med vann. Om en avsetning er egnet for grunnvannsuttak, er
bestemt av grunnvannsspeilets beliggenhet og losmassenes effektive porositet
(hvor mye uttakbart vann en avsetning kan inneholde) og permeabilitet (avset-
ningens evne til & slippe vann gjennom). Gunstig effektiv poresitet og permeabi-
litet for uttak av vann forekommer normalt i sorterte og ikke for finkornige breelv-
og elveavsetninger. De storste uttakbare grunnvannsmagasiner fins i forekomst-
er hvor grunnvannet star i forbindelse med store vassdrag, f.eks. i de indre deler
av Namdalen og sidedalene Nesadalen og Fjerdingelvdalen. Oppfelgende
undersekelser er nadvendig for & klargjere vannets kvalitet og uttakbar mengde,
og for lokalisering av brenner.
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Fig. 4. Fig. 5.
Refraksjonsseismiske profiler over breelvavsetninger i de indre deler Refraksjonsseismiske profiler over randmorene ved Brembu (723 688)
av Nesadalen. og breelvdelta ved Kjolgumbekken (740 700), ost for Hoylandet. For
lokalisering, se det kvarteergeologiske kartet.
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Avfallsdeponering. Infiltrasjon av aviepsvann

Prinsipielt kan to metoder benyttes: Infiltrasjon i porese masser eller kontrollert
avrenning pé tette masser. Ved infiltrasjon benytter en seg av massenes evne til
a binde enkelte kjemiske stoffer og & filtrere bort partikler som fins i avlepsvann.
Det foregar ogsa en biologisk nedbryting og omsetning av organisk materiale.
Allerede ved korte oppholdstider i losmasser vil bakterieinnholdet i utslipp kunne
reduseres vesentlig. Losmassene bor ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbredelse
og gunstig permeabilitet. Grunnvannsspeilet bor ligge dypt og med minst mulig
gradient. Avstanden fra deponeringssted til apent vann og grunnvannsbrenner
ma veere over en viss grense, avhengig av bl.a. lesmassenes kornstorrelse og
lagdeling. De beste masser vi kjenner for infiltrasjon, er sorterte sand- og
grusavsetninger. Flere av de store breelvavsetningene innen kartbladet skulle
egne seg godt til slik utnyttelse.

Naturvern-fredning

Det er okende interesse og behov for sikring av verneverdig omrader eller
objekter som dokumentasjon av Norges kvarteerhistorie for bruk i undervisning
og naturvitenskapelig forskning. Omrader av stor kvarteergeologisk vernein-
teresse pa kartbladet er morene- og breelvavsetningene ved de indre deler av
Neselva med de mange forskjellig smeltevannsformer som fins der (Sollid og
Sorbel 1981). Det er ogsa foreslatt vernet et lite MG-delta ost for Hoylandet (745
710) som har en meget markert og karakteristisk form.
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Fig. 1.
Isens utbredelse under tre forskjellige faser i siste del av siste istid.
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Israndlinjer og isbevegelsesretninger i den nordlige del av 170

Nord-Trendelag. Kartblad Harran er innrammet.
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A. Havets sterste utbredelse under isavsmeltningen.

Kartblad Harran er innrammet.

B. Strandforskyvningskurve for Harranomradet, generalisert etter
Kjemperud (1981), Ramfjord (1982) og Sveian og Olsen (1984).
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Terrengoverflate med skuddpunkt
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BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points

SONEBELTE KARTREFERANSE EKSEMPEL MOSETRAN TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
GRID ZONE DESIGNATION 100 M-RUTE SAMPLE POINT SHEET TO NEAREST 100 METERS
100-km rute Read letters identifying 100.000 meter square in which
33W (ifr. fig. il venstre) UM the point lies
Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
and read LARGE figures labeling the line either in the
100 KM-RUTE Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 80 top or bottom margin, or on the line itself.
100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifrd i tideler av ruta 6 Estimate tenths from grid line to point
Locate First HORIZONTAL grid line BELOW point
and read LARGE figures labeling the line either in
Fgrste rutelinje under punktet. 68 the left or right margin, or on the line itself.
UM Avstand derifrd i tideler av ruta 4 Estimate tenths from grid line to point
RUTETILVISING UM806684 SAMPLE REFERENCE
Det er 18” til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 187 in any direction, prefix
Referanse til SONEBELTE gjdr tilvisinga Grid Zone Designation
fullstendig 33WUM806684
SMA rutetal gir full koordinat. IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
Bruk bare STORE tal i tilvisinga 7156000 l?r finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
figures of the grid number

KARTBLADINNDELING
Location diagram

#1721

Kartgrunniag : Statens kartverks kart iflg. brukstillatelse
Reprografi ~ : Norges geologiske undersgkelse
Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1992
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TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

EYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
sker

HAUGFORMET BREELVAVSETNING (KAME)
Kame

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG-STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Rapid mass-movement deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock

_P\rl!ﬁRENEMATERIALE
i

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE

Weathered material
SKREDMATERIALE

Rapid mass-movement deposit

TORV OG MYR

Peat and bog
KORNSTORRELSE

Grain size

BLOKK (Bl) > 256 mm
Boulder

STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm -2 mm
Gravel

SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
Sand

SILT (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
Silt

LEIR (L) < 0,002 mm
Clay

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes nar flere
fraksjoner inngar med mer enn 10%, hovedfraksjonen blir angitt sist.

The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when several
fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.

EKSEMPLER
Examples

GRUS (G) MER ENN 80%
Gravel (G) more than 80%

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10%

LEIRIG SILT (LSj). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER ST@ORRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING

OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

;he mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a thickness
im

ISBEVEGELSESRETNING

Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, GKENDE ANTALL HAKER MED GKENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT: o———

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.

Relative age undetermined: o——

ISSKURINGSSTRIPE, TO MULIGE ISBEVEGELSESRETNINGER
Glacial striation, ice-movement direction not determined

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

RUNDSVA, OBSERVASJONSPUNKTET | PILSPISSEN
Roche moutonnee; the observation point in the arrow-head

DRUMLIN
Drumlin

OVERFLATEFORMER
Surface morphology
BREELVNEDSKJARING
Glaciofluvial erosion scarp

SMELTEVANNSLOP
Glaciofluvial drainage channel

SMELTEVANNSL@P OVER PASSOMRADE
Glaciofluvial drainage channel crossing the water divide

STOR D@DISGROP
Large kettle-hole

LITEN D@DISGROP
Small kettle-hole

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELQOP
Abandoned fluvial drainage channel

FLOMLOP
Flood-channel

GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFTEFORM
Fan

STRANDLINJE | LOSMASSER
Shoreline cut in superficial deposits

SKREDKANT
Slide scarp

LITEN UTGLIDNING
Small slide

RYGG
Ridge

HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges

KARST
Karst

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

SKREDMASSER SOM STAMMER FRA DEN KARTLAGTE LOSMASSETYPEN
Earth-slide material, originating from the mapped deposit

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

STOR BLOKK (> 10 m®)
Large boulder (> 10 m®)

SKJELLOKALITET
Shell locaaty

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

BAKKEPLANERING
Hill levelling

SUPPLERENDE UNDERSOKELSER AV LOSMASSENE
Supplementary investigations of the superficial deposits

SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
Seismic profile with reference

BORING
Borehole

RADIOCARBON-DATERING
Radiocarbon dating

Referanse til kartet: Bergstrom, B. 1992
HARRAN. Kvarteergeologisk kart 1824 11l - M 1:50.000, med beskrivelse.
Norges geologiske undersokelse.




