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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Norges geologiske undersokelse (NGU) har | samrad med kommunene Vefsn,
Alstahaug og Heroy utvidet den geologiske undersokelsen innen Helgeland til
ogsa & omfatte kartblad Tjotta (1826 1V). Resultatet av disse undersokelsene er
vist pa kart i malestokk 1:20.000 og 1:50.000 (Alstadszeter og Hollund 1981a,
Alstadsaeter og Hollund 1981b, Alstadsaeter 1981, Follestad 1981, Follestad
1989, Follestad 1990).

Kvartargeologi

Kvarteergeologi er leeren om den yngste geologiske perioden - kvarteertiden.
Lesmassene som dekker berggrunnen i Norge, er hovedsakelig dannet i siste
del av denne perioden.

Kvartaertiden

Kvartzertiden omfatter de siste 2-3 mill. ar av Jordens historie. Denne perioden
er karakterisert av store klimasvingninger med istider og varmere mellomistider.
Under istidene var landet mer eller mindre dekket av isbreer (innlandsis). Disse
gravde ut og transporterte store mengder losmateriale. Mye av dette materialet
ble fraktet ut i havet og avsatt der.

| Europa har det vaert minst fire istider. | Norge er det hittil funnet spor etter to
istider og en mellomistid. Siste istid (Weichsel) begynte for om lag 100.000 ar
siden. Svingninger i klimaet under denne istiden forte til at isens utbredelse og
tykkelse varierte ganske meget. Trolig har det veert perioder da innlandsisen var
nesten borte. Den storste utbredelse nadde isen under siste istid for 17-21.000
ar siden. Skandinavia var da dekket av en iskappe som var 3000 m tykk over
Bottenvika (Fig. 1A).

Under isavsmeltingen trakk iskanten seg tilbake slik at kyststrokene ble isfrie
forst. Samtidig ble isdekket etter hvert tynnere og det delte seg opp i dal- og
fiordbreer. Disse smeltet hurtig tilbake pa grunn av et mildere klima og kalving i
fiordene. Kortvarige klimaforverringer forte til at tilbaketrekningen av iskanten
stoppet opp eller den rykket litt fram igjen. Lesmateriale som isen fraktet med
seg, kunne da igjen bli avsatt foran iskanten som brerandavsetninger - brerand-
trinn. Det mest markerte brerandtrinnet ble dannet i Yngre Dryas-tiden for
10.000-11.000 ar siden (Fig. 1B). | Norge kan dette folges mer eller mindre
sammenhengende fra svenskegrensen i Ostfold (Raet) og rundt kysten til den
russiske grensen i @st-Finnmark. Brerandtrinn eldre og yngre enn dette, er ogsa
kjent. Den endelige avsmeltningen av de indre, sentrale deler av landet skjedde
hurtig. En regner med at hele isdekket var forsvunnet for ca. 8500 ar siden.
Under den etterfolgende "Varmetiden” var klimaet mildere enn i dag og de
norske hoyfjellene var trolig isfrie i en lengre periode. Dagens breer ble trolig
nydannet under klimaforverringen for ca. 2500 ar siden. Etter den tiden har vare
breer med unntak for betydelige framrykninger omkring 1750 og 1860, hatt en
utbredelse omtrent som na.

Tyngden av de enorme ismassene forte til at jordskorpa ble presset ned. Daisen
smeltet vekk, hevet landet seg igjen i forhold til havnivaet, mest i indre strok, noe
mindre ute ved kysten. P& grunn av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid a
opprette likevekten helt. Selv i dag skjer det en meget langsom stigning av
landmassen. Landhevningen har fort til at mange omrader, som under og etter
isavsmeltingen var hav- og fiordbunn, na er blitt tert land. Det overste niva hvor
havet har statt etter at isen smeltet vekk, kalles den marine grense (MG).

Det kvartzergeologiske kartet

Et kvarteergeologisk kart i malestokk 1:50.000 er et oversiktskart hvor omradets
dominerende losmassetyper er vist. Under tegning har det noen ganger veert
nedvendig & generalisere. Viktige detaljer kan vaere overdrevet pa kartet. Dette
gjelder vanligvis sterrelsen pa sma avsetninger, dreneringsspor og sma fiell-
blotninger. Grenselinjene pa kartet kan veere entydige. Imidlertid vil en i felt ofte
se at det er en gradvis overgang fra en avsetningstype til en annen.

Ved lokalitetsangivelser er det i det etterfolgende brukt kartgrunnlagets UTM-
koordinater (6 sifre). Veiledning om bruken av koordinatene finnes i kartram-
men.

Lesmasser

Losmassene er inndelt etter dannelsesmate og -milje. Det er derfor de ulike
geologiske prosessene som avspeiles gjennom fargebruken pa kartet. Eksem-
pelvis gis alle lesmasser som er transportert og avsatt av rennende vann, gule
og orange farger, mens lesmasser som er transportert og avsatt av is, gis granne
farger. Enkelte avsetningstyper, f.eks. morenemateriale, er i tillegg gitt en und-
erinndeling etter mektighet ved hjelp av mork og lys fargetone.

Bart fjell

Bart fiell er skilt ut med egen farge nar feltene er av tilstrekkelig storrelse. Som
bart fiell regnes omrader der anslagsvis mer enn 70% av arealet mangler
lesmassedekke, eller hvor loesmassedekket er svaert sparsomt.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader dominert av andre
losmasser/bart fjell.

Disse avsetningene angis med bokstavsymboler. | omrader dominert av andre
losmasser brukes symbolene for avsetninger i overflaten som har for liten
mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge, og for
avsetninger som er innblandet i den dominerende losmassetypen.

Kornstorrelse

Kornsterrelse for sorterte avsetninger (vann- og vindtransportert materiale) er
angitt etter visuell bedommelse i felt. Det foretas skjennsmessig helhetsvurder-
ing, og det er den eller de dominerende kornstorrelser naer markoverflaten som
er vist.

Mektighet og lagfolge

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i et omrade, er den overstlig-
gende presentert pa kartet med farge safremt mektigheten er mer enn 0,5 m, og
den arealmessige utbredelsen er tilstrekkelig.

Isbevegelsesretninger

Skuringsstriper viser isens bevegelsesretninger. Stripene er dannet ved at
lesmateriale i isens sale har skurt og slipt fielloverflaten. Isen kan ogsa utforme
selve fielloverflaten og danne langstrakte ryggformer og svaberg (rundsva).

Overflateformer
Det er benyttet en rekke symboler for a uttrykke spesielle overflateformer eller
opplysninger av betydning om lesmassene.

Berggrunn og landskap innen kartblad Tjotta

Innen dette omradet har fiellkjeden en nordlig til nordnordestlig retning (Fig. 2).
Gneisgranitt er den dominerende bergarten i nordost. | sydvest og vest preges
omradet av kalkspatmarmor og dolomittmarmor i veksling med kalkglimmerski-
fre og glimmerskifre. Dunitt/serpentinitt opptrer i Redeya (877 022).

| disse bergartene er det dannet et markert og delvis oversvommet laviand
mellom kystlinien og kystfjellene. Dette laviandet med oyer og tallrike skjaer
f.eks. innen traktene ved Heroya (752 197) og Blomseya (752 093), kalles
strandflaten. Strandflaten star i en markert kontrast til de steile og ofte bratte
fiellsidene som avgrenser denne flaten mot est. Fiellplatdene nar her opp til
600-900 m o.h. En rekke prosesser har blitt foreslatt for strandflatens dannelse.
Disse omfatter bolgeerosjon, elveerosjon og isbre/sjeiserosjon som kan ha
virket hver for seg eller i kombinasjon (Larsen og Holtedahl 1985). Gjentatte
istider med etterfolgende oversvemmelser av "flaten” kan ha fiernet mye av det
frostforvitrete blokk- og steinmaterialet. Dersom strandflaten er dannet pa den-
ne maten, er den sannsynligvis dannetilopet av de siste 2,4 mill. ar. | den senere
tid er det blitt klart at blokkforkastninger (som i dag kjennes fra sokkelomradene)
ma ha spilt en sterre rolle for dette landskapselementets dannelse enn tidligere
antatt.

Fremtredene nordestlig rettete fjorder f.eks. Vefsnfjorden (895 093), gjennom-
skjaerer omradet. Dette er strokfjorder anlagt i samsvar med fiellkjedens fol-
deretning. Under istidene eroderte dal- og fjordbreer gjentatte ganger i datidens
fiorder og daler. Bergartenes ulike hardhet sammen med hastighetsendringer i
selve breen (konfluens og/eller difluens) ga en ujevn fiordbunn bestaende av
trau med mellomliggende fjellterskler. | trauene kan det vaere avsatt tildels
betydelige mektigheter med losmasser, selv om de mangler pa land i de omlig-
gende omradene. | omrader hvor kalkspatmarmor veksler med dolomittmarmor
og skifre er det i den mest kalkholdige berggrunnen dannet karstformer f.eks. pa
Blomsoya (752 093) og Altra (790 145). Karstformene vises her som 2-20 cm
dype "hull” i fielloverflaten. Hvor glimmerskifer dominerer bergrunnen vil berg-
grunnen lettere flises opp enn i omrader med kalkspatmarmor. Begge bergart-
stypene gir imidlertid grunnlag for en rik og frodig vegetasjon, f.eks. asdraget fra
Stokka Lufthavn (854 177) til Sandnessjoen.

Isavsmelting

Siste nedising av kystomradene fant sted etter ca. 26.000 ar for natid (Andersen
1987). Rise og Rokoengen (1984) finner at sokkelomradene var isdekket fra
18.000-20.000 ar for natid og fram til ca. 13.500 ar fer natid. Andersen (1987)
sier at kystlinjen i Vest- og Nord-Norge var isfri for 13.500-12.500 ar siden.

Pa grunnlag av randavsetninger og radiologiske dateringer finner Andersen mfi.
(1981) a kunne angi flere randlinjer gjennom Nordland (Fig. 1B). Disse rekon-
struksjonene angir en markert randlinje innen Tjotta-trakten for 10.000-11.000
ar siden. | vest var omradet som her enda i sin helhet la under datidens havniva,
avsmeltet noe tidligere. Dette passer godt med dateringer av den da alt etablerte
skjellfauna pa nordre Heroya (780 216) og pa Blomseya (752 093). Disse viser at
en skjellfauna ble etablert for henholdsvis 11.720 + 155 ar fer natidog 11.211 =
150 ar for natid (Fig. 3).

Innen kartblad Tjetta (1826 1V) omtaler Andersen mfl. (1987) flere markerte
randavsetninger. Disse avsetningene viser en brerand som stiger fra ca. 40 m
o.h. ved Alstahaug (815 106) til ca. 210 m o.h. ved foten av Stortinden (863 134).
Langs vestsiden av Redoya (877 022) ligger det en sammenhengende, opp til
10 m hoy randmorene fra ca. 220 m o.h. til ca. 270 m o.h. Denne viser at
bretungen her over en strekning av 600 m, har hatt et fall (gradient) pa ca. 100
m/km. Ost for Stokkafjorden (882 970) er det flere markerte randavsetninger.
Ved koordinat 902 071 viser disse sidemorenene og blokkbeltene som ligger ca.
200 m o.h., at det har ligget en bre i selve Stokkafjorden (882 970). Randavset-
ningene nord for Fleselva (905 963) og ved Brennadalens vestre munning (905
955) i tilsvarende hoyde over havet, viser at fiordbreen her har stett sammen
med en bre fra omradene i ost. Disse avsetningene sammen med endemorenen
over Tjotta (819 033) markerer en naer samtidig breoverflate antydet i rekon-
struksjonen, Fig. 3. Dette randlinjeforlopet svarer til Andersen mfl. (1981) tidlig-
ere rekonstruksjoner av breoverflatens beliggenhet i dette omradet.
Rekonstruksjonen angir ogsa at breelvavsetningen sentralt pa Mindlandet (805
986) er en frontavsetning for denne bretungen. Andersen mfl. (1981) angir at
denne breranden ma ha fortsatt nordover langs est- og nordsiden av Alsten (887
167) for denigjen falt fram langs vestsiden av Alsten og her avsatte sidemorenen
ved Fjellsasdammen (907 188). Selv om det ikke er noen randlinje som kan
stotte dette, synes det rimelig at den markerte og opp til 15 m hoy sidemorenen
her tilhorer dette randtrinnet. Selve randavsetningen kan her folges sammen-
hengende fra ca. 100 m o.h. til ca. 240 m.h. Den store breelvavsetningen som
ligger i nzer tilknytning til den sydvestlige fortsettelsen av randavsetningen, viser
at breen her ma ha hatt en fortsettelse mot nordvest, nord for kartblad Tjotta
(1826 IV).

Flere markerte, bueformete randmorener sees langs vestsiden av Alsten (887
167). Disse avsetningene har en form som viser at de ikke kan vaere avsattav en
bre i vest, men fra breer langs nordvestsiden av Alsten (887 167). Ut fra
randmorenenes heyder og beliggenhet synes det lite rimelig at disse breene
skulle ha nadd sammen pa fiellplataet mellom de Sju sestre og her dannet en
platabre pa Alsten. Snarere representerer disse randmorene spor etter mindre
botnbreer i botnene mellom de Sju sostre. Botnbreen mellom Grytfoten (917
174) og Skjerdingen (892 164) har nadd helt ned i dalbunnen. Breens storste
utbredelse vises her av en markert, 10 m hoy rygg av blokk og store steiner.
Det synes rimelig & anta at botnglasiasjonen i disse botnene fant sted noe for
eller omtrent samtidig med at breen i syd nadde fram til Tjotta/Sandnessjo-
omradet (Fig. 3). Dette randtrinnet er av Andersen mfl. (1981) omtalt som
Tjetta-trinnet og er antatt a representere breenes maksimalframstet under Yng-
re Dryas for 11.000-10.000 ar siden. Yngre randavsetninger er ikke observert
innen dette kartbladet, men kjent fra de ostenforliggende traktene (Follestad
1989, 1990).

Isbevegelser

Den mest markerte og eldste paviste isbevegelsen innen omradet er rettet mot
nordvest pa de hoytliggende fiellplataene f.eks. ved Botnkrona (927 177) i
nordest og pa Brennéfiellet (921 959) i sydost. P4 oyene sees ogsa denne
markerte nordvestlige brebevegelsen ved Tenna (745 174), pa oyrekken fra
Altra (790 145) til Hestoya (733 064). Syd for Hestoya dreier den nordvestlige
retningen noe mere vestlig. P& oyene vest for Tjotta (819 033) etterfolges den
nordvestlige isbevegelsesretningen av en sydvestlig retning f.eks. pa Seroyhol-
men (805 134). Den sydvestlige retningen sees ogsa i fiellomradet ost for
Rodoya, pa Kjerringvikfiellet (914 043) og i Tjettaomradet. Mens den nordvest-
lige retningen ogsa er kjent fra de estenforliggende omradene (Follestad 1990)
og saledes har en regional karakter, er de etterfolgende sydvestlige bevegelse-
ne av mere lokal karakter. Isdekket har ved dannelsen av disse skuringsstripene
vaert sa tynt at det var fiordenes retning som kontrollerte isens bevegelsesret-
ning. | omradet ved Offersoya (831 085) er det en klar vestlig dreining i dette
yngre sydvestlig rettete skuringsbildet. Denne dreiningen passer godt med et
mere vest/ost rettet stromningsmenster under etablering av en nord-syd rettete
isfront over Tjettaomradet under Tjottatrinnet (Fig. 3).

Omradets viktigste losmasser

Morenemateriale

Dette materialet har utrolig liten utbredelse i markoverflaten innen de strok som
her omtales. | dypere snitt sees imidlertid dette materialet under et noe varieren-
de dekke av strandavsetninger pa oyene i nordvest. Saledes er det pa Nordre
Heroya (780 216) flere steder observert morenemateriale under 1-2 m med
strand- og havavsetninger. Morenematerialet ligger da rett pa fiellet i den grad
dette kunne kontrolleres. Pa nordenden av Altra (790 145) er det i mark-
overflaten et markert blokkbelte. Snitt i dette viser morenemateriale under en
noe utvasket overflate. Pa Mindlandet (805 986) er det betydelige losmasser
langs oyas ostside. | snitt sees det her flere steder avsetninger av morenemateri-
ale. Det hoye innholdet av blokk i dagens overflatemateriale av strandmateriale
angir ogsa at dette for en stor del er dannet ved erosjon i et underliggende
morenematerialet. Det skal imidlertid ogsa framheves at droppet stein- og
blokkmateriale fra drivis og isfjell, kan gi en blokkrik overflate.

| snitt kan morenematerialet vise presstrukturer med enkelte sand- og siltlinser. |
noen fa tilfeller sees det ogsa leirholdige partier (og skjellfragmenter) som kan
tyde pa at dette materialet kan vaere dannet fra tidligere avsatte strand- og
havavsetninger. Materialets stein- og grusfraksjoner er dominert av underlagets
bergarter. Hvor skifre er underlag vil det kunne vaere et betydelig innslag av
forvitret materiale i morenematerialet. | enkelte omrader med rasavsetninger
som f.eks. langs Serfjordens vestside (944 982), ligger ofte rasmateriale over
tidligere avsatte moreneavsetninger.

Breelvavsetninger

Omréadets breelvavsetninger finnes i nger tilknytning til terskler og innsnevringer i
daigangene. De mest markerte avsetningene kan vaere bygget opp til og over
omréadets marine grense.(MG) pa ca. 105 m o.h. | form varierer avsetningene fra
markante rygger (randaser) til vifteformete randdelta. Iskontakten er i det siste
tilfellet vanskelig a angi. Under den etterfelgende landhevningen ble breelvav-
setningene sammen med andre losmassere i utsatte posisjoner omvasket av
havet. Dette har endret avsetningenes form og utseende betydelig siden de ble
avsatt.

Fra Elvasen (891 181) til Hallingan (873 189) sees det i markoverflaten en naer
sammenhengende sone av storre og mindre blokker. Disse markerer enrygg i et
landskap som ellers preges av tallrike raviner. | ryggen som delvis er dekket av
myrer, er det flere storre grustak. Disse snittene viser under en utvasket overflate
med store blokker et lagdelt, sortert materiale. Det lagdelte materialet har stor
variasjon i lagdeling og kornsterrelser. Lagenes fallretning i avsetningen varierer
etter hvor snittene er plassert i ryggen. Lengst mot nordoest viser store snitt i
avsetningens nordre deler at lagene faller nordover mens snitt i avsetningens
sentrale deler viser et fall mot syd og sydest. Det hoye blokk- og steininnholdet i
avsetningenes markoverflate sammen med lagenes nordlige fallretning i nord,
kan forklares ved at avsetningens ovre deler er erodert og retransportert mot
nord. Dette passer godt med det generelle inntrykket av stor stranderosjon i
omréadet (se strandavsetninger).

| avsetningens hoyestliggende partier inn mot Elvasen og i den nordenforlig-
gende randmorenen er det dannet en markert erosjonsflate. Denne flaten har pa
overflaten et storre innhold av store blokker enn avsetningene forovrig i disse
strokene. Dette kan tilskrives ras fra den estenforliggende dalsiden og is-
dropping under avsmeltningen. Denne flaten som sees bade innenfor og utenfor
randavsetningen, ligger ca. 105 m o.h.

En liknende, men betydelig mindre breelvavsetning sees pa Mindlandet (805
986). Denne nar i dalsekket sydover til Brastad (818 969) opp til ca. 90 m o.h. |
snitt mot idrettsbanen vises det overveiende sand og fin sand med mektighet
mer enn 30 m. Materialets fall viser at dette er avsatt av vann som rente fra nord
mot syd.

Under den etterfolgende landhevningen ble breelvavsetningene erodert og
terrassert av natidens elver og flombekker. Et typisk eksempel sees ved syden-
den av Serfjorden. Her ligger det fra ca. 100 m o0.h. og ned til fiorden terrasserte
sorterte breelvavsetninger. Mot syd tildekkes avsetningene noe av seinere
avsatte rasavsetninger.

Flere mindre breelvsavsetninger er ogsa dannet langs Alstens vestside, fra de
ostenforliggende botnbreene (Fig. 3). Pa overflaten kan disse avsetningene i
noen grad skilles fra omradets strandavsetninger ved et noe hoyere blokk og
steininnhold i markoverflaten. Dette sees f.eks. ved foten av fjellsiden ved
koordinat 882 173. Under sandavsetningene sees det imidlertid hav- og fjordav-
setninger (leire).

Hav- og fjordavsetninger

Under isavsmeltingen var store arealer som na er land, fiordomrader (Fig. 3).
Breelvene forte med seg finkornig materiale til disse omradene, hvor det ble
avsatt. Disse avsetningene har sterst mektighet langs vestsiden av Alsten (887
167), i omradet ved Hamnes (876 114) og i dalferet nord for Husvika (935 039).
Snitti dette materialet sees flere steder i utraste ravinekanter langs dagens elver
og bekker. Disse viser at materialet kan variere betydelig i sammensetning.
Imidlertid synes det som om innholdet av leire tiltar mot dypet. | overflaten kan
ofte siltfraksjonen dominere som f. eks. i trakten vest av Serrasen (903 205).

Marine strandavsetninger

Strandavsetninger ble dannet under landhevningen ved at tidligere avsatte
lomasser i eksponerte posisjoner ble erodert, transportert og avsatt pa nytt av
bolger og strem. | dette omradet er denne avsetningstypen flatemessig domi-
nerende. Det finnes over alt fra oyene i vest til foten av kystfjellene i ost.

Innen kartbladets ostlige deler bestar strandavsetningene forst og fremst av
minerogene avsetninger hvis mektighet kan variere fra 1 til 3 m. Den lette og
rikelige tilgangen pa lesmasser fra brerandavsetningen vest for Elvasen (891
181) har her gitt grunniag for betydelige strandavsetninger. Tildels ble dette
materialet transportert nordover og sydover, pa begge sider av ryggen. Det sees
her et betydelig dekke av marin sand over hav- og fiordavsetninger (leire blottes i
dype raviner). Dette materialet har sterst mektighet naer randavsetningen. Innen
Tjottatrakten har det foregatt en betydelig omvaskning av overflaten. Imidlertid
er det sjeldent mektigheter p& mer enn 1 m. Det samme er ogsa tilfellet for
avsetningene pa Mindlandet.

Marine skjellsandavsetninger

Innen de vestligste omradene av kartbladet er det i dette materialet inkorporert
skjell og skjellfragmenter i storre og mindre grad. Hvor tilgangen pa stremmende
havvann var god kan avsetningene besta av opp til 100% hele og knuste skijell.
Storre mektigheter av dette materialet sees seerlig pa Tenna (745 174), Altra
(790 145), Blomseya (752 093) og pa de mellomliggende smaoyene. Det er her
observert mektigheter pa opp til et par meter. [ enkelte sund og grunne omrader
pagér det nydannelse av dette materialet (gitt pa kartet).

Elve- og bekkeavsetninger

Disse avsetningene opptrer i neer tilknytning til dagens elver og bekker og har
bare liten utbredelse innen dette omradet. Mektigheten kan som i f.eks. Botn-
trakten (913 204) vaere 1-2 m. Disse avsetningene ligger ofte over leiravset-
ninger.

Forvitringsmateriale

Hvor eruptive bergarter har trengt inn i skifre og kalksteiner, har oppvarming av
disse bergartene gitt endret mineralsammensetning. Disse omvandlete bergart-
ene er langt svakere enn moderbergartene og langt mindre motstandsdyktige
mot fysisk/kjemisk forvitring. Dette sees meget godt innen astraktene fra Stokka
lufthavn (854 177) til Sandnessjeen. Forvitringsmaterialet har her en betydelig
utbredelse. Snitt i disse avsetningene viser at de er dominert av underliggende
berggrunn. Kornene er skarpkantete og ofte noe flisete. De sonderdeles lett. |
terrengsenkninger kan materialmektigheten bli mer enn 1 m.

Skredmateriale

Skredmateriale har betydelig utbredelse innen flere av omradets dalganger,
f.eks. langs Serfjorden (944 982). Materialet er i snitt blokk- og steinrikt, ofte
sammenblandet med morenemateriale og avsetninger dannet ved forvitring.
Materialmektigheten vil variere betydelig.

Torv og myr

Torv og myr har en betydelig utbredelse over hav- og strandavsetninger pa
Alsten (996 216). Snitt og grofter viser her mektigheter pa opp til 3 m. Seerlig
mektig er myravsetningene i omrader hvor det foregar gjenvoksing av tidligere
tiern.

Ingeniorgeologiske undersokelser

I tilknytning til NGUs tidligere Nord-Norge program og den senere etablering av
NGUs "Grus- og pukkregister” for Nordland fylke (Furuhaug 1988), er grus- og
sandavsetningene registrert og provetatt. Undersokelsene viser at avsetninge-
ne kan ha heye innhold av skifre. Oppfelgende undersokelser er derfor ofte
nodvendige for & fastsla egnethet til f.eks. vegmateriale. For vanlige betong-
kvaliteter (C-30) kan de fleste forekomstene benyttes.

Eksempler pa bruk av kvartaergeologiske kart

Losmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft. De utgjer selve
grunnlaget for plante- og dyreliv, og dermed for landbruk og bosetting. Presset pa vare
losavsetninger har okt sterkt i de senere arene, spesielt i og omkring tettstedene. Dis-
ponering av arealer til byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av grunnvann, seppelplas-
ser, resipienter og massetak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa forskjellig
utnyttelse av lesmassene. De fleste av disse bruksmatene forer til at arealer og masser
bandlegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil en bruksmate utelukke andre, og dette kan gi
grunnlag for konflikter. Kvarteergeologiske kart (og andre temakart) er et hjelpemiddel for a
oppna fornuftig forvaltning og utnyttelse av vare naturressurser. Pa et tidlig stadium i
planleggingen er kartene til stor hjelp i vurderingen av alternative bruksformer for ulike
avsetningstyper. De kvartaergeologiske kartene kan anvendes i forskning og undervisning
Videre er de et velegnet utgangspunkt for spesialundersokelser, f.eks. i ingeniergeologi.
geoteknikk og grunnvann. De vil ogsa utgjere et viktig grunnlagsmateriale for oppbyggingen
av ressursoversikter og ressursregnskaper.

Landbruk

Begrepet "dyrkbar jord" endrer innhold i takt med den tekniske utvikling, men visse funda-
mentale data om lesmassene utgjer likevel et nedvendig bakgrunnsmateriale for vurdering
av dyrkingsjord. Tilstrekkelig jorddybde er en avgjerende forutsetning for dyrking. Dyrket og
dyrkbar mark er derfor vesentlig knyttet til arealer med sammenhengende eller tykt lasmas-
sedekke. De rikeste jordbruksdistriktene ligger i omrader med finstoffrike lesmasser som har
evne til & holde pa fuktighet og plantenaeringsstoffer. Under marin grense er de finkornige
havavsetningene de viktigste. Over marin grense er morenematerialet viktigst. Grovere
sorterte avsetninger, f.eks. elveavsetninger og strandavsetninger, er ofte god dyrkingsjord.
men er generelt mer torkesvake og har mindre evne til & holde pa plantenzeringsstoffene.
Elvesletter har ofte et lag av finkornet flom-materiale overst, og disse utgjer betydelige
jordbruksarealer. Myr kan veaere god dyrkingsjord hvis den ligger pa andre losmasser. Store
deler av vare landarealer har et tynt, usammenhengende losmassedekke. Generelt er disse
grunniendte omradene langt mindre produktive enn omrader med sammenhengende dek-
ke. De utnyttes imidlertid til beitemarker og seterdrift, og framfor alt kan de ha stor skogpro-
duksjon i laviandet.

Byggegrunn

Losmassene er var mest benyttede byggegrunn. Grunnforholdene varierer meget, og bruk-
barheten som byggegrunn er seerlig avhengig av losmassenes tykkelse, telefarlighet, beere-
evne, stabilitet og dreneringsforhold. Telefare er begrenset til silt- og finsandrike
losmassetyper. Seerlig er bresjo- og innsjeavsetninger (kvabb) utsatt for telehiv. Bunn-
morene er ogsa telefarlig nar finstoffinnholdet er tilstrekkelig hoyt. Avsetninger med god
baereevne og stabilitet taler store belastninger uten at det oppstar setninger eller ras. Normalt
er morenemateriale og grovere sorterte avsetninger som f.eks. breelvavsetninger gode
fundamenter for bebyggelse, veibygging m.m. Finkornige avsetninger som hav- og fiordav-
setninger er ofte ustabile og seerlig utsatt for utglidninger i skraninger og erosjonskanter. |
omrader med kvikkleire kan erosjon, gravearbeider og tunge belastninger fore til store
leirskred. Tung belastning pa markoverflaten vil dessuten fore til setninger i leirmassene. |
myr er setningsproblemene szerlig store da torv og gytje har hayt vanninnhold og kan
komprimeres sterkt. Senkes grunnvannsstanden f.eks. ved drenering, blir det setninger selv
om myra ikke belastes. Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil kvartaergeologiske kart ikke
erstatte grunnundersekelser. De kan imidlertid brukes pa planstadiet til a avgrense mulige
omrader med darlig byggegrunn der detaljundersokelser er nedvendige.

Byggerastoff

Sorterte avsetninger er viktige ressurser for bygge- og anleggsvirksomhet. Uttak av sand og
grus til betong- og veiformal dominerer. Praktisk utnyttelse av sand- og grusforekomster er
avhengig av tilfredsstillende kvalitet og mengde. Brukbare forekomster finnes ofte i breelvav-
setninger. Seerlig store og viktige er mange av forekomstene dannet i forbindelse med
brerandtrinnene. Andre sorterte avsetninger som elve- og strandavsetninger kan ogsa veere
viktige ressurser. Det samme gjelder sandig/grusig morenemateriale med lite finstoffinnhold
(ablasjonsmorene). Finstoffholdig bunnmorene med liten evne til slippe giennom vann kan
vaere godt egnet som tetningskjerner i jordfyllingsdammer. Leire er et rastoff for teglindustri-
en og for produksjon av lett betongtilslag, og finnes hovedsakelig i de finkornige hav- og
fiordavsetningene.

Grunnvann i losmasser

Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mellom partiklene i losavsetningene fylt
med vann. Om en avsetning er egnet for grunnvannsuttak, er bestemt av grunnvannsspeilets
beliggenhet og lesmassenes effektive poresitet (hvor mye uttakbart vann en avsetning kan
inneholde) og permeabilitet (avsetningens evne til a slippe vann gjennom). En avsetnings
effektive poresitet og permeabilitet er bestemt av partiklenes form, storrelse, fordeling og
pakning (den geologiske dannelseshistorie). Gunstig effektiv porositet og permeabilitet for
uttak av vann forekommer normalt i sorterte og ikke for finkornige breelv- og elveavsetninger.
Mindre grunnvannsuttak kan ogsa skje fra andre lesavsetninger som f.eks. ablasjons-
morene. For at en avsetning skal kunne utnyttes med varig grunnvannsuttak, ma det dannes
nytt grunnvann av akseptabel kvalitet til erstatning for det som tas ut. Dette kan skje vec
tilfersel fra nedber, ved at grunnvannet star i forbindelse med vann og vassdrag, eller vec
kunstig tilfersel av vann (kunstig infiltrasjon). Oppfelgende undersokelser er nadvendig for
klargjore vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av bronn.

Avfallsdeponering

| mange tilfeller er lossmassene godt egnet til deponering av flytende og fast avfall. Prinsipielt
kan to metoder benyttes: Infiltrasjon i porose masser eller kontrollert avrenning pa tette
masser.

Ved infiltrasjon benytter en seg av massenes evne til a binde enkelte kjemiske stoffer og a
filtrere bort partikler som finnes i aviepsvann. Det foregar ogsa en biologisk nedbryting og
omsetning av organisk materiale. Allerede ved korte oppholdstider i losmasser vil bak-
terieinnholdet i utslipp kunne reduseres vesentlig. | praksis vil mange avsetningstyper veere
egnet for infiltrasjon, men dette er avhengig av hvilken kapasitet det er behov for. Losmas-
sene ber ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbredelse og gunstig permeabilitet. Grunnvannsspei-
let ber ligge dypt og med minst mulig gradient. Avstanden fra deponeringssted til apent vann
0g grunnvannsbronner ma vaere over en viss grense, avhengig av bl.a. lesmassenes
kornsterrelse og lagdeling. De beste masser vi kienner for infiltrasjon, er sorterte sand- og
grusavsetninger. Tette masser, f.eks. enkelte bunnmorener og finkornige havavsetninger,
egner seg darlig pa grunn av liten kapasitet.

Kontrollert avrenning kan benyttes i omrader med tette masser, feks. finkornige bunn-
morener eller havavsetninger. Ved hensiktsmessige anleggs- og driftstiltak vil sigevannet
kunne samles opp og eventuelt renses.

Malmleting

Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er vanlige benyttede metoder for
malmleting i omrader dekket av losavsetninger. Tolkning av resultatene for a kunne spore
tilbake til malmforekomstene i fast fiell krever godt kjennskap til bl.a. lesmassenes lagfolge
og transportretning og -lengde.

Vern - fredning

| senere ar har interessen og behovet for sikring av verneverdig natur okt. Dette gjelder ogsa
losmassene, ut fra malsettingen om a sikre omrader eller objekter som dokumentasjon for
undervisning og naturvitenskapelig forskning, og verne sjelden og egenartet natur for
rekreasjon og friluftsomrader.

Annen bruk
Torv er anvendt til brensel, torvstre, jordforbedringsmiddel m.m. Skjellsand benyttes som
jordforbedringsmiddel. Kvartsrik sand brukes bl.a. til sandblasing.
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Fig. 1.

A: Rekonstruksjon av den skandinaviske innlandsisen i to stadier av siste istid.
B: Detaljskisse av randlinjer i Nordland etter Andersen mfl. (1981) med til-
leggsopplysninger om senere dateringer.
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Den kvarteergeologiske undersokelsen av omradet er gjennomfert av NGU i
1989. Feltarbeidet er utfort av Bjorn A. Follestad med Carl G. Follestad som
medhjelper.

Referanse til dette kartet: Follestad, B.A. 1992:
TJOTTA 1826 |V. Kvarteergeologisk kart M 1:50.000 med beskrivelse.
Norges geologiske undersokelse.

TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

MARIN SKJELLSANDAVSETNING | TIDEVANNSSONEN
Marine shellsand deposit in the tidal zone

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

TORV OG MYR (CRGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock

MORENEMATERIALE
Till

MORENELEIRE
Boulder clay

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

MARIN SKJELLSANDSAVSETNING
Shellsand deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

VINDAVSETNING
Eolian deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

MIKROKARST MED RIKT VEGETASJONSDEKKE OVER KALKSTEIN/DOLOMITT
Microkarst with a rich cover of vegetation, mostly on limestone

SKREDMATERIALE
Rapid mass-movement deposit

TORV OG MYR
Peat and bog

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSER

Anthropogenic material
KORNSTORRELSE

Grain size

BLOKK (Bl) > 256 mm
Boulder

STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm -2 mm
Gravel

SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
Sand

SILT (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
Silt

LEIR (L) < 0,002 mm
Clay

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER

Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

Tfhe mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a thickness
of 1 m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED OKENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT: o——=

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.
Relative age undetermined: o——

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

SIGDBRUDD, ISBEVEGELSESRETNING MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Crescentic gouge; ice-movement direction towards the observation point

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

SMELTEVANNSLOP
Glaciofluvial drainage channel

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELOP
Abandoned fluvial drainage channel

FLOMLOP
Flood-channel

GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFTEFORM
Fan

STRANDVOLL
Beach ridge

STRANDLINJE | LOSMASSER
Shoreline cut in superficial deposits

RYGG
Ridge

PLASTISKE FORMER | FJELLOVERFLATEN
Plastically moulded bedrock surface

KARST
Karst

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

STOR BLOKK (> 10 m?)
Large boulder (> 10 m%)

SKJELLOKALITET
Shell locality

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

KARTBLADINNDELING
Location diagram
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: Statens kartverks kart iflg. brukstillatelse
: Norges geologiske undersokelse
: A/S Adresseavisen, Trondheim 1992

Kartgrunnlag
Reprografi
Trykk




