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Det kvartaergeologiske kartet over Nzerbo viser lasmassenes utbredelse
og dannelsesmate, deres sammensetning og overflateformer, tykkelser
og generelle egenskaper. Slike data om lgsmassene vil i mange tilfeller
vaere et nedvendig hjelpemiddel for a oppna fornuftig arealdisponering og
en best mulig forvaltning av losmasseressursene.

Generell kvartaergeologi

Kvarteergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens geologiske his-
torie - Kvarteertiden. Denne perioden omfatter de siste 2-3 millioner ar av
Jordens historie og preges av store klimasvingninger med istider og varmere
mellomistider. Under istidene var landet dekket av innlandsis som grov seg ned i
berggrunn og lesmasser og fraktet med seg store mengder lesmasser.

De lasmassene vi finner i Norge i dag stammer stort sett fra den siste istiden, og
da seerlig fra siste del av denne. Grunnen til at det bare i liten grad finnes
avsetninger fra eldre istider og mellomistider her i landet, er at de er fiernet av
breene fra de yngre istidene. Disse har virket som bulldosels som har transpor-
tert det losgjorte materialet ut i havet i nord og vest, eller sydover til blant annet
Nordsjeen, Danmark og Nord-Tyskland.

Da breene smeltet i slutten av istidene la de igjen etter seg forskjellige typer
jordarter, hvorav de vanligste er morener og breelvavsetninger. Det er de sist-
nevnte som utnyttes som grusforekomster.

Boringer som er foretatt innen kartblad Naerbe har vist at losmassene er bygget
opp av flere lag av morene og havavsetninger. Havavsetningene bestar av leire
med lag av sand og grus og inneholder rester av skjell og andre saltvannsdyr.
Boringer ved f.eks. Elgane (105 016) og det nedlagte Oppstad teglverk (097
050) har pavist at da havavsetningene ble dannet, stod havnivaet pa Jaeren
minst 200 m hoyere enn i dag. Radiologiske dateringer av skjellene har vist at
dette skjedde for over 40.000 ar siden (Andersen mfl. 1987). Samtidig drev stere
mengder isfjell med havstrommene langs kysten fra syd mot nord. Disse is-
fiellene fraktet med seg kullbiter og flint fra Skane, Danmark og Skagerak, og
bergartsfragmenter fra Oslofjordomradet. Nar isfiellene smeltet, losnet dette
materialet, og endel av det sank ned i havavsetningene pa Jeren.

Da isdekket over Skandinavia nadde sin maksimale utbredelse under siste istid,
for ca. 20.000 ar siden, ble Jaeren dekket av is (Fig. 1), og det ble avsatt morene
over havavsetningene. Senere smeltet isen tilbake og Lista-morenen som strek-
ker seg langs kysten fra Brusand i syd til Orrevatnet i nord, ble dannet for
13.000-13.500 ar siden (Andersen mfl. 1987). Etter dannelsen av Lista-more-
nen smeltet isen videre tilbake og Jeeren har siden veert isfritt i omlag 12.500 ar.
Ved Kartavoll (160 040) i estre del av kartblad Neerbo ble en annen randmorene
avsatt av isen i perioden 12.000-13.000 ar for natid.

Vekten av innlandsisen medferte en kraftig nedpressing av jordskorpen. Da isen
smeltet tok det tid for likevekten ble gjenopprettet, slik at havet trengte inn over
omrader som na er tort land. Den etterfelgende landhevingen forte dermed til at
leirrike havavsetninger ble hevet opp over havnivaet. Det hoyeste niva havet
nadde etter siste istid kalles den marine grense (MG). Den marine grense innen
kartblad Nzerbe er ca. 8 m o.h. ved Kvalbein (091 941) og ca. 10 m o.h. langs
kysten av Orrevannet (994 173).

Det kvarteergeologiske kartet

Losmasser

Et kvarteergeologisk kart viser losmassenes utbredelse, overflateformer og del-
vis deres mektighet. De ulike fargene pa kartet gjenspeiler lessmassenes dan-
nelsesmate. Gronne farger er f.eks. brukt for morenemateriale som er avsatt
direkte fra en isbre. Gule og orange farger er brukt for sorterte losmasser avsatt
av elver og breelver. Med kunnskap om de geologiske prosessene kan en derfor
ut fra et kvarteergeologisk kart fa opplysninger om de enkelte losmassetypenes
avsetningsmiljo, sammensetning og egenskaper.

Etkvartaergeologisk kart i malestokk 1:50.000 er et oversiktskart der et omrades
dominerende losmassetype er vist. Det har derfor enkelte ganger veert nadven-
dig & generalisere. Viktige detaljer kan veere overdrevet pa kartet. Grenselinjene
pa kartet kan vaere entydige. Ofte vil en imidlertid i felt se at det er en gradvis
overgang fra en avsetningstype til en annen.

Bart fjell

Bart fiell er skilt ut med egen farge nar feltene er av tilstrekkelig storrelse. Som
bart fiell regnes omrader der anslagsvis mer enn 50% av arealet mangler, eller
har sveert sparsomt lesmassedekke. Symbolet for liten fjellblotning brukes for
mindre blotninger innen omrader med ellers sammenhengende losmassedek-
ke.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader dominert
av andre losmasser eller bart fjell

Disse avsetningene angis med bokstavsymboler. | omrader dominert av andre
losmasser brukes symbolene for avsetninger i overflaten som har for liten
mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge, og for
avsetninger som er innblandet i den dominerende losmassetypen. | omrader
dominert av bart fiell brukes symbolene for losmasser vesentlig i sma forsenk-
ninger og sprekker.

Kornstorrelser

Kornstorrelse for sorterte avsetninger (vann- og vindtransportert materiale) er
angitt etter visuell bedemmelse i felt. Det foretas en skjennsmessig helhetsvur-
dering, og det er den eller de dominerende kornstorrelser naer markoverflaten
som er vist. Symbolene angir derfor ikke punktobservasjoner. Inndelingen av
kornstorrelsene i fraksjoner er oppgitt i kartets tegnforklaring. For usorterte
avsetninger er kornstorrelser ikke vist pa kartet, men blokkrik overflate er angitt.

Mektighet og lagfolge

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i et omrade, er den overstlig-
gende presentert pa kartet med farge safremt mektigheten er mer ennca. 0,5 m,
og den arealmessige utbredelsen er tilstrekkelig. Mektighet og lagfelge er angitt
med tall og bokstavsymboler for henholdsvis dyp og kornsterrelse eller avset-
ningstype der hvor data foreligger. Dataene er oftest basert pa opplysninger fra
elvenedskjeeringer, vegskjeeringer, massetak, byggegroper etc. | en del tilfelle er
det foretatt boringer, seismiske malinger eller elektriske motstandsmalinger for
vurdering av lesmassenes mektighet, sammensetning og lagfolge.

Isbevegelsesretninger

Skuringsstriper viser isens bevegelsesretninger. Stripene er dannet ved at
losmateriale i isens sale har skurt og slipt fjelloverflaten. Skuringsobserva-
sjonene er gjort pa mest mulig horisontale og frittliggende flater for & unnga
retninger som kan veere bestemt av lokale topografiske forhold. Isens bevegel-
sesretninger kan ogsa finnes ved a male steinenes orientering i morenemateria-
let. | tillegg er isbevegelsesretningen bestemt ved hjelp av forskjellige
landskapsformer: Drumliner er avlange rygger i morenematerialet dannet under
en isbre i bevegelsé. Ryggformene varierer mye i storrelse, og finnes ofte i
tilknytning til oppstikkende fjellknauser. Ryggformene er orientert parallelt med
isens bevegelsesretning

Supplerende undersgkelser av lasmassene

Provetaking er foretatt for naermere a kunne bestemme losmassenes sammen-
setning og egenskaper. Steintellinger er utfort for a fa kartlagt losmassenes
bergartsmessige sammensetning (petrografi). Slike tellinger gir opplysninger
bade om isens bevegelsesretninger og om grusforekomstenes brukbarhet som
byggerastoff. Rundingsanalyser er utfert pa steinmaterialet i losmassene for &
framskaffe opplysninger om hvordan lesmassene er dannet. Analyse av fossil-
innholdet i lesmassene gir opplysninger om milje- og klimaforhold under avset-
ningen. Disse data er tidligere publisert av Andersen mfl. (1987).

Geologisk oversikt

Berggrunn og landskap

Berggrunnen innen kartblad Naerbo (Fig. 2) bestar av bergarter av prekambrisk
alder (glimmergneis, anatexitt, porfyrgranitt og anortositt) og kambro-silurisk
alder (fyllitt). Beliggenheten av disse bergartene har sannsynligvis hatt stor
betydning for landskapsutviklingen i omradet. Blote bergarter som glimmer-
gneis og fyllitt, lokalt kalt “ratastein”, danner underlaget i de lave omradene i
vest, mens det hoyereliggende fijellandskapet i ost bestéar av harde bergarter
som anortositt, granitt og gneis. En kan imidlertid ikke se bort fra at tektoniske
bevegelser langs en nord-sydgaende linje over Taksdalsvatnet (147 115) kan ha
veert medvirkende arsak til denne forskjellen i topografi.

Losmassene

| fiellomradene i gstlige deler av kartblad Neerbo er losmassene konsentrert til
dalferene. Nar en kommer ned pa de lavereliggende omradene i midtre og vestre
deler av kartet (Hog-Jeeren), er losmassedekket sammenhengende over store
omrader. Et seismisk profil (Fig. 3) som strekker seg fra Hog-Jzeren over Var-
haug til Nordsjeen viser at lossmassedekket, vesentlig bunnmorene, er ca. 20-50
m til over 100 m tykt.

Morenemateriale

Morenemateriale er losmasser avsatt direkte fra isbreer, dannet ved losriving og
knusing av materiale mellom breen og underlaget. Materialet er derfor usortert
og kan inneholde alle kornsterrelser fra leir til blokk. Mengdeforholdet mellom de
ulike kornstorrelsene kan imidlertid variere sterkt, avhengig av hva slags
underlag breen har beveget seg over. Pa Jaeren er sammensetningen av
morenematerialet ofte preget av at breen har gravd i eldre sorterte avsetninger
(breelvavsetninger) eller i leirer (havavsetninger). Materialets sammensetning
varierer derfor fra grusig og leirfattig til sterkt leirholdig. | tillegg er steinmaterialet
i morenen vanligvis kantet og ikke rundet som i vanntransportert materiale.
Morenematerialet kan deles inn i tre hovedtyper: Grusig bunnmorene, leirig
bunnmorene og utsmeltingsmorene (ablasjonsmorene). Bunnmorene er avsatt
under en bre i bevegelse, mens utsmeltingsmorene er smeltet ut av isen under
isavsmeltingsperioden.

Den grusige bunnmorenen er transportert til Jeeren fra fiellomradene i ost. Den
er spesielt vanlig i omrader hvor breen har gravd i eldre breelvavsetninger, som
f.eks. omkring Bryne (062 156). | dette omradet inneholder derfor denne more-
netypen mye rundet (elvetransportert) steinmateriale. Det forekommer ogsa
mye kantet blokkmateriale.

Den leirholdige bunnmorenen er sveert vanlig, men er nesten alltid dekket av et
tynt lag (0,5-1,0 m) med grusig morene som raskt far et ekende leirinnhold mot
dypet (Fig. 4). Leirinnslaget stammer fra eldre havavsetninger som breen har
beveget seg over. En finner derfor ofte skjellbiter i morenen, og analyser viser at
morenen gjerne har et visst kalkinnhold. Det finnes ogsa langtransportert stein
(flint, rombeporfyr m.m.) som stammer fra det isdroppede materialet i de gamle
havavsetningene. Tykkelsen pa den leirholdige bunnmorenen er 5-10 m.
Haugformer i morenedekket er vanlig flere steder innen kartet, og seerlig i et
omrade vest for Bryne (062 156) - Nzerbo (053 079). Disse ryggene er dels
erosjonsformer forarsaket av smeltevannserosjon, dels akkumulasjonsformer
dannet ved utsmelting fra breen (dedisformer). Omradet rundt og vest for Stora-
mos (040 140) er dominert av et dedislandskap hvor hauger og rygger av
utsmeltingsmorene veksler med hauger og rygger av mer breelvliknende materi-
ale.

Randmorener

Randmorener er ryggformete avsetninger dannet langs iskanten ved framstot
eller kortvarig stans av en isbre. Sterrelsen pa ryggene varierer mye, og de
bestar som regel av darlig sortert morenemateriale.

Den eldste randmorenen innen kartbladet strekker seg som en usammenheng-
ende ryggform fra Brusand (109 937) i ser til Orrevatnet (000 170) i nord. Den
nordligste delen, fra Ha (002 082) til Orrevatnet er fullstendig dekket av strand-
materiale og flygesand. Syd for Ha er deler av randmorenen utvisket av bolge-
vasking.

Kartavoll-morenen er det yngste randmorenetrinnet innenfor kartblad Neerbe.
Ved Kartavoll (160 040) nzer estenden av Storamos ligger en ca. 20 m hoy
morenerygg pa tvers av dalforet. Ryggformen bestar av grus- og blokkrikt
morenemateriale. Breelvavsetningene i vestenden av Tjalandsvann (160 083)
og ved Sjelsetvatnet (155 140) er avsatt foran fronten av isbreer i samme tidsrom
som Kartavoll-morenen (Andersen mfl. 1987).

Breelvavsetninger

Dette er losmateriale transportert og avsatt av strommende smeltevann fra en
isbre. Det er som regel forholdsvis godt sortert og bestar av sand og grus. |
massetak kan en ogsa se at materialet er lagdelt, og at steinene er avrundet.
Sortering, lagdeling og avrundet stein er typisk for vannavsatt materiale, og gjor
det derfor mulig & skille det fra morenemateriale.

Den storste avsetningen strekker seg fra Froylandsvatnet (070 170) og sydvest-
over forbi Bryne og Horpestadvannet til Vik (995 135), og dekker dermed et
omréade pa flere kvadratkilometer. Andre store breelvavsetninger finner en ved
Salte (025 125) og nord og syd for Taksdalsvatnet (140 105-150 130). Ved
Skretting (082 014) ligger en breelvavsetning hvor et av de storste grustakene
innen kartbladet blir drevet.

| breelvmaterialet er formelementer som eskere, kames, dedisgroper, smelte-
vannslop og iskontaktskraninger vanlige. Eskere og kames er rygg- og haugfor-
mete avsetninger som smeltevannet har lagt igjen i sprekker og hulrom i eller
under isen. Det storste eskersystemet innen kartblad Neerbe er "Time-eskeren”
som strekker seg fra Fraylandsvatnet (070 170) til Vik (995 135). Et noe mindre
eskersystem gar usammenhengende fra Undheim (134 095) til Gredeim (075
083), et annet fra Auestad (074 010) til Husvegg (045 003). Dette sistnevnte er
for det meste fjernet pga. grusuttak, mens det i andre er en rekke massetak av
varierende storrelse.

Dodisgroper er forsenkninger i breelvmaterialet dannet ved at begravde isrester
inne i avseiningene smelter bort. Dermed synker det overliggende materialet
ned.

Stedvis er breelvavsetningene dekket av et usammenhengende morenedekke
(Fig. 5). Foldinger av lagene i breelvmaterialet er derfor ikke uvanlig. Dette viser
at en isbre har gatt over endel av breelvavsetningene fra ost mot vest. Noen av
overflateformene i breelvmaterialet er dermed i storre eller mindre grad utvisket,
og de to jordartene er av og til blandet sammen.

Innsjoavsetninger (Lakustrine gvsetninger) )

Dette er losmateriale avsatt i innsj@er og vann som siden er blitt helt eller delvis
nedtappet, slik at innsjoavsetningene er blitt tert land. Avsetningene er generelt
godt sortert og bestar av sand. De sterste avsetningene av denne typen finner
en langs bredden av Orrevatnet, Ergavatnet, Seylandsvatnet og langs Vagaka-
nalen (015 110).

Elve- og bekkeavsetninger

Elveavsetningene ligger langs dagens elvelop og er dannet ved at elver og
bekker har erodert (gravd) i eldre lesavsetninger som morene og breelvavset-
ninger. Elveavsetningene er godt sortert og bestar av sand og grus. De sterste
elveavsetningene ligger ved Bjarvatnet (125 945), langs Haelva (020 080) og
langs Vagakanalen (030 123).

Marine strandavsetninger

Strandavsetninger er dannet ved at bolger har erodert, vasket og sortert eldre
avsetninger. Sammensetningen varierer mye alt etter opphavsmaterialet, og
hvor utsatt omradet er for strandvasking. Strandmateriale kan en finne opp til
den marine grense (MG). Enkelte steder kan strandvoller under storm og spring-
flo dannes inntil 3-4 m over gjennomsnittlig havniva. Vakkert utformede strand-
voller av denne typen, med godt rundet steinmateriale, kan en se langs Riksvei
507 fra Neerlandsheimen (005 100) til vest for Orrevatnet, og langs Riksvei 44 fra
Horr (057 960) til Kvalbein (080 939). Andre steder har bolgene vasket ut
terrasseliknende hakk i losmassene, f.eks. ved Obrestadhamna og ved Horr.
Innen kartblad Naerbo er strandavsetningene begrenset til den ytterste kyststri-
pen, inntil ca. 1 km fra dagens strandsone. Ser for Obrestad har strandpro-
sessene erodert i Lista-morenen. Sand og gruspartikler er vasket ut og tilbake
ligger et blokkrikt strandmateriale. Enkelte steder i strandsonen er det bare
blokker igjen i overflaten. Nord for Obrestad er Lista-morenen fullstendig dekket
av lesmasser, og strandmaterialet her bestar hovedsaklig av sand.

Vindavsetninger (Eolisk materiale)

Dette er losmateriale transportert og avsatt av vind. Materialet er derfor finkornet
og godt sortert. Det bestar av fin til middels kornet sand (0,1-0,5 mm).
Vindavsetninger finnes hovedsaklig ved Brusand (110 930) og nord for Obres-
tad (100 090). De er dannet ved vinderosjon i strandavsetninger og breelvmate-
riale. | breelvavsetningene skjedde dette etter at isen hadde smeltet, men for
omradet ble dekket av vegetasjon. | vindavsetningene kan en se sand-dyner.
Enkelte av disse kan vaere inntil 8 m hoye.

Ur

Urer dannes ved steinsprang og fjellskred under bratte fjellsider. Da de sterste
og tyngste blokkene ruller lengst, er urene bygget opp med de storste blokkene
nederst og de minste blokkene overst. Innen kartblad Neerbe finner en ur-
avsetningene nord for Tjalandsvatn (163 086) og ost for Taksdalsvatnet (150
115).

Torv og myr

Myrdannelser far en i basseng og sma tjern hvor organisk materiale hopes opp
og forsenkningene gror igjen. P& kartblad Neerbe finner en myrdannelser pa de
fleste jordartstyper samt i forsenkninger i fiellomradene i gst. Dybden av myrene
er kartlagt av Grimnes (1910). | falge hans malinger er myrene vanligvis 1-5 m
dype, mens dybder storre enn 6 m er sjeldne.

Ved grofting eller uttak av torv kan en ofte finne trerotter i myrene pa Jeeren.
Disse stammer fra traer som vokste der for 5-6000 ar siden i den postglasiale
varmeperioden. Pa Nord-Jaeren var det da tett og frodig eikeskog, mens det i sor
var mer vanlig med furu. Et skifte til kjeligere og fuktigere klima for 2-3000 ar
siden, samtidig med at menneskene tok i bruk mer effektive jernokser, forandret
Jaeren fra et skogland til en lynghei.

Praktisk bruk av kartet

Et kvarteergeologisk kart gir en oversikt over losmasseressursene i et omrade,
og gir dermed et godt grunnlag for en planmessig utnyttelse av disse. Kartet er
derfor et velegnet hjelpemiddel for planlegging innen utbygging, samferdsel,
bosetting, landbruk m.m. Det er godt egnet som utgangspunkt for detaljunder-
sokelser innen geoteknikk, grunnvann og ingeniergeologi.

Landbruk

Dyrkingsjord finnes vesentlig innen omrader med finkornige hav- og fiordavset-
ninger, sammenhengende morenedekke, breelv- og elveavsetninger og myrom-
rader. Innen disse omradene viser et kvartaergeologisk kart ogsa arealer som er
lite egnet til dyrkingsjord pga. blokkrik overflate, hauger og rygger, raviner o.l.
Innen kartblad Neerbe ligger de oppdyrkete arealene hovedsaklig pa morene-
materiale, breelvavsetninger og myr. Innblanding av eldre havavsetninger i
morenematerialet gjer dette rikt pa finstoff og dermed godt egnet til jordbruksfor-
mal. Den marine leira og moreneleira har et forholdsvis heyt innhold av karbo-
nat. Dette er bakgrunnen for at disse jordartene enkelte steder pa Jaeren har
veert brukt som jordforbedringsmiddel, pa linje med skjellsand. Morenemateria-
let inneholder imidlertid mye stein og blokk som kan gjere jordarten tung a drive.
Breelvavsetningene kan vaere godt egnet til oppdyrking, og er da ofte en lett-
drevet jordart. Dette er avhengig av hvor grove massene er, og om det er god nok
tilgang pa vann. Myrdannelser er ogsa godt egnet til oppdyrking, men krever
drenering for de tas i bruk. Etter drenering og oppdyrking vil mektigheten av
myrene avta endel. Saerlig myrer som ligger pa fiellgrunn vil lett kunne brytes
ned, slik at mektigheten blir for liten. Pa Jaeren har det ogsa veert vanlig a ta ut
torv til bruk som jordforbedringsmiddel og brensel.

Fig. 1. Isdekkets utbredelse i Skandinavia under tre faser av
siste istid.
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Byggegrunn

Losmassene er var mest benyttede byggegrunn, og lesmassetype og utbredel-
se er ofte avgjerende for plassering av bebyggelsen. Grunnforholdene varierer
mye og egnetheten som byggegrunn er szerlig avhengig av lasmassenes tykkel-
se, telefarlighet, beereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Ved konkrete ut-
byggingsprosjekt vil kvartaergeologiske kart ikke erstatte detaljerte
grunnundersokelser, men de kan brukes pa planstadiet til & avgrense mulige
omrader med darlig byggegrunn der detaljundersokelser er nedvendige. Nor-
malt gir tynt, usammenhengende losmassedekke, grove sorterte avsetninger og
morenemateriale et godt fundament for bebyggelse, veibygging m.m. Spesielt
finstoffrikt morenemateriale er utsatt for telehiv. Myromrader er utsatt for set-
ninger, mens havavsetninger kan veere utsatt for kvikkleireskred, setninger og
telehiv. Kvikkleire er imidlertid ikke pavist innen kartblad Neerbe.

Byggerastoff

Som byggerastoff regnes materiale til beerelag og slitelag i veier og parkerings-
plasser, filtermasse rundt bygninger og i vei, tilslagsmateriale til asfalt og betong,
stremasser, produksjon av lettbetong og teglstein m.m. Uttak av sand og grus til
vei og betongformal dominerer. De beste forekomstene finnes ofte i breelv- og
elveavsetninger, men sandige-grusige morenemasser med lite finstoff kan ogsa
veere brukbare.

Grusens slitestyrke forringes noe nar den inneholder en del korn av de svake
bergartene fyllitt og glimmergneis. Dette betyr at med et slikt innhold reduseres
grusens brukbarhet til betong og vegbyggingsformal. Analyser viser at det er i
omradet vest for linjen Sjelsetvatnet (155 140) - Undheim (135 095) - Varhaug
(035 020) man finner slike korn i grusforekomstene innen kartblad Neerbe.
Utenfor dette omradet er grusen fri for slike korn. Derfor er det her man ber ta ut
grus til formal hvor kravene til kvalitet er strenge. NGU er i ferd med & opprette et
landsdekkende EDB-basert sand-, grus- og pukkregister som skal gi en oversikt
over forekomstenes beliggenhet, materialtype, kvalitet, osv. Grusregisteret for
Rogaland fylke ble pabegynt 1989 og er beregnet ferdig i 1991.

Leire fra hav- og fjordavsetninger kan brukes til produksjon av teglstein og
lettbetong. Et eksempel pa slik utnyttelse av massene innen kartblad Neerbe, er
det gamle teglverket pa Oppstad.

Grunnvann

Drikkevann av god kvalitet er allerede mangelvare flere steder i landet, og
grunnvann er i ferd med & bli en stadig mer aktuell drikkevannskilde. Det er
seerlig hoyt innhold av humus og bakterier som nedsetter kvaliteten pa overfla-
tevannet. Det er flere fordeler ved bruk av grunnvann i forhold til overflatevann.
God og stabil kvalitet, stabil temperatur, enkel/ingen vannbehandling, sma
arealer bandlegges, enkle tekniske anlegg og lave kostnader. De sterste grunn-
vannsanleggene er basert pa grunnvann i lesmasser, hovedsaklig elve- og
breelvavsetninger.

Ifelge @stmo (1971) er breelvavsetningene som ligger langs elvene pa Jaeren
godt egnet for grunnvannsuttak. Innen kartblad Nzerbo gjelder dette szerlig den
nordlige delen, hvor det er muligheter i breelvavsetningene ved Orre-, Horpes-
tad-, Froylands-, Sjelset- og Taksdalsvatnet. Her er det allerede etablert branner
i en breelvavsetning i Froylandsvatnet ved Bryne (073 160). Andre muligheter
kan veere elve- og breelvavsetningene langs Vagakanalen (025 120 - 037 130)
og langs Fuglestadelva (124 944 - 130 950).

Annen bruk

Losmassene kan vaere godt egnet til deponering av fast eller flytende avfall,
enten ved infiltrasjon i permeable masser som f.eks. breelvmateriale, eller
kontrollert avrenning pa tette masser som f.eks. morenemateriale og havavset-
ninger. Ved infiltrasjon av kloakk i permeable masser med tilstrekkelig mektighet
vil organiske forbindelser brytes ned, og faste partikler filtreres ut med rent vann
som resultat. Ved a legge soppelfyllinger pa tette masser kan sigevannet samles
opp og renses istedenfor at det blir en forurensningskilde. Det kvarteergeolog-
iske kartet er godt egnet som utgangspunkt for detaljundersekelser innen
geoteknikk, grunnvann og ingeniergeologi. Kartet kan ogsa benyttes i forskning
og undervisning. Ved bruk i undervisning gir kartet bl.a. et godt utgangspunkt for
ekskursjoner. Kartet gir ogsa informasjon for tolking av isavsmeltingsforlopet.
Det gir i tillegg opplysninger om objekter som dokumenterer deler av Norges
kvarteergeologiske historie, eller som pga. sjeldenhet og egenart kan vaere
verneverdige.
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Fig. 2. Forenklet berggrunnsgeologisk kart, Naerbo.
Etter T. Birkeland (Andersen mfl. 1987).
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TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET

Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN

Till, discontinuous or thin cover on bedrock

MORENELEIRE
Boulder clay

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

gYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
sker

HAUGFORMET BREELVAVSETNING (KAME)
Kame

INNSJGAVSETNING (LAKUSTRIN AVSETNING)
Lacustrine deposit

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

VINDAVSETNING (EOLISK AVSETNING)
Eolian deposit

UR (TALUS)
Talus

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER

DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits

or exposed bedrock

MORENEMATERIALE
Till

MORENEMATERIALE MED PREG AV BREELVAVSETNING
Till resembling glaciofluvial deposit

MORENELEIRE
Boulder clay

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

VINDAVSETNING
Eolian deposit

TORV OG MYR
Peat and bog

FYLLMASSER
Antropogenic material

KORNSTORRELSE
Grain size

BLOKK  (B)  >256mm

Boulder

STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm -2 mm
Gravel

SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
Sand

SILT (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
Silt

LEIR (L) < 0,002 mm
Clay

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrack

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING

OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a thickness

ofim

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

STEINORENTERING | MORENE, RELATIV ALDER IKKE BESTEMT
Till fabric, relative age undetermined

SIGDBRUDD, ISBEVEGELSESRETNING MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Crescentic gouge; ice-movement direction towards the observation point

RUNDSVA, OBSERVASJONSPUNKTET | PILSPISSEN
Roche moutonnee; the observation point in the arrow-head

DRUMLIN-LIKNENDE FORM
Drumlinoid form

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

BREELVNEDSKJARING
Glaciofluvial erosion scarp

SMELTEVANNSLOP
Glaciofluvial drainage channel

STORT GJEL UTFORMET AV SMELTEVANN
Canyon, glaciofluvially eroded

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

STOR D@DISGROP
Large kettle-hole

LITEN DODISGROP
Small kettle-hole

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp

TERRASSEKANT
Terrace edge

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELQP
Abandoned fluvial drainage channel

RAVINE
Gully

VIFTEFORM
Fan

STRANDVOLL
Beach ridge

ABRASJONSKANT
Marin erosion scarp (cliff)

LITEN FLYGESANDDYNE
Small sand dune

MARKERT HAUG ELLER RYGG
Distinct mound or ridge

RYGG
Ridge

HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

STOR BLOKK (> 10 m?)
Large boulder (> 10 m®)

MASSETAK | DRIFT ELLER NEDLAGT
Gravel pit in operation or worked out

SUPPLERENDE UNDERSQKELSER AV LOSMASSENE
Supplementary investigations of the superficial deposits

SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
Seismic profile with reference

BORING MED REFERANSE
Borehole with reference

RADIOCARBON-DATERING MED REFERANSE
Radiocarbon dating with reference

Kvarteergeologisk kartlagt 1977-82 av Ole Petter Wangen med bidrag fra Rune
Lien og Harald Sveian 1989. Ved kartleggingen er benyttet kartmateriale av
Grimnes (1910), Semb (1962) og Wangen (1968). Sammentegnet av O.P.
Wangen, Veglaboratoriet, Oslo 1985. Beskrivelsen er laget av R. Lien, NGU og
O.P. Wangen.

Referanse til kartet: Wangen, O.P. og Lien, R. 1990: NAERBQ.
Kvartzergeologisk kart 1212 11l - M 1:50.000, med beskrivelse.
Norges geologiske undersokelse.

Kartgrunnlag : Statens kartverks kart iflg. brukstillatelse
Reprografi  : Norges geologiske undersekelse
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