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Generell del

Kvartsargeologien omhandiar dei siste 2 millionar & av jordhistoria - Kvartesrtida

Denne perioden er prega av store klimasvingingar med istider og varmare mellomistider.
Under istidene var landet meir eller mindre deki av innlandsis som grov ut og frakla med seg
store mengder lausmaleriale. Mykje av dette materialet varl frakia ul | havet og avsetl der.
Under vekia av ismassane vart jordskorpa pressa ned. Da isen smelta, siaig landet att,
mest i indre strok.

Siste istid starta for ca. 100 000 &r sidan. Svingingar | klimaet under denne istida ferde til at
ulbreiinga og mekiigheten av isdekkel varierte mykje. og i fieire perioder var innlandsisen
heilt eller delvis borte.

Lausavsetningane | Norge er for dat meste danna under siste istid og gjennom dei ca. 10
000 &ra etter at landet vart isfritt.

Kvartasrgeologiske Kart syner utbreiinga av lausmassane og korleis dei van
danna, og delvis deira samansetning, eigenskapar og overflateformer irsersleretningar og
avselningsforhold. Kartet syner tilheva neer overflata. Mektighet og lagfelgje er oppgitt der
data ligg fere. For sorterte avsetningar som breelv- og elveavsetningar er den dominerande
komstorieiken innteikna, Lausmassane er delte inn atter méten dei er danna pé, bl.a. avd
denne er avgjerande for materialel sine eigenskapar og bruksomrade.

Inndeling av lausmassane

Morenemateriale er lausmassar som er avsette direkle fré breen. Dei danner eit meir eller
mindre samanhengande dekke over berggrunnen. Andre lausmassetypar ligg ofte pa eit
underlag avmorenemaleriale. Morenematerialet innaheld som oftast alle komstorleikar fra
blokk til leir, men mengd av ulike komstorieikar varierer. Bargarisiragmenta i| morene er
noksé skarpkanta.

Morenematerialel er dalt inn pa grunniag av utbreiing og meklighet:

Morenemateriale, samanhengande dekke, stadvis mektig er brukt for moreneomrade
med f& eller ingen figliblotningar. Smaformene | berggrunnen kism ikkje tydeleg fram pé
grunn av morenemektigheten som til vanleg er fra ein halv til nokre & meter.
Morenemateriale, usamanhengande eller tynt dekke over berggrunnen er brukt for
areal med liten morenemektighet. Smaformene i berggrunnen er tydelege, og som regel
finst det mange smé fjeliblotningar. | nokre mindre sekk i berggrunnen kan mekligheten
vere melr enn ein halv meter.

Randmoreneryag vert nytta om ryggforma israndavsetningar (endemarener og sidemore-
ner) danna ved breframstoyt og kortvarige stopp under isavsmeltinga. Avsetningane inne-
held vesentleg morenemateriale, men parti mad sorlert materiale forekjem, kormnfordalinga i
randmorener varierar mykje.

Breelvavsetningar (glasifluviale avsetningar) er lausmassar avsetie av stroymande
smellevatn fré isbrear. Del har som kjenneteikn al malerialel er lagdell og sorer etter
kornstorieikar. Sand og grus er oftast dei dominerande komstorigikane. Stein- og gruskom
er som regel runda.

Bresjeavsetningar er lausmassar avsette ved relativi rolege straumtitheve | bredemde
sipar og innsjoar. Dei er kjenneleikna ved naer horisontal lagdeling, og er samanselte av
finsand og silt. Strandmatarials er ofte grokomig.

Elveavsetningar (fluviale avsetningar) er danna etter istida ved at rennande vatn har
eroder, transportert og avsett materiale. Desse avseiningane har mange felles trekk med
breelvavsetningane, men materialst er som regel betre sortert, og korna meir runda. Elve-
bekkevifter, serleg ved folen av bratte skréningar kan likevel innheolde sm& mengder
organisk materiale.

Forvitringsmateriale er danna ved kjemisk eller mekanisk nedbrytning av berggrunnen.
Forvitringsmaterialet har skarpkanta kom, og det er fil vanleg ein gradvis overgang fra
lausmassane til faste fiellet. Berre bergartar Ird den undarliggande berggrunnen finst i
forvitringsmaterialet. Komstorielken vekslar starkt.

Ur (talus) er brukt for materiale danna ved steinsprang. Materialet er skarpkanta stein og
biokk som har falle ned fré fiellel over.

Skredmateriale er brukt om maleriale i bratte dal- eller fjelisider og inneheld &i blanding av
nedrast forvitringsmateriale og morenemateriale med innslag av ur og organisk mateniale.
Mektighsten er ofte lilen, men aukar gjerne nedetter skréningen. Mektigast er skredviltene
framior trange gjel | dalsida der sno- og flaumskredprosessane er seerleg aktive,

Torv og myr (organisk materiale) er brukt om ferekomstar av torv, dy og gytje pa meirenn
ca. 03m,

Humusdekke/tynt torvdekke over berggriannen er brukt om omrade som er dekka av
humus eller tynne torvavsstningar. Mektighsten er vanlegvis ca. 0,1-0,3 m.

Fyllmassar er |lausmassar som er frakla pd plass av menneske. Omgrepst er brukt for
steinfyliingar, soppellylingar og andre storre fyllingar.

Fjell i dagen

Fjell | dagen er skilt ut med eigen farge nar fella er store nok. Symbolet for litan fsliblotning
&r brukt for mindre blotningar | omréde med elles samanhengande lausmassedekke. Ein
skil mellom ulike bergaristypar.

Sma og vanskeleg avgrensbare avsetningar i omrade dominerte
av andre lausmassar/snaufjell

Desss avsetningane er viste med bokstavsymbol. | omrade dominerte av andre lausmas-
sar blir symbola brukie for overfiateavsetningar som er lor lite mekiige eller som er for smé
il &l dei kan skiliast ut med eigen farge, og for avselningar som er innblanda | den
dominerande lausmassstypen. | omrada dominerte av fjell | dagen, blir symbola sarleg
brukie for lausmassar | smé sakk og sprekker,

Kornstorleik

Komstorleik for sorterte avsetningar (vasstransporiert materiale) er vist som punkicbseva-
sjonar og bygjer hovudsakeleg pa feltvurderingar, Det er gjort visuell vurdering ned tilca. 1
m djupn. For usorterte avsetningar f.eks. morenemateriale, er ikkje komstorleikar viste pa
kartal, men blokkrik overflate og slore enkeltblokker kan vere viste.

Mektighet

Data for mektighet byagjer pa observasjonar med stikkpinne og snitt if.eks. vegskjeringar.
Seismiske malingar.

Impulsar fr& sprengladningar forplantar seg med ulik fart i lausmassar og fast fjell . Ved &
plassere geofonar i ulike evstandar fra skotpunkt langs ei profiliine, kan ein finne ut korleis
belgene gér igiennom avsetningane. Lydfarten i lausmassar aukar med aukande vassinn-
hold og pakkingsgrad. Det er difor relativt enkelt & finne ut kor djupt grunnvassniviet og
figlioveriiata ligg. Lausmassane under grunnvassnivael er vassmetta, og dei vil gje same
lydfart for nesten alle avsstningstypar. Til orientering er det setl opp nokre generelle
grenser for lydiarien i vanlege avsetningstypar:

Over grunnvassnivaat:

Sand 200-1400 mis
Grus 300-1100 mis
Morene 700-1500 mis
Under grunnvassnivaet:
Sand 1400-1700 m/s
Grus 1100-1700 m/s
Leire 1100-1800 m/s
Morene 1500-2800 m/s
Fjell 4000-6000 m/s

Seismiske profil for kartblad Breim er viste pa Fig. 2.
Lokaliseringa av desse gar fram av kartel.

Bruk av kartet | arealplanlegging og ressursforvalting
Lausmassane er ein fundamental natumessrus pé line med vatn og luft. Dei er sjoive
grunniaget for planie- og dyreliv, og dermed for landbruk og busetnad. Presset pé lausav-
setningane vare auka slarki dei seinare &ra, serleq | og omkring teltstedane. Ei forsvarieg
vurdering av arealbruk | planieggingssammanheng krev difor inngéande kjennskap til
lausmassane. | el rekke lover f.eks. bygningslov, jordiov, Iov om naturvern og lov om
vassforureining, gér det fram at naturforholda skal vurderast for arealdisponering biir gjort.
Disponering av areal til byggegrunn, kemmunikasjonsnett for bygge- anleggsverksemd er
eksempel pé ulik bruk av lausmassane. Dei fleste av desse bruksmatane forer til al areal og
massar blir bundne for alltid eller for lang tid. Ofte vil ein bruksméte utelukke dei andre, og
dette kan gi grunniag for konfiiktar. Kvartesrgeologiske kar (og andre temakar) er eit
hjelpemiddel for & oppné formuftia forvalining og bruk av naturressursar. Innan planiegging
vil karta vere til god hjglp i vurderinga av altemnative bruksformer for ulike avsetningstypar.
Dette vil m.a. kunne hindre nedbygging av sand- og grustorekomstar og verdifull dyrkings-
jord.

Dyrkingsjord er knytt fil hav- og fjordavsetningar, breelv- og elveavsetningar, forutan
omrade med samanhengandes morene. Myr kan vere god dyrkingsjord, seerleg nér ho ligg
over lausmassar. Forvitringsmateriale kan 6g vere godt eigna til dyrking.

Sand og grusressursane er knytte til breelv- og elveavsetningane. | desse avsetningane
finst dei storsts nyttbare grunnvassforekomstane . Dei kan g gjere nytte som resipient for
forurensa avlaupsvaln, Strandavsetningar kan nokte stader vere ein grusressurs,
Annan bruk. Karia kan nyttast i forsknings- og undervisningssamanheng, og dei er gode
utgangspunkd for spesialundersakingar, m.a. | ingeniorgeclogl og geoteknikk.

Fig. 2 Seismiske profiler

meler

Spesiell del
Berggrunn og landskap
Fig. 1 viser at det kartiagde omrédet er dominert av ulike gneisar. Nord for Breimsvatnet er
det kartsskier (med hellebrot), og | fjellet vidare nordover finn ein merke gneisar og
omdanna anoriositl. Karakleristiske er ogsé del rustraude kollane med omdanna olivin-
stein pa Breimsfjeliet vest for vegen mot Utvik,

Omrédet er prega av bratte fiell med platé oppa, f.eks. Boafjeliet — Stokidjellet (660 450) og
Rettilen (600 460). Breimsfjellat ND for Breimsvatnet har slakare sider og rundare over-
flateformer.

Breimsvatnet ligg i eit djupt trau som er erodert i ei nord-serleg sprekkeretning, og aust-
vestleg strokretning. Dalen austover frd Re er ein open U-dal med samanhengande
morenadekke langt opp i den nordlege dalsida.

Isavsmelting.

| siste istid nédde innlandsisen yitergrensena i Nordsjeen for 18-20 000 &r sidan. |
tidsrommet 15 D00-8 000 &r for notid smelta dette isdekket mest heilt bort. Under av-
smeltinga stoppa iskantan fieire gonger. | Yngre Dryas mellom 11 000 og 10 000 &r for notid
vart det ogsé kaldare klima. Morenaryggane pa Rettilen, Réadafjellsl (640 450) og Breims-
fiellet syner at store dalbrear pa denne tida fyltle Breimsvassbassenget opp til ca. 800
m o.h,, og &l dalbrean | Breim sende sin arm over fil Utvik, der riksvegen gar | dag.
Brefronten 14 vest for kartkanten | Gloppefjordean.

| Preboreal meliom 10 000 og 9 000 &r for notid trekle brefronten seg innover | Breimsvatnet
og sioppa ved Helle (626 480) der to siore moreneryggar er avsetie. Etlersom breen trekie
segtilbake, folgde fjorden etter. Ein reknarmed at dai slorsie terrasseflatene pa Re som ligg
80 moh., syner del hopaste fjordnivast eller kor mykje landet var nedpressa under

isavsmaltinga.

Riktignok er det enda hogare terrasseflater langs dalsidene fra Retil Byrkjelo. Men desseer
truleg danna i stome eller mindre bredemde vatn. Del hegaste nivast, 176 m o.h., finn ein
ved Bo, der store sand- og grusmassar ligg tvers over mest heile dalen. Lenger vest finn ein
terrasseflater | fisire lagare nivA. Desse vart danna atter kvar som bredemningane smalta.
Brevatnet i Breim har vore tappa ettappevis, Under danninga av Be-terrassen som har ein
hog og bratt iskontaktskréning pé austsida, mé breen ha fylt heile dalieret lenger aust,
Smeltvatnet rann fram i tunnell under breen. P& slutten har tunnellane vorte fylte av sand og
grus. Den store grus-ryggen pé Flotra mellom elva og riksvegen er ein slik gammal
tunnellfyliing (esker),

Utvikling etter istida

Etter at isen smalta, steig landet, og elvane grov seg ned i bade lausmassar og fast fiell, Ei
stor nedskjeering er del der Breimselva renn ul | Breimsvatnel. Langs fleire av elvane i den
nordlege dalsida er det djupe gjel | morenemassane. Skredmassar som t.d. langs Viora (SO
for Lonevatn) og Beafjellet er danna etier istida. Det same gjeld urane, den sterste finn ein
under Rattilen,

Mange stader har opphoping av planterestar gjennom 9 500 &r danna fizire meter djupe
lorvmyrar.

Viktige lausmassetypar

Morenemateriale har storst utbreiing. Samanhsengande morenadekke finst | mest heile
den nordiege dalsida opp fil 400 m o.h. Elvegjela viser at morenedakket lokalt kan vere 7-8
mmektig. S4 slore og mektige morenedekke er uvanlege pa Vestlandet. Morenemalerialet
er dominert av sand og grus. | dei analyserte provane er det under 20% silt og ikkje leir.
Fleire stader ser det ut til &t morenemassane er vaska av smellevatn.

Breelvmateriale. Dette er samanselt av sand og grus, og finst langs dalsidene fra Re til
Byrkjelo, der smallevassalvar har munna ut | smé vain langs brekantan. | den nordlege
dalsida fré Flotra mot Myklebustelva er det eit terrasseniva som kan tolkast som restar av ei
breelvvifte som har fylt store delar av dalen. Mykiebustelva har seinare fieire gonger endra
lop, og til slutt grave seg ned der ho renn | dag.

Bresjomateriale. Rastar av bresjomateriale finst | nokre ryggar mellom vegen og Braim-
selva vest for Be. Det er finsand med horisontale lag. Nokre stader dannar laga foldar og
strukturar som truleg er danna fordi sedimenta sokk ihop da del vart turrlagde.

Elvemateriale finst sarleg | den slore og slake vifta rundi Byrkjelo. Materialet er avsett og
seinare utvaska av ei stor elv, s& ein finn ofte tett med biokker. Stadvis kan del ogs4 vere
parti med rein sand og grus.

Forvitringsmateriale. Storsie areala med forvitringsmateriale finst | skifleromrédet vest for
vagen mot Utvik. Materialet er som regel finkorna der bergarien er glimmerskifer, Grus og
stein kan ogs4 forekome. Serleg tydeleq ser ein det | nokre skréningar langs den nordlege
kartkanten, der forvitringsmaterialet har sige nedover og dannar lyse, friske skréningar,
Elles finst forvitringsmaterialet | veksling med morene, og det kan vere vanskeleg i skilje fr&
marenematerialet.

Ur og skred. Store urar finst m.a. under Retilan og Stokkefjelial. Mindre urar finn ain mange
stader under bratte berghamrar, Del er danna av steinsprang. Ura fré Bjomarheim til
Bandal er eit gammalt stort fieliskred som har gatt frd Vora og langt opp i den nordiege
dalsida. | dag er sneskred mest vanlege. Sneskredmassar som gjeme er finkorna, finn ein
langs folen av heile Boafjellet.

Torv og myr finst bade | temengsokk 0 som leppemyrar | skraningar. P Breimsfjellet vest
for vegen mot Utvik ligg dei storste myromrada. Myrane er ofte ait par m djupe, og lokalt
meir. Difor har de ofte viska ut andre terrengformer, og det kan f.eks. vere vanskeleg & folgje
moreneryggar i myromrada,
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Teiknforklaring

Lausmassar

Morenematariale, samanhangande dekke, stadvis maktig
Morenemateriale, usamanhengande eller tynt dakke over berggrunnan
Randmorene/morenebelte

Breglvavsetning

Rygglorma breelvavselning (esker)

Bresjo- og innsjeavsetning

Elveavsaining

Forvitringsmaleriale, usamanhengande aller tynt dekke
Ur danna ved steinsprang

Skredmateriale

Torv og myr (organisk materiale)

Fylimasse

Bart fjell

Bart fjell

Litsn fisiiblotning

Sma eller vans avgrensbare avsetningar i omrade
dominert av andre lausmassar/bart fjell

Morenemateriale

Breelvavsstning

Farvitringsmateriale

Ur danna ved steinsprang

Skredmateriale

Torv og myr

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen
Elve- og bekkeavselningar

Innsjoavsatning

Kornstorleik

Blokk (Bl > 256 mm

Stein (S 256 mm-64 mm
Grus @) 64 mm - 2 mm

Sand s) 2 mm - 0.063 mm

St (S0 0,083 mm - 0,002 mm
Leir (t)  <0,002mm

r meir enn B0%. Samansette

biir brukt einskill nar ein fraksjon ul bol
danh ¥ enn 10%, hwudhdts]umnb{ksrunml sist.

g‘w brukle nar fleire fraksjonar inngar med

Mektighet og lagfelgje
{Bokstavsymbol for avsetningslypar og kornslorleik er vist ovanfor)
Eksampel

Den kartlagde avsetninga er 3 m mekfig

Den kartlagde avsetninga er mekligare enn 2 m

Mektigheten er bedomt il meir enn 5 m

Den kartlagde avsetninga inneheld 1 m sand, under er det 3 m grus over fjell

Den karllagde avsetninga er 2 m mektig. under er det en 5 m breelvavseining over
morenemaleriale som & meir enn 1 m meklig

Andre symbol

Tidligere elve- eller bakkelop
Elve- eller bekkenadskjearing
Terrassekant

Vittetorm

Ravine

Smal, markert rygg

Haug- og rygaforma overliate
Hagt blokkinnhald | overfiata
Stor blokk (=5m”)

Massetak, sporadisk i drift

Tilleggsgranskingar av lausmassane
Seismisk profil med referanse

%@mwmm ved NGU, Postboks 3006 - Lade,
DHEIM sller SFDH, Postboks 38, 5801 SOGNDAL.

sk 188085 av Asbj. R. Aa.
logisk kartlagt wpﬁ

Kartlegginga av nokre omrade Iking,
Samantelkna 1884-86 av A.R.Aa, Sogn rdane
distrikishogskule, o
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