Generell beskrivelse

Kvarteergeologlen omhandler den ynasts pariodan av Jordens geologiske historie
— Kyvarteartiden. Parioden er preget av store Kimasvingninger med islider og varmers
mellomistider. Under Istidene var jandal mer eller mindre dekkel av innlandsbiger som
gravde ul og fransponerte mad sag store mengder lesmateriale. Mye av delte materiale!
ble trakiel ul | havet og avsatl der. Tyngden av lsmassene forle il Bt jordskorpan ble
piessel ned. Da lzen smellel vekk, hevel landel seg igjen | forhold til havniviiet, mest |
indre strok, noe mindre ved kysten. Landhevingen har for tii af store arealer med gammel
hav-og ljordbunn i dag ligger over havniviel,

Lesmassene som finnes pd land | dag, er for dot meste dannet under og etter siste Istid
De storste forekomstene er knyltel Il havete hay- og ljordomrader, dallorer og enkelle
viddeomradar i innlandal.

Kverimrgeologiske kart viser iosmassenss utbredelse og egenskapar. De g
ogsd opplysninger om dannelsesmiita, overfiatelomer, innlandsisans bevegelsesretning
og avsetningsforhold. Kartel framstiller forholdene neer markoverflaten Mektighel og
Iagfolge e angl hver data foreligger. For sorterte avsalninger som {.eks: breslvsavselnin-
ger, elveavsatningar og vindavsetninger. er komslarrelse angilt. Losmassene er inndell
elter dannalsesmale, bl.a. fordi dannelsen er bestemmends for egenskapena og anven-
delsesmulighetene.

Losmassenes inndeling

Morenomaleriale er losmasser avsall direlde av isbroer, Del dannet el mer ellar mindre
sammenhengende dekke over berggrunnen, Andre losmassetyper ligger ofie pk el undar-
lag av morenemateriale, Morenematerialol bestér oflest av alla komslarralser fra blokk 1l
leir, men mengden av ulike komsiorrelser kan variere. Bergarsfragmenter | matenalat er
oflest relalivt skarpkanter. P4 og nar markoverflaten er som reged blokk- og steminnhaldet
hoyere snn mol dypel. Searilg blokkrike arealer er angitl. Utrast materiale fra mektige
moreneavseininger er sveert vanskelig 4 avgrense Ira morenematariale foraviig ved vanlig
overliatekanisgaing.

Morenamateniziet or inndell pa grunnlag av uibredelse og mektighet:

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor meklighet brukes for
arealer med 14 sller Ingen fjaliblainingar. Berggrunnens smaformer tret ikke tydelig fram p&
grunn av morenemekfighelen som vanligvis er fra en halv 1l noan 18 meter. Lokall kan
imidlertid mektigheten vaare langt slome.

Moranemateriale, usammeonhengende ellar tynt dekke over berggrunnen brukes for
arealar hwor mekligheten er liten. Berggrunnens smilormer trer tydedig fram, og som regel
finnes mange smé fjalliblotninges. | enkelte mindre berggrunnstorsenkninger kan mektighe-
ten veere mer enn en haly meler.

Randmoreneryggirandmorenebelte brukes som belegnelse pa ryoglormete israndav-
seininger (endemorener og sidemorenst) dannot ved brelramstol og kortvarige stopp
under isavsmeltingsn. Avsainingena bastAr vesenliig av morencmateriale, men stedvis
kan det opptre partier med sorten materiale. Komlordelingen | randmorenar varierer
mogel.

Breslvsavselninger (Glasifiuviale avsetninger) er losmasser avsall av strommende
smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved al materialel er lagdell og sortert ettor
komstomelser. Sand og grus er oftest de dominerende Komstormalser, Stein og gruskom ey
som regel rundel.

Ryggformet breelvsavsetning (Esker) er dannet av breelver | sprekker efier tunnelar |
stagnerende breer. Ryggens kan ha en hud av ablasjonsmorans.

Hav- og fjordavsotninger (Marine avseininger) sammenhengende dekke, ofta med
stor mektighe!, er losmasser bunnlelt | havet. P& grunn av landhevingen finnes: disse
avseiningens ofe hoyt over dagens havniva. Silt og leir ér oftest de dominerende korns-
terrelser. | mange omrader har del gt leirskred. Tydslige skredkanler er vist pa kartel.
Utrasie leirmasser kan veere vanskellg & skillo ut fra ulorstyrrete hav- og fordavselninger
vad vanllg overllatekartiegging.

Strandavsetninger (Marine strandavseininger), ssmmenhengende dekke, er materl-
ale utvaske! ved bolge- og stromaktivitet i strandsonen. Dﬂtﬂggardtaslmﬂdeﬂuﬂm
andre lesavsatninger, men forekommer ogsé direkie pé fiell. Komnstomelse og sortering
kan variete meget.

Hav- og flordavsetninger og strandavseininger, usammenhengende elier tyni dekke
over berggrunnen, brukes for arealer hvor meklighalen giennomgaends er liten. Som
regel finnes talirke felblotninger. Kornsterrelsen kan veksie fra lairsilt 1l grov grusistein,
Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avselninger) er dannet ettor istiden ved al ren-
“nenda vann har gravd, trensportert og avsat! malerials. Disse avseiningena har mange
fellostrokk med breslvaveeningene, man de er som regel bedre sorteit, og har olte bedre
rundele korn. De kan innsholde smié mengder organisk materiale.

Forvitringsmateriale er dannel ved mekanisk elier kiemisk nedbnyining av def faste ljell
Materialet Kiennetegnes ved al fragmantene er skampkanteds, og ved en gradvis overgang
fra lesmasser 1 fjell, Kun bargarter fra den underliggende berggrunnen finnes | losmas-
sene. Kornstorrelsen veksler sterkt.

Forvitringsmateriale, ussmmenhengende eller tynt dekke brukes for arealel hvor
mektigheten er lten. Ofte lorekommer sm fisliblotninger. Enkelte sleder kan mekligheten
vaare mer enn en halv meler,

Ur dannet ved steinsprang ar brukl som fellesbateanelze tor avsetninger danne! ved
steinsprang.

Torv- bg myrdennelser (Organisk materiale) ar brukt som fellesbelegnelse for fore-
komster av torv, dy og gytje med mektighet stome ann ca. 0,3 m.

Humusdekke/lynl torvdekke over berggrunnen omiatter omrader dekkel av humus
aller tynne torvavseininger. Mektigheten er vanligvis ca 0.1 — 0.3 m. men | enkelle
omrader kan el rihumusdekke ha litt sterre meklighel

Smé eller vanskelig avgrensbare avsetninger | omrader domi-
nert av andre losmasser/bart fjell

Shke avsetninger angis ved hjglp av bokstavsymbaolar

| omrdder med losmassar brukes symbolena for avsetningel | overdlaten som har for liten
mektighat sliar et for smé il at de kan skilles ut med egan large, op for avselninger som e
Innbiandet | den dominerende lnsmasselypen.

| omrader med bart fjell brukes symbolene for losmasser | sprakker og smé forsenkninge:.
Avseiningene har for litan mektighe! eller er for smi tll st de kan skilles ul med egen farge.
Kornsterrelse

Angivelse av komstorrelse bygger hovedsakelig pd fellundersokelser. Del et Imn an
visusll bedommelse av komsiomelse ned Il ca. en meters dyp. | lilegg kan eventuslic
variasjoner mol dypet gls som laglelge. Ved omtalsn av sorterte avselninger gis hovedt
taksjonen | substantiviorm. Darsom andre Iraksjoner inngar ined mer enn 10%. er disse
omial | adjskiviorm siik eksemplene | tegniorklaringen viser.

Supplerende undersokelser av lesmassene

Frovetaking ef forstalt for & kunne bestamma neermere losmassenss sammensaining og
Bganskaper. Provelokaltelene er avmerket pd kartel og angir hvilke laboratorieanalyse:
som e loretalt, L.eks. korntordeling, sprahat og flisighet, belongprevestoping.

Boringer, selsmigke undersokelser og elekiriske motstandsmélinger forelas for &
vurdere losavseiningenes mekiighel og ulbredelss. Samiidig gir disse metodane informa-
sioner om de enkelle lags tykkelse g sammensetning

Bruk av kartet | arealplanlegging og ressursforvaltning
Lesmasssne er en fundamental nalurmessurs pd linje med vann og lult. De utglor selve
mﬁamllmplmn—ugdyrdw og derved for landbruk og bosetting, Pressel pa vira
\esavsetninger har ok1 sterkt | de senere rens, spesielt | og omkring telistedens. Dispone-
ting av aresler Ul byggegrunn, kommunikasjonsnett, uliek av grunnvann, soppelplasser,
resiplent og massaiak for bygge: og anleggsvitksomhel er eksempler pa forskjelhg uinyl:
lelse av losmassense, De foste av disse bruksmétena forer 1l &l arealer og masser
béndlegges lor slitid eller lor lang lid: Ofte vil en bruksmate utelukke de andre, og dette kan
i grunniag for konflikler, Kvarisergeologiske kari {og andre temakart) er et hjelpemiddel
for & oppnd fomultig forvalining og uinytiing av vére nalumresurser. | planiegaingen vil
kartet vare Ml stor hjelp i vurderingen av alternative bruksiommer for ulike avseiningstyper,
Detle vil bLa. kunne hindre nedbygging av sand- og grusforekomsler og verditull dyrking-
sjord.

_Byggerastoft. Kvartmrgeologiske karl viser arealer mad losmasser egnel W lorskjelliga
“formAl, Grus- og sandiorekomster 1l betong- og vegformél er helst knytiet Ul breely- og
elveaysatninger. Sandige og grusige morenelyper kan ogsé egne seg 1l vegiormal. Lei-
o9 siitavsatninger (havavsetninger) kan brukes Ul tegistein og som fislag | lettbelong,
For & kiarlegge avseiningenes kvalilol og mengde bor det foretas opplelgends underso-
helser:

Byggegrunn. Brukbarhetan som byggegrunn ar salig avhengig av losmassenas tyk-
kelse, ielefatfighel, beersovne, stabilitel og dreneringsforhold. Ved konkrele ulbygaings-
prosjekter vil kvarimrgeologiske karl ikke erstatte detaljerto grunnundersokelsar, De kan
imidiertid brukes pé& plansiadiel til & avgrensa mulige omrader med dérlin byggegrunn der
delaljundersexelser er nodvandige, Leks. finkornige avsalninger og myr,

Dyrkingsjord finnes vesantlig innan ormrdder med finkomige hav- og flordavsetninger,
sammenhengendes dekke av morenamatenale, civesiotior og myromréder. Innen disse
omrédens viser kartst ogsh arealer som e lite egnet 1l dyrkingsjord pd grunn av blokkrk
overfiats, hauper og rygger, raviner o),

Grunnvann, De fleste store uinynoare grunnvannstorekomsiene finnes | lilknytning
breelv: o elveavseiningene. Opplolgende undersokelser of nadvendig for & klargjore
vannels kvalitel og uttakbar mengde, og for lokalisering av brannat.

Verning - fredning. P4 grunniag av kvansrgeologiske kart kan disponering av losmasser
fil ulike praktiske formé! samordnes med planar for bevaring av vemeverdig nalur
Malimieting. Blokkleting, tungmineralanalysar og geokjemiske analyser er vanlig banyt-
tede matoder for malmisting | omréder dokkel av losavsetninger. Tolking av resultatena for
& Wunna spore tibake 1l malmiorekomstens | fast fiell krever god kjennskap til bla
lpsmassenss laglolge, transportreining og -lengde.

Annen bruk, Kartens kan anvendes | forskning og undervisning, Videre er de el velegnel
utgangspunkl for spesialundersokelser, bl.a. | ingeniergeologl og geoteknikk.

Fig. 2 Havets storste utbradulse for ca. 10 000 ar siden
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Spesiell beskrivelse

Lendskap og berggrunn

Leksdalsvatnet ligner som en nord-sargaenda terrenglorsankning paraliel med bergarts-
grensene of skyvedekkegrensene | omradel (Ref. 10). Bade ost og vest lor vatnel gér
terrenget opp | 400-500 m.o.h. Hoydedragene lengs! ost bestar av grunnfjell og inkomet
blastomylonitt. | s estior vatnet ligger del kalkspaiholdig metasandstein. P4 vestsida og
omfring nordenden av vatnel dominerer metaarkose o kvarisgneis. ofie med karakter-
Istisk oppsprekning | mindre biokker aller rekiangulere plater. Ved vanstre Kartkant kom-
mer dat inn en del av el store fall med glimmerskifer og amfibolit. Stedvis e; delte felie!
betydalig forvitral. Forviiingsmaterialet er dominert av sill- og sandfraksjonene og gir
grunniag for oppdyrking av det kollete terrenget rundl Dyrstad. Overiateformer | Insmas-
sene er megel tydelige | nordvestre del av kartel og | sor ved Hallemsvolien-Aspast)

Geologisk utvikling

Isbevegelsene (Fig. 1) er rekonstruer p& grunnlag av observasjonet | el starme omréde
(Rel. 3 og §). Den eldsta retningen finnes over hele Trondelag og e fra den tid innlands-
isen nédde helt ul p4 kontinentalsokkelan. Da iskanlen irakk seg tilbake ble istekket sladig
tynnere, De yngste bavegelsene ble derfor styr av landskapslormene og dreld mot vest og
sorvest langs Trondheimsfiordens lengderstning. Flere drumiiner ved nordre Kartkant
samsvarer denne yngste retningen,

Den marine grense (MG) varierer noe Innen biadel. | sor er den malt til 185-186 m.o.h. pd
breelvavseiningen ved Aspésl), Like nord for kanbladet er den malt 1 1751786 m.o.h, I
estenden av den store Israndavselningen ved Henning (Fig. 1),

Isavameitning. Under avsmeliningen for ca. 10.000 ar siden gjorde ishonten enkelle
opphold | tibaketrekningen pA grunn av lokale topografiske forhold (felterskiar) elier
kortvarige klimaendringer, | Iaviandet markeres deler av disse oppholdslinjens (randrin-
nane) av morenerygger og breelvavselninger (lsrandavsatninger), Fordl disse avselnin-
gens oppiror neston utelukkende | laviandel, og olte usammenhengende, s er det
vanskellg & rekonstruere randbinnene | detalj over lengre strekninger. Da isfronten 1 ved
vestkanien av delle karibladel ble del dannel randavseiningar ved serenden av Leks-
dalsvatnet og | Sparbu (Fig. 1). Marsteinvola og Aspartiens nordovar mol Rognan fungerte
som terskier for isen. Dereher frakk iskanien seg filbake fil omradet ved osire kartkant,
men for knapt 10,000 &r siden tanl del sted e! kortvarig framstot kall Vukulrinnet (Ret. 2)
Iskantens posision er skissert | Fig. 1. Delle trinnel kan vare fordrsaket av klimavariasjon.
Senere trakk isen seq llibake videre mol ast

| hoyomradet ved osire kartkant ligger eskere og el stor smeltevannsiap som vilner om &t
averlop nordover fra Lundselvas dal mot Henningomradet | slutifasen av Isavsmeliinga
Yiterligere spot ettr drenoringssystemet fins like nord Tor kartkanten ved Krokasbekken
(se kartblad Henning 1:20 000) og lit ser for Hegstady, like os) for karibladel. Litt senere
rant smeltevarme! langs Lundselvas dal mol servest Ul Hallemsvollan. Dar ligger el
brealvdelia som ved rolpuniiet er byod opp noen 1A meler ovar MG.
Strandforskyvning og Iandskepsutvikiing etter letiden, Fig. 2 viser Trondheimsfor-
dens storste Uthredelse like sfier al Innlandsisen lorsvan! fra omradel Denna situssjonen
svarer Wil toppen av kurven | Flg. 3. Kurven viser hvordan havniviisl senare har sunkel
{landhevning). Ved st nivh 68-70 m hoyere enn | dag ble Leksdalsvalnet avsnort tra havel
lot ca. B:ODO #r siden. Fra ca. 7.500 &r fer nitid og fram riridughwhwmﬂd:enidd inn
over arealene innen detle karibladet (Ref. 7).

Etter hverf som havniviel sank, kunne bekker og elver grave seg ned | lnsmassens
Bekkenedskjmringer og ravinar & alminnalige overlateformen. | lainemang forekommer
dat ofsh smh skredkanter langs elvar og bekker.

Myrdannelse har foreghll uavbiult siden istiden. | myrer over MG stariel opphopaingen av
planteresler ganske siraks eter isavsmeliningen. Undar MG stariel prosessen atlar hvart
som Braglena bla lom land. Do lavestiiogende myrene er derdor de yngste.

Anvendt kvartergeologl

Det e tatt prever il komiordelingsanalyse | do punkise som ar angitl pa kartel

Boringer ulfort av Stalens Vegvesen og kensulentlirmast O. Kummane|e er vist med egne
symboler. Deves originaldata fins | egne rapparier.

Selsmiske mitinger or uttor | utvaigte profiler for & bestemme losmassetype og -mektighet
(Ral. 8},

Utnyttbare sand- og gruslorekomstar er knyllet 1il brealvavseiningar. Varemiyggen ef den
sterste ressursen innen kartel. Del seismiske profiiat (Fig. 4) antyder sand- og grusmasser
1l 30 m dyp sehtratl | ryggen, og derunder ca. 25 mav en losmasselype med hoyors
Iydhastighet. Grunnvannsspeilet ligger trollg | overgangsn maellom de to hastighelssanene.
Naboprofilel ved Aunel antyder ogs8 sand- og grusavsetringer med stor meklighe! (Fig,
4). Her kan sjlkigrensen p ca. 10 m dyp vesre grunnvannsspeilel. Ved Aunan | wéstre
kartkant ligger en liten del av Heistadryggen, | denne delen bestar ryggen av en blanding
av breelvarus 0g morenamatoriale. Do seismiske profllene ved nordre karkanl viser
haslighater som tiisvarer sand og orus: Ved girden Rokken er mekiigheien stor. Avseinin-
pen ved Asphst). | sor innaholder betydelige mengdar sand og grus. Ved Hallemsvollen
lenger pst er massene svier grovkomige | overfiala, Avsetningen antas A bestd av grus pa
dypel. Ogs4 her er det storl volum av sorterte masser.

Statens Vogvesen har utfon registrering og orisnterende provetaking av grustorekomster
(Rel. 8). Et grusreqgister for lylkel er nd under utarbeidelse vad NGU. Det vil inneholde
uttyllende opplysninger om sand- og grusressursene Innan kartbladel

Dol or ikke ullor spesieiie grunnvannsundarsokelser | loroindelse med kartieggingen, man
de seismiske profielens (Fig. 4) er lkevel av imeresse 1 grunnvannssammenheng. Vied
Aungt kan det vesre muligheter for et grunnvannsmagasin i sand og grus dersom silkigren-
senpd ca 10 mdyp representerer grunnvannsspeliet Ved estbredden av Leksdalsvalnet |
sondre kertkanl ligger sand og grus som er omlagrel fra brealvavsetningen loran Aspast),
ved at bnkkan har pravd og transporterl materiale. Her kan del ligge el sion grunnvanns-
magasin som komr er med Leksdalevained (Rel. 1).

Raviner og bekker med akiiv erosjon er olle &rsak Ml skred og mindre ulglidninger |
lelromrddene. Ved opplolgende sirediarevurderinger ma man | tillegg 1l de blia arealens
pa kartel 0gsé vurdere myrene undei MG fordi det nesten alitid ligger laire under disse
Ereelvdeltast ved Aspést). ved sondre kartkant er forastail som verneabjekt | Miljovermnde-
partementels rapport om kvartiergeclagisk vemeverdipe omrider | Midi-Norge (Rel, 4).
Det visas forovng 1if Generell beskrivelse om bruk av kartel | arealplaniegging og ressurs-
disponering.
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Fig. 3 Strandforskyvningskurve for Verdalsora (Sveian & Olsen 1984)
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Reloranse Il dette kartel: SVEIAN, H. - 1885
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Norges geologiske undersokelse

Kangrunniag  Del okonomiske kartverk
Raprogral Norges geplogiske unoersokelse
Trykk A S Adresseavisen, Trondheim 1985
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Tegnforklaring

Losmasser

Marenamalariale, sammenhengende dekke. sledvis mad slor meklighe!
Marenematariale, usammanhangande ellar tyn! dekke over bargarunnen
Randmorenenyggirandmorensbelte

Braetvavsetninger (Glasiiuviale avsetninger)

Rygglormat brealvavselning (Esker)

mﬂaﬁﬂmngm Marine svsaini , sammenhengende dekke,
g by mektighst L Gal i

Strandavsetninger (Marine strandavseininger), sammenhengende dekke

& jordavsetninger og strandavselninger, usammenhengende elier
ke over bargarunnen

E!vc- oo bekkeavsatninger (Fluviale avssininger)
Forvitringsmateriale, usammenhengende eller fynl dakke
Ur dannel ved sléinsprang

Torv- og myrdanneiser (Organisk materiala)
Humusdakketynt torviekke ovor barggrunnen

Bart fjell
Bart fiell
Liten Heliblotning

Smi eller vanskelig avgrensbare avsetninger | omrader
dominert av andre lesmasser/bart fjell

Morenemaieriale

Ablasjonsmorang

Breslvavestninger

Hav- og fjordavsatninger

Strandavsatningar

Elve: og bekkeavsetringer

Forvitringsmaterials

Ur

Skredmaleriale

Torv- 0g myrdannelsar

Humusdekketyn! torvdokkes over bergarunnen

Fylimasser

Kornstorrelser

Fraksloner
Blokk (Bf)
Staln (St}
Grus (G}
Samd (8)
Sl (S1)
Leir {L)

Storre enn 256 mm

256 mm—84 mm

B4 mm—2 mm

2 mm—0,063 mm

0,063 mm—~0.002 mm

Mindre ann 0.002 mm

Symbolens brukes enkellvis nar en traksjon uigjer mer enn B0%. Sammensatie
symboler brukes nér flere fraksianar inngdr mad met ann 10%. hovediraksjonen angls
sisl. (Se ogsd Generell beskrivelse.)

Eksempler

Grus mer enn 80%.

Sandig arus (SG). Mes! grus, sand mer ann 10%

Grusig sand (GS). Mest sand. grus mar enn 10%

Leirig silt (LS. Meast silt, felr mer enn 10%

Mektighet og lagfolge

{Bokstavsymboler fo avastningstyper 6g kornstormelser er visl oventor)

Eksempler
Den karlagle avsetning er 3 m meklig
Den kartlagte avsatning or mektiners enn 2 m

Maktigheten er bedoamt til mer ann & m

Den kartagte avseining bestdr av 1 m sand, under ef del 3 m sandig grus over flell

Dan Kardl svseining er 2 m mektig, under &r del 5 m hav-0g jordavsaininger over
maronemateriala Som &r mer enn 1 m ig.

Isbevegelsesretning
Isskuringsstrips, beveaelse mol observasjonspunkist

Kryssende |sskuringssiriper, antall haker oker med okende relathv alder
#——< ubestom| relatlv aider)

Drurmilin

Overflateformer
Brealnadskjaring
Smellevannsiop

Lataralt smellevannslon
Smeltevannsiop over passomrade
Smetevannsiop | flell (giel)

Liten dedisgrop

Iskontaktskraning

Elve- eller bekkanedskjearing
Elvenedskaning ogleller breelvnedskjzening | fioh (glel)
Terrascekant

Vitteform

Strandiinje | lpsmasset

Ravine

Stradkant

Liten uighidning

Ryaglorm

Haug- og ryaglome! overflate
Andre symboler

Hoyt blokkinnhold | overfialen
Stor enkelibiokk
Kildeigrunnvannsutstag
Skjalilorakoms!

Massetak | drifi

Massetak, nediag! eller sporadisk | drifl

Supplerende undersokelser av losmassene
Seismisk profil

Elekirisk motstandsmaling med releranss

Boring. NGU

Baoring, Statens Vegvesen

Boring, Firma O. Kummeneje

Provelokaliteter og analyselype:

Komfordeling

[ thes ved henvendelse uNGu,anouama 7001 Trondhelm.
Lol ved NGO's UTM-koordinater | karthladrammen

1980-83 av Norges iske undersokelsa, mndsl: stefe fra Nord-

Tro tyfie og Fylke ltarhﬂlaiwl.nlmavhaﬁnduw B. M.

E:m Q. Fumaug, M. Hamborg, H Hugdahl, L Osan, K. Rilber, H. Svelan og E-
mnsan,

Prosjektlodar H. Sveian.
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m NGU's tvaﬂsgodoe&gk karflegaing | M 1:50%-:'!&

Planlagr utgiti | M. 1:20.000
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