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GEOLOGISK OVERSIKT

Fjellgrunnen innen kartbladet omfatter:
1. Bergarter fra jordens urtid (prekambrium). Disse bestar av omdannede bergarter, i forste rekke gneiser og
migmatitter, samt mer eller mindre omdannede dypbergarter. Bergartene er eldre enn 7-800 millioner ar og er trolig
omdannet bade under en fiellkjedefoldning for ca. 1700 millioner ar siden og under den kaledonske fjellkjededannelse.
2. Bergarter fra jordens urtid og oldtid (prekambrium-paleozoikum). Dette er enheter av vesentlig omdannede
sedimenteere og vulkanske bergarter (omdannede overflatebergarter). Grenseforholdene er uklare pa grunn av senere
omdannelse, men pa nabokartene har man antatt at de fleste av disse enhetene er skjovet.
3. Bergarter fra jordens oldtid (paieozoikum). Vulkanske og sedimentzere bergarter bie dannet i ordovicium, deretter
?jennomsan av dypbergarter og omdannet under den kaledonske fiellkjedefoldning. Erosjonsprodukier fra fiellkjeden
orte til dannelse av sandstein, skifre og konglomerat i tiden oversilur-devon. | gneisene forekommer to syenittiske
ganger av permisk alder.
4. Bergarter fra jordens middeitid (mesozoikum) og jordens nytid (kenozoikum). Sedimenteere bergarter ble avsatt
xelstover ut fra kysten, delvis landneert, delvis pa dypere vann. En ultrabasisk vulkansk bergart finnes pa kontinentalsok-
elen.

Landskapet er preget av fiellgrunnens strukturer med aser, daler og fiorder utviklet etter bergartenes hovedfoideretning
ONQ-VSV og etter den fremtredende sprekkeretning NNV-SS@. De mest fremtredende fjordene synes utvikiet etter
forkastnings/knusnings-soner. Landskapsformene er et resultat av iserosjon. | de ytre strok er strandflaten frem-
tredende. Det undersjoiske landskap neermest kysten er sveert ujevnt og med store hoydeforskjeller over korte
avstander, mens lenger ut pa kontinentalsokkelen er havbunnen i store trekk meget jevn.

BESKRIVELSE AV BERGARTENE PA LAND
Bergarter fra jordens urtid (prekambrium)

Vaisgyfjordkompiekset bestar vesentlig av uensartede migmatitigneiser, mange steder utviklet som "slire-migmatitt”,
og soner av bandede gneiser, ayegneiser, kvartsitt og amfibolitt. Glimmerrik gneis og migmatitt, dels disthenholdig, er
antageiig et omdannet sediment. Folierte dypbergarter, som granodiorittisk gneis og foliert granitt, forekommer. Av
andre dypbergarter opptrer gabbro, som kan vzere helt eller delvis eklogittisert, samt enkelte ultramafiske bergarter.
Alderen pa disse bergartene er usikker.

Kristiansundformasjonen er en ensartet granitigneis som enkelte steder inneholder inneslutninger av andre bergarter.
Granittgneisen er mest sannsynlig en omdannet granitt. | Valseyfjordkomplekset og Kristiansundformasjonen er der
granitt- og pegmatittganger av kaledonsk opprinnelse.

Froykomplekset bestar av migmatittgneiser som inneholder bandede gneiser, kvartsskifre, hornblendeskifre, soner av
uren marmor samt gjennomsettende granittoide bergarter. Biotittrik glimmergneis, dels migmatittisk, med marmorben-
ker, utgjor fjeligrunnen pa nordlige Hitra og Dolma. Lenger syd er der mest finkornete gneiser av uviss alder.

Bergarter fra jordens urtid og oldtid (prekambrium - paleozoikum)

Ertvagoykomplekset bestar av glimmerskifer, kalksilikatskifer, metasandstein og amfibolitt. Amfibolitten er stedvis
bandet med lyse, kvarts-feitspatrike band. Komplekset ligger foldet ned i Valsoyfjordkomplekset. Bergartene i sonene
varierer bade langs strokretningen og fra sone til sone. Grensene er rekrystalliserte og uklare, men kan veere
opprinnelige avsetningsgrenser. Der er stor likhet mellom bergartene i Ertvagoykomplekset og i skyvedekkene i kartets
sydostre hjorne. Skardspyformasjonen er en ensartet, massiv, middelskornet, tonalittisk gneis, mange steder med et
hoyt titanittinnhold. Bergarten er antagelig en omdannet dypbergart. P4 nabokartet har man antatt at bergartene i
Skardseyformasjonen og i Seetradekket, Blahodekket og Sterendekket er skjovet i forhold til de omgivende bergarter.
Saetradekket bestar av helleskifer og amfibolitt av antatt serprekambrisk alder. Biahodekket ligger over Szetradekket
og er bygget opp av glimmerskifer og arfibolitt av antatt underpaleozoisk alder. Sterendekket, som ligger over
Blahodekket, bestar av gronnskifer og amfibolitt (metabasalt), glimmerskifer og kalkspatmarmor av underpaleozoisk
alder. Gangformige, trondhjemittiske bergarter opptrer i skyvedekkene.

Bergarter fra jordens oldtid (paleozoikum)

Sedimentaere og vulkanske bergarter av ordovicisk alder. Foling-gruppen, bestar av konglomerat (Leirvikformasjo-
nen) og fossilferende kalkstein (Skjolbergformasjonen) samt vulkanske bergarter av basaltisk og andesittisk sammen-
sgtning med mindre mengder sure vulkanitter. Gruppen er omgitt av yngre dypbergarter, og dens underlag er ikke
pavist.

Dypbergarter av meliomordovicisk alder eller yngre. Dypbergartene pa Smela bestar vesentlig av hornblende-
kvartsdioritter. Disse har mange steder en breksjestruktur og inneholder morke inneslutninger. Senere deformasjon har
seerlig i de nordlige deler gitt bergarten en gneisaktig struktur med nordlig strokretning. Gabbroide plutoner opptrer
vestligst og sydligst pa eya. Plutonen pa vestsiden har en lagning med trekk som tyder pa at den senere er foldet slik at
den na ligger opp-ned. Granittiske bergarter opptrer i mindre partier, deis har bergartene migmatittstruktur. Disse
dypbergartene er yngre enn Foling-gruppen. Dypbergarter pa Hitra bestar vesentlig av gabbro og dioritt. Mot sydvest er
det en overgang fra gabbro og dioritt til kvartsdioritt, granodioritt og granitt. Granittiske bergarter opptrer ogsa i en sone
sentralt pa Hitra. Pa nordlige del av Freya og pa eyene nord for denne, opptrer massiv, middelskornet, red biotittgranitt,
enkelte steder hornblendeforende. Qyene i vest bestar av gra granodioritt, og pa vestlige Froya er der flere kvartsdiorit-
tiske intrusjoner. Ogsa nordvest for Smola og pa Grip er der granittiske bergarter som stedvis inneholder bruddstykker
av andrg bergarter. En eksplosjonsbreksje (fluidiseringsbreksje) forekommer i granitten pa Svellingen pa nordestspis-
sen av Froya.

Sedimenteere bergarter av oversiiurisk til meliomdevonsk alder. Hitraformasjonen bestar av sandstein, leirstein
og konglomerat med boller av ulike bergarter. Maksimal tykkelse er ca. 1300 m. Formasjonen er foldet og grensen mot
dioritten er deformert. Kulisvagruppen bestar av konglomerat med lag av sandstein og leirstein. Tykkelsen er ca. 3700
m. Bergartene i Kulisvagruppen danner en apen, asymmetrisk synklinal som er gjennomsatt av forkastninger. Pa eyene
i den smale sonen vestover til Hustadvika opptrer konglomerat og sandstein, dessuten er der pa Flatskjeer pa
Hustadvika en dolomittisk slamstein.

Gangbergarter av permisk alder

En rodlig syenittporfyrgang pa sydestsiden av Tustna har en radiometrisk alder pa 297 + 8 millioner ar. En gang av
samme type, over 1,5 km lang, forekommer ved fjorden pa sydestsiden av Stabben.

BESKRIVELSE AV BERGARTENE PA KONTINENTALSOKKELEN

Kartlegging av kontinentalsokkelen bygger pa IKU’s grunnseismiske profilering og bunnprover. Bergartene pa kontinen-
talsokkeien er delt inn i enheter med like akustiske egenskaper, adskilt av tydelige reflektorer. De sedimentaere
bergartene har strok omtrent paralleit med kysten og svakt fall utover. | kvarteer tid er bergartene blitt erodert av is, og
kvartaere sedimenter er avsatt pa erosjonsflaten. Pa kartet er de kvarteere avsetningene utelatt, og kartet fremstiller
derfor berggrunnsgeologien pa erosjonsflaten under losmassene.

De kvartzere avsetningene er opptil 200 m mektige, og de dekker det meste av kontinentalsokkelen. Enkelte steder er
den kvarteere overdekningen tynn eller mangler helt. Slike steder har en tatt prover av berggrunnen med grabb og
gravitasjonsprovetaker. Provenes alder er bestemt ut fra fossilinnholdet. Det er tatt forholdsvis fa prever innenfor
kartblad Kristiansund, og resultatene bygger delvis pa prover tatt lenger nord.

Enhet I. Den kystnaere sonen har en ujevn bunntopografi. Bergartene er antagelig de samme som pa land, og disse
fortsetter utover under de sedimenteere bergartene pa sokkelen.

Enhet il. | denne kystnzere sonen finnes det ogsa omrader med mulige nedforkastede bassenger. Disse kan inneholde
sedimenteere bergarter og eventuelle storkningsbergarter av devonsk til tertizer alder.

Bergarter fra jordens middeltid (mesozoikum)

Enhet il bestar av tynne lag av gra sandstein, kull og leirstein fra midtre jura.

Enhet iV er stedvis kraftig erodert, seerlig nord i Suladjupet hvor vanndybden er over 500 m. Enheten bestar av en merk
leirstein med hoyt organisk innhold. Bergarten er avsatt i en periode med rolige sedimentasjonsforhold og liten
sedimenttransport fra land.

Enhet V bestar av silt- og leirstein.

Bergarter fra jordens nytid (kenozoikum)

Enhet Vi bestar overveiende av silt- og leirstein

Vulkanske bergarter av tidlig tertiaer alder finnes i topper som rager opp til 80 m opp over havbunnen (Vest Brona).
Profilet (C-C') viser ogsé lignende formasjoner som ikke nar opp over havbunnen. Provene er ultrabasiske med
olivin-nefelinittisk sammensetning. De tilstotende bergartene er kontakiomdannet.

Enhet Vil har hoy motstandsevne mot erosjon og finnes over store omrader som en markert rygg og brattkant. Prover
tatt nord for kartet viser at enheten bestar av sandstein, kalkstein og lag av vulkansk aske. Avsetningene ble avsatt i en
urolig fase med vulkansk aktivitet, samtidig med apningen av Norskehavet.

Enhet Viil er ikke provetatt, men bestar trolig mest av leirstein.

Enhet IX har et deltalignende utseende pa profilene og er motstandsdyktig mot erosjon. Prover lenger nord bestar av
sand av oligocen alder. Formasjonen kan folges langs kysten heit nord til Lofoten og antas & veere dannet i et tidsrom
med stor materialtransport ut fra kysten.

Enhet X er dekket av tykke lag av kvarteere avsetninger, og er derfor ikke provetatt, men bestar antagelig av sand og
grus.

OMDANNELSESGRADEN (METAMORFOSEGRADEN) AV BERGARTENE.

De eldste bergartene, som omfatter Valsoyfjordkomplekset, Kristiansundformasjonen, Freykomplekset, Ertvageykom-
plekset, Skardseyformasjonen, Seetradekket og Blahedekket, tilherer amfiboiittfacies, mens Sterendekket tilhorer
amfibolitt- og grennskiferfacies. Eklogittlinser og eklogittiske deler av gabbrolinser viser (en tidligere?) eklogittfacies
metamorfose. Foling-gruppens bergarter er omtrent uomdannet, bortsett fra kontakimetamorfose. Hitraformasjonen og
Kulisvaformasjonen er ogsa meget lite omdannet, neppe over lavere grennskiferfacies.

Bergartene pa kontinentalsokkelen er umetamorfe.

STRUKTURGEOLOGI

Hitraforkastningen, som gar langs Trondheimsleia-Hustadvika, utgjor et markert petrografisk, strukturelt og metamorft
skille. Syd for Hitraforkastningen preges de fleste bergartene av giennomgripende foldninger, trolig forst en tett foldning
med akse omtrent NO-SV og samtidig rekrystallisasjon, deretter en apnere foldning med akse ca N 70° @. Der er ogs
tegn pa en sen, svak foldning om ca N 50° V. Nord for Hitraforkastningen viser Fraykomplekset en gjennomgriperide
foldning omkring N 70° @; akseplanet har nordlig fail. P4 Smola viser Foling-gruppen og en stor del av dypbergartene en
giennomgripende foldning om ca N 10° V. Den siste foldning i omradet pavirker ogséa de devonske sedimentbergartene
og har foldeakse ca N 70° @. Denne foldningen ma veere senere enn mellomdevon. Langs forkastningene har det trolig
vaert bevegelser flere ganger, ogsa etter devon. Bergartene pa kontinentalsokkelen er svakt skrastilt, og er stedvis
gjennomsatt av forkastninger.

FOSSILER

Skjelbergformasjonen i Foling-gruppen inneholder ordoviciske fossiler; en snegl, stromatoporideliknende strukturer,
gastropoder, brachiopoder, crinoide -bruddstykker og en trilobitt — Gonitelina cf. broeggeri. Denne er antatt & vaere av
sen Arenig — tidlig Llanvirn alder. | Hitraformasjonen er funnet Dictvocaris slimoni Saiter og Hughmilleria sp. fra overste
silur. Bergartene pa kontinentalsokkelen er rike pa fossiler.

RADIOMETRISKE ALDERSBESTEMMELSER

Bergarter fra jordens urtid. Valsoyfjordkomplekset-Kristiansundformasjonen: Granittgneis, Kristiansund: 1671 + 59

miil.” ar (metamorfosealder, Rb-Sr-isokron)'. Granittgneis, Kristiansund: U-Pb (zirkon): 1660 mill ar, 400 mill. ar

(metamorfosealder)'. Eklogitt, Frei: 407 + 24 mill. & (metamorfosealder, Sm-Nd-isokron)?.

Bergarter fra jordens oldtid. Dypbergarter, Smola—Hitra: 436 + 7 mill. ar (dannelsesalder, Rb-Sr-isokron)®. Pegmatitt-

ganger, Kristiansund og Frei:384 + 6 mill. ar (dannelsesaider, Rb-Sr-isokron)'. Syenitiporfyrgang, Tustna: 297 + 8 mill
r (dannelsesalder, Rb-Sr-isokron)®.

Bergarter fra jordens nytid. Olivin-nefelinitt Vest-Brona, 55,7 + 0,9 mill. &r (K-Ar)°.

1) Pidgeon, R. T. & Raheim, A. 1972, N.G.T.52. 2) Griffin, W. L. & Brueckner, H. K. 1980, Nature 285. 3) Sundvoll, B. &
Roberts, D. 1977, NGU rapport. 4) Raheim, A. 1974, N.G.T.54. 5) Bugge, T., Prestvik, T. & Rokoengen, K. 1980, Mar.
Geol. 35.

INDUSTRIMINERALER OG -BERGARTER

Mineraler. Der er en rekke sma ertsforekomster innen kartbladet, men ingen av disse blir utnyttet for tiden.

P& Nord-Hitra opptrer blygians/sinkblende m/selv i skarnforekomster. Kobberkis/svovelkis i kvartsganger forekommer
pa Helgebostadoy og andre steder pa Hitra. Pa Skipnes pa Hitra og pa eyer vest for Hitra er der forekomster av
magnetitt. Magnetitt opptrer sammen med kobberkis i skarnforekomster pa Smela (Skjolberg, Leirvikvagen m.fl).
Kromitt, knyttet til olivinstein, har veert brutt nord for Beeverfjord.

Bergarter. Bygningsstein har veert brutt mange steder innen kartet (Hernes pa Hitra, Veidholmen, Skardsey m.fl.). En
del av gabro- og diorittforekomstene skulle vaere godt egnet som pukk. Naermerere opplysninger om gkonomisk geologi
finnes ved Bergarkivet, NGU.

HYDROGEOLOGI

De prekambriske kaledonske og devonske bergartene (gneiser, granitter, sandsteiner etc.) vil vanligvis gi 0-600 |
vann/time pr. borehull, mens bergarter som kalkstein og lite omdannede grennsteiner mange steder kan gi bedre
resultater. Boring i omrader med store sprekke- og forkastningssoner vil i samtlige bergarter kunne gi vesentlig bedre
reésultater enn det som er anfort ovenfor. P4 flate eyer som Smola, og i kystnaere omrader, kan vannkvaliteten vaere
dariig.
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* H. Askvik har beskrevet bergartene pa land.
K. Rokoengen har beskrevet bergartene pa kontinentalsokkelen.
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Tegnforklaring
Pa kontinentalsokkelen

Bergarter fra jordens nytid (kenozoikum)
Sedimenter av kvarteer alder
Leire, silt, sand og grus (avtegnet bare pa profilet)

Sedimentaere og vulkanske bergarter av tertizer alder

Antatt vesentlig sandstein (miocen/pliocen)

Vesentlig sandstein (Froyryggformasjonen)(oligocen)

Antatt overveiende leirstein (eocen)

Antatt overveiende sandstein og kalkstein med askelag (paleocen/eocen)

Ultrabasisk vulkansk bergart
(olivin-nefelinitt) (Vestbronaformasjonen) (paleocen/eocen)

Antatt overveiende silt- og leirstein (paleocen)

Sedimenteaere bergarter fra jordens middeltid (mesozoikum)
Sand-, silt- og leirstein og mulig kalkstein i veksiende lag (kritt)

Mork leirstein (Suladjupformasjonen) (evre jura)

Gra sandstein, kull og leirstein i vekslende lag (midtre jura)

Bergarter fra jordens urtid til nytid (prekambrium-kenozoikum)
Antatt overveiende sedimentaere bergarter og storkningsbergarter (devon-tertieer)

Gneis, granitt, migmatitt, omdannede sedimentaere og vulkanske bergarter (fortsettelse av bergartene pa
land) (prekambrium-devon)

Provetakingssted
Seismiske profillinjer (Boomer/Sparker)
Profillinje

Pa land

Bergarter fra jordens oldtid (paleozoikum)
Gangbergarter av permisk alder

Syenittporfyr

Sedimentare bergarter av oversilurisk til underdevonsk aider
KYRHAUGGRUPPEN (underdevon - mellomdevon)

Grovblokket konglomerat

Konglomerat med lag av sandstein og leirstein
HITRAFORMASJONEN (oversilur--underdevon)

Konglomerat

Grovblokket sedimenteer bunnbreksje/Sandstein og leirstein, stedvis skifrig
Sedimentaere og vulkanske bergarter av ordovicisk alder
FOLINGGRUPPEN

Metabasalt og basaltisk meta-andesitt med tynne lag av sure vulkanske bergarter
(underordovicium - mellomordovicium)

SKJOLBERGFORMASJONEN (ovre underordovicium - undre mellomordovicium)

Kalkstein, underordnet dolomitt; noe konglomerat og siltstein

LEIRVIK KONGLOMERATFORMASJON (underordovicium eller eldre)

Konglomerat med boller vesentlig av sure vulkanske bergarter og andre storkningsbergarter.

Dypbergarter av mellomordovicisk aider elier yngre
Alkaligranitt med inneslutninger av kvartsdioritt
Granitt, granodioritt

Granitt med inneslutninger av basiske bergarter
Migmatitt (grensefacies av granitt)

Tonalitt

Trondhjemitt (tonalitt)

Kvartsdioritt/Forskifret kvartsdioritt

Dioritt, stedvis gabbroide bergarter
Monzogabbro

Gabbro/Gabbronoritt

Serpentinitt

Bergarter fra jordens urtid og oldtid (prekambrium - paleozoikum)
Storendekket. Sedimentaere og vulkanske bergarter av antatt kambro-ordovicisk alder
Gronnskifer, amfibolitt (omdannet basalt)

Glimmerskifer

Kalkspatmarmor

Blahodekket. Bergarter av prekambrisk til ordovicisk alder

Glimmerskifer

Amfibolitt

Seetradekket. Bergarter av antatt senprekambrisk alder

Helleskifer og amfibolitt, antatt omdannet sandstein og diabas

Skardseoyformasjonen. Folierte dypbergarter av prekambrisk til ordovicisk alder

Foliert kvartsdioritt

Foliert kvartsdioritt, rik pa hornblende/Foliert kvartsdioritt, rik p& hornblende og med eyne av feltspat
Ertvagoykomplekset. Bergarter av prekambrisk til ordovicisk alder

Glimmerskifer, amfibolitt, kalksilikatskifer, metasandstein, kalkspatmarmor og gneis

Migmatittisk amfibolitt

Kalkspatmarmor

Gra, finkornet gneis (helleskifer), antatt omdannet sandstein

Granittisk gneis

Bergarter fra jordens urtid (prekambrium)

Froykomplekset

Glimmergneis, biotittrik; antatt opprinnelig leirstein

Finkornede gneiser av varierende sammensetning med soner av amfibolitt

Migmatittisk gneis gjennomsatt av granitt/tonalitt. (Granitt/tonalitt av antatt kaledonsk alder)
Kalkspatmarmor

Kristiansundformasjonen

Foliert granitt/Foliert granitt, migmatittisk
Valsgyfjordkomplekset

Migmatittgneis, granittisk gneis

Glimmerrik gneis og migmatitt

Amfibolitt

Foliert granitt

Oyegneis

Granodiorittisk gneis, antatt omdannet granodioritt
Kvartsitt

Qyegneis, glimmergneis, kvartsrik gneis (omdannet sandstein)

Dypbergarter

Gabbro/Gabbro, stedvis eklogittisk
Eklogitt

Ultramafitt/Serpentinitt

Grenser og symboler

Bergartsgrense, sikker

Bergartsgrense, usikker

Skyvegrense

Skyvegrense, usikker

Forkastning, sikker

Forkastning, usikker

Knusningssone (forkastning?) av sen - til postkaledonsk alder

Opprinnelig lagning (magmatisk eller sedimenteer) med lagningens helning angitt:
(60°SQ, vertikal (90°), horisontal, overbikket

Skifrighet, foliasjon med planets helning angitt:
(60°S@, vertikal (90°), horisontal)

Foldeakse med angitt stupning (50°@, horisontal)
Synform, akseplantrase av synform

Antiform, akseplantrase av antiform

Fossilfinnested

Vulkansk eksplosjonsbreksje? Devonsk konglomerat?
Eksplosjonsbreksje

Profillinjer

Ertsforekomster

Svovelkis

Hematitt og/eller magnetitt

limenitt

Sinkblende og/eller blygians

Kromitt

Forekomster som er - eller har veert i drift

Nyttbare mineraler og bergarter
Pegmatitt (kvarts)

Granitt (bygningsstein)

Gneis (pukk)

Dioritt (pukk)

_Kan over kontinentalsokkelomradene er sammenstilt av Kare Rokoengen pa grunniag av trykte kilder og
interne rapporter fra foigende geologer ved Institutt for kontinentaisokkelundersokelser: T. Bugge (toikning
av seismiske profiler), D.G. Bell og J. O. Vigran (bestemmelse av alder og avsetningstype ved hjelp av
fossiler) og T. Dekko, L. Rise og R. Knarud (bergartsbeskrivelser)

Sammenstilingen avsluttet i mai 1982

Kart over landomradene er sammenstiit av Helge Askvik og Elien M. O. Sigmond pa grunnlag av trykte
kilder og upublisert materiale fra folgende geologer:

H. Askvik (Fraya, sydlige Hitra og omréadet Trondheimsleia - Vinje - Aure - Ertvagey - Surnadal kartlagt
1969-1972). 1. Bryhni (Qyer i Hustadvika vest for Kristiansund 1974). F. Fediuk (Smala 1969). S. ilebekk
(Averoy 1980). L.M. Kirkeseether (Vinjefiord - Arvagfjord 1969-1970). S. Koilung (Sentrale og nordiige Hitra
1964 samt omréadet Surnadal - Vinjefjorden 1969). J. Ottesen (Averoya 1971-1972). A. Raheim (Omradet
Stabben - Surnadal - Averoy 1967-1981). A. Siediecka & S. Siediecki (Devonavsetningene pa Hitra og syd
for Smola 1969-1975). T. Torske (Froya og Hitra 1969).

Sammenstillingen avsiuttet mai 1981

Redigert ved NGU av Ellen M. O. Sigmond
Redaksjonen avsiluttet desember 1983



