Generell beskrivelse

Kvartergeologien omhandiler den yngste perioden av Jordans geciogiske historle —
Kvantmrtiden, Petioden er preget av store kiimasvingninger med Istider og varmare
mellomistider. Under istidena var landel mer eller mindre dokket av Innlandsbresr som
gravde ut og transporterte med seg store mengder losmatariale; Mye av datte materialst
ble fraktat ut | have! og aveall dar. Tyngden av ismassene lorle 1l al jordskorpan bl
prasset ned. Da lsen smellel vekk, hevel landet seg Igien | forhald Ul havnivael, mest |
indre strok, noa mindre ved kysten, Landhavingen has fert il a1 store arealer med gamme!
hav- og fiordbunn | dag ligger over havniviet,

Leosmassane som linnes pa land | dag, er tor del meste dannel undet og aller sisle istid.
De storsts lorekomstene er knyttet [l hevele liav- og (jordomiéder. dallorer og enkelte
viddeomréder | innlandet.

Kvarteergeologiske kart viser lnsmassenes uibredelse og epenskaper. De gi ogs
opplysninger om dannelsssméte, overfiatelormer, innlandsissns bevegelsesrelning og
avsetningstorhokl. Kartet framstiller lorholdena neer markoverilalen. Mektighet og laglcige
er angilt hvor data foreligger, For sonerie avsatninger som l.eks. breslvsavsetninger,
elveavselninger of vindavsetninger, er kemstorrelsa angilt. Losmassedne er Inndell etlar
dannelsesmite, bl.a. lordi dannetsen er bestemmende for egenskapens og anvendalses-
mulighatens.

Losmassenes Inndeling

Morenomateriaie er losmasser avsar direkle av isbreer. Det danner et mer eller mindre
sammenhengende dekke over bergorunnen, Andre losmasselyper lgger olte pa &t
undarag av morenemateriale. Morenematerialel bastér oltest av alle komsiomelser fra
blokk 1l lew, men mengden av wlike komstemelser kan varere, Bergarstragmentef |
materiatel er oftest relativi skarpkantol P& og naer markovetflaten & som regsd blokk- og
steininnholdet hoyere enn mot dypel. Seerlig blokkrke araler er anaiti. Ulrast matenale
fra mektige moreneavsetninger ar svaer vanskelig & avgrense fra morenematariale
forowrig ved vanlig overflatekartiegging.

Moranematerialsl er inndelt pa grunniag av uibredeise og mekfighet:
Morenemateriale, sammenhengende dokke, stedvls med stor mektighel brukes los
‘arealer mod (& sller ingen figliblotninger. Barggrunnens smisdorme trer ikke tydelig fram p&
grunn av morenemektighalen som vanligvis e fra en halv tl noan 15 meler. Lokall kan
Imidierttd mektigheten veere langt storre.

Morenomateriale, usammenhengente sller tynt dekke over berggrunnen brukes for
arealer hvor mekiigholen er lien. Berggrunnens smaformer trer fydelig iram, og som regel
finnas mange sm fialiblotninger. | ankelte mindre berggrunnsorsenkninger kan mektighe-
fen veare mer enn en haly meler,

Randmorenerygg/randmorenebelte brukes som betegnelse pé rygglormete israndav-
setninger {endemorener og sidemorener) dannet ved breframstol og kerivarige slopp
under isavsmaliingen, Avselningena besthr vesentlig av morenematariale, mon Stadvis
ken det opptre parfier med sortart matenale. Komfiordalingan | randmorenar variers
megst.

Breelvsavsetninger (Glasifluviale avsetninger) er losmasser avsall av strommende
‘smellevann fra isbreer. De kjsnnetegnes ved al materialel er lagdell og sorerl elter
komstorretser. Sand og grus er ofiest de dominarende kornstorralser, Stein og gruskom ey
som regel rundei

Hav- og flordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dokke, ofte med
stor mektighel, er loamasser bunnleht | havel PA grunn av landhevingen finnes dissa
avseiningens ofte hoyl over dagens havnivh. Sill og leir er ofles! de dominerende
komstorrelser. | mange omrdder har det géll isirskred. Tydefige skredkamer et vist pé
kartel Utraste lpirnasser kan veore vanskelio & skille ot fra uforstyrrele have og
ljordavsatninger ved vanlia overlatekartiegoing.

Strandavsstninger (Marine strandavsetninger), ssmmenhengende dekke, er mataria-
e utvaske! ved bolge- og stromakdivilet | strandsonen. Del ligger offest som el dekke over
andre losavseininger, men lorekommer ogsd direkie pd fiell Komstorralss og sorering
kan variere megel.

Hav- og flordavsetninger og strandavsetninger, usasmmenhengende allor tynt dekke
over berggrunnen, brukas lor arealer hvor mektighstsn glennomgéends er len. Som
regel finnes talifke fjeliblotningar, Kornstarralsen kan voksle fra leltsill 1 grov grus‘stein,
Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale nvsetninger) a1 dannal siter istiden ved st
rennende vann har gravd, Iransportert og avsati matenale. Disss avestningena har mangs
faliesirekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sorer, og har otte bedre
rundele kom. De kan inneholde sma mengdel organisk matertals,

er dannel ved mekanisk eller kiamisk nedorytning v do! faste fiell
Malerialet kiennelegnes ved al fragmentens er skarpkantatle, og ved en gradvis overgang
fra Ipsmasser 1 fell Kun bergarier fra den underliggende berpgrunnen linnes |
losmassena. Komnsiorelsen veksier sterkt.
Forvitringsmateriale, usammenhengende eiler tynl dekke brukes for arealsr hvor
mektigheten er liten, Olte forekommer smé fialiblotninger. Enkelte steder kan makfighaten
vaste mer enn en halv meter,
Ur dannel ved steinsprang er brukl som lellasbategnelse for avselningr dannel ved
stainsprang.
TYorv- og myrdannelser (Orgenisk meterlale) er biukl som fpllesbategnelse lor
lorekomster &v lorv, dy og gylle med mektighsl store enn ca 08 m,
Humusdekkenynt torvdekke over berggrunnen omislier omriader dekkel av humus
alier tynne. torvavsetninger, Mekfigheten er vaniigvis ca. 0, — 0,3 m, men | enkeile
omwader kan e réhomusdekke ha It storre mektiahet.

Fyltmasser er lasmasser tifort av mennesker, Belegnelsen er brukt for steiniipper.

soppellylinger og andre storre lyllinger. Bakkeplanering | jordbruksomedder er ikke
Inkludert.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger | omrader dominert av
andre lesmasser/bart fjell

Slike avsetninger angis ved hjelp av hoksisvsymboler,

| omrader med lesmasser brukes symbolane for avsetninger | overflaten som har lor itan
mektighet eller ar lor smi til at de kan skillss vt med sgen targe, og for avsetninger som &t
innblandet | den dominerends losmassetypen.

1 omrirder med batt el brukes symbolane for losmasses | sprekker og sma forsenkninger.
Avssiningene har for lten mekiighet eller et tor smé Ul at de kan skilles ul med egon large.
Kornstormelse

Kornstomelssr er angitt som punkiobservasioner og bypger hovedsakellg pd felvurdarin-
par. Det er foretalt en visusll bedommelse av komstormeise ned tl ca en melers dyp, |
tilegg ken eventuslle vanasioner mol dype! gis som lsgloige. Ved omialen av sorerte
avseininger gis hovediraksionon | substantiviorm, Darsom andre fraksjoner inngér med
mer enn 10%, ef disse omialt | adjekliviorm slik eksemplens | legniorklatingen viser.

Supplerende undersekelser av losmassene

Provetaking er foretalt for & kunne bestemme nasrmere lesmassenes sammenseining 0g
egenskapel. Provelokaliletene er avmerkel pi kare! og angit hvilke laboratoriaanalyser
sam et loretatt, Laks. komfordeling, sprohet op Hisighet, belongprovestoping.
Boringer, seismiske undersokelser og elekiriske motstandsmalinger foretas for &
vurdere lpsavsetningenes meklighet og ulbredeise. Samtidig git disse metodane
Informasioner om de ankelta laps tykkelse og sammenseining.

Bruk av kartet i arealplaniegging og ressursforvalining
Lesmassane er en tundamental naturressure pd finfe med vann og lull, De uigler selve
grunniaget for plante- og dyreliv, og derved for landbruk og boselling. Presset pd vare
losavsalningar har okt sterkt | de senere &rene, spesiell | og omknng tellstedene.
Disponenng av arealer 1l byggegnunn, kommunikasjonsnelt, ultak av grunmann,
soppeiplasser, resiplent og massetak for byage- og anleggsvirksomhel er eksompier pd
torskjellig utnytielse av losmassene, De lleste av disse bruksmélene forer 1l al arealer og
mrwmmmwmwmmﬂumm utelukke de andre. og
datte kan gi grunnlag lor konfikler. Kvarargeologiske kart (og andre lemakar) er el
hjelpemiddel for & oppnd fomultig lorvalining og winyiting av vare naturresurser. |
planieggingen vil kanat veste tll stor halp | vurdaringen av aliemative bruksiormer lor ullke
avsetningstyper, Dette vil bl.a. kunne hindre nedbygging ev sand- og grusforekomstar 0g
wardifull dyrkinpsjord.

Byggerasto. Kvanmrgasiogiske kar viser srealsr med losmesser egnel (il forekjsliige
formél, Grus- og sandforekomster til botong: og veglormal er helst knyttet 1il breelv- og
elvaavselninger, Sandige og grusige morenslyper kan ogsé egne seg Il veglormal. Lair-
og sitavsetinger (havavsetninger) kan brukes 1l legistein og som tislag | lettbalong.
For & karlegge avselningenes kvalllel og mangde bor dat loietas oppioigende
undersokelser.

Byggegrunn. Brukbarheten som byggegrunn er samiig avhengig &v Iosmassenas
fyihelse, telatarlighel, basreavne, slabilitet og dreneringsiorhold Vied konkrets utbyaging:
sprosjester vil kvartasrgeologiske kan [kke erstatto detaljerte grunnundersokelser, De kan
imidlertid brukes pé planstadiet tll & avgrense mulige omtddar med datlig byggegmnn der
dataljundersokelser &t nodvendige, Leks. finkornige avsetninger og myt.
Dyrkingsjord finnes vesenliig innen omréder med finkormige hav: og flordavseininger,
sammenhengende dekke av morenemateriale. alveslelier og myromrader, Innen disse
omridens viser kartet ogsé arealer som er lite egnet tl dyrkingsiord pa grunn av blokknk
overiiale; hauger og rygger. raviner o.l,

Grunnvann. De lleste siore ulnyttbare gruntvannsiorekomstens finnes | tiknytning Al
brealy- og elveavsetningene, Opplolgends undersokelser ar naduvendig for & Kargjore
vannels kvalitel og uttakbar mengde, og lor lokalisering av bronnet.

Verning — fredning. P4 grunnlag av kvanaigeologiske kan kan disponering av
Iosmasser il ulike praktiske formal samordnes med planer for bevaring av verneverdig:
natur.

Malmleting. Blokkieting, lungmineralanalyser og geokjamiske analyser er vanilg benytie-
de metoder for maimisting | omréder dekket av Ipsavseininger. Tolking av resuliatene for &
kunne spore tilbake 1l malmiorekomstone | last fjell krever god kjennskap 1l bla.
lasmassenes laglolgs, transportretning og -lengds.

Annen bruk. Kartena kan anvendes | lorskning og undervisning. Videre er Op el velegnat
utgangspunkl for spesialundersokelser. bla. | ingenioraeciogl og geoteknikk.
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Spesiell beskrivelse

Innledning
Bergarunn og landskap

Berggrunnen | omiAdet er av kambro-silurisk alder (Fig. 1). Bergartenas strokretning, lorkastninger
o0g skyvedekkegtenset har hatl stor belydning for landskapsutviklingen fordl bide Verdalen og
sidedalene er ullormet fangs silke. Borpgrunnens relistl oversliger lkke 400 m. Verdalen er en
lorholdsvie brel 0g 8pen dal. Dalmunningen er preget av maektigs leiravseininger | nordre side og av
Verdalsalvas dellasadimentar

Kvarteergeologisk utvikling
Isbevegelser. Den eldsto observens isbevegeisen har hatt en ves!: til nordvestlig retning (Fig. 2),
Denne skriver seg 1ra en tid da innlandsisens hoyeste parti (isskillet) 14 langt st for Verdalen, og
isen hadde s& stor ulbredelse al den nidde ul ph konlinentalsokkelen, Under avsmeltingen trakk
iskanten sag tilbake mot innlandet samiidi som det fant sted en vertikal nedsmalling av breoverlla:
ten, De yngste isbevegelsesretningens ble derfor sterki pavirkel av de lopograliske forholdene,
sarlig av den dype Trondheimsfjorden hvor det foregild: en rask oppkalving og Nibaketrekking av
Isan, Innen karibladel drelde bevegelsens mol vest- og sorvestlig reininger. Den yngsle bavegelsen
tilsvarer en ishont med kalvingsbuki over Verdalsomradet,
Marin grense (MG}, Ettet hver som landel ble isiritt fulgte havet etter iskanten innover, Dei sto da
ca 180 m hoyere enn | dag innen dette kartbladat, Fig, 4B viser sauasjonen umiddelbart elter
isavsmallingen.
Isavsmelting/randsvselninger/plder, Undar avsmallingen gjorde istronten enkeite opphoid | fiba-
ketrekkingen pé grunn av kortvarige kiimalorverringer eller lokale fopografiske forhold. | laviandet
markeres deler av disse oppholdslinjens (ranalrinnen) av mekiige israndavsetinger (Fig. 3), Disse
bestér enten av morenemateriale elier breslvarus. Beligaenheten er kian avhengig av fjefierskier
efler hoye fisliknauser twor brekanten 14 rofig en kortere periode, Det er vanskelig & rekonstiuera
randtrinnens | delsl| over lengre strekningear.
| literaturen er det beskrevet et israndirinn over Tautra ca: 50 km lenger ut | tjorden (rel. 5 og B).
Alderen p& delta er besternt ti lidiig | Yngre Dryas perioden, ca. 10 800-10 600 &r for nitidf {rel. 5).
Dateringer fra myrhassengar ph Frosta tyder pé at isen hadde lrukket seg flibake herlra for mer enn
10 300 &r siden (rol. 3), Del markere randirinnet ved Hoklingen-Hynne-Alstadhaug krk. langs
vesire kam av Kariblad Levanger ef fra siste del av Yngre Dryas, dvs-mellom 10 500-og 10 000 &r
for natid. Innen kartbladene Levanger, Tromsdalen, Stiklestad og Bergin (se nokkelkart) visar
mmwalmw 10 000 & siden hadde irukket seg tilbake Wl an linje omirent gjennom
Vuku og nordover mol Steinkjer.
Den veslligste randavesiningen innen karibladel er en randmorens ved Rol, Den utgjor oslligste del
av Straumesnavsetningan {Fig, 3), Selsmiske malinger visor mektighelsr pa 40-50 mog lydgjennom-
gangshastigheter som tlisier morenemaleriale. unnisit enkelte soner med noe lavere hastigheter.
Boringet med pravelaking tyder pé al avselningen bestdr av morenemateniale. lildels med fioyt
finstollinnhold | owre lag, og muligens et bietere leideg | nivd med bunnen av ei skredgrop.
Isbevegeisen som svaret fil denne randavseiningen. gikk mol sorvest (Fig 2. Lengst syd pa
lanblade linger en randmorens ved Skénes. Del er ingsn snitt | avsetningen. Mekligheten er i leige
seismikk 70-100 m. Se ogsa kapitiel Marin geologl, En lilen breelvavseining ved Fleskhus kan
vasre avsalt ved istroren samlidig mad Skénes-morenan, Boring viste mer enn 8 m grus. Elekinske
matstandsmllinger viser mer enn 40 m Al fjall, og muligens en annan avseiningstype (morene eller
leire?) s ca. 10 m dyp.
Strandlorskyvning. Strandlorskyvningskurvene for Frosta (red. 3) og Verdal (rel. 10) et narmest
Identiske og viser al landhavningen gikk megel raskt de forste par twsen Ar etter af isen forsvant. |
lopeat av denne hiden sank havmivaet fra 180 m (Fig. 4B) tll ca. 65 m (Fig, 4C). | lopet av da neste vei
4 000 &r gikk senkningen betydelig roligers, og havnivaet 14 pa 22 m for 3 500 &r siden (Fig. 40),
Den yngste dalaringen for kurven i Fig. 4A er ca. 1 800 &r for n&tid fra en strandvoll 10-12 m.oh. pa
nordsiden av Troneshatvoya. Dagens landhoving er ca. & mm pr. &r.
Erosjon/skred. Etier isavsmeliningsn (postglasial id) har en rekke prosesser bidratt 1l landskaps-
utvikling og jordsmonndannelse. Elver og bekker graver stadig | losmassene. Ved Nestvold er den
oldste elveterrassen innen dette kanet ca. 25 m.o.h., og det betyr al den er avsall for knapt 4 000 &r
siden. Senare har Verdaiselva skéret seg ned, lorst pa nordsida | det gamle elvelopet som lokalt
kalles «Glommaw, og sensne p& sydsida hvor den har formet terressekanter. | mange leiromréder er
Iandskape! preget av skrediormer, bekkedalar og mindre ravinar, innan karlbtadet er det funnet €
skredgroper, Det yngste skredet gikk like vest for Hylla kalkbrudd sommeren 1981, Tidligere er
riksvegen biitl odelagt av et mindre skred ved Bjorga. P2 nordre bredd av Verdalsalvas munning
gikk et storre skred | lomige arfiundre (ke vest for Nordberg, Selve elvebredden, Mikvoldmelen,
har vasrt ulsatl for en rekke ulghdringer og lin Stare ras, spestalt ved Yeseelvas munning, for den
bie forbyod (ref, 2). | Inderoyboka for 1837 fine opplegnelser om el storre skred ved Rol pé
1700-1allel, Den storste skredoropa ved Rora er ca. 2 Km lang og strekker seg inn pi nabokartet
(Borgin CST 137 138). Ved ostre karthant, nord for garden Hesiegrel, ligger ogsd el stoma
skredomride hvor det gikk skred sisle gana | 1726 (ref. 1)..
Andre prosesser. Forvitrmg av fisligrunnen preger de grunniendle omradens, seeilig Innen sonen
med amiibalitt og plimmarskiler | kartets nordostre hjerne og | gronnskiferen lengsl mol nordvest
{Fig. 1), Lokall kan en finne tondiringsiord &v 1-2 m mektighet, men dan er normall av mindre
mektighst Det oppirer ofte smé partier med nesten uorvitret fjell, Myrdannilsen startat ike etier al
sjonen innvandret etler (savsmeliningen, Bunnlagene | de eldste myrene over marin grense
er omiag 10 00D ar gamle (te!. 5), Myret under matin grense er yngre, og alderen av bunniagene
her st avhengige av nAr omradene ble tort land (Fig. 4), Myrene represeniarer en sammenhen-
gende avsetning av dode planterester hell fram Kl vire dager.

Maringeologi

Feltundersokelser. | 1881 utlorts NGU refleksjonsseismisk profilsting innen omradel Lovanger-
Yiteroy-Inderoy-Verdal. Mélingena loregér ved al lydbelger med spesiell frokvens og energi sendes
ned mot bunnen fra en sehdsr som sispes av el fanoy. Lydbelgens vil irenge gjennom bunnsed-
menlene med hasligheter som i forste rekke er avhenolg av sedimentenes sammensglning. P&
grensen meliom 1o lag med forskjeliig malerialssmmensetning vil en dal av energien, pd grunn av
tetthetstorskialier, reflekterss mol havoverfiaten. Reflsktent lydenergl opplanges av lytteapparater

thydrotonar) som ogsa slepes av faroyet, Styrken av den refiekiare energien sammen mad ydens -

gangtid (millisekund, ms) gir &t sammanhengends akusiisk bilds av bunnsedimantenas hovedtyper,
maktigheter og Indre strukturer. Prolileringen er utfort Inn mol terrali-linjen, Mellom terrall-linjen og
landkonturen ot kartet basert p& geologisk vurdering. Som Kartgrunplag for leltmélingene og
bearbeldelsalpressnizsion av dain er banyttel <Hydrograliske originalers (1:20.000) utarbeidet av
Norges Sjokastverk | 1980/81,

Sedimenttyper. De selsmiske undersokelsene gir grunnieg for & skilla o fire novedgrupper av
sedimentlypar: leire, morene, dellasand og fall

Lelre er dan dominerende sedimentiypen innen omrddel. Lydenergion frenger lett glennom leire.
Refiaksjonssesimiske profiler viser derfor tydelig leiravsetningenes mektigheter og indre strukturer,
Morene or genorell vanskelig & skille tra flell p4 reflexsjonsseismiske registreringar, Kvartmrgeolo-
giske forhold pé land gir viaig stofte under folkning av registreringane.

Deltasand ar skilt ul ph registreningane ved al utsendl lydenergl blir linsrmat Wotalrellektern fra den
harde overdiaten, | yire deler av dellaet pket innhold av silt/ieire 0g noe av lydenergien kan darved
trenge gjennom avselningen.

Variasjonet | materialsammenseining innen og mellom ulike hovedtyper av sedimenter lar seg best
karllegge ved provetaking og sadimentologiske analyser,

Lagtoige og mektigheter. Mektighelens | moter av morena og laire finnes ved & mulliplisera de
respestive avseiningenes ms-verdier med henholdsvis ca. 1,0 og ca 0.8,

Randavseiningen pé Skines fortsetter mol nordest med an klar rypglorm under leitavseiningene
{hovedkartel &g fig. 6, profil A, B, C). Materialet | ryagen er vesenllig morene. Enkelle pariier av
ryggens vesilige skréming synes & hs mere preg av breelvimateriale. Maksimal mekiighet ay
moreneryagen er beregnet 1l 80-20 m. Del &r mulig al randavsatningen fortsetier videra mot Hylla.
Del er funnet Indikasjoner pd lo randavselninger med morenamateriale med nordosilig retning
utenfol Levangemesss! (Fig. 3),

Leire e avsatt over morenematerialeffiell De storste leimektighetene er lunnel | forkant av
Verdalselvas dalia (ca. 130 m) og | dyprenna vest lor Trones (maksimum ca. 260 m). Del grunne
omradal | senirale deler av fjordan og skrdningen ned mot dypranna har ubstydelig dekke av leire
(Fig. 5},

| bukta mellom Hylla 0g Trones er del phvist isirmasser av vansrende mektighet (opp il ca. 80 m)
som figger ph ot tidels sterikt skranende underiag. Refloksjonsseismiske profiler viser at de indre
strukiurena | leira | vesenllig grad er paralielie underiagets overflate. Avkuttete akustiske reliekiorer
ved leiras overflate skyldes skred-akiiviteter (Fig. 5, profil F, G}, _

Ved Verdalselvas ullop llgger sandige defta-sedimenter som en tunge Ira land ut over ielrmvse!nin-
gana (Fig, B, profil A, B, C og O,-E).

Anvendt kvartzergeologi

Det er utfort laboratorieanalyser for & fastsla komfordelingen | prover tra landomradene. Provaloka-
Hitater ef vist pd kartal,

Botinger or angill med opplysninger om lpsmassenes meklighel og lagiolge. Originatdata for
boringer wiforl oy andre instilusjoner linnes | disse Institusjonenes egna rapporter.
Ralraksjonesaismiske malingar pd land er utfori av NGL for 3 tastiogoe massenas mekilghel og
eventuell lagdeling. Originaldata | NGU-rapport nr, 336 {(Verdalsora), 1174 (I sjoen ved Skanes),
1676 (Rol) og 1937 (Skinasmarenan). Profilene yiterst pa deltast vad Verdalselva antyder ca. 160
m Hil fjell. Boringer | naerheten viser al massene bestir av sand | overflats med en gradvis overgang
il il og leir mol dypel. Profilene ved Skanes viser vesenliip sit- og ieiravsetninger av varierende
mektighel. Proflane pé randmorenene ved Rol og Skédnes gir stette for tolkningen av ryggenes
dannelse og malenalsammenseining, sami falidyp. )

Elekiriske moistandsmélinger (vertikale elekiriske sondaringer) gir stotta for tolkning av lnsmasse-
nes mekiighel og lagiolge, Originaldata for mélingens | NGU-rapport nr, 1806710 (Rol) oo 1825
(Fleskhus),

Speslalle geotekniske problemer er knyttet §l hav- o ljordavsetningene. Ved karlleggind eg
skrediarevirdering av kvikkiaireomrader mé en | Wiagg M de bika .ellene pd Kartet ogsa vurdare de
gule og brune areslena fordi del nesten alltid ligger lsire under elveavsetinger og myr lavere enn
MG. Det vises loravrig Ul geotekniske undersekelser giennomtor av NGI

De maringedlogiske undersokelsane gir data om sjobunnen av stor Interesse bada for leirskredvur-
detinger | sjpen og pé land, og for eventuelle anlegg eller lekniske installasjaner | sjoan.
Utnyitbare sand- og grusavseininger er knyitel til slve- og breslvavseininger. Disse er ston sell
bebygd eller dyrket Innen dette kartet. Braslvavsatningen ved Flaskhus ble undersoki vad son-
derbofing som viste mer enn 8 m grus. og med elakiriske mifinger som antyder el mulig skille |
mateniallype pa ca 10 mdyp, Vardaiselvas defia besiar for det meste av godi soriori sand i de ovie
Iag, Mufigens kan det taes wt en del sand | sjoen wienfor elvemunningen. Massene er 1rofig for
tinkormige lor enkelte prakiiske anvendetser Randmorenan p4 Skanas kan kanskje basta av sortert
sand og grus | enkalte partier. Flere andre store randmorener | distrikiet er bygd opp av morenema-
teriale og breelvgrus | veksling, olte med store variasjoner over korte avstander, For & avikdare dette
trengs doi delaljundarsokelser,
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Fig. 1 Forenklet berggrunnskart
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Fig. 5 Mektighet av leire — sjodelen
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Fig. 6 Refleksjonsseismiske profiler.
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Tegnforklaring — landdelen

Lesmasser

Morenemateriale, sammanhengende dekke. stedvis med stor mektighat
Marenemaletiale, usammenhengende eller tynl dekke over berggrunnen
Randmorenaryag randmorenebelle

Randmorene under andre avselninger

Breelvavsetninger (Glasilluviale avsetninger)

H Marnine avsel , SAMmmen| dakke,
cgﬂmuggamw { tninger) hengenda .

Skredmasser fra kvikkieireskred

Strandavsetninger (Marine sirandavssiningss), sammenhengende dekke
Hav- og fjordavseininger og strandavsetninger, usammenhengends elier
wuﬁwmwmﬁ% I 9

Elve- 0g bekkeavsetninger (Fluviale avseininger)
Farvliringsmaleriale, usammanhengende eller ynt dekke

Ur dannel ved steinsprang

Torve og myrdannelser (Organisk mateniale)

Humusdekketyn! lorvdekke over berggrunnen

Fyllimassar (Losmasser tillon efler sierki pavirkei av mennesker)
Bart fjell

Bart fjell

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger | omrader
dominert av andre lesmasser/bart fjell
Morenematenale

Breelvavseininger

Hav- oo fjordavsstninger

Strandsvselninger

Ele- og bekkeavsetninger

Fomvilringsmateriale

Ur

Skredmaterisie

Torv- og myrdannelser

Humusdekketynl torvdekke over berggrunnan

Kornstorrelser

Fraksjoner

Blokk (B/) Storre enn 256 mm
Stein (51} 256 mm—64 mm
Grus (G) B4 mm—2 mm
Sand (S) 2 mm—0,063 mm
Silt ¢5) 0,063 mm—0,002 mm.
Lelr (L)  Mindre enn 0,002 mm

Symbolene brukes enkeltvis ndr en fraksjon ulgier mer enn 80%. Sammensatte
m@mwmmmmngkmmmtomwmm
al

Eksempler

Grus mer enn B0%.

Sandig grus (SG). Mest grus, sand mer enn 10%
Grusig sand (GS). Mest sand, grus mer enn 10%
Lairig sitt (LS,  Mest silt, leir mer enn 10%

Mektighet og lagfelge

{Bokstavsymboler lor avsetningstyper og komslemelser er vist oventor)
Eksomplor

Den karllagte avseining er 3 m mekiig

Den karflagie avseining er mektigere enn 2 m
Mektigheten er bedomt til mer enn 5 m

Den karilagte avselning bestdr av 1 m sand, under er del 3 m sandig grus over fiell

Dan kartiagte avsatning & 2 m mektig, under er det 5 m hav- og fjordavsatninger over
morenemateriale som er mer ann 1 m maktig.

Isbevegelsesretning

Kryssend mﬂ%. tall haker oker med okende relativ alder
Iv—qzmmmf al;:r}

Overtfiateformer

Elve- eller bekkanedskjering

Tidligere elve- eller bekkelop

Terrassekani

Strandvoll

Strandlinje | losmasser

Ravine

Skradkant

Liten wutghidning

Haug- og ryggforme! overflate

Andre symboler

Hoyt blokkinnhold | overfiaten

Stor enkeltblokk

Kiide‘grunnvannsutslag

Skiglllorekomst

Massatak | drift

Masselak, nediagt ellor sporadisk | driff
Supplerende undersokelser av losmassene
Ralraksjons- seismisk profll

Elekirisk motstandsmaling

Boring, NGU (vesentlig. sonderboringer)

Boring, NGI (vesentlig sonderboringer)

Boting, Firma O. Kummeneje {vesentig miprovetaking)
Boring, Stalens Vegvesen (vesenliig m/provetaking)
Proveloksllteter og analysetype:

Komfordeling

Radiocarbon-datering

Tegnforklaring — sjodelen
Losmasser, lagfolge og méktighet

Morens-  Ranamotene- Elveavsetning
materiale  rygg Leire  (sand)
s L h \ .

i :\ '\:\.\

Morene, usikker folkning

Usikker tolkning av seismikk p.g.a sterkl hellende termeng
Flall | overflaten/ubetydelig losmassedekke. mulig fieliblotning
Mektighe! av leire | milliseking (ms), llateobservasjon
Meklighe! av leire | ms, punkiobservasion

Avsatningen baslér av 25 ms leire. Undor er det
B0 ms morenemaleriale over fell

Andre symboler
Landkontur
Temfall-ine (basert pd malinger utfort av Norges Sjokartverk)

Val | meter (basert pd malinger utton av Norpes Sjokartverk),
tynne kurver nﬁdtiﬂmﬁp;m umrmmmmm.}

Skredran

ar fhes ved henvendelse il NGU, Posiboks 3008, 7001 Trondheim,
ng ved NGO's UTM-koordinater | karthladrammen.

e ) ety L 0 S oo
Prosj . Harald Sveian.

jodelen er karflagl | 198 Norges geologiske undersokelse.
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