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Johannes A. Dons og Knut Jorde

GEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunnen innen kartbladet Skien kan deles i fire hovedenheter: (a) grunnfjell, med dypbergarter, gneiser, omdannete
vulkanske og sedimentare bergarter, alle av prekambrisk alder; (b) Fensfeltets basiske og kalibor.\atrike dyp- og gang-
bergarter av noe yngre alder; (c) Oslofeltets sedimentaere bergarter av kambrisk, ordovicisk og silurisk alder; og (d) Oslo-
feltets dyp- og gangbergarter, og vulkanske og sedimenteere bergarter av permisk alder.

BERGARTSBESKRIVELSE
Grunnfjell (prekambrisk alder)

Grunnfjellets bergarter dekker den vestlige og sentrale del av kartbladet. Metamorfe bergarter av suprakrustal (sedimentaer
og vulkansk) opprinnelse finner vi i de sentrale deler av Telemark, i Bamble og i Kongsberg- og Modum-omradene.
(Begrepene Telemarkformasjonen og Kongsberg-Bamble-formasjonen brukes ikke lenger). Gneiser av mer usikker opp-
rinnelse opptrer sarlig i den serlige delen av kartet, mens dypbergarter forekommer lokalt i hele grunnfjellsomradet.

Telemarksuitens bergarter har opprinnelig vaert sedimenter og vulkanitter, og har senere veert utsatt for metamorfose og
foldning i stor skala. De har likevel meget godt bevarte primaere strukturer, seerlig i omradet mellom Bandak og Rjukan.
Bergartene kan her deles i tre grupper: (a) Rjukangruppen (underst), med metamorfe sure og basiske lavaer og tuffer,
kvartsitter og konglomerater/agglomerater; (b) Seljordgruppen, overveiende med kvartsitter, samt kvartsskifre, kvartsitt-
konglomerater og kalkholdige skifre; og (c) Bandakgruppen (everst), med basiske lavaer, sure lavaer og tuffer, kvartsskifre,
kvartsitter og konglomerater, samt tynne soner av kalkspatmarmor. Mellom gruppene er det lokalt store diskordanser,
svarende til perioder med foldning og erosjon.

Telemarksuitens bergarter kan folges videre utover i Telemark, men gruppeinndelingen har vaert vanskelig & gjennomfere
for de mer fjerntliggende omrader, der bergartene er omdannet til amfibolitter og gneiser av ulike typer. Finkornet granittisk
gneis (tidligere kalt leptitt) er skilt ut som en egen enhet. Den inneholder lag av metamorf porfyrisk lava, agglomerat, kvarts-
skifer og konglomerat, og ma vaere av blandet vulkansk og sedimentaer opprinnelse.

Kongsberg-omradets suprakrustale bergarter antas opprinnelig & ha veert lavaer, tuffer, etc. De er sterkt omvandlet, og
opptrer idag som kvartsdiorittisk og granodiorittisk gneis.

Modum-omradets omvandlete suprakrustale bergarter omfatter en serie glimmerskifre og kvartsitter. Sammensetningen
av bergartene varierer, og det er gradvise overganger mellom dem. Sma kropper av magnesitt og serpentin forekommer
enkelte steder. Bergartene bzerer preg av omfattende oppknusning og mineralogisk/kjemiske endringer. Glimmerskifrene
gar gradvis over i gneis og granitt.

Bambles suprakrustale bergarter er blitt utsatt for s& omfattende metamorfose at det bare er kvartsitter som viser klar
sedimentaer opprinnelse. Soner av granittisk til granodiorittisk gneis antas likevel & vaere omvandlete suprakrustalberg-
arter. Nordvest for Bamble opptrer en rekke enkeltsoner av bandet gneis med lag av kvartsitt, apenbart rester av et
suprakrustalkompleks.

Gneiser av mer usikker opprinnelse og dypbergarter forekommer i hele grunnfjellsomradet. | Kongsberg- og Modum-
omradet er store arealer dekket av diorittisk gneis, i tett veksling med kvartsdiorittisk og granodiorittisk gneis og amfibolitt.
Den diorittiske gneisen er giennomgéende bandet, har stedvis migmatittisk preg, og er dannet ved omfattende deformasjon
og metamorfose av et eldre, basisk bergartskompleks. Migmatittisk gneis opptrer ogsa i kartets servestre del, overveiende
med granittisk sammensetning.

Metamorf gabbro og olivinhyperitt opptrer i store massiver i Kongsbergomradet, mens noritt og olivin-noritt opptrer i
Bamble. Amfibolitter av intrusiv opprinnelse er vanlige, szerlig i Bamble og i Modum-omradet, og i Telemarksuitens sentrale
og ostlige del.

Granittiske gneiser og dypbergarter er meget vanlige i Telemark, spesielt i den sorlige delen. Det forekommer en rekke
ulike typer, fra homogene granitter til granodiorittisk gneis, med ulike aldre og dannelsesmater. Ved tidligere kartlegging
er det bare i liten grad skilt mellom disse bergartstypene. Over store deler av kartet er de derfor slatt sammen til en
udifferensiet enhet. Det har til na ikke vaert mulig & ordne alle typene inn i en sikker aldersrekkefelge, men de kan deles
inn i eldre gneiser og folierte granitter, og yngre, gjennomsettende granitter, porfyrgranitter og pegmatitter.

Eldre gneiser og granitter dominerer berggrunnen mellom Fyresdal og Norsjo, mellom Skrim og Rollag, og nord for
Mosvatn. Gneisene ligger her under Telemarksuitens suprakrustalbergarter, og danner et underlag for disse. Underlaget og
den laveste del av suprakrustalserien er blitt omdannet, og delvis oppsmeltet etter at suprakrustalene ble avsatit.

Yngre granitter er vanlige, bade i underlaget og i de overliggende suprakrustalbergartene. Granittene danner de fleste
steder relativt skarpt avgrensete massiver, som Vehuskjerringi, Venasfjell og Skurven sorvest for Kviteseidvatnet. Gradvise
overganger fra sur lava til granitt er ogsa vanlig, bl.a. ved Linglifjell og nord for Rjukan.

Granittganger og pegmatittkropper er meget vanlige i underlaget. Pegmatitter forekommer ogsé stedvis i suprakrustai-
bergartenes omrade, de er saerlig vanlige i Modum-omradet og ost for Norsje. Nord for Vradal er det en stor pegmatittkropp,
mens et storre pegmatitt-granitt-kompleks opptrer ved Haegefjell vest for Nisser. Ganger av syenitt forekommer i Tele-
marksuitens bergarter ser for Vehuskjerringi.

Fensfeltets bergarter (eokambrisk/kambrisk alder)

Ved Ulefoss opptrer en rekke ulike bergartstyper, karbonatitter (bl.a. sevitt) og feltspatoidrike bergarter, samt damkjernitt.
Bergartene utgjer en stor vulkansk plugg, tilferselsreret til en vulkan. Langs vest- og sergrensen er Fensfeltet omgitt av en
sone av fenitt, en alkalisyenitt som er dannet ved kjemisk omvandling av den omliggende grunnfjellsgneisen.

| grunnfjellet omkring Fensfeltet forekommer ganger og plugger av damkjernitt og ganger og sméa kropper av tinguaitt
(nefelinsyenittisk porfyr). De siste er for sma til & komme med pa kartet. En rekke sma granittiske eksplosjonsbreksijer i det
samme omradet antas & vaere dannet omlag samtidig med damkjernitt. Storre eksplosjonsbreksjer opptrer mer spredt i den
sorlige delen av Telemark. Det er mulig at ogsa disse er dannet omlag samtidig med breksjene ved Fensfeltet.

Oslofeltets kambro-siluriske bergarter

Innenfor kartbladet opptrer kambro-siluriske bergarter i to omrader, fra Tyrifjorden til servest for Skrim, og fra serest for
Nordagutu til Langesundsfjorden. | tillegg er det et lite parti ved Eiangen, servest for Skrim. Mellomkambrisk sandstein og
konglomerat ligger med primar avsetningskontakt direkte pa grunnfjellet. Over foiger alunskifer. Videre oppover i
lagrekken er det veksling av skifer og kalkstein, med enkelte soner av kalkholdig sandstein. Lagrekkens eveste ledd er
oversilurisk sandstein.

Nzermest de permiske dypbergartene er de kambro-siluriske bergartene de fleste steder omvandlet ved kontaktmetamor-
fose. :

Oslofeltets permiske bergarter

Berggrunnen i den estligste delen av kartbladet bestar av store massiver av permiske dypbergarter, med partier av lava og
sedimentaere bergarter.

Sandstein og konglomerat, lokalt med lag av skifer og vulkansk tuff, opptrer sarlig i Skien-Porsgrunn-omradet, som
nederste ledd i den permiske lagrekken. Basaltlava har stor mektighet i det samme omradet, mens mektigheten er mindre
lenger nord. Rombeporfyrlava dekker store arealer i den sentrale delen av omradet. | den sakalte Glittrevannskalderaen ser
for Tyrifjorden opptrer en vulkansk lagrekke med veksling mellom basaltlavaer og rombeporfyrer, med soner av rhyolitt
og trakytt.

De permiske dypbergartene gjennomsetter savel grunnfjellet som den kambro-siluriske og den permiske lagrekken, og
inneholder stedvis store inneslutninger av Oslofeltets suprakrustale bergarter. Oslo-essexitter, som omfatter ulike typer
basiske til intermedizere dypbergarter, opptrer som vulkanske plugger i Glittrevannskalderaen, og som en litt sterre kropp
ved Eiangen.

Larvikitt opptrer som store massiver mellom Eikeren og Langesundsfjorden. Ser for Skrim er det gradvis overgang til
rombeporfyr, larvikittens lavabergart. Lardalitt og nefelin-syenitt, som antas a vaere dannet omlag samtidig med larvikitten,
forekommer nordest for Farris. Alkalisyenitt, syenitt og ekeritt danner store massiver som gjennomsetter larvikitten, og
derfor er yngre enn denne. Biotittgranitt opptrer i og ved Glittrevannskalderaen, og som en isolert kropp i grunnfjellet ved
Nordagutu.

Permiske ganger av ulike typer er vanlige, bade i og utenfor Oslofeltet. Maenaitt og camptonitt opptrer som lagerganger i
underste del av den kambro-siluriske lagrekken. Ganger av syenitt og rombeporfyr forekommer spedt, mens diabasganger
er meget vanlige.

TEKTONIKK

| de prekambriske omradene domineres kartbildet av store syn- og antiformer, tildels med overfoldete akser og akseplan.
Akseretningene er overveiende NNV til NN@, med unntak av Nissedalsynklinalen, som har estlig akseretning. @st for Tinn-
sjo er det en prekambrisk skyvegrense med Telemarksuitens bergarter pa begge sider av skyveplanet.
Grunnfjellsomradet er ogsa gjennomsatt av en rekke forkastninger og sprekkesoner, overveiende med nordvestlig og nord-
ostlig strok. Den mest markerte svakhetssonen er den store, breksjefylte forkastningen som kan folges fra Kristiansand til
Porsgrunn og fra Skrim til Sokna. Breksjedanneisen antas overveiende & vaere prekambrisk, men forkastningen har ogsa
veert aktiv i permisk tid.

Fensfeltet er i est og serest avgrenset av forkastninger. Korte, gjennomsettende forkastninger er ogsa vanlige ellers i feltet.
Oslofeltets kambro-siluriske bergarter er mest flattliggende, steilere fall opptrer bare naermest permiske dypbergarter. |
den nordlige delen opptrer slake folder av kaledonsk alder og med ostlig akseretning.

Oslofeltets permiske bergarter er gjennomsatt av spredte forkastninger, sprekke- og knusningssoner. Kaldera-innsynk-
ninger og ringformete svakhetssoner setter forevrig sitt preg pa kartbildet i dette omradet.

RADIOMETRISKE ALDERSBESTEMMELSER

Et utvalg av utferte bestemmelser er samlet nedenfor. De anferte aldre er dannelsesaldre, hvis ikke annet er angitt. Ved
beregningene er anvendt: AS/Rb = 1,42x10°11ar 1. A, 40k = 0581 x1071%4r"1 og AB40K = 4,962 x 10-10ar -1,

Grunnfjellsbergarter

Kvartsdiorittiske og granodiorittiske gneiser, Kongsberg: Rb-Sr metamorfosealder 1238 +40 mill. ar ) Granittisk gneis,
Kviteseidvatnet: Rb—Sr alder 1105+23 mill. &r 2). Muskovitt fra pegmatitt, Bamble: K—-Ar alder 1099+ 17 mill. ar 3).
Muskovitt fra pegmatitt, Modum: K—Ar alder 1062 mill. ar 4). Granitt, Rollag: Rb-Sr alder 1003+30 mill. ar 5). Biotitt fra
granitt, servest for Fyresvatn: Rb—~Sr aldre 891+50 mill. ar og 899+50 mill. ar

Fensfeltets bergarter
Biotitt fra sevitt, Fen: K-Ar alder 559-571 mill. ar )

Osiofeltets permiske bergarter
Granitt, Nordagutu: Rb—Sr alder 281=7 mill. ar

1) O’Nions & Heier 1972, NGT 52. 2) Priem et al. 1973, NGU 289. 3) O'Nions et al. 1969, NGT 49. 4) Neumann 1960, NGT 40.
5) Killeen & Heier 1975, NGU 319. 6) Venugopal 1970, NGT 50. 7) Jacobsen & Raade 1975, NGT 55.

FOSSILER

Kambro-siluriske skifre og kalksteiner er stort sett meget fossiirike, mens det ikke er kjent fossiler fra oversilurisk sandstein
innenfor kartbladet. Fossilene er godt bevart, unntatt der hvor bergartene er kontaktmetamorft eller tektonisk pavirket.
Fra grunnfjelisomradet er det bare kjent en lokalitet, Haugli ser for Heydalsmo. Der opptrer knolleformete strukturer som
tolkes som fossiler, Telemarkites enigmaticus.

OKONOMISK GEOLOGI

Gruver og ertsforekomster

Kartblad Skien omfatter to av landets viktigste malmprovinser, det sentrale Telemarksomradet og Kongsberg-Modum-
omradet. De metaller det har vaert omfattende drift pa er bl.a. selv ved Kongsberg, kopper og molybden ved Bandak, kobolt
ved Modum, jern nord for Skien, bly og sink vest for Langesundsfjorden og niob ved Ulefoss.

7)-

Stein- og mineraibrudd

| grunnfjellet brytes det kvartsitt fra Telemarksuiten bl.a. ved Heddalsvatnet til bruk i ferro-silisium-industrien. Gneis tas
flere steder ut til pukk, mens magnesitt brytes ved Modum til ildfast stein. Kvartsskifer fra Telemarksuiten ved Eidsborg har
gjennom mange hundre &r vaert anvendt til brynestein. Det har tidligere ogsa vaert drift pa pegmatittmineraler (vesentlig
glimmer) en rekke steder.

Ordivicisk og silurisk kalkstein brytes i betydelig omfang ved Langesundsfjorden, na vesentlig til sement og kunstgjedning.
Permisk larvikitt brytes ved Langesundsfjorden til prydstein (fasadestein, monumenter m. m.).

HYDROGEOLOGI

Brennboringer i de prekambriske bergartene gir vanligvis 100-1500 I/time pr. brenn. De kambro-siluriske bergartene og
de permiske dypbergartene gir vanligvis 0-500 I/time, mens de permiske lavabergartene kan gi vesentlig mer, 500-10000
I/time. Gjennomgéaende knusningssoner kan gi store vannmengder i alle bergartstyper.

Grus- og sandavsetninger i kontakt med vassdrag kan gi meget store vannmengder, opptil 6000 I/minutt pr. brennpunkt.
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TEGNFORKLARING

Oslofeltets permiske dyp- og gangbergarter
Ekeritt (alkaligranitt)/Granitt

Porfyrisk syenitt/Alkalisyenitt — syenitt

Syenittisk porfyr og kvartsporfyr (ringgang)

Lardalitt (nefelin-larvikitt)/Nefelinsyenitt

Larvikitt (augitt-biotitt-monzonitt)/Oslo-essexitt (gabbro etc.)
Syenitt/Rombeporfyr (monzonittporfyr)

Maenaitt (syenittporfyr — monzonittporfyr)/ Camptonitt

Oslofeltets permiske lavabergarter og sedimentare bergarter
Rombeporfyr (latittporfyr), udifferensiert/Rombeporfyr RP2s

Rombeporfyrer RP13-25/Vulkanske breksjer og agglomerater

Trakytt T1/Basalt Bs

Rhyolitt/Rombeporfyr RP11

Basalt B2/Rombeporfyrer RPa-s

Rombeporfyr RP2/Rombeporfyr RP:

Basalt B:

Sandstein og konglomerat, lokalt tuff

Oslofeltets kambriske - siluriske bergarter
Sandstein og konglomerat (siluriske)
Kalkstein og skifer (siluriske)/Skifer og kalkstein (ordoviciske)

Alunskifer, sandstein og konglomerat (kambriske)

Fensfeltets eokambriske/kambriske dypbergarter m. m.
Karbonatitt-bergarter

Feltspatoid-rike basiske bergarter (ijolitter, meiteigitter m. m.)
Damkjernitt-breksje (lamprofyr-breksje)/Fenitt (alkalisyenitt)
Damkjernitt (lamprofyr)/Syenittisk porfyr

Ganger m. m. (usikker alder)

Diabas (endel av sikker permisk alder)/Eksplosjons-breksje

Grunnfjell (prekambrisk alder)
METAMORFE SUPRAKRUSTALBERGARTER

Bandakgruppen

Kalkspatmarmor

Metabasalt

Kvartsitt og kvartsskifer. Fossilfinnested angitt
Metarhyolitt og metamorf tuff

Seljordgruppen

Kalkholdig skifer

Kvartsitt og kvartsskifer

Rjukangruppen

Metabasalt, kvartsitt, metamorf tuff
og konglomerat/agglomerat

Metarhyolitt og metamorf tuff
Ikke stratigrafisk differensiert P TELEMARK-OMRADET

Konglomerat. | vulkanske bergarter
konglomerat/agglomerat

Kvartsitt og kvartsskifer med konglomerat
Kvartsrik gneis, antatt forgneiset kvartsskifer

Metabasalt, kvartsitt, metamorf tuff og
konglomerat/agglomerat

Amfibolitt og amfibolgneis (antatt metabasalt).
Lokalt metagabbro og metarhyolitt

Amfibolitt og kvartsitt, gjennomsatt av granitt
Metarhyolitt og metamorf tuff

Finkornet granittisk gneis av suprakrustal opprinnelse.
Lokalt porfyrisk metarhyolitt, kvartsskifer og amfibolitt

Biotittgneis /
Kvartsitt/Glimmerskifer og glimmergneis med kvartsittsoner

Sillimanitt-glimmerskifer og sillimanitt-granitt BAMBLE-, KONGSBERG-

Kvartsdiorittisk og granodiorittisk gneis (antatt OG MODUM-OMRADENE

meta-kvartsandesitt og metadacitt) med soner av

diorittisk gneis og amfibolitt

DYPBERGARTER OG GNEISER AV FORSKJELLIG OPPRINNELSE
Granitt, granodioritt, granittisk og granodiorittisk gneis, udifferensiert
Granittpegmatitt

Porfyrgranitt, lokalt foliert

Middelskornet, granitt, lite eller ikke foliert

Middelskornet, foliert granitt

Fin- til middelskornet granittisk gneis

Middels- til grovkornet granittisk og granodiorittisk gneis (gneisgranitt)
Grovkornet, foliert granitt med feltspatoyne

Granitt og granittisk gneis, rik pa rester av bandet gneis

Amfibolitt og metagabbro, lokalt amfibolgneis/Metagabbro

Diorittisk gneis med soner av kvartsdiorittisk og granodiorittisk gneis og amfibolitt
Bandet gneis, lokalt med kvartsitt

Monzonittisk til granodiorittisk gneis

Migmatittisk gneis, overveiende granittisk. Lokalt oyegneis

Syenitt

Grenser og strukturtegn

Bergartsgrense

Bergartsgrense, usikker/overgangsmessig/fotogeologisk bestemt
Forkastning

Forkastning med breksje

Markert knusningssone/sprekkesone, mulig forkastning
Overskyvningsgrense

Breksje

Albittisert breksje

Foliasjon og lagstilling (30g/vertikal/horisontal/invertert)
Eruptiv lagning og mineralorientering (95g/vertikal)
Foldeakse (20g/horisontal)

Lineasjon (15g/horisontal)

Akseplantrase av antiform

Akseplantrase av synform

Akseplantrase av overfoldet antiform

Akseplantrase av overfoldet synform

Stein- og mineraibrudd

(B) Brynestein, (F) Feltspat, (Fl) Flusspat, (G) Glimmer,
(Ga) Gabbro, (Gn) Gneis, (Gr) Granitt, (Gt) Granat, (K) Kalk-
stein, (Kn) Kaolin, (Kt) Kvartsitt, (L) Larvikitt, (M) Magne-
sitt, (P) Pegmatitt, (Sk) Kalkskifer, (Tu) Tungspat

Ertsforekomster

Arsen + Niob
Gull 6 Sink
Kobolt ¢ Sink-bly
Kopper » Solv
Jern Th Thorium
Mangan « Titan-jern
Molybden o Vismut
Nikkel



