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Sammendrag:

| denne rapporten presenteres to typelokaliteter som begge er del av den starre grunnvannsforekomsten Sunndalen som strekker
seg fra utlgpet av elvene Driva og Litldalselva cirka 15 km opp Sunndalen.

Typelokalitet Sunndalsgra er lokalisert ved utlgpet av elven Driva. Forekomsten, som hovedsakelig bestar av sand- og
grusavsetninger, ligger i en elveterrasse under Sunndalsgra sentrum. Forekomsten har et stort nedbgrsfelt og god hydraulisk
kontakt med Driva. Generell urbanisering og industri utgjer den stgrste potensielle belastningen pa grunnvannets naturlige
kjemiske sammensetning. Typelokalitet Grgdal ligger cirka 7 km gst for Sunndalsgra sentrum i et omrade med aktivt jordbruk.
Ogsa denne typelokaliteten har et stort nedbgrsfelt. Jordbruk i form av potet-, korn- og grasproduksjon utgjer den starste
potensielle belastningen pa grunnvannets kjemiske sammensetning.

Det ble i 2016 utfert georadarundersgkelser og brgnnetableringer for hydrogeologisk kartlegging av grunnvannsforekomsten.
Automatiske loggere for hgyfrekvent maling av grunnvannsniva og grunnvannstemperatur ble installert i overvakingsbrannene.
Noen brgnner ble utstyrt med loggere som i tillegg maler vannets elektriske ledningsevne. Det ble i 2016, 2017 og 2018 tatt ut
grunnvannsprever til uorganiske kjemiske analyser. Ved typelokalitet Sunndalsgra ble det i tillegg tatt ut grunnvannspraver til
analyse av utvalgte organiske forbindelser (hydrokarboner, PAHer, BTEX og PCB). Ved typelokalitet Grgdal ble det tatt ut
praver til analyse av plantevernmidler.

Resultater fra vannkjemianalysen for typelokalitet Sunndalsgra viser at grunnvannsprgvene fra overvakingsbrgnnene har
tilneermet naturlig grunnvannskjemi. Akviferen har et stort lokalt nedbgrsfelt i fjellet mot nord, noe som medfgrer at
gjennomstrgmningen er stor og at vannet i grunnvannsforekomsten skiftes ut hyppig. Konsentrasjonene av nitrat, tungmetaller og
ammonium er gjennomgaende betydelig lavere enn definerte terskel- og vendepunktsverdier for samtlige uttatte vannpraver fra
lokaliteten. I alle brgnnene ble det pavist den organiske forbindelsen naftalen i lave konsentrasjoner, og i en prgve er det i tillegg
registrert toluen. Hverken trikloreten eller tetrakloreten er blitt funnet i grunnvannsprgvene. Det anbefales & utstyre samtlige
overvakingshrgnner med digitale loggere for hgyfrekvente malinger av grunnvannets elektrisk ledningsevne.

Overvékningen av de to overvakingsbrannene pa Grgdal har vist at grunnvannet i dette omradet er tydelig pavirket av
jordbruksaktivitet, slik at grunnvannsforekomsten i sin helhet far status «darlig kjemisk tilstand». Mens konsentrasjoner av
tungmetaller, sulfat, ammonium og klorid er godt under terskel- og vendepunktverdier, nsermer nitratkonsentrasjonen seg
vendepunktverdien. Plantevernmidlene Metribuzin-DADK og IN70941 (lavdosemiddel) ble pavist i konsentrasjoner over
terskelverdien for enkeltsubstanser. Middelet metribuzin er pavist i konsentrasjoner som ligger godt over den kroniske
miljofarlighetsverdien for vannlevende organismer. Ingen av vannprgvene overskrider terskelverdien for summen av alle
plantevernmidler, men én prave er ngr vendepunktsverdien. Logging av grunnvannets elektriske ledningsevne viser at
vannkjemien varierer betydelig i lgpet av overvakningsperioden. Det anbefales & fortsette overvakingen med et tettere
analyseprogram, samt & installere en logger i elven Grga og & ta vann- og sedimentpraver fra Grga for analyse av metribuzin.

Pa et mer overordnet niva, sa anbefales det en grunnleggende gjennomgang av regelverket, som gjelder for tilstandsvurderinger
av grunnvannsforekomster. Samspillet mellom grunnvann og overflatevann er vesentlig for ferskvannsgkologien. Dermed er det
relevant & vurdere om alle eller enkelte stoffer i grunnvann bgr vurderes i forhold til annet relevant regelverk enn
drikkevannsforskriften, som for eksempel Miljgdirektoratets veileder M-608.

Det etterlyses ogsa innfering av en tredje tilstandsklasse, for & kunne formidle et mer nyansert bilde enn god eller darlig kjemisk
tilstand.

Emneord: Grunnvann Geofysikk

Grunnboring Grunnvannskvalitet
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1. Innledning

De storste grunnvannsforekomstene 1 Norge finnes 1 losmasser og utgjer mange steder en
viktig ressurs som vannforsyning. Tidligere nasjonale hydrogeologiske kartleggings-
programmer har da ogsa fokusert pa kartlegging av grunnvannsforekomster med potensial for
uttak av grunnvann til drikkevannsforsyning. Som felge av denne prioriteringen er kunnskap
og kompetanse om berorte og belastede grunnvannsforekomster generelt svaert liten 1 Norge.
EUs rammedirektiv for vann (vanndirektivet) og det underliggende grunnvannsdirektivet er
gjennomfort 1 Norge gjennom "Forskrift om rammer for vannforvaltningen", heretter omtalt
som vannforskriften. For & imetekomme de krav og forordninger som er gitt i vannforskriften
er det et stort behov for &4 gke kompetansen om grunnvann bdde nasjonalt, regionalt og lokalt.

Som et ledd 1 arbeidet med vannforskriften er det etablert en prosjektgruppe som bestar av
Miljedirektoratet, Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), Norges geologiske
undersokelse (NGU) og Landbruksdirektoratet (NIBIO). Formaélet til prosjektgruppen er a
bidra til ekt kunnskap om grunnvannsforekomster i Norge og med spesielt fokus pé
forekomster med forurensningsbelastning fra urbanisering, industri og jordbruk.

Som felge av normalt liten til moderat forurensingsbelastning og begrenset vannuttak fra de
fleste grunnvannsforekomster i Norge, er det forventet at de fleste forekomstene har god
kvalitativ og kvantitativ tilstand i1 henhold til vannforskriftens mal. Utfordringen er imidlertid
a kunne dokumentere denne antatte gode tilstanden med faktabasert kunnskap fra kartlegging
og overvékingsdata, samt & identifisere og undersgke de grunnvannsforekomstene som faktisk
har behov for tiltak for & oppna god tilstand.

Pé bakgrunn av mangel pa kunnskap om belastede grunnvannsforekomster er det igangsatt et
prosjekt for & karakterisere, overvake og klassifisere inntil 15 utvalgte grunnvannslokaliteter
som skal representere typiske geologiske, klimatiske og belastningssituasjoner i Norge, og
dermed kan defineres som regionale eller nasjonale typelokaliteter. Dersom tilstanden i disse
er dokumentert god, vil vi kunne anta at det samme gjelder for ssmmenlignbare
grunnvannslokaliteter andre steder i landet. Det forventes at kunnskap og erfaring fra denne
representative overvakningen vil gjore det mulig & anslé kvalitativ og kvantitativ tilstand pa
de fleste grunnvannsforekomster uten omfattende og kostbar kartlegging og undersokelser.

Det er forutsatt at de inntil 15 utvalgte typelokalitetene skal innga i nasjonal basisovervaking
av grunnvann i henhold til vannforskriften.

Arbeidet med utvelgelse, karakterisering og klassifisering av typelokaliteter er et samarbeid
mellom Miljedirektoratet, NVE, NGU og Landbruksdirektoratet ved NIBIO.



2. Grunnvannsforekomst Sunndalen

2.1 Beliggenhet

Den utvalgte grunnvannsforekomsten er lokalisert i Sunndalen 1 Sunndal kommune 1 More og
Romsdal og strekker seg fra utlopet av elvene Driva og Litldalselva cirka 15 km opp
Sunndalen. Administrativ informasjon for grunnvannsforekomst Sunndalen er gitt i Tabell 1
mens utstrekningen vises pa kart i Figur 1. Grunnvannsforekomsten er definert av utstrekning
og mektighet pd det sandige/grusige topplaget 1 Sunndalen. Nedbersfeltet til
grunnvannsforekomsten inkluderer de bratte fjellsidene pa nord og sersiden av dalen, men
deler av nedberen infiltrerer ikke grunnvannsforekomsten men fores ut i elva Driva via
bekkelap.

Tabell 1: Administrativ informasjon grunnvannsforekomst Sunndalen (www.vann-nett.no).

Vannforekomst Sunndalen
VannforekomstID 109-678-G
Vannkategori Grunnvann
Vannregionmyndighet More og Romsdal
Vannregion More og Romsdal
Fylker More og Romsdal
Kommuner Sunndal
Vassdragsomrade 109

Breddegrad 62.67
Lengdegrad 8.57

Kvantitativ tilstand Oppnér ikke god
Kjemisk tilstand Udefinert

1y dro
Hygs Hovsnebba

IMI}E{ . 1554

Sjebkenga

Harstad

Stor-
Kelrt\.rerket_ Geovekst og kommuner - Geodata AS Kaldfonna : Ioen

Figur 1: Grunnvannsforekomst 109-678-G Sunndalen (Hentet fra www.vann-nett.no, 19.03.2018).




I foreliggende rapport presenteres ikke bare én men to typelokaliteter som begge er del av
grunnvannsforekomst Sunndalen og ligger cirka 7 km fra hverandre: typelokalitet
Sunndalsera og typelokalitet Grodal (Figur 2).
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Flgur 2: Lokalisering av grunnvannsforekomst Sunndalen og typelokalitetene Sunndalsara og Gredal

samt registrerte grunnboringer og brennetableringer i Nasjonal grunnvannsdatabase (ref:
http://geo.ngu.no/kart/granada_mobil/).

Typelokalitet Sunndalsera ligger ved utlepet av elven Driva (Figur 2). Elven er en
hydrogeologisk grense og markerer avgrensningen av undersekelsesomradet mot sor, sorost
og vest. Mot nord og nordest avgrenses typelokaliteten av overgangen mot Vinnufjellet og
Trolla, mot nordvest er det industritomten Hydro Aluminium som markerer avgrensningen.
Det finnes ikke tilstrekkelig geologisk informasjon til en sikker hydrogeologisk avgrensning
mot est, men grensen er av praktiske arsaker satt ved en gammel elvenedskjering ved
Fagerhaugvegen. Geografisk avgrensning av typelokalitet Sunndalsera er vist 1 Figur 3.



Typelokalitet Grodal ligger cirka 7 km est for Sunndalsera sentrum. Som store deler av
Sunndalen brukes ogsé dette omrédet til vekseldyrking av poteter, gras og korn. Elven Driva
er en hydrogeologisk grense og markerer avgrensningen av undersekelsesomradet mot nord.
Mot est avgrenses lokaliteten av elven Grea. Mot ser markerer Fylkesvei 70 og overgangen
mot Hovenmannen avgrensningen. Geografisk avgrensning av typelokalitet Grodal er vist i

Figur 4.
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Figur 4: Geografisk avgrensning av typelokalitet Gredal

2.2 Begrunnelse for utvalget

Lokalitet Sunndalsgra er valgt ut for a representere et typisk sandig/grusig fjorddelta med
liten umettet sone, med et stort nedbersfelt, betydelig overvannsinfiltrasjon og forventet rask
utskifting av grunnvann. Klimatisk representerer Sunndalsomradet et kystklima med
forholdsvis milde vintre og tempererte somrer. Basert pa registreringer fra den meteorologiske

malestasjonen Sunndalsera III var den gjennomsnittlige arsmiddeltemperaturen i

normalperioden 6,7 °C. Ved denne stasjonen ble det registrert flere varmerekorder, blant
annet hagyeste malte maksimumstemperatur i Norge bade i februar (18,9 °C, 1990), november
(21,6 °C, 2003) og desember (18,3 °C, 1998). Men med en gjennomsnittlig nedber pa

961 mm per ér er klimaet pa Sunndalsera relativt tort.



Manedsnormaler 1961-1990 for Sunndalsgra

S Nedbgr

Temperatur

Lufttemperatur (°C)
Nedbgr (mm)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Figur 5: Méinedsnormaler for mélestasjon Sunndalsera III (méledata fra Meteorologisk institutt:
http://eklima.met.no/)

De storste lokale kildene for potensiell belastning pa grunnvannets kjemiske tilstand er
generell urbanisering og utslipp fra smelteverket Hydro Aluminium Sunndal.

Lokalitet Grgdal tilherer den samme administrative grunnvannsforekomsten og ligger kun
7 km est for Sunndalsera sentrum. Her er det lite bebyggelse og ingen industri, men det drives

intensivt jordbruk. Den potensielle belastningen av grunnvannsforekomsten vil derfor avvike
fra den ved Sunndalsera.

Det er forventet at kartlegging og karakterisering av noen flere lokaliteter lik typelokalitetene
Sunndalsera og Gredal vil danne et kunnskapsgrunnlag for andre lokaliteter 1 Norge med
lignende belastningssituasjon og hydrogeologiske forhold.
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2.3 Historikk Sunndalen og Sunndalsera

Sunndalen ble opprinnelig, som mange daler pa Vestlandet, dominert av husdyrbruk og
akerbruk. Viktige naringsveier i dag er jordbruk og industri.

Tidligere var Sunndalen ”Nordmeres kornkammer”. Det dyrkes fremdeles korn, men i dag er
det mest potetdyrking Sunndalen er kjent for. P4 husdyrsiden finnes det melkeproduksjon,
samt kjottproduksjon pé storfe og sau.

11915 kjopte A/S Aura opp hele Sunndalsera. P4 det tidspunktet bodde det omtrent 150
mennesker der. Under etterfolgende utbyggingen av vannkraften og karbid- og
cyanamidfabrikken flyttet det 3500 mennesker til bygda. Arbeidet ble imidlertid stoppet 1
1919 pa grunn av sviktende konjunkturer. I 1940 satte tyske okkupasjonsmyndigheter i gang
arbeidet for & skaffe kraft til en aluminiumsfabrikk pa Sunndalsera, men anleggsarbeidet ble
stoppet igjen kun to &r senere. Etter krigen ble rettighetene overtatt av staten. Ardal og
Sunndal Verk ble opprettet som et statlig aluminiumselskap og fikk i oppgave & bygge ferdig
anlegget. I 1954 startet aluminiumproduksjon i Sunndal. 1986 ble Ardal og Sunndal Verk slatt
sammen med Norsk Hydros aluminiumsdivisjon og det nye selskapet fikk navnet Hydro
Aluminium. Med cirka 700 medarbeidere er Hydro Aluminium Sunndalseras sterste
arbeidsgiver. Per 1. januar 2017 bor det omtrent 4000 innbyggere 1 Sunndalsera.

Aluminiumssmelteverket er pd grunn av den korte avstanden den sterste potensielle
forurensingskilden til typelokaliteten.

Verket ligger rett ved elvemunningen, pd nordsiden av elven Driva. Avgassene fra
anodefabrikken og smelteprosessen inneholder ved siden av CO2, blant annet
fluorforbindelser, PAH og svoveldioksid. Utslipp av disse stoffene har tidligere pafort
Sunndalsomrédet store miljoskader og forte til helseskader av befolkningen. I 2000 skjerpet
Statens forurensingstilsyn (SFT) utslippstillatelsene til norske aluminiumsverk. Pafalgende
modernisering av produksjonsanlegget og oppgradering av gassrenseanlegget har fort til en
betydelig reduksjon av utslippene bade til luft og sje.

3. Regionale geologiske forhold

Omradet ved typelokalitet Sunndalsera defineres som en elveterrasse. Avsetningene er en del
av en eldre deltautbygging som i takt med landhevingen ble erodert av skiftende elvelop.
Disse elvelap har senere blitt fylt opp av sand og finkornige losmasser. Lasmassene i nedre
del av Sunndalen ligger under marin grense og domineres av et overflatedekke av
elveavsetninger av sand og grus (Figur 6). Marine avsetninger ble sterkt erodert av elven, men
de er eksponerte ved noen terrasseskraninger med breelv- eller elvemateriale over. Seismiske
profiler fra deler av Sunndalen og Litledalen tyder pa tykke hav- og fjordavsetninger under
breelv- og elveavsetninger. | folge Follestad (1987) varierer tykkelsen av disse avsetningene
fra cirka 60 m 1 Sunndalen til minst 500 m pa Sunndalsera.

Ved bruket Hoés, som ligger cirka 10 km fra elvemunningen til Driva, er det en meget
markert israndavsetning tvers over Sunndalen. Den gvre marine grense i Sunndalen ligger ved
145 moh (se Figur 6) her ved Hoas og ble bestemt ved grensen for horisontale lag / skralag i
et stort snitt 1 avsetningen (Follestad 1987). Bergartene i Sunndalsomradet er dominert av
bandgneiser.
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—— Marin Grense

Observert marin grense (145
m.o.h.)

Avgrensning typelokalitet
Gradal
Sunndalsera

Tynn morene
2 I Randmorene
[ Breelvavsetning
[ Tykk hav- og fiordavsetning
= I Marin strandavsetning
B Elveavsetning

~ [ Forvitringsmateriale
- Forvitringsmateriale, tynt

dekke

Forvitringsmateriale, blokkrikt
I sSkredmateriale
I skredmateriale, tykt dekke
" | [ Skredmateriale, tynt dekke
I Torv og myr
[ Tynt humus-/ torvdekke
[ Fylimasse N

Bart fiell A

e N

F . .-~ 3

o WY =\
Figur 6: Kvartaergeologisk kart over omridet ved grunnvannsforekomst Sunndalen (kilde:
http://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/)

©® Sonderboring
Y¢ Kilde i losmasse
Grunnvannsbrenn i lgsmasse

¥ in .'F oy
Figur 7: Heyoppleselig ter
erosjonskanter framkommer tydelig i dalgangen langs Drivas lop.
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4. Typelokalitet Sunndalsera
4.1 Kartlegging av geologiske og hydrogeologiske forhold

4.1.1 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere veert utfort flere hydrogeologiske undersekelser 1 omradet med ulike
problemstillinger. De finnes blant annet flere rapporter som omhandler utredninger for
grunnvannsverket pa Skjellenderan eller for uttak av salt grunnvann til Akvaforsk A/S. Alle
undersegkelsene ligger pa sersiden av elven Driva og dermed utenfor den geografiske
avgrensningen av typelokaliteten. Resultatene fra underseokelsene kan likevel gi indikasjoner
pa hvordan grunnforholdene er i Sunndalsera sentrum. P4 kartet i Figur 8 vises
fokusomridene til noen utvalgte tidligere undersokelser.

./ /{Tredal

Utvalgte tidligere undersokelser
[ storre (1986)
[ storre (1993)
[~ 1 Soldal & Rye (1995)

Lauritsen (1995) & 0 250 500 1000

m

Figur 8: Kartet viser fokusomridene til utvalgte tidligere undersokelser som omhandler hydrogeologiske
problemstillinger.

Heosten 1984 ble det igangsatt en undersegkelse for a kartlegge mulighetene for en kommunal
grunnvannsforsyning til Sunndalsera (Storre 1986). I forbindelse med dette ble det i perioden
1984-86 utfort flere grunnboringer pa Skjellenderan og omradet ble funnet egnet for storre
grunnvannsuttak. Ifelge Storre (1986) rommer losmasseavsetningen ved Skjellonderan et
apent grunnvannsmagasin som domineres av 2-3 m steinrikt topplag av grus over 3-18 m grov
sand / fin grus. Magasinet er avgrenset av finsand/silt pa cirka 20 m dyp. Grunnvannspeilet
ligger pa 2-3 m dyp slik at vannmettet magasinheyde er 17-18 m. Den hydrauliske kontakten
med elva Driva er funnet til 4 vaere god. Grunnvannsnydannelsen ved Skjellenderan skjer ved
70-90% infiltrasjon fra Driva. Etablering av produksjonsbrenn ble igangsatt 1985.
Grunnvannet ved det kommunale vannverket pa Sjellandera inneholder hoye konsentrasjoner
av lost jern, Fe?*. Grunnen til dette er at de fluviale avsetningene inneholder en del organiske
materiale som oksideres og dermed skaper reduserende kjemisk miljo i grunnvannet.

I 1995 ble det utfort georadarmalinger langs utvalgte profiler ved Tredal pa Sunndalsera.
Formalet med undersokelsen var 4 fa oversikt over tykkelse og utbredelse av de permeable
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losmassene, for & vurdere muligheten for ekt grunnvannsuttak til Akvaforsk A/S.
Georadarmalingene viser elveavsetninger mellom 5 og 25 m tykkelse over marine
avsetninger. For mer informasjon henvises til Lauritsen (1995).

4.1.2 Grunnundersekelser utfort 1 dette prosjektet

Hallingdal Brenn og Graveservice AS ble hasten 2016 leid inn for & utfere grunnboringer og
etablere overvékingsbrenner pa utvalgte lokaliteter pa Sunndalsera (se avsnitt 4.1.2.1).

For a fa informasjon om undergrunnen mellom borepunktene ble det i tillegg gjennomfort
georadarundersekelser (se avsnitt 4.1.2.2).

4.1.2.1 Grunnboringer og brennetableringer

Utvalget av mulige borelokaliteter ble av praktiske arsaker begrenset til kommunal eiendom,
og borepunkter ble valgt ut i samrdd med kommunalteknisk tjeneste i Sunndal kommune.
Vann- og avlepsledninger og ulike typer kabler ga ogsé noen begrensninger pd valg av
borelokaliteter. Gitt disse begrensningene ble grunnboringene forsgkt plassert slikt at de gir
relevant informasjon om lgsmassesammensetning og grunnvann mot dypet. Videre var det
onskelig at overvakingsbrennene som ble installert i borehullene ble fordelt slik at de kan eke
forstéelsen for grunnvannsstrommen samt at de befinner seg nedstrems for omréder med
urban belastning.

Grunnboringene ble utfort med tung brennboreutrustning og med neddriving av stalrer. Det
ble boret pa fire lokaliteter i Sunndalsera sentrum og etablert overvakingsbrenner ved
samtlige lokaliteter. Plassering av borepunkter og ferdige overvékingsbrenner er vist 1 Figur
9. Sunndal kommune har vaert behjelpelig med neyaktig innméling av brennene.

Radhus, 16-04
o

Skog, 16-03
o

Barnehage,
16-01
[o]

Parkering,
16-02
o

[
‘ Grunnboringer /
overvakingsbrenner

I N [ e
[ pllo 100 200 400
| m

Figur 9: Plassering av grunnboringer / overvakingsbrenner.

Under boreprosessen ble det tatt ut oppblaste sedimentprover som gjor det mulig & vurdere
losmassesammensetningen mot dypet. Boreloggene og utforming av brennene er vist i Figur
10 til Figur 13. Kornfordelingskurver av provetatte sedimenter er vist i vedlegg 10.
Overvékingsbrennene bestr av plastmaterialet PEH som er godkjent for miljoundersokelser.
Den nederste delen av brennen som stér 1 kontakt med grunnvannet, har slisser som tillater
uttak av grunnvannsprever og registrering av grunnvannsniva.
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Figur 10: Borelogg for grunnboring 16-
01 og utforming av overvéakingsbrenn

T

Brenn 01

J&1 )C

Grus og stein

D
IS

Ol

Sand

ooooood || ||][]]

0000000000
000000000

0.0.0.0.0.00 00 0 0"
000000000001

000000000 daton
0000000000
0.0.0.0:0.00.00 00 (i iirieiifiiiiaiii
0.0.0.0.0.0.00000] i

000

Sand og grus

”Barnehage”.

Figur 11: Borelogg for grunnboring 16-
02 og utforming av overvéakingsbrenn
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Grunnboringene startet opp ved borepunkt 16-
01 i den vestlige delen av typelokaliteten.
Borepunktet er plassert rett utenfor en
barnehage, ca. 140 m fra Drivas lap.
Boreloggen viser at losmassene
gjennomgdende bestar av sand, grus og stein
med gode vannferingsegenskaper 1 hele
boreprofilets lengde. Grunnvannsnivaet ble
malt til cirka 7,5 m under terreng og boringen
ble avsluttet i sand og grus pd 10,5 m dyp.
Losmasse-sammensetningen 1 dette punktet
indikerer at det er god hydraulisk kontakt
mellom elva Driva og grunnvannsmagasinet i
dette omradet. I borepunktet ble det etablert en
overvékingsbrenn (”Barnehage”) med
filterplassering er 7.5 — 10.5m under bakken.

Borepunkt 16-02 er plassert ved siden av en
parkeringsplass, 230 m fra Drivas lgp. Som det
fremgar av boreloggen bestir den everste
meteren av jord. Under jordlaget bestar
losmassene av sand og grus med gode
vannferingsegenskaper ned til cirka 12 m dyp.
Fra 12-17 meters dyp bestar losmassene av
finsand med liten vanngiverevne. Boringen ble
avsluttet i sand og grus ved 18 m dyp.
Grunnvannsniva ble malt til cirka 7.5 m under
bakken.

Det ble etablert en overvakingsbrenn
(’Parkering’) med slissefilter 1 niva 7.5-10 m
under bakken.
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Figur 12: Borelogg for grunnboring 16-03 og
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Figur 13: Borelogg for grunnboring 16-04 og
utforming av overvakingsbrenn "Radhus”.

Den tredje grunnboringen ble plassert 1 et
turomrade opp mot Vinnufjellet, cirka 500 m fra
elvelopet.

Den gverste meteren bestar av jord. Herunder
bestar losmassene av sand og grus med gode
vannferingsegenskaper ned til 14 m dyp.
Boringen ble avsluttet i siltig sand ved 21 m
dyp. Grunnvannsniva ved avsluttet boring ble
malt til cirka 9,5 m under bakken.

I borepunktet ble det etablert en
overvékingsbrenn (’Skog”) med slissefilter 1
nivd 11-15 m under bakken.

Den fjerde grunnboringen ble plassert i
grontarealet ved siden av rddhuset, cirka 350 m
fra elvelopet.

Den gverste meteren bestar av jord. Under
jordlaget bestar lasmassene av stein, grus og
sand med gode vannferingsegenskaper.
Boringen ble avsluttet i sand ved 12 m dyp.
Grunnvannsniva ble maélt til cirka 6 m under
bakken.

I borepunktet ble det etablert en
overvékingsbrenn ("Radhus”) med slissefilter 1
niva 7-10 m under bakken.
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4.1.2.2 Georadarundersakelser

For a f& bedre oversikt over lagdeling 1 losmasser, fjelloverflatens beliggenhet samt dyp til
grunnvannsspeilet ble det gjennomfert georadarundersekelser langs 17 profiler i Sunndalsera
(Figur 14). En beskrivelse av denne geofysiske metoden og detaljer for undersekelsene i
Sunndalsera er gitt i vedlegg 11. Utskrift av georadaropptakene er vist i vedlegg 12. Det er
ogsa vist tolket dyp til grunnvann samt avsetningsmenstre pa lesmassene der det fremkommer
tydelig.

Det ble utfort til sammen nesten 9 km med georadarprofiler i Sunndalsera. Som forventet ble
det registrert en del stay pd georadaropptakene fra bygningsmasse og tekniske installasjoner
bade over og under bakken. Til tross for dette viser georadaropptakene flere tydelige
reflektorer over store deler av det undersgkte omradet, der den tydeligste reflektoren er
grunnvannsspeilet. Dyp til fjell er for stort for & bli registrert av georadaren. Opptakene viser
at grunnvannsspeilet ligger cirka 5 m under terrengoverflaten i store deler av sentrum, men
ligger tilsynelatende noe dypere 1 den ostlige delen av undersekelsesomridet. Dette er fordi
profilene ikke er korrigert for topografi. Hoydeforskjellene pa terrengniva tatt i betraktning
ligger grunnvannsspeilet mellom 1-4 meter over havet 1 det undersokte omradet.

Det er gjennomgaende begrenset dybderekkevidde (cirka 25 m) pd georadaropptakene i
undersokelsesomrddet, noe som indikerer at lasmassene under det grove horisontale topplaget
med sand og grus er homogene avsetninger av finkornete fjordsedimenter. Det ble ikke
registrert fjell mot dypet.

Elveavsetningene, som dekker overflaten i dalgangen, vises som tilnaermet horisontale lag de
gverste meterne pa flere profiler. I noen georadaropptak registreres markante skrareflektorer
fra skralag av sand og grus, med en tilsynelatende helning mot nordvest. Slike skrélag er et
tydelig tegn pa en klassisk deltaavsetning.

© Observasjonsbrenn |
@ Overvakingsbrenn
— Georadar (pulse EKKO IV) |
—» Georadar (Mala RTA)

Figur 14: Kart over Sunndalsera. Posisjonen av georadarprofilene er merket med svarte eller rede piler,
avhengig av hvilket georadarutstyr som ble brukt.
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Profil 1, som folger Romsdalsvegen og fortsetter i Killurgate er cirka 500 m lang. Forste
halvparten av profilen viser en tydelig horisontal reflektor fra grunnvannet pa en dybde av
cirka 5 m. Andre delen av profilen er utydelig & vanskelig & tolke.

Opptakene fortsetter med profil 2 i Hovsvegen. Etter cirka 150 m med lite informasjon blir
grunnvannsspeilet synlig igjen pd en dybde av cirka 3 m. Dybde fra terreng eker gradvis fra
3 m til 5 m mot slutten av profilen.

Profil 3 folger Skjellendgata, passerer undersekelsesbronn 10-03 («Parkeringsplass») og
avslutter noen meter fra elven Driva. I profil 3 vises en tilnermet horisontal reflektor pd en
dybde av 5-7 m, pd nesten hele profilens lengde. Dette stemmer godt overens med
grunnvannsnivaet som males 1 brennen. Ifelge loggerdataene varierer grunnvannsnivd under
terreng ved det punktet mellom 5.9 m og 6.7 m.

Profil 4 folger Auragate og krysser dermed hele sentrumet. Grunnvannsreflektoren ligger pa
cirka 5 m dybde under terreng, men er delvis utydelig eller fraveerende. Derimot vises det
markante reflektorer fra skralag over hele profilens lengde.

Profil 5 er med 1200 m langs Sunndalsvegen det lengste opptaket. I nordvest vises
grunnvannsreflektoren pa en dybde av cirka 5 m under terreng. Dette stemmer godt overens
med maledata fra brenn 16-04 («R&dhus»), som er plassert i nerheten av profilen. I samme
takt som veien gradvis gar oppover, «synker» grunnvannet gradvis til cirka 15 m. Det visuelle
inntrykket at grunnvannsspeilet heller kraftig mot est oppstéir pa grunn av manglende
korreksjon for topografiske endringer og er folgelig ikke reell.

Profil 6 er en fortsettelse av profil 5. Grunnvannsreflektoren kommer dessverre ikke tydelig
frem i opptakene. Skrélagene er derimot godt synlig.

Profil 7 folger Fagerhaugsvegen og gir dermed langs den estlige avgrensningen av
typelokaliteten. Den krysser profil 5 og er cirka 400 m lang. I servest er opptakene utydelig.
Men lengre frem i radargrammet ser man en tydelig grunnvannsreflektor pé cirka 15 meters
dyp, som gradvis reduseres til cirka 12 m under bakken ved slutten av profilen 1 nordest.

Opptakene fortsetter med profil 8 i Fjellvegen. I ost registreres grunnvannsniva pé cirka 12 m
dyp med en jevn «stigning» til cirka 10 m under terreng etter noen titalls meter.
Grunnvannsniviet ligger tilnermet horisontalt. Tilsynelatende hoydeforskjeller pa 2 meter
skyldes terrengtopografien. Pa cirka to tredjedeler av opptaket er reflektorene for utydelig for
a identifisere grunnvannsspeilet.

Profil 9 gar langs en tursti ved foten av Vinnufjellet, passerer bronn 16-03 («Skogy») etter
cirka halvparten av strekningen og fortsetter i Ole Broseths gate. Opptaket har en lengde pa
cirka 600 m. Béde i starten og slutten av profilen finnes avsnitt med tydelige horisontale
reflektorer pd cirka 8-12 m dybde. I midten derimot er georadarprofilet svart vanskelig &
tyde.

Profil 10 gér i1 en langstrakt bue 1 Ringvegen og er omtrent 650 m lang. Profilen krysser profil
9 etter cirka halve strekning og. Grunnvannsreflektoren er godt synlig store deler av profilen..
Ved den vestlige enden av profilen, registreres grunnvannet pa en dybde apaS m under
terreng. Den resterende del av opptaket vises grunnvannsreflektoren pa omtrentlig 10 m dyp.
Den tilsynelatende sterke helningen pa grunnvannsspeilet pé kort distanse er igjen et resultat
av terrengtopografien i Ole Bruseths gate.
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Profil 11 til 13 ble utfort pa Skjellenderan pa andre siden av Driva, og er dermed ikke del av
typelokaliteten. Ingen av de tre profilene har tydelige reflektorer fra grunnvannet.. Spesielt
profil 12 viser tydelige reflektorer fra skrélag.

Profil 14 er cirka 300 m lang og gér langs Driva. Opptakene viser ingen tydelige reflektorer
fra grunnvann; sannsynligvis pa grunn av n&rheten til elvelopet og et veldig overflateneert
grunnvannsniva. Ved slutten av opptaket ser man et omrade med veldig fa reflektorer. Dette
kan skyldes finkornige masser, som er avsatt i elvenes innersving.

Profil 15 krysser elvesletten. Profilen starter ved elven og avslutter etter cirka 400 m ved
infiltrasjonsbassenget til Hydro Aluminium. Det vises tydelige reflektorer fra skralag pd
opptakene. Ovenfor skralagene finnes det flere tydelige reflektorer med kurvatur som trolig
kommer troligvis fra endringer i losmasseavsetningene. Det er ikke mulig & tolke
grunnvannsspeilet beliggenhet ut fra georadaropptakene. Ved brennen (varierer Elvesletta,
Asplan Viak) som passeres etter 35 m, viser mélinger at grunnvannstand mellom 2,5 m og
3,2 m under terreng.

Profil 16 folger @vanvegen og avslutter etter 460 m ved startpunktet av profil 14 og 17. Det
vises markante skrdlag pa opptakene. Grunnvannsniva vises pé cirka 2,5 m dyp under terreng.

Profil 17 folger en oppheyd tursti langs elven og er omtrent 760 m lang. Grunnvannsniva
registreres pa cirka 2,3-3 m dyp, noe som korresponderer godt med vannstand i1 elven under
opptakstidspunktet.

4.1.3 Hydrogeologiske forhold

Sammenstilles den geologiske informasjonen fra georadaropptakene og grunnboringene gir
dette en oversikt over de hydrogeologiske forholdene i Sunndalsera sentrum.

Det forventes at kun en begrenset del av nedberen som faller pa selve avsetning vil infiltrere
grunnen, da mye av nedberen i sentrum vil falle pa tak og tette flater og bli drenert ut av
omradet gjennom overvanns- og avlgpssystemet. Akviferen under Sunndalsera sentrum har
imidlertid et stort nedbersfelt og det forventes at mye av nedberen som faller 1 dalsiden mot
nord infiltrerer ned i grunnen i overgangen mellom dalsiden og grunnvannsforekomsten.
Dette medforer at gjennomstremningen i akviferen er stor og at vannet i
grunnvannsforekomsten folgelig skiftes ut hyppig. Derfor antas at eventuelle forurensinger
som tilferes grunnvannet lett blir utvasket og fortynnet.

For & kartlegge stremningsforholdene i grunnvannsmagasinet under Sunndalsera ble brennene
malt inn og heyden nivellert. I tillegg til manuelle vannstandsmalinger, ble det installert
automatiske loggere i alle fem brenner for & folge endringer 1 vanntrykk og
grunnvannstemperatur over tid. Maleperioden er pa cirka ett og et halvt &r (des. 2016 — juni
2018) med 6 timers loggeintervall. Endringer 1 vanntrykket som folge av atmosferiske
trykkendringer ble korrigert ved hjelp av en barometrisk logger plassert i brenntoppen i
brennen ved radhuset (16-04). Ved hjelp av heydemalingen og de manuelle malingene av
grunnvannsniva ble maleserien av vanntrykket gjort om til en maleserie av grunnvannsniviet.
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Figur 15 viser nedbersdata og grunnvannsniva ved alle brenner i Sunndalsera for perioden
desember 2016 til juni 2018. For 4 kunne sammenligne grunnvannsnivd mellom brennene er
grunnvannsnivaet angitt i meter over havet. Maleserien som skiller seg ut kommer fra brenn
16-03, som ligger ved en tursti ved overgangen mot Vinnufjellet, cirka 500 m fra elvelopet.
Grunnvannsnivéet er her tydelig styrt av nedbershendelser i det store nedbersfeltet i fjellsiden
overfor brennen. I perioder med lite nedber, som for eksempel mai/juni 2018 kan
grunnvannsnivaet imidlertid synke flere meter.

Grunnvannet ved de andre brennene har kun en dempet reaksjon pa nedber, men reagerer i
forskjellig grad pa vannstandsendringer i Driva (se Figur 16).
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Figur 15: Endringer i grunnvannsniva (angitt i meter over havet) ved alle brenner i Sunndalsera, samt
nedberhendelser registrert pa malestasjon Sunndalsera III fra desember 2016 til juni 2018. Nedberdata
er hentet fra Meteorologisk institutt: http://eklima.met.no/.
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Figur 16 viser ogsa grunnvannsnivaet, men maleseriene er vist sammen med vannfering i
Driva ved Elverhey bru, en mélestasjon noen hundre meter fra en av overvikingsbrennene pa
Gradal. Driva er et regulert vassdrag og vannfering vil derfor ikke alltid gjenspeile relevante
hendelser i nedbersfeltet. Snesmelteperioden 1 2017 og 2018 kommer likevel veldig tydelig
frem i méleserien. Sterre vannferingsendringer i elva medferer endringer i trykkforholdene i
grunnvannet, slik at grunnvannsniva ved flere brenner stiger som folge av dette.
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Figur 16: Endringer i grunnvannsniva (angitt i meter over havet) ved alle brenner i Sunndalsera, samt
vannfering i Driva registrert pa NVEs malestasjon ved Elverhay bro fra desember 2016 til juni 2018.
Vannferingsdata lastet ned fra NVE: http://www2.nve.no/h/hd/plotreal/H/0109.00042.000/index.html
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I Figur 17 vises méleseriene av grunnvannstemperatur ved alle brenner, samt nedberdata for
samme periode. Med 6,3 °C har grunnvannet ved turomradet (bronn 16-03) den laveste
gjennomsnittstemperaturen i undersgkelsesperioden. Ogsé brennen pa elvesletta har en lav
gjennomsnittstemperatur (6.9 °C), men viser en storre variasjon gjennom dret (svinger
mellom cirka 6 °C og 8 °C). Lignende kurver, dog ved noe hayere vanntemperaturer vises for
brennene ved barnehagen (16-01) og rddhuset (16-04). Hurtige temperaturdropp pa varen
2017 og 2018 skyldes antakeligvis sngsmelting. Grunnvannet fra brennen ved parkeringen
(16-02) har en forholdsvis konstant temperatur pa cirka 8 °C.

Sunndalsgra, 5.12.2016-27.06.2018
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Figur 17: Endringer i grunnvannstemperatur) ved alle brenner i Sunndalsera, samt nedberhendelser
registrert pa malestasjon Sunndalsera III fra desember 2016 til juni 2018. Nedberdata lastet ned fra
Meteorologisk institutt: http://eklima.met.no/.
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Figur 18 til Figur 22 viser grunnvannsniva og grunnvannstemperatur fra bade automatisk
logging og manuelle malinger i felt for hver brenn. Grunnvannsnivéet er angitt som dybde
under terreng ved brennen der malingene er gjort. Manuelle malinger av vanntemperaturen
ligger oftest noe hoyere enn automatiske méalinger. Dette er fordi grunnvannet blir utsatt for
varme fra pumpen og slanger nér vannet pumpes opp til prevetaking.

Barnehage, brenn 16-01

Det er i Figur 18 vist endringer i grunnvannsniva og grunnvannstemperatur i brennen ved
barnehagen. Grunnvannsnivéet varierer mellom cirka 6,9 og 5,5 m under terreng og viser
raske endringer. Basert pé data for nedber og vannfering, vist 1 henholdsvis Figur 15 og Figur
16, er de to episodene med betydelig heving av grunnvannsnivé ikke knyttet til nedber, men
til snesmeltehendelser 1 fjellet og pafelgende hoyere vannstand i elven. Den hydrauliske
kontakten mellom elven og grunnvannet ved brennen er folgelig god. Den noe mer moderate
stigningen av grunnvannsnivaet pd hegsten 2017 er imidlertid knyttet til nedbershendelser 1
nedbersfeltet.

Vanntemperatur svinger jevnt mellom cirka 7 og 9 °C; der sngsmeltehendelser pa fjellet vises
som kortvarige perioder med lavere vanntemperatur. Dette viser at det er betydelig hastighet
pa grunnvannet.
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Figur 18: Endringer i grunnvannsnivd (m under terreng) og vanntemperatur i overviakingsbrenn 16-01
(barnehage) fra desember 2016 til juni 2018.
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Parkering., brenn 16-02

I Figur 19 vises endringer i grunnvannsniva og grunnvannstemperatur i brennen ved
parkeringen. Grunnvannsnivaet varierer mellom cirka 7,1 og 5,5 m under terreng. Ved denne
brennen blir det tydelig at stremningsregimet for grunnvannet ikke er konstant gjennom aret.

Snesmeltehendelsene med forheyet vannfering i elven og trykkendringer i
grunnvannsmagasinet vises ogsd ved denne brennen. Men utover det er grunnvannsnivaet

ogsé sterkt pavirket av nedber 1 nedbersfeltet oppstrems brennen. Dette vises frem for alt pé

vintermanedene og pd hesten 1 2017.
Grunnvannstemperaturen ligger nermest konstant pa rundt 8 °C.
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Figur 19: Endringer i grunnvannsniva (m under terreng) og vanntemperatur i overvakingsbrenn 16-02

(parkering) fra desember 2016 til juni 2018.
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Skog / turomréadet, bregnn 16-03

Figur 20 viser endringer i grunnvannsnivd og grunnvannstemperatur i brennen ved

turomradet. Denne maéleserien viser et helt annet forlep enn de andre lokalitetene. Mélingene
viser at grunnvannsniviet ved denne brennen er ikke pavirket av vannivd i1 elven. Endringer 1

grunnvannsnivaet er derimot tett koblet til nedbershendelser i nedbersfeltet, noe som er
spesielt tydelig pa hesten 2017. Nedbersfeltet i fjellsiden overfor er stort og mektighet pd

losmassene er liten, slik at grunnvannsnivaet responderer raskt pa episoder med nedber.
Endringene 1 grunnvannsnivaet er veldig store (cirka 3,5 m), mellom cirka 4,5 m til 8 m under

terreng.

Grunnvannstemperaturen varierer mellom 5.5 og 7 °C. Den noe «hakkete» temperaturkurven

viser at ogsa vanntemperaturen er pavirket av nedber i nedbersfeltet.
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Figur 20: Endringer i grunnvannsniva (m under terreng) og vanntemperatur i overvakingsbrenn 16-03

(skog/turomrade) fra desember 2016 til juni 2018.
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Rédhuset, brenn 16-04

Figur 20 viser endringer i grunnvannsnivd og grunnvannstemperatur i brennen ved radhuset.
Grunnvannsniva varierer mellom 4,3 og 5,6 m under terreng. Nivastigningene pé varen 2017
og 2018 er knyttet til stor vannfering 1 Driva pa grunn av snesmelting i nedbersfeltet og viser
at den hydrauliske kontakten til elva er god. Hestnedberen i 2017 forte ogsa til en tydelig
heving i grunnvannsnivéet 1 dette omradet.

Temperaturen i grunnvannet ligger mellom 8 og 10 °C, noe som er hayt i forhold til
arsmiddeltemperaturen pa 6,7 °C 1 luften og som viser den lokale urbane
temperaturpavirkningen av grunnvannet.
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Figur 21: Endringer i grunnvannsniva (m under terreng) og vanntemperatur i overvakingsbrenn 16-04
(radhuset) fra desember 2016 til juni 2018.
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Elvesletta, Asplan Viak's brenn

Figur 22 viser endringer 1 grunnvannsniva og grunnvannstemperatur i Asplan Viaks's brenn
som ligger i en liten skog pé elvesletta. Grunnvannsnivaet varierer mye over pa kort tid.

Det ser ut til & veere et resultat av effektkjoring av kraftanlegget med pafelgende
nivaendringer i Driva.

Store deler av aret ligger nivaet mellom 2.6 og 3.4 m under terreng. Men god hydraulisk
kontakt med elva kombinert med to sterke sngsmeltehendelser i méleperioden forer til to
episoder med betydelig hoyere grunnvannsstand (opptil 30 cm under terreng).
Temperaturkurven svinger mellom cirka 6 og 8°C.

Elvesletta, Asplan Viak, 6.12.2016-27.06.2018
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Figur 22: Endringer i grunnvannsniva (m under terreng) og vanntemperatur i observasjonsbrennen pa
elvesletta (boret i regi av Asplan Viak) fra desember 2016 til juni 2018.

Sammenstilling av méleseriene for grunnvannsniva i de ulike brennene viser tydelig at
bade hydraulisk kontakt med elven Driva og det umiddelbare nedbersfeltet (vannet kommer
fra fjellet i «pulser») pavirker nivaet.

For a fa et helhetlig bilde som kombinerer grunnvannsnivd og vannstand i elva, ble det gjort
vannstandsmélinger med differensiell GPS langs elven. Disse vannstandsmalingene ble
kombinert med malinger av grunnvannsniva fra samme tidspunkt for 4 fa et situasjonsbilde av
grunnvannsstremmen 1 akviferen (Figur 23). Figuren viser at hovedstremningsretning gér fra
nordest til vest og at det er store forskjeller i grunnvannsniva pé kort avstand i den ostlige
delen av undersegkelsesomrddet, mens det er mindre store nivéforskjeller i Sunndalsera
sentrum.

Grunnvannskotene i Figur 23 er gitt av vannstandsmaélinger utfort pd omtrent samme
tidspunkt. Gitt de store variasjonene 1 grunnvannsniva i lepet av méleperioden (se for
eksempel Figur 15), og det komplekse samspillet mellom nedber og elveniva, vil
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stromningsbildet variere en del over tid. Det forventes likevel at stremningsforholdene gitt i
Figur 23 vil vaere representativ for det generelle stramningsbilde i akviferen gjennom éaret,
selv om stromningshastigheten vil kunne variere som folge av lengre perioder med okt
infiltrasjon fra nedber og snesmelting i det naere nedbersfeltet mot nordest.

Vannstandsmalinger
og grunnvannskoter,
27.juni 2018
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Figur 23: Grunnvannskotekart basert pa vannstandsmaélinger pa formiddagen den 27.06.2018

4.2 Vannprevetaking og analyseresultater

Brenner som ble provetatt i forbindelse med karakteriseringen av typelokaliteten er vist pd
kartet 1 Figur 24.

Rett ved elvemunningen, pa nordsiden av elven Driva pa den nordligste delen av
grunnvannsforekomsten ligger aluminiumsverket Hydro Aluminium Sunndal. Bedriften
benytter store mengder vann, bade ferskvann og sjevann, i forbindelse med rensing av
avgasser fra ulike produksjonsprosesser. Avlgpsvann fra renseanlegget tilknyttet
anodefabrikken slippes ikke direkte ut i fjorden, men til et naerliggende infiltrasjonsbasseng.
Gitt de store mengder saltholdig prosessvann som infiltreres 1 bassenget forventes det at
akviferen under og i naerheten av bassenget bestar av saltvann og felgelig sterkt modifisert 1
forhold til naturlig kjemisk tilstand. Eneste unntak er en brenn som er plassert oppstroms
aluminiumsverket. Det kan regnes med at grunnvannet fra denne brennen er lite pavirket av
den pagéende avlepsinfiltrasjonen

For & fa innblikk i Hydro Aluminium sin vannhéndtering og avlepsrensing og & fa oversikt
over dagens forurensingstilstand har NGU veart pa befaring pa industriomrddet sammen med
representanter fra bedriftens miljoavdeling. Det er ogsé tatt vannprever fra bedriftens
overvakingsbrenner, men disse brennene inngér ikke overvakingsopplegget for
grunnvannsforekomsten. Hydro Aluminium har et eget overvakingsopplegg for a folge med
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utslippene og kjemisk tilstand av grunnvannet over tid som en del av bedriftens
utslippskonsesjon.

I juni og august 2016 ble det tatt ut vannprever fra provetakingsbrennene ved Hydro
Aluminium AS til fysikalske og kjemiske analyser. I perioden desember 2016 til juni 2018 ble
det ved fire anledninger tatt ut vannprever fra overvikingsbrennene "Barnehage”,
”Parkering”, ”Skog” og "Radhus” til fysikalske og kjemiske analyser. Provetakingsprosedyre
for feltméalinger og uttak av vannprever til laboratorieanalyser er gjengitt i vedlegg 1. I tillegg
til standard fysikalske og kjemiske laboratorieanalyser for grunnvann ble det ogsa tatt ut
grunnvannsprever til utvalgte miljekjemiske vannanalyser. I disse analysene ble det analysert
for hydrokarboner, PAH, PCB, flyktige organiske forbindelser (VOC), samt BTEX. De
miljekjemiske analysene ble utfort av Eurofins. Det er forventet at dette analyseprogrammet
vil avdekke eventuell pavirkning pd grunnvannets kjemiske sammensetning fra ndvaerende og
tidligere urban aktivitet 1 tilstromningsomradet til overvakingsbrennene.

Overvaking og prevetaking
av grunnvann
GB5
()
Jernbrenn
GB8 e
)
Rédhus, 16-04
(@)
OSkog, 16-03
b, i Barnehage,
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(prevetaking og logging)
Elvestetta,
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Figur 24: Oversikt over brenner i undersekelsesomradet. Prevetakingsbrennene ved Hydro Aluminium
AS (svarte prikker) ble kun provetatt i innledende fase av prosjektet. Observasjonsbrennen i elvesletta
(gul prikke) egner seg ikke til prevetaking og brukes kun for overvaking av vanniva- og
temperaturendringer. Overvikingsbrennene (grenne prikker) blir prevetatt jevnlig og overvikes ved
hjelp av automatiske loggere.

I vedlegg 3 vises en sammenstilling av resultater fra samtlige utforte vannanalyser. Et stort
utvalg av analyseresultatene er ogsa registrert i vannmiljedatabasen
(https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/). I folgende avsnitt presenteres en vurdering av
resultatene i henhold til den nasjonale listen over prioriterte stoffer (se

Tabell 2). I vannforskriften (vedlegg I1X) er det fastsatt terskelverdier for prioriterte stoffer
som definerer grensen mellom god og darlig kjemisk tilstand. Terskelverdiene for prioriterte
stoffer har tatt utgangspunkt i drikkevannsforskriftens grenseverdier.
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Vendepunktsverdien er en noe lavere fastsatt verdi for konsentrasjon av stoffer i grunnvannet.
Disse verdiene er satt opp for & kunne fange opp og synliggjere en eventuell negativ utvikling
1 kjemisk tilstand i grunnvannsforekomster.

Tabell 2: Liste over prioriterte stoffer med tilhorende terskelverdier og vendepunktsverdier for

runnvann (Vedlegg IX i vannforskriften).

Substans Enhet Terskelverdi | Vendepunktverdi
Ammonium ng/l 500 400
Arsen ng/l 10 7.5
Bly ug/l 10 7.5
Kadmium ug/l 5 3.75
Klorid mg/l 200 150
Kvikkselv pg/l 0.5 0.4
Nitrat mg NO3/1 | 50 37.5
Sulfat mg/l 100 75
Bekjempningsmidler enkelt substans | ug/l 0.1 0.075
Bekjempningsmidler, sum ug/l 0.5 0.4
Sum av Trikloreten og Tetrakloreten | ug/l 10 7.5

4.2.1 Standard fysikalske og kjemiske laboratorieanalyser

I brennene ved Hydro Aluminium AS som ble provetatt 1 2016 ble det funnet meget hoye
konsentrasjoner av ammonium, klorid og sulfat. Ved en grunnvannspreve er
blykonsentrasjonen nar angitte terskelverdi for elementet. For detaljer henvises til Tabell 3 og
Tabell 4 nedenfor, som viser noen utvalgte analyseresultater. En komplett oversikt over
samtlige analyseresultater er gitt i vedlegg 3.

I alle grunnvannsprever fra de nyetablerte undersekelsesbrennene 1 Sunndalsera ble det
registrert lave til meget lave konsentrasjoner av tungmetaller, klorid og ammonium. I en
grunnvannspreve fra brennen ved radhuset ble det registrert forholdsvis hey
arsenkonsentrasjon. Konsentrasjonen er imidlertid lavere enn gjeldende terskel- og
vendepunktsverdi, og i alle etterfelgende provetakingsrunder var arsenkonsentrasjonen lav.
Sammenlignet med naturlige bakgrunnsverdier for grunnvann (Seither et al., 2017) er nitrat-
og sulfat-konsentrasjonene noe forhgyet ved enkelte brenner, men konsentrasjonene er
allikevel ikke 1 nerheten av vendepunktsverdiene.

For detaljer henvises ogsa her til Tabell 3 og Tabell 4, samt vedlegg 3. Nitratkonsentrasjoner
er i tillegg vist i Figur 25.

Det er verdt & merke seg at grunnvannet fra bronn 16-04 (‘Radhus’) har en veldig lav
konsentrasjon av lgst oksygen (se Figur 26). De reduserende forhold i grunnvannet medferer
at nitrogen foreligger mest som ammonium istedenfor nitrat i grunnvannsprevene fra denne
brennen, mens noe kan ha blitt til N2 gass gjennom denitrifisering.
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Tabell 3: Analyseresultater for utvalgte kjemiske laboratorieanalyser av grunnvannsprever fra Hydro Aluminium og brenn 16-01. Resultater med rod, fet skrift i tabellen er
resultater over terskelverdien. Resultater med gul, fet skrift er verdier over vendepunktsverdien.

Iz:fili(el :ll:rr:;:epunkt Hydro Alu jernbrgnn | Hydro Alu (GB5) Hydro Alu (GB8) 16-01 barnehage

Prgvedato 22.06.16 | 24.08.16 | 22.06.16 | 24.08.16 | 22.06.16 | 24.08.16 | 05.12.16 | 22.05.17 11.10.17 26.06.18
Ammonium-N ug/l 500 400 4750 4670 910 1420 29

Klorid mg/I 200 150 6.92 6.78 5270 5130 20000 18300 6.25 5.58 5.36 5.42

Nitrat mg NO3/I | 50 37.5 2.48 1.7 0.2 7.92 6.79 8.14 5.8
Sulfat mg S04/l | 100 75 12.7 133 755 711 3056 2670 14.70 133 12.8 13
Arsen ug/l 10 7.5 - - 0.35 - 2.8 2.3 0.86

Bly pg/l 10 7.5 - 1 - - 0.168
Kadmium ug/l 5 3.75 - 0.011 - - 0.08 0.061
Kvikksglv pg/l 0.5 0.4 - - - 0.019

"-" = ikke analysert
Tabell 4: Analyseresultater for utvalgte kjemiske laboratorieanalyser av grunnvannsprever fra brenn 16-02, 16-03 og 16-04.

Terskel Vende . o a
verdi punkt |[16-02 p-plass 16-03 friluftsomrade/skog 16-04 radhus
verdi

Prgvedato 05.12.16 |23.05.17 (12.10.17 |26.06.18 (05.12.16 |23.05.17 |12.10.17 |26.06.18 |05.12.16 |22.05.17 |11.10.17 |26.06.18
Ammonium-N |pug/I 500 400 7 96 47 81 53
Klorid mg/I 200 150 7.8 113 6.47 7.56 6.5 5.02 4.1 3.69 145 6.76 10.2 9.38
Nitrat mg NO3/I |50 37.5 3.23 3.75 4.29 2.8 3.76 29 3.32 2.8 2.96 0.2 0.29
Sulfat mg S04/l |100 75 16.20 12.4 12 15 3.76 2.48 2.34 3 27.90 13.8 16.1 14
Arsen ug/l 10 7.5 14 0.99 2 2.4 4.2 0.6 1 0.154
Bly pg/l 10 7.5 0.367 0.61 0.77 0.35 0.017
Kadmium ug/l 5 3.75 0.047 0.0141 0.011 0.076 0.00517
Kvikksglv ug/l 0.5 0.4
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Figur 25: Nitratkonsentrasjoner i grunnvannsprever fra overviakingsbrennene *barnehage’, *parkering’,
’skog’ og ’riadhus’. Konsentrasjoner mindre enn deteksjonsgrensen er i figuren vist som halve
deteksjonsgrense.
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Figur 26: Konsentrasjoner av lest oksygen i grunnvannsprever fra overviakingsbrennene ‘barnehage’,
‘parkering’, ‘skog’ og ‘radhus’.
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4.2.2 Organiske miljogifter

I samtlige brenner ved Hydro Aluminium AS som ble provetatt 1 2016 ble det funnet
organiske miljogifter. For detaljer henvises til tabellen med analyseresultater i vedlegg 3.

De fire overvékingsbrennene i Sunndalsera har hittil blitt prevetatt fire ganger. I alle brenner
ble det pavist sma mengder av forbindelsen naftalen i én eller to av pravene (se Tabell 5).

I grunnvann fra brenn 16-02 (parkering) ble det i tillegg funnet BTEX forbindelse benzen i
juni 2018. I vann fra brenn 16-03 (turomrédet) ble det detektert BTEX forbindelse toluen i
oktober 2017. I begge tilfellene er konsentrasjonene svert lave.

Ut over dette ble det ikke pavist andre organiske miljogifter i analyseprogrammet. Dette
inkluderer trikloreten og tetrakloreten, som per i dag er de eneste organiske miljogiftene som
inngér i den prioriterte listen i henhold til vedlegg IV i vannforskriften.

Ut fra det begrensete antall analyser og de lave konsentrasjonene er det ikke lett & finne
kildene til naftalen, benzen og toluen som ble funnet i noen av grunnvannsprevene. Funnene
kan skyldes endringer i konsentrasjonen av organiske forurensninger i grunnvannsmagasinet
som folge av tidsvariasjoner 1 nedber, infiltrasjon og mobilisering av organiske forurensninger
i undergrunnen. Bronn 16-03 ligger imidlertid i utkanten av byen ved overgangen til
Vinnufjellet i tilneermet uberort natur og uten kjente grunnforurensinger.
Forurensingshistorikken fra Hydro Aluminium tatt i betraktning er det mulig at miljogiftene
kan ha blitt deponert 1 nedbersfeltet 1 perioden for avgassene fra produksjonen ble renset og
som ni blir mobilisert i nedbersperioder.

Samtidig kan det ikke utelukkes at grunnvannskjemien ble pévirket av brennetableringene.
Men i og med at naftalen ikke bare ble pavist i de aller forste vannprevene, men 1.5 r senere
(ved to brenner), er det mer sannsynlig at de organiske forbindelsene kommer fra forurenset
avrenning fra tettstedet. Naftalen har svaert mange kilder. Forbindelsen er blant annet en kjent
bestanddel i avgasser fra kjoretoy samt et viktig utgangsstoft i kjemisk industri og dermed
tilstede i mange hverdagsprodukter (Jia & Batterman 2010).

Tabell 5: Funn av naftalen, benzen og toluen i noen av grunnvannsprevene.

Prevetakings- | Naftalen | Benzen |Toluen
dato pg/L pg/L pg/L
16-01 barnehage | 05.12.2016 0.016  |<0.10 <0.10
22.05.2017 <0.010 |<0.10 <0.10
11.10.2017 <0.010 [<0.10 <0.10
26.06.2018 <0.030 |<0.20 <1.00
16-02 parkering | 05.12.2016 <0.010 [<0.10 <0.10
23.05.2017 <0.010 |<0.10 <0.10
12.10.2017 <0.010 |<0.10 <0.10
26.06.2018 0.083 0.22 <1.00
16-03 turomride | 05.12.2016 0.015 <0.10 <0.10
23.05.2017 <0.010 [<0.10 <0.10
12.10.2017 <0.010 |<0.10 0.1
26.06.2018 0.079 <0.20 <1.00
16-04 radhus 05.12.2016 <0.010 |<0.10 <0.10
22.05.2017 <0.010 |<0.10 <0.10
11.10.2017 <0.010 [<0.10 <0.10
26.06.2018 0.036 <0.20 <1.00
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4.2.3 Hyppige mélinger av grunnvannets ledningsevne

Det ble i forbindelse med den automatiske loggingen av grunnvannsniva ogsa registrert
elektriske ledningsevne i grunnvannet i overvakingsbrennene 16-01 (barnehage) og 16-04
(rddhuset) med seks timers loggeintervall.

Slike heyfrekvente mélinger gir mulighet til & registrere endringer i konsentrasjonen av loste
ioner i grunnvannet uten vannprevetaking, og er dermed en kostnadseffektiv metode for & fa
innsikt i eventuelle endringer i grunnvannets kjemiske sammensetning over tid.

Brennene ved typelokalitet Sunndalsera prevetas kun to ganger 1 aret. Slike hoyfrekvente
ledningsevnemalinger kan ogsa gi indikasjoner pd hvor representative analysene av uttatte
vannprgve er for grunnvannets kjemiske sammensetning i hele méleperioden.

Figur 27 og Figur 28 viser méleseriene for elektrisk ledningsevne ved brenn 16-01
(barnehage) og 16-04 (rddhus), kombinert med maledata av henholdsvis vannfering og
nedbeor.

Grunnvann 1 brennen ved barnehagen viser en forholdsvis stabil elektrisk ledningsevne pa
cirka 110 uS/cm. I starten av méleperioden (vinter 2016/2017) synker verdiene pé cirka

80 uS/cm pa grunn av mye nedber. Ogsa snesmeltingen pé viren 2018 og pafelgende gkning
i vannfering i elven vises i dataene som lavere elektrisk ledningsevne i grunnvannet.
Snesmelting og hestnedber 1 2017 vises derimot ikke 1 disse dataene, selv om grunnvannstand
er tydelig pavirket (se Figur 18). Forskjellen mellom heyeste og laveste méleverdi for
elektrisk ledningsevne i brennen er pd omtrentlig 40 nS/cm. Dette er svert lite; noe som
indikerer at resultatene fra de utferte vannanalysene er representative for grunnvannets
kjemiske sammensetning ved brennen 1 méleperioden.

Grunnvann 1 brennen ved rddhuset viser tydelig variasjon av ledningsevne under
overvékingsperioden. Dette er troligvis pd grunn av sngsmelting. Ogsé hestnedberen 1 2017
vises 1 dataene. De relative endringene i ledningsevnen er veldig stor og gjenspeiler endringer
1 strgmningsforholdene i undersgkelsesomradet. Forskjellen mellom heyeste og laveste
maleverdi ligger likevel kun 1 overkant av 100 uS/cm. Resultatene fra de kjemiske analysene
fra vannprevene anses derfor 4 vaere representative for grunnvannets kjemiske sammensetning
ved brennen 1 maleperioden.

Per 1 dag er det kun to brenner som er utstyrt med loggere som maler ledningsevne. De andre
brennene i undersekelsesomridet kan ogsa med fordel utstyres med slike loggere.
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Sunndalsgra, 5.12.2016-27.06.2018
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Figur 27: Variasjoner i elektrisk ledningsevne i grunnvannet i overvakingsbrenn 16-01 (barnehage) og 16-
04 (radhus) med seks timers loggefrekvens kombinert med maleserien av vannfering i Driva (NVE:
http://www2.nve.no/h/hd/plotreal/H/0109.00042.000/index.html)
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Figur 28: Variasjoner i elektrisk ledningsevne i grunnvannet i overviakingsbrenn 16-01 (barnehage) og 16-
04 (radhus) med seks timers loggefrekvens kombinert med nedber (Meteorologisk institutt:
http://eklima.met.no/).
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4.3 Konklusjon og forslag til videre undersokelser

Basert pé den utforte kartleggingen, og 1 henhold til nasjonale terskel- og vendepunktsverdier
for prioriterte stoffer (vedlegg IX i vannforskriften), kan grunnvannsforekomst Sunndalsera
klassifiseres som lite pavirket av den urbane aktiviteten i tilstromningsomradet til
overvakingsbrennene.

Ved samtlige brenner pa bedriftsomradet til Hydro Aluminium AS som ble prevetatt i 2016
ble det funnet hoye konsentrasjoner av ammonium, klorid og organiske miljogifter. Disse
brennene ligger nedstrems typelokaliteten og grunnvannskjemien i undersekelsesomradet blir
dermed ikke pavirket av dette. Bedriften har 1 henhold til konsesjonsvilkarene et eget
overvakingsprogram for & folge med utslippene og kjemisk tilstand i grunnvannet p
verksomradet over tid.

I alle grunnvannsprever fra de nyetablerte undersgkelsesbrennene 1 Sunndalsera ligger
konsentrasjonene av tungmetaller, klorid, nitrat, ammonium og sulfat godt under definerte
terskel- og vendepunktsverdier.

Ved alle brennene ble det pavist naftalen, og i en preve er det i tillegg registrert toluen, men 1
svert lave konsentrasjoner. Hverken trikloreten eller tetrakloreten, som per i dag er de eneste
organiske miljogiftene som inngar i den prioriterte listen, er blitt funnet i grunnvannsprevene.

Det anbefales at undersekelsene av grunnvannets kjemiske sammensetning og loggingen av
grunnvannsparametere fortsetter for 4 fa et bedre statistisk grunnlag for a fastlegge
grunnvannsforekomsten kjemiske tilstand. Utover det ber det vurderes om
overvakingsbrenner som i dag har installert digitale loggere som registrerer kun trykk og
temperatur, ber byttes ut med loggere som 1 tillegg méler elektrisk ledningsevne. Per i dag er
det kun to brenner som er utstyrt med slike malere.

P& et mer overordnet niva, sa anbefales det en grunnleggende gjennomgang av regelverket,
som gjelder for tilstandsvurderinger.

Samspill mellom grunnvann og overflatevann er vesentlig for vannkvalitet, vanntemperatur
og ferskvannsekologi. Spesielt nar det er frost 1 bakken og nedberen faller som sng, er det 1
stor grad tilfersel av grunnvann som serger for minstevannfering i elver og bekker. Denne
minstevannferingen hindrer at vassdragene bunnfryser og gjer det levelig for fisk og andre
vannlevende organismer gjennom vinteren. Grunnvannets kjemiske sammensetning kan
dermed pavirke kjemien 1 overflatevann og dermed ogsa pavirke det akvatiske miljoet.
Terskelverdiene for prioriterte stoffer har tatt utgangspunkt i drikkevannsforskriftens
grenseverdier. Med tanke pd den mulige pavirkningen av det akvatiske miljoet vil det vere
relevant a diskutere, om alle eller enkelte stoffer i grunnvann ber vurderes i forhold til annet
relevant regelverk, som for eksempel veileder M-608 (Miljedirektoratet, 2016) og i forhold til
miljefarlighetsverdier for plantevernmidler, som ble beregnet gjennom JOV A-programmet
(Program for jord- og vannovervéking i landbruket). I M-608 inngér blant annet ogsa
grenseverdier for kobber og sink, som mange akvatiske organismer er sensitive overfor.

Per i1 dag inndeles grunnvannsforekomster 1 kun to klasser for miljetilstand, nemlig god
miljetilstand og darlig miljetilstand. For & kunne formidle et mer nyansert bilde av
miljetilstanden for enkelte grunnvannsforekomster etterlyses en tredje klasse 1 midten, som
kan signalisere at en forekomst er i fare for 4 fa darlig tilstand.
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5. Typelokalitet Grodal

Typelokalitet Gredal ligger cirka 7 km ost for Sunndalsera sentrum og tilherer den samme
administrative grunnvannsforekomsten som Sunndalsera. Som store deler av Sunndalen
benyttes ogsd dette omrédet til vekselbruk mellom potet, korn og grasproduksjon. Geografisk
avgrensning av typelokalitet Gredal er vist i Figur 4 pa side 9.

5.1 Kartlegging av geologiske og hydrogeologiske forhold

5.1.1 Tidligere undersokelser
LGN-brenn

T o sang Bronnen ble etablert 1 2005 1 forbindelse med

grunnvannsmalinger 1 regi av Tronder Energi, cirka 20 m

oppstrems dyrket mark. Se kartet i Figur 31 pa side 39

( for plasseringen. Grunnboringen ble utfert av Rambgll

Norge AS med neddriving av stalrer (75mm Ode
<

-1 ) Grus og stein

boring).
Brennen er utfort i plastmaterialet PEH, som er godkjent
Sand og grus for miljeundersokelser.

Boreloggen viser at lasmassene gjennomgéende bestar
“iii] sand av sand, grus og stein med gode vannferingsegenskaper 1
hele boreprofilets lengde. Grunnvannsnivaet ble malt til

cirka 2 m under terreng og boringen ble avsluttet i sand
Grus pa 10 m dyp. Losmassesammensetningen i dette
borepunktet indikerer at det er god hydraulisk kontakt
mellom elva Driva og grunnvannsmagasinet i dette
omradet. Filterplassering er 5,5 - 7,5m under bakken
(slissedpning 0,3mm). Vannstand varierer i
undersokelsesperioden mellom 2.3 og 4 m under bakken.

Figur 29: Borelogg og utforming av
overvakingsbrenn "LGN-brenn”.

Brennen var tidligere en del av det Landsomfattende grunnvannsnett (LGN) til overvaking av
den naturlige variasjonen i grunnvannets temperatur, nivd og kjemiske kvalitet. I 2009 ble det
pavist forhgyde nitratverdier i grunnvannet — noe som tydet pa forurensing fra jordbruk.
Dermed passet stasjonen ikke lenger i overvékingsnettverket og overvikingen ble avsluttet. I
forbindelse med kartlegging og overvéking av typelokaliteter med antropogen belastning ble
overvékingen tatt opp igjen i 2016.

5.1.2 Grunnundersgkelser utfort i dette prosjektet

I hosten 2016 ble det etablert en ny overvakingsbreonn pé Gredal, mellom LGN-brennen og
elva Drivas lop i et omradde med aktivt jordbruk i ytterkanten av en aker.

Hallingdal Brenn og Graveservice AS ble leid inn for & utfore grunnboringen og for & etablere
overvakingsbrenn (se borelogg i avsnitt 5.1.2.1).

For a & mer kunnskap om lesmassegeologien i omradet, ble det i tillegg gjennomfort
georadarundersekelser (se avsnitt 5.1.2.2).
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5.1.2.1 Resultater av grunnboringer og brennetableringer

... Dvervakingsbrenn 16-01
o] ] sand Borepunkt 16-01 er plassert cirka 130 m fra Drivas lop i

T u et omrade med aktivt jordbruk i ytterkanten av en

of Sand g grus potetiker (Se Figur 31).

Grunnboringen med neddriving av stélrer og

( brennetablering ble utfort av Hallingdal Brenn og

Graveservice AS 1 hgsten 2016. Brennen er utfort i
4 plastmaterialet PEH, som er godkjent for
d

Grus og stein

miljoundersokelser.

Boreloggen viser at lasmassene bestér av sand, grus og
_ stein med gode vannferingsegenskaper 1 den gvre

|~ 1 [ _| sandogsit halvdelen av boreprofilet. Fra cirka 6 m under bakken
. e blir andelen av finkornige masser hayre og

S A permeabiliteten avtar.

SEeEEes I borepunktet ble det etablert en overvakingsbrenn med

------- slissefilter i nivd 3.5-7.7 m under bakken. Borepunktet er

_______ plassert ved siden av et lite hus, der det selges produkter
fra girdsbruket, noe som forklarer tilleggsnavnet
”Potetbua”.

Figur 30: Borelogg for grunnboring
16-01 og utforming av
overvakingsbrenn ”Potetbua”.

5.1.2.2 Resultater av georadarundersgkelsene

For 4 fa bedre oversikt over lagdeling i lesmasser, fjelloverflatens beliggenhet samt dyp til
grunnvannsspeilet ble det gjennomfort georadarunderseokelser langs dyrket mark pé Gredal
(Figur 31). En beskrivelse av denne geofysiske metoden og detaljer for undersekelsene pé

Grodal er gitt i vedlegg 11. Utskrift av georadaropptakene er vist i vedlegg 12.

Det ble utfort 7 profillinjer, tilsvarende cirka 2 km med georadarprofiler pa Gredal.
Grunnvannsspeilet kommer ikke tydelig frem i opptakene. Noen steder registreres det
tilneermet horisontale reflektorer, men i og med at vannstand ved begge brennene ligger
omtrent 3 m under terreng, ligger disse reflektorene for dypt (3-15 m) for & vise overgangen
til grunnvann. Andre steder er reflektorene for ujevn eller heller for mye for a vaere
grunnvann. Reflektorene antas derfor & vise endringer 1 losmassesammensetning til finere
masser.
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Bregnn 1 (LGN)
Brgnn 2 (potetbua)

» Georadarundersgkelser . - N 2= oy

Figur 31: Ortofoto av underseokelsesomradet pa Gredal. Brannee merket med triangler. Begge blir
provetatt jevnlig og overvikes ved hjelp av automatiske loggere. Posisjonen av georadarprofilene er
merket med oransje piler. Elven Grea ligger ost for typelokaliteten.

5.1.3 Hydrogeologiske forhold

I Figur 32 vises loggerdataene for grunnvannsniva og -temperatur fra de to brennene pa
Gredal. Manuelle malinger for samme parametere, gjort i samband med provetakingene, er
vist 1 samme figur. For 4 kunne evaluere grunnvannsniva i forhold til nedbershendelser og
vannforing i elva, vises dataene sammen i henholdsvis Figur 33 og Figur 34.

I overvakingsperioden har grunnvannsnivaet i brenn 1 (tidligere LGN brenn) variert mellom
33.3 og 34.8 meter over havet, mens grunnvannsnivaet i brenn 2 (potetbua) ligger noe lavere
mellom 31.6 og 33.0 meter over havet. Vannstandskurvene er nesten parallelle, men med
cirka 2 m heydeforskjell.

Hovedstromningsretning av grunnvannet er fra fjellomrddene 1 ser til elven Driva i nord.
Det finnes kun to brenner ved denne lokaliteten, slik at det ikke er mulig & avlede
stromningsforholdene 1 undergrunnen i detalj.

Mens vannstandskurvene ved de to brennene er veldig like, ser temperaturkurvene vidt
forskjellig ut. Grunnvannstemperaturen i den tidligere LGN brennen er tilnaermet konstant pa
cirka 6 °C, mens grunnvannstemperaturen ved potetbua svinger kraftig mellom cirka 3.5 og
10.5 °C. Dette kan tyde pa at elven Grea, som markerer avgrensningen av typelokaliteten mot
ost, spiller en sentral rolle i de hydrogeologiske forholdene. Grea har et stort nedbersfelt og
vanntemperaturen i elven vil til en stor grad gjenspeile arstidsvariasjoner i lufttemperatur og
temperatur i nedber. Den nordlige delen av akviferen har sannsynligvis god hydraulisk
kontakt med Grea og mottar overflatevann fra elven, slik at grunnvannstemperaturen blir
direkte pavirket av vanntemperaturen i elven. Stremningsforholdene i grunnvannsforekomsten
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vil variere i lopet av aret og det antas at vannfering i Grea har stor betydning pa
grunnvannsdynamikken.

Nedberdataene i Figur 33 viser, at grunnvannsnivaet i undersegkelsesomradet stiger raskt som
folge av storre nedbersepisoder, som for eksempel pé hesten 1 2017. Men nedberdataene kan
ikke forklare alle endringer i grunnvannsnivéet. Vannferingsdata mélt ved NVE's stasjon ved
Elverhoy bru noen hundre meter nedstrems brenn 2, viser veldig tydelig nir snesmeltinga
skjer (se Figur 34). Sngsmelting i nedbersfeltet til brennene samt stor vannfering i Driva og
Grea med péfelgende trykkrespons 1 tilstatende grunnvannsmagasin vil da fere til stigende
grunnvannsniva.

Grgdal, des.2016-jun.2018
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Figur 32: Vannstand og -temperatur i brennene pa Gredal.
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Grgdal, 5.12.2016-26.06.2018
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Figur 33: Grunnvannsniva i overviakingsbrennene i meter over havet pa Gredal, kombinert med
nedberhendelser registrert pia malestasjon Sunndalsera I11. Nedberdata lastet ned fra Meteorologisk
institutt: http://eklima.met.no/.

Grgdal, 5.12.2016-26.06.2018
355 800

——Vannstand brgnn 1 (LGN)

35.0 ——Vannstand brgnn 2 (potetbua) - 700

Vannfgring Driva

_ L 600
-g —_—
w

= F
2 500 €
s s
Q

E - 400 -—
2 2
: 5
G | 300 £
c

et \n S

- 200
32.0 | \

315 - 100
31.0 T T T T T T T T T T T T T - 0
0 T O e L T T e e e e S T S " B < N - B < N - B -
g =b m wd el S oF b 2R el wd e e o NE e el ol omE o
i O S T R~ (I T = I~ B = (= O R A I A
D N E - B S 1 ~Noo 4 4 o o =2 2 = ~N o o0 I~ ~ Q0
m m M N g € b N N N N N oo

Dato

Figur 34: Endringer i grunnvannsniva (angitt i meter over havet) i brennene pa Gredal, samt vannfering i
Driva registrert pA NVEs malestasjon ved Elverhey bro. Vannferingsdata lastet ned fra NVE:
http://www2.nve.no/h/hd/plotreal/H/0109.00042.000/index.html
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5.2 Vannprevetaking og analyseresultater

I perioden juni 2016 til juli 2018 ble det ved seks anledninger tatt ut vannprever fra bronnen
som tidligere har vert del av det overvakingsprogrammet «landsomfattende mark- og
grunnvannsnett (LGN)». Bronn 16-01 (‘potetbua’), som ble etablert i hast 2016, har blitt
provetatt fire ganger. Provetakingsprosedyre for feltmalinger og uttak av vannprever til
laboratorieanalyser er gjengitt i vedlegg 1. I tillegg til standard fysikalske og kjemiske
laboratorieanalyser for grunnvann ble det ogsa tatt ut grunnvannsprever for analyse av
plantevernmidler og metabolitter. Ved begge brennene overvakes trykk, vanntemperatur og
vannets elektriske ledningsevne ved hjelp av automatiske loggere.

Kartet 1 Figur 31 pa side 39 gir en oversikt over beliggenheten av brennene.

Det er forventet at dette analyseprogrammet vil avdekke eventuell pavirkning pa
grunnvannets kjemiske sammensetning fra ndvarende og tidligere jordbruksaktivitet 1
tilstromningsomradet til overvdkingsbrennene.

I vedlegg 4 vises en sammenstilling av resultater fra samtlige utferte vannanalyser. Et stort
utvalg av analyseresultatene er ogsa registrerte i vannmiljedatabasen
(https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/). I folgende avsnitt presenteres en vurdering av
resultatene i henhold til den nasjonale listen over prioriterte stoffer (se

Tabell 2 pa side 30). I vannforskriften (vedlegg I1X) er det fastsatt terskelverdier for prioriterte
stoffer som definerer grensen mellom god og darlig kjemisk tilstand. Terskelverdiene for
prioriterte stoffer har tatt utgangspunkt i drikkevannsforskriftens grenseverdier.
Vendepunktsverdien er en noe lavere fastsatt verdi for konsentrasjon av stoffer i grunnvannet.
Disse verdiene er satt opp for & kunne fange opp og synliggjere en eventuell negativ utvikling
mot kjemisk tilstand 1 grunnvannsforekomster.
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5.2.1 Standard fysikalske og kjemiske laboratorieanalyser

Laboratorieanalysene ble utfert pad Analysesenteret og pa laboratoriet til NGU. Se vedlegg 4 for detaljer. Tabellen nedenfor viser et analyseresultatene for
prioriterte stoffer i henhold til vedlegg IX i vannforskriften.

Som vist pé kartet (Figur 31) er brenn 1 plassert cirka 20 m oppstrems en potetaker, mens brenn 2 stér direkte ved en dker ved siden av en liten bygning der
det selges produkter fra garden.

Som det kommer frem i bade tabellen og Figur 35 og Figur 36 har plasseringen veldig mye & si for vannkjemien. Spesielt sulfat- og nitratkonsentrasjoner er
betydelig hoyere i grunnvannsprever fra bronn 2 ved potetbua enn fra bronn 1, selv om brennene ligger kun cirka 300 m fra hverandre. Arsaken til de haye
sulfatkonsentrasjonene kan vaere en kombinasjon av to viktige svovelkilder, nemlig gjedsel og gammel myrjord som blir oksidert. Sulfatkonsentrasjonene
ved potetbua er forheyet, men allikevel godt under den fastsatte vendepunktsverdien. For samme grunnvannspreve er konsentrasjonen av nitrat ner
vendepunktverdien.

Konsentrasjoner av arsen, bly og kadmium er gjennomgéende veldig lave eller under deteksjonsgrensen, og dermed langt under definerte terskel- og
vendepunktsverdier.

Tabell 6: Analyseresultater for utvalgte kjemiske laboratorieanalyser av grunnvannsprever fra Grodal.

I:::Ii(el ‘\Il:'l?epunkt Tidligere LGN-brgnn Brgnn 16-01, Potetbua
Prgvetakingsdato 22.06.16 | 24.08.16 | 06.12.16 |23.05.17 |12.10.17 |26.06.18 06.12.16 23.05.17 12.10.17 26.06.18
Ammonium pg/l 500 400 16 19
Klorid mg/| 200 150 10.7 11.9 11.4 11.6 11.6 124 8.41 8.75 7.47 8.58
Nitrat mg NO3/l |50 37.5 10.2 11.9 10.35 125 12.79 19 35.92 22.1 23.23 22
Sulfat mg/| 100 75 4.64 4.93 5.13 5.12 591 5 22.8 14.3 154 22
Arsen ug/l 10 7.5 0.065 0.058
Bly ug/l 10 7.5 0.158 0.143 0.0418 0.093 0.058 0.181
Kadmium pg/l 5 3.75 0.0049 0.0052

*Kun undersgkt med ICP-AES dette aret 2 heyere deteksjonsgrense
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Figur 35: Nitratkonsentrasjoner i grunnvannsprever fra overvakingsbrennene pa Gredal.

Sulfat i grunnvann
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Figur 36: Sulfatkonsentrasjoner i grunnvannsprever fra overvikingsbrennene pa Gredal.
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5.2.2 Plantevernmidler

Avdeling for pesticider og naturstoffkjemi hos NIBIO har analysert vannprovene fra begge
brennene for rester av plantevernmidler. En vannpreve tatt fra brenn 2 (potetbua) i 2018 gikk
tapt under transport til laboratoriet, slik at enkelte analyser kunne ikke gjennomfores.

En oversikt over analyseresultater samt informasjon om manglende data er gjengitt i Tabell 8
og vedlegg 4. Tabell 7 oppsummerer terskel- og vendepunktverdier som er gjeldende
regelverk for plantevernmidler i grunnvann.

Tabell 7: Terskel- og vendepunktsverdier for plantevernmidler i grunnvann iht vedlegg IX i
vannforskriften

Substans Enhet Terskelverdi | Vendepunktverdi
Enkeltsubstans ug/l 0.1 0.075
Sum plantevernmidler | pg/l 0.5 0.375

En av metribuzin-metabolittene (DADK) ble pavist i en konsentrasjon over terskelverdien for
enkeltsubstanser. Ogsa én av lavdosemidlene (IN70941) ble pévist i konsentrasjoner over
terskelverdien for enkeltsubstanser i to prover. Ved en tredje prove er IN70941-
konsentrasjonen ner vendepunktsverdien. Alle disse prover stammer fra grunnvann ved
potetbua.

Ingen av vannprevene overskrider terskelverdien av 0.5 pg/l for summen av alle analyserte
plantevernmidler. I én av prevene fra potetbua er konsentrasjonen av plantevernmidlene svert
nar vendepunktsverdien.

Tabell 8: Plantervernmidler. Resultater med rod, fet skrift i tabellen er resultater over terskelverdien.

Terskel Vende
verdi Punkt Tidligere LGN-brgnn (Brgnn 1) Potetbua (Brgnn 2)
verdi
Prgvetakingsdato 2016 2017 2018 (2016 2017
22.juni  24.aug. 06.des. 23.mai 12.okt. 26.jun |06.des. 23.mai 12.okt.
Plantevernmidler
Polare ugrasmidler
(Metode 15) 0.1 0.075 - # # # # # # # #
Plantevernmidler
(Metode 101) - # 0.071 0.019 # # 0.061 0.025 #
Propiconazole [0.1 0.075 - # 0.019 0.019 # # 0.021 0.025 #
Thiabendazole - # 0.052 # # # 0.04 # #
Glyfosat AMPA
1 0.075 - # # # # # # # #
(Metode 59) 2 2
Metribuzin
(Metode 76) - # # # # # # 0.2 #
Metribuzin DK |0.1 0.075 - # # # # # # 0.07 #
Metribuzin DADK |0.1 0.075 - # # # # # # 0.13 #
Lavdosemidier - 0.0376 0.0408 0.0344 0.0485 0.042 [0.0769 0.1203 0.1132
(Metode72)
IN70941 |0.1 0.075 - 0.0355 0.039 0.032 0.045 0.04 |0.07 0.112 0.104
IN70942 (0.1 0.075 - 0.0021 0.0018 0.0024 0.0035 0.002 [0.0025 0.0041 0.0039
INL5296 |0.1 0.075 - # # # # # 0.0019 0.0032 0.0024
INA4098 (0.1 0.075 - # # # # # 0.0025 0.001 0.0029
Sum . 0.5 0.375 - 0.038 0.112 0.053 0.049 0.042 |0.138 0.345 0.108
plantevernmidler

2018
26.jun

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX
XXX

XXX
XXX
XXX

XXX

- ikke underspkt; # ikke pavist; xxx prgven er tapt pga knust flaske; Alle konsentrasjoner gitt i pg/I
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I resten av kapitelet beskrives analyseresultatene for plantevernmidler i mer detalj. Her
presenteres ogsa en vurdering av grunnvannskjemien pa grunnlag av miljefarlighetsverdier,
som per i dag ikke er del av vurderingsgrunnlaget for grunnvannsforekomster.

I Norge overvékes miljepavirkningen i jordbruksdominerte omrader gjennom JOVA-
programmet (Program for jord- og vannovervéking i landbruket). Miljerisiko knyttet til funn
av plantevernmiddelrester vurderes da ut fra beregnede miljefarlighetsverdier (MF-verdier)
for de ulike plantevernmidlene (Stenrad et al., 2014). Verdiene beregnes ut fra de samme
metodiske anbefalingene som i EU. Her skilles det mellom akutt og kronisk MF-verdi. Som
navnene tilsier, er den akutte MF-verdien en grenseverdi for kortvarig eksponering med et
plantevernmiddel for & beskytte organismer mot akutte toksiske effekter. Den kroniske MF-
verdien er en grenseverdi for lengre tids eksponering for & beskytte akvatiske organismer mot
kroniske effekter.

Polare ugrasmidler (10 stoffer) ble ikke pavist i noen av prevene, hverken i brenn 1 eller 2, i
maleperioden 2016-2018.

Ved metode 101 (se vedlegg 7 for noen detaljer) ble grunnvannsprevene analysert for en
rekke plantevernmidler og dens metabolitter, til sammen 115 stoffer, deriblant
propiconazole og thiabendazole. Proveflasken med grunnvann fra brenn 2 tatt i juni 2018 ble
knust, slik at analysen mangler for denne prevetakingsrunden.

Propikonazol er et soppmiddel til korn, brukt alene eller ssmmen med cyprodinol i et
kombiprodukt. Stoffet ble pavist i vannprever fra begge brennene, bade i desember 2016 og
mai 2017, med en maksimal konsentrasjon pd 0.025 pg/l. Konsentrasjonene er lavere enn
terskel- og vendepunktsverdi for grunnvann (Tabell 8). Miljofarlighetsverdien (MF, akutte
effekter) for propikonazol 1 vann er 0.8 ng/l, og paviste konsentrasjoner er lavere enn dette.
Propiokonazol ble ikke pavist i oktober 2017 eller juni 2018.

Ogsa thiabendazol, et annet soppmiddel, ble pévist 1 vannprever fra desember 2016 1 begge
brennene. Miljofarlighetsverdien for akutte effekter i vann er 28 pg/l, mens den for kroniske
effekter ligger pa 1.2 pg/l. De paviste konsentrasjonene ligger pa kun 0.052 og 0.04 pg/l.

Preparater med det omdiskuterte ugrasmiddelet glyfosat er de mest brukte plantevernmidlene
1 Norge, og brukes serlig til bekjempelse av kveke ved korndyrking (Mattilsynet 2018).
Hverken glyfosat eller dens metabolitt AMPA ble pavist i noen av provene.

Metribuzin er et annet ugrasmiddel som brukes til potet og gulrot. Middelet og metabolitter
finnes ofte igjen i1 bade overflatevann og grunnvann. Metribuzin og dens metabolitter
metribuzin DK og metribuzin DADK ble pévist i en prove fra mai 2017 1 brenn 2. Den ene
metabolitten (DADK) ble pavist i en konsentrasjon pa 0.13 ug/l, og til sammen var
konsentrasjonene for begge metabolitter 0.2 pg/l. Dette er godt over terskelverdien for en
metabolitt. Det er ogsa godt over den kroniske miljofarlighetesverdien for moderstoffet, som
er 0.058 ng/l, og konsentrasjonene kan gi kroniske effekter pa vannlevende organismer
(grunnvannsmatede gkosystem). Konsentrasjonene er ikke akutt toksiske (akutt
miljefarlighetsverdi: 0.8 pg/l).

Grunnvannet ble ogsd underseokt pd et utvalg lavdosemidler (6 ugrasmidler og 5
metabolitter). I brenn 1 (LGN-brenn) ble det pavist to metabolitter av rimsulfuron: IN70941
og IN70942. Metabolittene ble pévist 1 alle grunnvannsprever fra denne brennen, men i lave
konsentrasjoner. Ogsa 1 brenn 2 (potetbua) ble det pavist metabolitter av rimsulfuron samt to
metabolitter fra lavdosemidlet tribenuronmetyl. Bade i mai og oktober 2017 var
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konsentrasjonen for en av stoffene over terskelverdien og anbefalt grense for drikkevann. For
juni 2018 mangles analyseresultater for brenn 2 pd grunn av knust proveflaske.

5.2.3 Hyppige malinger av grunnvannets ledningsevne

Det ble i forbindelse med den automatiske loggingen av grunnvannsniva ogsa registrert
elektriske ledningsevne i grunnvannet i én av brennene med seks timers loggeintervall. Figur
37 viser maleserien for elektrisk ledningsevne ved brenn 2 (potetbua) kombinert med
madleserien for grunnvannsnivd i samme brenn.

Slike hoyfrekvente mélinger gir mulighet til & registrere endringer 1 konsentrasjonen av loste
ioner i grunnvannet uten vannprevetaking, og er dermed en kostnadseffektiv metode for & fa
innsikt 1 eventuelle endringer i grunnvannets kjemiske sammensetning over tid.

Brennene ved typelokalitet Gradal prevetas kun to ganger i aret. Slike hoyfrekvente
ledningsevnemalinger kan ogsa gi en indikasjon pd hvor representative analysene av uttatte
vannpreve er for grunnvannets kjemiske sammensetning i hele maleperioden.

Grunnvann i brennen ved potetbua viser tydelig variasjon i ledningsevne under
overvékingsperioden. Ledningsevnen ser ut til 4 vare forholdsvis lite pavirket av vannfering i
Driva (se Figur 38). Nedbershendelser i det umiddelbare nedbersfeltet derimot vises tydelig i
maleserien.

Elektrisk ledningsevne varierer mellom cirka 40 pS/cm og 370 uS/cm og viser at
grunnvannets kjemiske sammensetning varierer betydelig 1 maleperioden. Tidspunkt for uttak
av vannpregver sammenfaller ikke 1 tid med perioder med hey ledningsevne og de utforte
vannanalysene er folgelig ikke representative for hele maleperioden. Et tettere
analyseprogram er derfor enskelig for a fange opp variasjoner i konsentrasjon av anioner,
kationer og ikke minst plantevernmidler.

Grgdal, brgnn 2 (potetbua), 6.12.2016-26.06.2018
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Figur 37: Variasjoner i elektrisk ledningsevne og grunnvannsniva ved overvakingsbrenn 2 (potetbua) med
en loggefrekvens pa 6 timer.
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Grgdal, brgnn 2 (potetbua), 6.12.2016-26.06.2018
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Figur 38: Variasjoner i elektrisk ledningsevne ved overvikingsbrenn 2 (potetbua), kombinert med
maleserien for vannfering i Driva ved Elverhey bru (NVE:
http://www2.nve.no/h/hd/plotreal/H/0109.00042.000/index.html).

5.3 Konklusjon og forslag til videre undersokelser

Basert pa den utferte kartleggingen og i1 henhold til nasjonale terskel- og vendepunktsverdier
for prioriterte stoffer (vedlegg 1X) i vannforskriften) har grunnvannsforekomsten pa Greodal
dérlig kjemisk tilstand. Forekomsten er tydelig pavirket av jordbruksaktiviteten pa
avsetningen.

Konsentrasjoner av arsen, bly og kadmium er gjennomgéende veldig lave eller under
deteksjonsgrensen, og dermed langt under definerte terskel- og vendepunktsverdier.
Bronnen ved potetbua gir grunnvann med forheyete nitrat- og sulfatverdier.
Sulfatkonsentrasjonene er allikevel langt under terskel- og vendepunktverdien.
Nitratkonsentrasjonen derimot nermer seg vendepunktverdien.

Det ble ikke funnet sporer av hverken polare ugrasmidler eller glyfosat i grunnvannsprevene.
Soppmidlene propiokonazol og thiabendazol er blitt pavist i prever fra begge brenner, men
kun 1 lave konsentrasjoner og langt under vendepunktverdien. Ingen av vannprevene
overskrider terskelverdien av 0.5 pg/l for summen av alle analyserte plantevernmidler. I én av
provene fra potetbua er konsentrasjonen av plantevernmidlene svart naer vendepunktsverdien.

Det som ble avgjerende for & endre kjemisk status for grunnvannsforekomsten fra god til
darlig er funnene av metribuzin og lavdosemidler i noen av grunnvannsprevene: En av
metribuzin-metabolittene ble pavist i en konsentrasjon over terskelverdien for
enkeltsubstanser. Ogsa én av lavdosemidlene ble pavist i konsentrasjoner over terskelverdien

48



for enkeltsubstanser i to prover. Ved en tredje preve er konsentrasjonen av samme forbindelse
naer vendepunktsverdien.

Konsentrasjonen av metribuzin er ikke akutt toksisk, men ligger godt over den kroniske
miljefarlighetsverdien og kan dermed gi kroniske effekter pa sarbare, vannlevende
organismer. Qkosystem som er matet av grunnvannsforekomsten kan bli pavirket negativ.
Vannforingen i Driva er sépass stor at metribuzinholdig grunnvann er forventet a bli
tilstrekkelig fortynnet. Grea derimot er en mindre elv og det ber vurderes a ta vannprever og
eventuelt sedimentprever for analyse av metribuzin for 4 utrede om akvatiske organismer i
elven eller sedimentene kan bli pavirket.

Loggerdataene for temperatur indikerer at den nordlige delen av akviferen mottar vann fra
Groea og ikke omvendt. Men stremningsforholdene av grunnvannet vil variere 1 lopet av dret.
For a fa bedre kontroll over stremningsforholdene ved typelokaliteten anbefales & installere en
logger nedstrems broen ved Greavegen. Dette vil hjelpe & velge tidspunkt som kan vare
relevante for provetaking av vann og sedimenter fra elven.

Elektrisk ledningsevne og dermed konsentrasjonen av lgste ioner i grunnvannet varierer sterkt
1 lopet av overvikningsperioden. Dette betyr at de utforte vannanalysene ikke er
representative for hele maleperioden og et tettere analyseprogram er anbefalt for & fange opp
potensielt store variasjoner i konsentrasjon av anioner, kationer og ikke minst
plantevernmidler.

P& et mer overordnet niva, sa anbefales det en grunnleggende gjennomgang av regelverket
som gjelder for tilstandsvurderinger av grunnvannsforekomster.

Samspill mellom grunnvann og overflatevann er vesentlig for vannkvalitet, vanntemperatur
og ferskvannsekologi. Spesielt nar det er frost 1 bakken og nedberen faller som sng, er det 1
stor grad tilfersel av grunnvann som serger for minstevannfering i elver og bekker. Denne
minstevannferingen hindrer at vassdragene bunnfryser og gjer det levelig for fisk og andre
vannlevende organismer gjennom vinteren. Grunnvannets kjemiske sammensetning kan
dermed pavirke kjemien 1 overflatevann og dermed ogsa pavirke det akvatiske miljoet.
Terskelverdiene for prioriterte stoffer har tatt utgangspunkt i drikkevannsforskriftens
grenseverdier. Med tanke pd den mulige pavirkningen av det akvatiske miljoet vil det vere
relevant a diskutere, om alle eller enkelte stoffer i grunnvann ber vurderes i forhold til annet
relevant regelverk, som for eksempel veileder M-608 (Miljedirektoratet, 2016) og i forhold til
miljefarlighetsverdier for plantevernmidler, som ble beregnet gjennom JOV A-programmet
(Program for jord- og vannovervéking i landbruket). I M-608 inngér blant annet ogsa
grenseverdier for kobber og sink, som mange akvatiske organismer er sensitive overfor.

Per 1 dag inndeles grunnvannsforekomster 1 kun to tilstandsklasser, nemlig god eller darlig
kjemisk tilstand. For & kunne formidle et mer nyansert bilde av miljetilstanden for enkelte
grunnvannsforekomester etterlyses en tredje klasse i midten, som kan signalisere at en
forekomst er i fare for a fa dérlig tilstand.
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Vedlegg 1, side 1 av 6
Protokoll for prgvetaking og feltmalinger

NORGES Prosjekt 325800
GEOLOGISKE Landsomfattende mark- og grunnvannsnett, LGN
UNDERSOKELSE
- NGU -

Protokoll for prevetaking og feltmalinger
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Bygger i hovedsak pa:
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Vedlegg 1, side 2 av 6
Protokoll for prgvetaking og feltmalinger

1 Dokumentasjon av vannprgvetaking

Informasjon om prgvetakingspunkt og feltmalinger dokumenteres i standard feltskjema for
LGN samt i Standard for stedfestning av lokaliteter og praver. Kopi av sistnevnte (pragveliste)
skal alltid falge pravene til laboratoriet. Fglgende ekstra informasjonen er viktig:

— pravens utseende (farge, turbiditet)

— pravens lukt (om det kan merkes)

— avvik fra vanlig filtertype (0.45 um) eller avvik i antall forbrukte filter

— oppbevaringstemperatur (f.eks. transport i kjglebag)

— awvik fra praveprotokollen (inkludert problemer undervegs, utstyr som ikke fungerte)

2 Rensing av brgnnen

Vann som har statt lenge i kontakt med brgnnrar eller foringsrar kan inneholde kjemiske
stoffer som er opplgst fra brgnnkonstruksjonen. Brennen skal derfor pumpes far provetaking
slik at vannet renner klart og man trekker "ferskt" grunnvann.

2.1 Legsmassebragnner

| lssmasseakviferer bgr man ideelt pumpe vannet inntil det renner tilsynelatende klart og
elektrisk ledningsevne og temperatur er stabile, minimum 15 minutter. Det brukes vanligvis
en sugepumpe med slange som fares ned i prgvetakingsbrgnnen. Slangen kan tapes fast over
brgnnraret for & fa bedre sug. | branner med liten kapasitet eller branner med stor sugehgyde
brukes liten 12 V elektrisk senkpumpe med turtallsregulator. Turtallet reguleres slik at pumpa
ikke trekker luft.

2.2 Fjellbrgnner

Det er viktig & unnga a preveta stagnant vann fra brgnnen. Det brukes en turtallsstyrt
senkpumpe med 60 meter slange. Vann-nivaet i brannen senkes til like over dette nivaet og
turtallet pa pumpa reguleres slik at senkningshgyden er stasjoneer. Det pumpes deretter til
ledningsevne og temperatur er stabile, minimum 15 minutter, far prgven tas.

2.3 Kilder

Ved prgvetaking av kilder er det ikke behov for & vente far man tar praven. Prgven ber tas sa
nart utstremningspunktet som mulig. Ved lav vannfaring kan det veere hensiktsmessig a
bruke et PEH-rgr for & konsentrere vannstrgmmen. Man bgr passe pa a:

i.  ikke trekke inn sediment eller vegetasjon i preven
ii.  preveta fortrinnsvis hurtigstremmende vann
iii.  ikke sta oppstrems prgvetakingsstedet slik at bunnsediment forstyrres

3 Progvetaking

3.1 Flasker
Det tas rutinemessig falgende praver:
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I.  1x500 ml prave (ufiltrert) som analyseres for pH, alkalitet, elektrisk ledningsevne

(EC), fargetall og turbiditet.

ii.  1x100 ml preve (ufiltrert) som analyseres for totalt organisk karbon (TOC). Prgvetas
bare pa hgstrunden.

iii.  1x100 ml prove (filtrert pa 0,45 um) som analyseres for anioner vha.
ionekromatografi (IC).

iv.  1x50 ml prave (filtrert pa 0.45 um) som analyseres for kationer/metaller vha. ICP-
AES og ICP-MS.

v. 1x100 ml prave (filtrert pa 0.45 um) som analyseres for ammonium vha.
spektrofotometer,

Pravene tas i polyetenflasker. Det brukes alltid nye flasker (evt. godkjente, syrevaskede
flasker).

3.2 Rensing av utstyret

Filtrerte prgver tas vha. 0,45 um Minisart disk-filtere, sammen med en polyeten sprayte.
Filtrene er engangsfiltre, men sprayten kan brukes om igjen. Det er derfor viktig a skylle
sprayten grundig tre ganger med vannet som skal prevetas, fer man begynner med
prgvetakingen.

Flaskene renses i vannet som skal pragvetas. Flasker for analyse (i) og (ii) renses grundig tre
ganger med det aktuelle vannet. Flasker for analyser (iii), (iv) og (V) renses i tillegg to ganger
med vann som er filtrert gjennom 0,45 um filter.

3.3 Pravetaking
Prgvene tas vanligvis fra et punkt neermest mulig pumpen.

Flaskene (i) og (ii) fylles helt opp og lukkes med kork.

De andre flaskene fylles med vann fra sprgyten filtrert gjennom filteret. Pass pa at hendene
ikke kommer i kontakt med spissen pa filteret, sprayten eller innsiden av flaske/kork.
Flaskene lukkes med kork og merkes F (filtrert). Det skal brukes engangshansker ved all
bergring av flaske (iv) (preven for kationer/metaller).

3.4 Filtrering

Praver som skal analyseres for metaller og kationer skal filtreres gjennom et membranfilter
med porestarrelse 0,45 um for & fjerne partikulert stoff.

Det farste vannet som passerer filteret skal ikke tas med i preveflasken. Filtrering ma utfgres
far konservering med syre (som skjer pa laboratoriet etter innlevering av praven). Dersom
filtrering er vanskelig, kan det veere nok med 10-20 ml prave for ICP-AES/ICP-MS analyse.
Dersom filtrering ikke er mulig, skal ikke praven konserveres med syre (med mindre man kan
begrunne at prgven ikke inneholder partikulart stoff).

Ved filtrering finnes det flere feilkilder en bar kontrollere:

o filteret kan lekke ut stoff
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e adsorbsjon og ionebytte kan skje i filteret
e gjentetting av filteret under filtreringen kan forandre filterets egenskaper (feks.
filterstarrelse)

Dersom det er hgy konsentrasjon av jern i vannet, eller hvis jern eller assosierte tungmetaller
er av stor betydning, bgr det ogsa analyseres en prave med ufiltrert vann ettersom
jernutfelling (med samtidig utfelling av tungmetall) kan forekomme i filteret. Her er det
eneste tilfelle hvor man KAN surgjare en ufiltrert prave (praven merkes U - ufiltrert).

Prgver for anionanalyser bar ogsa filtreres (men dette er mindre kritisk enn for ICP-analyser).

Filtere er forbruksvarer. Det er akseptabel praksis a benytte ett filter for filterting av alle
praver fra et pravetakingspunkt (dvs. 1C-, ICP-AES/ICP-MS- og ammoniumprgver). Et nytt
filter skal alltid benyttes for hvert nytt pravetakingspunkt eller pravetakingsdyp.

3.5 Konservering

Fra en vannprgve blir tatt og inntil den analyseres (transport og lagring) kan prgvens kjemiske
sammensetning ha blitt forandret. Dette kan delvis forhindres ved & konservere prgven.
Arsakene til forandringene kan skyldes:

utfelling

adsorbsjon pa prgveflaskens vegger

adsorbsjon pa partikulart materiale i prgven

biologisk pavirkning

Det brukes HNOs3 til konservering av ICP-AES/ICP-MS prgven etter innlevering pa
laboratoriet. pH-verdien bar senkes til <2 og som tommelfingerregel tilsettes 5 draper syre til
50 ml vannprgve. Surgjeringen hindrer utfelling eller adsorpsjon av metall pa flaskeveggene.

Ufiltrerte praver skal ikke surgjares ettersom syren vil opplgse alle partiklene som er til stede.

Veer obs pa at det ikke er lov a transportere konsentrert syre med fly i Norge. Det er derfor
akseptabel praksis a tilsette syren til de filtrerte pravene etter innlevering pa laboratoriet.
Prgven ma imidlertid sta i minst 24 timer far analyse, slik at evt. utfelte / adsorberte metaller
blir tatt opp i lgsning pa nytt.

Prgven til ammoniumanalyse, prgve (v), ma konserveres med 40 ul konsentrert svovelsyre sa
snart som mulig etter prevetaking. Syren doseres med hjelp av en pipette med engangs
pipettespiss.

3.6 ICP-MS Analyse

Prosedyren for prgvetaking for ICP-MS analyser er i utgangspunktet den samme som for ICP-
AES, men det stilles enda sterkere krav til renslighet. Det skal benyttes latex-hansker (uten
pulver eller glidemiddel) under pragvetaking, og kvaliteten til syren som benyttes til
konservering ma kunne dokumenteres. Man skal alltid bruke ny syre for surgjering av ICP-
MS praver.

4 Feltmalinger

Det stilles samme krav til feltmalinger som til "ferskt grunnvann", omtalt i seksjon 2.1. Far
man tar en endelig avlesning, bgr vannet ha en stabil temperatur, tilsvarende akviferens.
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Elektrisk ledningsevne og pH bar ogsa veere stabile, selv om dette ikke vil veere mulig i noen
tilfeller hvor man har store naturlige variasjoner i grunnvannsmagasinet.

4.1 Temperatur

Temperatur skal males i felt. Dette gjares enten ved termometer eller termofglsom elektrode
(installert pa de fleste ledningsevne-malere).

42 pH

Under transport og lagring kan CO2 avgasses. Dette kan medfare endringer i bade pH og
alkalitet, szrlig i prgver med lavt ioneinnhold. Derfor bar pH og alkalitet males i felt.

pH males vanligvis med elektronisk pH-meter som ma kalibreres i felt. Man bruker vanligvis
to lasninger, enten pH= 4 og pH= 7 for sure vannprgver, eller pH=7 og pH = 10 for alkaliske
vannprgver. Husk at pH pa bufferlgsningen varierer med temperaturen. De fleste moderne
pH-metre tar automatisk hensyn til dette under kalibreringen. Bufferlgsningene skal lages
ferskt av laboratoriet far hver feltreise (eller tas fra en ferdig-laget "batch™ fra laboratoriet),
eller man kan bruke tabletter som lgses opp i destillert/avionisert vann i felt.

Kalibreringen bar kontrolleres far hver ny maling. Som minstekrav, ber kalibrering mot
bufferlgsninger finne sted i begynnelsen av hver feltdag, ved lunsjtid og ved slutten av dagen.

Ved rapportering av pH-malinger, oppgi alltid vanntemperatur.

pH- og temperatur-elektrodene skylles med destillert/avionisert vann mellom hver ny pragve
eller lgsning. Ikke mal pH i vannprgvene som skal brukes til senere laboratorieanalyse da spor
av konserverings- eller elektrodevaske kan forurense prgven.

pH/temperatur/Eh-malinger bgr fortrinnsvis forega i strammende vann. Det er lurt & ta med en
egen flaske hvor man foretar pH/Eh/temperatur-malinger; vann fra kranen eller pumpeslangen
renner ned i flasken slik at en gjennomstrgmning av vann finner sted. Ved maling i kilder, kan
malingen forega direkte i vannet.

4.3 Alkalitet

Alkalitet males i felt ved hjelp av en titrering med syre. Alkaliteten defineres som den
mengden syre (i meg/l) som ma tilsettes for & senke pH til en bestemt verdi. Aquamerck
111009 testkit for alkalltet, tillater maling av to typer alkalitet:

— p-alkalitet ved titrering til pH = 8.2 (fenolphthalein indikator). Dette er et grovt mal pa
karbonationer i lgsningen (COs?).

— t-alkalitet - titrering til pH = 4.3 (blandet indikator - methylgul-basert). Dette er et
grovt mal pa bikarbonat pluss karbonat (HCO3™ + CO3).

Titreringsutstyret har en oppgitt ngyaktighet pa + 0,1 mekv/I.

Det er vanlig praksis a ta tre duplikatmalinger av alkalitet pa vannpraven.
Disse bar ligge innen 0,2 mekv/l av hverandre. Gjennomsnittet av malingene benyttes.
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Dersom man maler alkalitet pa meget ionefattig vann, kan man bruke en fortynnet
syrelgsning. Syren, som leveres av Aquamerck, har en styrke pa 0,1 ekv/I (100 mekv/I) = 0,1
N. Laboratoriet kan forberede en lgsning 0,02 eq/l (20 meg/l = 20 N) saltsyre (HCI). Om man
bruker fortynnet syre, ganger man den avleste malingen med en faktor pa 5.

4.4 Ledningsevne

Ledningsevne males pa samme mate som pH, men det stilles ikke samme krav til
feltkalibrering av utstyret. Det stilles ogsa lignende krav til vedlikehold av
ledningsevneelektroden. Kontroll av kalibrering foretas av NGUs laboratorium far hver
prgvetakingsrunde.

4.5 Oksygenmetning

Oksygeninnholdet i vannet endres nar vannet kommer i kontakt med luft. Det er derfor viktig
a male oksygenmetningen i felt straks det er pumpet opp fra bragnnen eller kommer ut av
kilden.

Oksygenmetningen males vanligvis i mg/l med elektronisk O2— meter som ma kalibreres for
hver maling. Kalibreringen foretas mot vannmettet luft i et kalibreringskammer.

Nar det skal males oksygenmetning i vann som er pumpet opp fra brenner i fjell eller
lgsmasser ledes vannet til en malebgtte via en plastslange med utlgpet nedsenket i vann for &
unnga at luft blandes i vannet fgr maling. Av samme grunn ma malinger i kilder foretas i
punktet der vannet kommer fram i dagen.

Ved malinger av oksygenmetningen i vann fra brgnner er det viktig & avpasse pumperaten slik
at det ikke trekkes luft gjennom pumpa eller brannfilteret.

Av hensyn til malesonden ber det ikke gjeres malinger i vann som har hgy turbiditet.

5 Transport og lagring av praver

Vannprgvene ber beholdes kjglig i felt. Dette kan oppnas ved:
i.  alagre dem i kjgleskapet
ii. alagre dem i en kjglebag

o

iii.  a lagre dem utendgrs (hvis det er kaldt)

Men pravene bar ikke fryse. Frysing kan medfere sprengning av emballasjen og endringer i
grunnvannskjemi. Forsgk pa laboratoriet har pavist at frysing blant annet kan medfgre at Si og
Fe kan forsvinne fra lgsning (f.eks. felles ut), selv fra surgjorte lgsninger.

Unnga & transportere prgvene i passasjerdelen av bilen.

6 Ved ankomst pa laboratoriet

Ved ankomst pa laboratoriet skal prgvene registreres pa standard skjema og fa et unikt
nummer og umiddelbart lagres pa et kjglerom. Pravene for metall-/kationanalyser (ICP-
AES/ICP-MS) konserveres med syre.
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Fysiske parametere
(data hentet fra Analysesenteret: https://www.trondheim.kommune.no/moleusikkerhet/)

Parameter Referanse-standard Maleomrade Maleusikkerhet
Partiell og total Intern metode basert pa NS-1SO 0.02-20 +/- 10%
alkalitet 9963-1
pH NS-EN ISO 10523:2012 2-12 +/-0.4
Elektrisk NS ISO 7888 0.1 -19990 +/- 2%
ledningsevne
Fargetall NS-EN 7887, 2011 1-100 +/- 10%
Turbiditet NS-EN ISO 7027 0.1-4000 <1 +/- 60%

>1 +/- 20%
Anioner

NG U ’ 7491 TRONDHEIM 'C'a”alyvs:rj;a”m”er alo
' TIf: 7390 40 00 @
s

Novgts grolgiikeadersabetse Telefaks: 7392 16 20 Analysekontrakt nr. 2014 0121
et
INSTRUMENT: Dionex Ionekromatograf ICS-1100
METODE: Metodeoppsettet er beskrevet i NGU-SD 3.4: IC-analyse av anioner
NEDRE BESTEMMELSESGRENSER (LLQ) OG ANALYSEUSIKKERHETER (1 mg/l=1 ppm):
F- cr HO,™* Br NO,y PO,” 50,
LLQ, mgll: 0.05 04 0.1 01 025 04 02
'NFO:'a"eS:nga'e"mrade' 0.05-1.0 0.10-1.0 0.10-10 0.10 - 10 0.25-25 0.40-40 0.20-20

Usikkerhet (laveste

maleomradel) 20% 20% 20% 20% 20% 20 % 20 %
INFO: hﬁyesrfgﬂﬂa'%mrade' 1.0-20 10-80 1.0-8.0 10-8.0 2.5-20 40-20 2.0-20
Usikkerhet (hoy este 10% 10% 10% 10% 10% 10 % 10%

malgomrade)
Oppegitte usiklerheter har dekningsfaldor 2 (2 standardavvik), noe som tilsvarer et konfidensintervall pa 95 %4

*) NGU-lab er ikke akkreditert for NO,

PRESISJON : Det analyseres rutinemessig kontrollprever som fores i kontrolldiagram (X-diagram). Disse kan forevises om onskelig.

Kationer og metaller (ICP-AES)

p ICP-AES ANALYSER ats
NGU 7451 TRONDHEIM
) ' TIf: 7380 40 00 VANN
e ol mdimete Telefaks: 7392 16 20 ANALYSEKONTRAKTMR. 20140121
andiitG
TRsT om0
INSTRUMENT: ICP-AE S type Perkin E lmer Optima 4300 Dual View
METODE: Metodoppsettet er beskreveti NGU-SD 3.1: ICP-AES -amalyse av vann
NEDRE BE STEMMELSESGRENSER (LLQ) OG HOYESTE MALE OMRADE VED VANNANALY SER
{For vannpraver som fortynnes blir detel sjonsgrensens automatisk om regnet) (Imgl=1ppm
St Al Fe Ti Mg Ca Na K Mn P Cu In Pb Ni Co v

mgl mgl mgl mgl mgl mgl | mgl | mgl | mgl | mgl | megl | megl | mgl | mel | mel | mgl
LLQ| 0.02 0.02 0.002 | 0.001 0.05 0.02 0.05 0.5 0001 | 005 [ 0005] 0002 | 0.005 | 0.005 | 0.001 [ 0.005

Hoyeste m dlegrense 3 30 30 3 100 100 230 20 3 10 3 3 3 3 3 3

Mo Cd Cr Ba Sr Zr Agz B Be Li Sc Ce La Y As Sb (Se) (3n)

mg1 mgl mgl mgl mgl mzl | mgl | mgl | mgl | mgl | mgl | mgl | mgl | mgl | mgl [ mgl | mgl mz/1
LLQ| 0.005 | 0.0005( 0.002 | 0.002 | 0.001 [ 0.002 | 0005 | 002 | 0.001 | 0005 | 0001 | 0.02 | 0.005 | 0.001 | 001 | 0005 | 001 0.01

Hoyeste m dlegrense 3 1o 30 3 3 h] 1 h] 3 3 3 3 3 3 20 3 10 10
ANALYSEUSIKKERHET: NB! Analyse for Se og Sn leveres kun pa forespersel
i) Nedre maleomrade (LLQ - 5*LLQY:
=30 rel. % As, 8b( Se. 8n) =375 rel % KL Pb

=25 rel %: Az AlLB. Ba Be Ca, Cd. Ce.Co, Cr, Cu, Fe, La. Li, Mg Mo, Mn Na Ni.P, 8, 5¢. 5r. Ti, V. Y. Zn, 7r
ii) @vre m dleomrade (> *LLQ)

=20 rel. %: As, b (Se, Sn) =15 rel % K, Pb

=10 rel. %: Az, Al B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, La, Li, Mg Mo, Mn, Na Ni.P, 8i, Sc, 8r, TL V.Y, Zn Zr
Oppgitte usikkerheter har dekningsfaktor 2 (2 standardavvik), noe som tilsvarer et konfid ensintervall pd 95 %4

NB! | omradet LLQ - 2L Q kan usikkerheten overstige gitt verdi
PRE SISJON: Det analyseres rutinemessig kontrollp rev er som feres i kontrolldiagram (X-diagram). Disse kan forevises om enskelig.
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Metaller og sporstoffer med sveert lave deteksjonsgrenser (ICP-MS)

ICP-MS ANALYSER

NGU’, 7431 TRONDHEIWN

TIf.: 7350 40 00
Horges prleghle umdemetete Telefaks 7382 16 20 ANALYSEKONT RAKTMR. 2014.0121

TEST 020

INSTRUMENT : Thermo Fischer Scientific "ELEMENT XR"
METODE: Metodeoppsetiet er beskreveti NGU-8D 3.11: ICP-MS -analyse av vann

NEDRE BESTEMMELSESGRENSER VED VANNANALYSER (LLQ)

{For vannprever som tynnes blir deteksj onsgrensene automatisk omregnet)
A" | As* B" | Be" | Cd" | Ce" | Co" | Cr | La" | Mo™ | Ni" | Pb" | Rb" | sh* | Se*
ngl | pel | pel | peld | ped | ped | pel | pel | pel | ped | ped | peld | pel | pel | peld
2 0.05 5 0.01 | 0.03 | 0.01 | 0.02 0.1 0.01 0.2 0.2 0.05 | 0.05 | 0.01 1

Cs Cu K Li Th U v In
pgl | pel [ ped | opet | ped | opsd | opgl | opsd
0.002 [ 0.1 23 0.5 0.02 | 0.005 0.02 02

*) Akkreditering omfatter kun elementene Al As B, Be, Cd, Ce, Co, Cr,La, Mo, Ni, Pb, Eb, 8b, Se (I ngl=1pph)

ANALYSEUSIKKERHET: i) Nedre mileomride (LLQ-3*LLQ): =350 rel %a:B. Cd. 8e  =37.3 rel %: Al As Be, Ce.Co. Cr. La, Mo. Ni. Pb. Rb. Sb
if) @vre mileomride (> S*LLQ): =20 rel. % B, Cd, Se =13 rel. %: Al. As Be Ce, Co, Cr, La, Mo, Ni. Pb, Eb. 5b

Oppgitte usikkerheter har d ekningsfaktor 2 (2 stand ard avvik), noe som tilsv arer et konfidensintervall pa 95 %0

PRE SISJON: Det analyseres rutinemessig kontrollprev er, som feres i kontrolld iagram (X-diagram). Disse kan forevises om enskelig,




Terskelverdi  Vendepunktverdi
oV 32N
NS 32N
Prgvetakingsdato

Fysikalske parameter malt i felt

Elektrisk s/cm
ledningsevne W

pH pH
Total Alkalinitet mmol/I

Lgst oksygen (DO)  mg/l
Fysikalske parameter malt pa Analysesenteret eller hos AES

pH

total Alkalitet mmol/I
EIek'Frlsk ms/m
ledningsevne

Farge

Turbiditet FNU
Total organisk

karbon mg C/L

Ammonium, malt pa Analysesenteret eller hos AES

NH4-N ug/! 500 400

Anioner, malt med ionekromatograf pa Analysesenteret eller hos AES
Fluorid mg/I

Klorid mg/I 200 150

Nitrit mg/I

Bromid mg/I

Nitrat mg NO3/I 50 37.5

Fosfat mg PO4/I

Sulfat mg/I 100 75

Hydro Alu jernbrgnn

477422
6949881

22.06.16 24.08.16

94.4

5.7
0.5
1.0

6.0
0.25

9.2

2.0

<10

0.687
6.92

2.48
<0.4

12.7

914

5.6
0.3
0.56

5.9
0.24

8.8

0.54

<10

0.734
6.78

1.7
0.0052

133

Hydro Alu (GB5)

476752
6950216

22.06.16 24.08.16

16700

7.7
3.5
0.63

7.3
2.8

1620

15
0.47

4.9

4750

5270

755

16750

7.4
3.0
0.53

7.2
2.5

1540

14
0.43

4670

60.6
5130

<0.07
0.6038

711

476671
6949826
22.06.16

51400

4.3
<0.1
8.03

4.2
<0.02

5110

3.2

910

20000

3056

24.08.16

48600

3.7

1.47

3.8
<0.02

4710

15
5.5

1420

36.2
18300

0.2
0.1992

2670

16-01 barnehage

477449.08
6949162.8
05.12.16

118.9

6.1
0.4
11.88

6.30
0.40

11.60

1.00
0.72

<10

0.45
6.25

7.919
0.0101

14.70

22.05.17

110.5

6.4
0.5
5.23

6.1
0.37

10.5

<10

0.452
5.58
<0.1
<0.1
6.79

<0.4

133
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Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Sunndalsgra

Hydro Alu (GBS8)

11.10.17

115.2

5.98
0.5
2.70

6.1
0.41

11.3

0.85

29

0.379
5.36

8.14
0.069

12.8

26.06.18

100.8

5.7

7.5

6.4
0.34

10.5

<2
0.78

<3

0.361
5.42
<0.0010
<0.50
5.8

0.0368
13



)\
NS
Prgvetakingsdato

Terskel-
verdi

32N
32N

Fysikalske parameter malt i felt

Vendep.-
verdi

16-02 parkeringsplass

477956.91
6948996.07

05.12.16 23.05.17 12.10.17

Eghﬁ:;:evne us/cm 83.7 97.5
pH pH 5.7 5.5
Total Alkalinitet mmol/I <0.1 0.1
Lgst oksygen (DO) mg/I 11.64 3.07
Fysikalske parameter malt pa Analysesenteret eller hos AES

pH 5.80 5.6
total Alkalitet mmol/I 0.06 0.12
EZ';E;':S‘EV% ms/m 810 93
Farge <1 <1
Turbiditet FNU 1.20 0.32
o g -
Ammonium, malt pa Analysesenteret eller hos AES

NH4-N ug/! 500 400 <10 <10
Anioner, malt med ionekromatograf pa Analysesenteret eller hos AES
Fluorid mg/I 0.08 0.0635
Klorid mg/I 200 150 7.80 11.3
Nitrit mg/I - <0.1
Bromid mg/I - <0.1
Nitrat mg NO3/l 50 37.5 3.230 3.75
Fosfat mg PO4/I 0.0478 <0.4
Sulfat mg/I 100 75 16.20 12.4

81.1

5.54

5.99

5.7
0.12

8.1

<1
0.1

<11

0.043
6.47

4.29
0.012
12

27.06.18

85.1
5.5

9.85

5.9
0.1

8.53

<2
0.62

<3

<0.200
7.56
0.0011
<0.50
2.8
0.0089
15

16-03 friluftsomrade

478326.22
6949301.67
05.12.16

52.5

5.7
0.15
11.82

6.00
0.09

5.20

12.00
0.43

<10

0.20
6.50

3.760
0.0147
3.76

23.05.17

42.6

6.2
0.2
9.96

0.09
4.1

12
0.1

<10

0.214
5.02
<0.1
<0.1
2.90
<0.4
2.48

12.10.17 26.06.18

43.8

5.95
0.25
12.15

6.1
0.11

4.4

15
0.3

<11

0.206
4.1

3.32
0.010
2.34

44.2

5.7

9.85

6.1
0.11

4.41

12
0.65

<0.200
3.69
<0.0010
<0.50
2.8
<0.006
3

16-04 kommunehuset

477623.66

Vedlegg 3, side 2 av 8
Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Sunndalsgra

6949437.32

05.12.16 22.05.17

176.9

5.7
0.2
2.11

5.90
0.12

14.20

3.00
14.00

96.00

0.35
14.50

2.964
0.0092
27.90

88.4

6.0
0.3
2.55

5.9
0.16

7.7

47

0.352
6.76
<0.1
<0.1
<0.25
<0.4
13.8

11.10.17 26.06.18

112.6

5.92
0.2
0.9

0.18

104

81

0.351
10.2

0.20
0.074
16.1

94

5.6

2.16

0.21
8.74

<2
1.5

53

0.318
9.38
<0.0010
<0.50
0.29
0.0061
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Prgvetakingsdato

Metaller, malt hos Eurofins, AES eller pa NGU-lab

Aluminium
Antimon
Arsen
Barium
Beryllium
Bly

Bor
Cerium
Cesium
Fosfor
Jern
Kadmium
Kalium
Kalsium
Kobber
Kobolt
Krom
Kvikksglv
Lantan
Litium
Magnesium
Mangan
Molybden
Natrium
Nikkel
Rubidium
Scandium
Selen
Silisium
Sink
Strontium
Sglv
Thorium
Titan
Uran
Vanadium
Vismut
Yttrium
Zirkonium

ug/l
ug/l
ug/l
mg/|
pe/l
pe/|
ug/l
pe/l
pe/l
mg/|
mg/|
pe/l
mg/|
mg/|
pe/l
ug/l
ug/l
ug/l
pe/l
ug/l
mg/|
mg/|
pe/l
mg/|
pe/l
pe/l
mg/|
ug/l
mg/|
ug/l
mg/|
mg/|
ug/l
mg/|
ug/l
pe/l
ug/l
mg/|
mg/|

Terskelverdi Vendep.verdi

10

10

0.5

7.5

7.5

3.75

0.4

Hydro Alu jernbrgnn
22.6.16 24.8.16
320 339

<5 <5

<10 <0.20
0.0030 0.0039
<1 <1

<5 1

<20 <20
<20 <20
<0.05 <0.05
0.816 0.815
<0.5 0.011
1.74 1.74
5.15 5.18
<5 3.6

<1 <1

<2 <0.50

- <0.005
<5 <5

<5 <5
1.34 1.36
0.0500 0.0495
<5 <5
7.80 7.78
<5 <0.50
<0.001 <0.001
4.44 4.22
42 12
0.0296 0.0297
<0.005 <0.005
<0.001 <0.001
<5 <5
<0.001 <0.001
<0.002 <0.002

Hydro Alu (GB5)

22.6.16

24.8.16

1270
<65
0.35
<0.026
<13
<0.20
926
<260
<0.65
0.485
<0.010
93.0
82.7
0.78
<13
0.61
<0.005
<5

<65
300
0.0723
<65
2740
<0.50

<0.013
4.99
6.6
1.44
<0.065

<0.013

<65

<0.013
<0.026

Hydro Alu (GBS)

22.6.16

24.8.16

4140
<200
2.8
<0.08
<40
9.5
3650
<800
<2
3.51
0.08
364
365
15
<40
6.1
0.019
<200
<200
1120
0.0600
<200
9460
16

<0.04
3.86
140
6.72
<0.2
<0.04
<200

<0.04
<0.08

5.12.16

87

<5
<0.20
0.0054
<1
<0.20
<20
<20

<0.05
0.0085
<0.010
3.25
11.3
1.4

<1
<0.50
<0.005
<5

<5
1.93
0.0094
<5
498
1.2

<0.001
4.62
2.8
0.0618
<0.005
<0.001
<5

<0.001
<0.002

22.5.17

134
0.074
0.058
<0.02
0.013
0.071
7.5
1.28
0.0083
<0.02
<0.001
<0.03
3.3
0.0093
2.43
0.089
0.24

< 0.005
1.39
<0.5
<0.005
5.08
0.28
<0.05
2.05
6.28
<0.005
<1
<0.001
14.4
0.0567
<0.001
<0.02
<0.005
0.186
0.369
0.0157
<0.002

Vedlegg 3, side 3 av 8
Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Sunndalsgra

16-01 barnehage

11.10.17

107
0.052
<0.05
<0.02
0.014
<0.05
9.9
0.635
0.0085
<0.02
<0.001
<0.03
291
0.0039
1.06
0.075
0.19

< 0.005
0.744
<0.5
<0.005
4.84
0.24
<0.05
0.72
6.00
<0.005
<1
<0.001
5.3
0.0600
<0.001
<0.02
<0.005
0.122
0.339
0.0055
<0.002

26.6.18

90.9
0.0742
<0.05
4.3
0.168
<10
<0.03
0.02
0.0058
0.061
2.92
9.51

2
0.0818
0.176
<0.002
<4
1.51
0.0014
0.327
5.11
1.18

<0.5
5.04
9.82
0.0560

0.00002
0.143
0.381
<0.005



Prgvetakingsdato

Metaller, malt hos Eurofins, AES eller pa NGU-lab

Aluminium
Antimon
Arsen
Barium
Beryllium
Bly

Bor
Cerium
Cesium
Fosfor
Jern
Kadmium
Kalium
Kalsium
Kobber
Kobolt
Krom
Kvikksglv
Lantan
Litium
Magnesium
Mangan
Molybden
Natrium
Nikkel
Rubidium
Scandium
Selen
Silisium
Sink
Strontium
Sglv
Thorium
Titan
Uran
Vanadium
Vismut
Yttrium
Zirkonium

ug/l
pe/|
ug/l
mg/|
pe/l
ue/|
ug/l
pe/l
ug/!
mg/I
mg/|
pe/l
mg/|
mg/|
pe/|
ue/|
ug/l
ug/l
ue/|
ug/l
mg/|
mg/|
ug/!
mg/|
pe/l
ug/!
mg/I
ug/l
mg/|
ue/|
mg/|
mg/|
ue/|
mg/|
ug/l
pe/|
ug/l
mg/|
mg/|

Terskelverdi

10

10

0.5

Vendep.verdi

7.5

7.5

3.75

0.4

16-02 parkeringsplass

5.12.16

59.00
<5
<0.20
0.0055
<1
<0.20
<20
<20
<0.05
0.0290
0.047
2.24
4.82
1.7
1.40
<0.50
<0.005
<5

<5
1.08
0.0442
<5
5.71

<0.001
4.12
12
0.0307
<0.005
<0.001

<5

<0.001
<0.002

23.5.17

77.2
0.018
<0.05
<0.02
0.019
0.138
6.1
2.46
0.0298
<0.02
<0.001
<0.03
2.95
0.0066
1.39
0.427
<0.1
<0.005
3.01
0.74
<0.005
6.56
<0.2
<0.05
2.46
9.96
<0.005
<1
<0.001
23.2
0.0439
<0.001
<0.02
<0.005
0.166
0.028
0.0237
<0.002

12.10.17

49.9
<0.01
<0.05
<0.02
0.015
0.076
6.4
1.87
0.0229
<0.02
<0.001
<0.03
2.33
0.0022
1.19
0.246
<0.1
<0.005
2.30
0.71
<0.005
5.24
<0.2
<0.05
1.26
7.89
<0.005
<1
<0.001
17.3
0.0290
<0.001
<0.02
<0.005
0.124
0.025
0.0158
<0.002

27.6.18

59.7
0.0164
<0.05
3.34
0.367
<10
<0.03
0.002
0.0087
0.0141
2.48
5.9
3.09
0.194
0.113
<0.002
<4
1.19
0.01
0.16
5.62
2.15

<0.5
3.04
19.8
0.0350

<0.000001
0.151
0.0556
<0.005

16-03 friluftsomrade

5.12.16

140

<5
<0.20
0.0046
<1
<0.20
<20
<20
<0.05
0.0134
0.011
1.05
3.23
2.4

<1
0.57
<0.005
<5

<5
0.815
0.0010
<5
3.84
0.68

<0.001
2.67
<2.0
0.0200
<0.005

<0.001

<5
<0.001
<0.002

23.5.17

135
0.011
<0.05
<0.02
0.014
0.103
<5
0.228
0.0050
<0.02
<0.001
<0.03
0.86
0.0083
2.28
0.142
0.12
<0.005
1.54
<0.5
<0.005
3.36
<0.2
<0.05
0.73
1.18
<0.005
<1
<0.001
3.6
0.0157
<0.001
0.078
<0.005
0.124
0.282
0.0036
<0.002

12.10.17 26.6.18

156
0.012
<0.05
<0.02
0.019
<0.05
<5
0.416
0.0078
<0.02
<0.001
<0.03
0.98
0.0139
2.98
0.217
0.21
<0.005
1.98
<0.5
<0.005
3.37
<0.2
<0.05
0.43
1.35
<0.005
<1
<0.001
1.1
0.0158
<0.001
0.088
<0.005
0.156
0.269
0.0021
<0.002

142
0.0155
<0.05
4.01
<0.01
<10
<0.03
0.001
0.142
<0.002
1.02
2.83
2.25
0.154
0.212
<0.002
<4
0.684
0.00
0.13
3.67
0.301

<0.5
6.43
1.22
0.0190

0.0005
0.164
0.249
<0.005

16-04 kommunehuset
5.12.16

251
<5

4.2
0.0039
<1
0.61
<20
<20

<0.05
0.608
0.076
4.37
8.87
6.2

3.5

2.1
<0.005
<5

<5
3.35
0.0975
192
8.05
12

<0.001
5.95
6.1
0.0914
<0.005
0.0024

<5

<0.001
<0.002

Vedlegg 3, side 4 av 8
Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Sunndalsgra

22.5.17

176
0.014
1.10
<0.02
0.051
0.050
7.4
2.51
0.0078
<0.02
<0.001
0.066
2.85
1.58
0.67
0.546
0.30
<0.005
1.30
3.82
0.0149
5.60
15.6
<0.05
1.52
10.0
<0.005
<1
<0.001
6.1
0.0304
<0.001
0.124
<0.005
0.285
0.968
0.0065
<0.002

11.10.17

128
<0.01
0.421
<0.02
0.062
<0.05
9.7
1.92
0.0062
<0.02
<0.001
<0.03
3.18
1.90
0.43
0.653
0.23
<0.005
1.00
3.94
0.0054
6.66
6.31
<0.05
1.30
9.93
<0.005
<1
<0.001
4.3
0.0458
<0.001
0.069
<0.005
0.193
0.726
0.0044
<0.002

26.6.18

200
<0.01
0.154
2.27
0.017
10.2
<0.03
0.019
0.809
0.00517
2.96
5.11
0.948
0.931
0.187
<0.002
43
1.47
0.06
1.93
6.08
1.8

<0.5
3.96
3.67
0.0400

0.0004
0.152
0.493
<0.005



Prgvetakingsdato

Totale hydrokarboner, malt hos Eurofins eller AES

THC >C5-C8
THC >C8-C10
THC >C10-C12
THC >C12-16
THC >C16-35
SUM THC

PAH 16 EPA, malt hos Eurofins eller AES

Naftalen

Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antracen
Krysen/Trifenylen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenzo(a,h)antracen
Benzo(ghi)perylen
Sum PAH(16)EPA

ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
(>C5-C35)

ug/|
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
pg/|
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!

Terskelverdi Vendep.verdi Hydro Alu jernbrgnn

24.8.16

<5.0
<5.0
<5.0
<5.0
<20
ikke pavist

0.044
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.0020
<0.010
<0.0020
0.044

Hydro Alu (GB5)
22.6.16 24.8.16

<5.0 -
<5.0 -
<5.0 -
8.5 -
<20 -
8.5 -

0.065
0.15 -
5.6
0.94 -
0.058 -
0.083 -
0.91 -
0.52 -
<0.010 -
<0.010 -
<0.010 -
<0.010 -
<0.010 -
<0.0020
<0.010
<0.0020
8.4

24.8.16

<5.0
11
8.7
11
<20
30

<0.010
0.041
0.75
14
0.041
0.016
0.031
0.48
0.02
0.1
0.1
0.014
0.018
0.048
<0.010
0.039
3.1

Vedlegg 3, side 5 av 8

16-01 barnehage

5.12.16

<5.0
<5.0
<5.0
<5.0
<20
ikke pavist

0.016
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.0020
<0.010
<0.0020
0.016

22.5.17

<5.0
<5.0
<5.0
<5.0
<20
ikke pavist

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.0020
<0.010
<0.0020

11.10.17

<5.0
<5.0
<5.0
<5.0
<20
ikke pavist

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.0020
<0.010
<0.0020

Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Sunndalsgra

Hydro Alu (GBS8)
22.6.16

26.6.18

<5.0

<5.0

<5.0

<5.0

<30.0

ikke pavist

<0.030
<0.010
<0.010
<0.010
<0.020
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

ikke pavist ikke pavist ikke pavist



Vedlegg 3, side 6 av 8
Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Sunndalsgra

Terskel Vende
verdi 16-02 parkeringsplass 16-03 friluftsomrade 16-04 kommunehuset
verdi

Prgvetakingsdato 5.12.16  23.5.17 12.10.17 27.6.18 5.12.16 23.5.17 12.10.17 26.6.18 5.12.16 22.5.17 11.10.17 26.6.18
Totale hydrokarboner, malt hos Eurofins eller AES
THC >C5-C8 ug/l <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C8-C10 ug/l <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C10-C12 ug/l <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C12-16 ug/l <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 53 <5.0 <5.0 <5.0
THC >C16-35 ug/l <20 <20 <20 <30.0 <20 <20 <20 <30.0 <20 <20 <20 <30.0
e G e M Mo Mo Mo Mo e Mo Mo Mo e
PAH 16 EPA, malt hos Eurofins eller AES
Naftalen ug/l <0.010 <0.010 <0.010 0.083 0.015 <0.010 <0.010 0.079 <0.010 <0.010 <0.010 0.036
Acenaftylen ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaften ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoren ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fenantren ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.020 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020
Antracen ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranten ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Pyren ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)antracen ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Krysen/Trifenylen ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranten ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranten ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)pyren ug/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Lr:;;l;;:)éi,Z,& ug/l <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.010 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.010 <0.0020 <0.0020 <0.0020  <0.010
Dibenzo(a,h)antracen pg/I <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(ghi)perylen ug/l <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.010 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.010 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.010
Sum PAH(16)EPA ug/| g(;\‘fist ikke pavist g‘;‘;st 0.083 0.015 g‘;‘;st g‘;‘;st 0.079 g‘;\ist g‘;\ist g‘;‘;st 0.036



Vedlegg 3, side 7 av 8
Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Sunndalsgra

Terskelverdi Vendepunktverd Hydro Alu jernbrgnn Hydro Alu (GB5) Hydro Alu (GB8) 16-01 barnehage

Prgvetakingsdato 22.6.16 24.8.16 22.6.1 24.8.16 22.6.16 24.8.16 5.12.16 22.5.17 11.10.17 26.6.18
PCB, malt hos Eurofins

PCB 28 pg/l - <0.010 - <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 52 ug/l - <0.010 - <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 101 ug/l - <0.010 - <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 118 ug/! - <0.010 - <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 138 ug/! - <0.010 - <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 153 ug/! - <0.010 - <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 180 pg/l - <0.010 - <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 -
Sum 7 PCB pg/l - ikke - ikke - ikke ikke ikke ikke -
BTEX, malt hos Eurofins eller AES

Benzen ug/! - <0.10 - 0.11 - 0.73 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20
Toulen ug/! - 0.29 - 0.25 - 3.7 <0.10 <0.10 <0.10 <1.00
Etylbenzen ug/! - <0.10 - <0.10 - 0.72 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
m,p-Xylen ug/l - 0.35 - 0.38 - 1.8 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
o-Xylen ug/l - 0.11 - <0.10 - 14 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Xylener (sum) ug/l - 0.46 - 0.38 - 3.2 ikke ikke ikke ikke
BTEX (sum) ug/! - 0.75 - 0.74 - 8.35 ikke ikke ikke ikke
Flyktige organiske komponenter (VOC 9), malt hos Eurofins eller AES

Diklormetan ug/! - - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 <2.0
Triklormetan (kloroform) ug/l - - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.30
1,1,1-Trikloretan ug/l - - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Tetrakloretan ug/l - - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 -
1,2-Dikloretan ug/l - - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.50
Trikloreten ug/! - - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2-Trikloretan ug/! - - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.20
Tetrakloreten (PER) ug/l - - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.20

1,2-Dibrometan ug/l - - - - - - <0.10 <0.10 <0.10 -



Vedlegg 3, side 8 av 8
Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Sunndalsgra

Terskel Vendep.

verdi verdi 16-02 parkeringsplass 16-03 friluftsomrade 16-04 kommunehuset
Prgvetakingsdato 5.12.16  23.5.17 12.10.17 27.6.1 5.12.16 23.517 12.10.17 26.6.18 5.12.16 22.5.17 11.10.17 26.6.18
PCB, malt hos Eurofins
PCB 28 ug/! <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 52 pg/l <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 101 pg/l <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 118 pg/l <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 138 ug/l <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 153 pg/!l <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 -
PCB 180 pg/!l <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 -
Sum 7 PCB pg/l ikke ikke ikke - ikke ikke ikke - ikke ikke ikke -
BTEX, malt hos Eurofins eller AES
Benzen pg/l <0.10 <0.10 <0.10 0.22 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20
Toulen pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <1.00 <0.10 <0.10 0.10 <1.00 <0.10 <0.10 <0.10 <1.00
Etylbenzen pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
m,p-Xylen pg/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
o-Xylen ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Xylener (sum) pg/l ikke ikke ikke 0.22  ikke ikke ikke ikke ikke ikke ikke ikke
BTEX (sum) pg/l ikke ikke ikke 0.22  ikke ikke 0.1 ikke ikke ikke ikke ikke
Flyktige organiske komponenter (VOC 9), malt hos Eurofins eller AES
Diklormetan pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <2.0 <0.10 <0.10 <0.10 <2.0 <0.10 <0.10 <0.10 <2.0
Triklormetan ug/! <0.10 <0.10 <0.10 <0.30 <0.10 <0.10 <0.10 <0.30 <0.10 <0.10 <0.10 <0.30
1,1,1-Trikloretan ug/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Tetrakloretan pg/l <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10 -
1,2-Dikloretan pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.50 <0.10 <0.10 <0.10 <0.50 <0.10 <0.10 <0.10 <0.50
Trikloreten pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2-Trikloretan pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20
Tetrakloreten (PER) pg/l <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20

1,2-Dibrometan ug/l <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10 -



Terskel
verdi
@v 32N
NS 32N
Hgyde brgnntopp moh
Prgvetakingsdato
Fysikalske parameter malt i felt

Vannstand m under bakken
Vanntemperatur °C

Elektrisk ledningsevne pS/cm

pH pH

Total Alkalinitet mmol/I

Lgst oksygen (DO) mg/|

Vendep.

verdi

Fysikalske parameter malt pa Analysesenteret eller hos AES

pH

total Alkalitet mmol/I

Elektrisk ledningsevne mS/m

Farge

Turbiditet FNU

Total organisk karbon mg C/L

Ammonium, malt pa Analysesenteret eller hos AES

NH4-N ug/| 500
Anioner, malt pa Analysesenteret eller hos AES
Fluorid mg/I

Klorid mg/I 200
Nitrit mg/I|

Bromid mg/|

Nitrat mg NO3/I 50
Fosfat mg PO4/I

Sulfat mg/I 100

400

150

37.5

75

Tidligere LGN-brgnn (Brgnn 1)

484873

6946179

37.65

22.06.16 24.08.16 06.12.16
3.81 3.67 291
6.8 6.6 6.1
86.6 90.6 84.3
5.6 5.3 5.2
0.2 0.15 0.1
9.29 9.28 10.15
5.6 5.6 5.6
0.09 0.1 0.09
8.5 8.9 8.4
<1 <1 <1
0.16 0.18 0.22
1.7

<10 <10 <10
0.059 0.068 0.125
10.7 11.9 11.4
10.2 11.9 10.35
<0.4 0.0098 0.0736
4.64 4.93 5.13

23.05.17

3.16
6.3
95.6
5.6
0.2
9.32

5.5
0.08
8.9
<1
0.12

16

0.0574
11.6
<0.1
<0.1
125
<0.4
5.12

12.10.17 26.06.18

3.64
7.1
106.5
5.51
0.2
8.6

5.6
0.11
9.9
<1
0.37

<11

0.052
11.6

12.77
0.0074
5.91

3.85
6.4
116.2
5.3

7.93

<3

<0.200
12.4
<0.0010
<0.50
19
<0.006
5

Potetbua (Brgnn 2)

484726.726
6946462.03
36

06.12.16

2.39
7.5
190.9
5.7
0.3
10.36

6.1
0.27
18.3
12
35

<10

<0.025

8.41

35.92
0.077
22.8

23.05.17

2.72
4.9
150.5
5.9
0.3
9.77

5.9
0.28
13.9
17
8.5

<10

0.28
8.75
<0.1
<0.1
22.1
<0.4
14.3

Vedlegg 4, side 1 av 3
Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Grgdal

12.10.17

2.93
103
151.3
5.74
0.4
7.87

0.29
143
10
33

<11

0.279

7.47

23.226
0.014
154

26.06.18

3.28
8
160.5
5.5

8.96

19

0.21
8.58
0.0013
<0.50
22

<0.006
22



Prgvetakingsdato
Kationer, malt pa NGU-lab eller hos AES

Aluminium
Antimon
Arsen
Barium
Beryllium
Bly

Bor
Cerium
Cesium
Fosfor
Jern
Kadmium
Kalium
Kalsium
Kobber
Kobolt
Krom
Kvikksglv
Lantan
Litium
Magnesium
Mangan
Molybden
Natrium
Nikkel
Rubidium
Scandium
Selen
Silisium
Sink
Strontium
Sglv
Thorium
Titan
Uran
Vanadium
Vismut
Yttrium
Zirkonium

ug/l
pe/|
ug/!
mg/I
ue/|
ue/|
ug/l
ug/l
pe/|
mg/|
mg/I
pe/|
mg/|
mg/|
ug/l
pe/|
ug/l
ug/l
pe/|
pe/l
mg/I
mg/I
pe/|
mg/I
ug/l
pe/|
mg/|
ug/l
mg/|
ug/!
mg/I
mg/I
pe/|
ug/l
ug/l
pe/|
ue/|
mg/I
mg/I

Terskelverdi

10

10

Vendep.verdi

7.5

7.5

3.75

Tidligere LGN-brgnn (Brgnn 1)

22.6.16

99

<5

<10
0.0319
<1

<5

<20
<20

<0.05
0.0042
<0.5
2.56
4,94
<5

<1

<2

<5

<5
1.58
0.0124
<5
4,97
<5

<0.001

3.38

0.0413
<0.005

<1

<5

<0.001
<0.002

24.8.16

115
<5

<10
0.0376
<1

<5

<20
<20

<0.05
0.0055
<0.5
2.95
5.39
<5

<1

<2

<5

<5
1.77
0.0135
<5
5.47
<5

<0.001
3.47
9.2
0.0462
<0.005
<1

<5

<0.001
<0.002

6.12.16

158

<5

<10
0.0318
<1

<5

<20
<20

<0.05
0.0049
<0.5
2.4
4.43
<5

<1

<2

<5

<5
1.55
0.0126
<5
5.53
<5

<0.001
3.11
8.1
0.0374
<0.005
<1

<5

<0.001
<0.002

23.5.17

111
<0.01
<0.05
0.0366
0.020
0.158
<5
5.20
0.0658
<0.05
<0.002
<0.03
2.62
5.45
0.88
0.280
0.23

4.64
<0.5
1.89
0.0144
<0.2
5.29
0.98
8.47
<0.001
<1
3.56
4.5
0.0454
<0.005
<0.02
<1
0.170
0.034

<0.001
<0.002

12.10.17

121
<0.01
<0.05
0.0391
0.024
0.143
5.9
5.37
0.0749
<0.05
0.0027
<0.03
2.87
5.99
1.20
0.310
0.23
4.84
<0.5
1.9
0.0152
<0.2
5.3
1.14
8.80
<0.001
<1
3.75
7.3
0.0495
<0.005
<0.02
<1
0.170
0.035
<0.001
<0.002

26.6.18

146
<0.01
<0.05
0.048
0.0418
<10
0.0819
<0.0001
0.00373
0.00488
3.26
7.33
0.879
0.382
0.225
<0.002
<4

2.12
0.0188
0.0972
6.7

1.16

<0.5
3.96
4.33
0.0658

0.0364
0.199

0.0403
<0.005

6.12.16

152

<5

<10
0.0503
<1

<5

<20
<20

<0.05
0.0174
<0.5
6.46
15.3
<5

<1

<2

<5

<5
5.19
0.0123
<5
4.54
<5

<0.001
3.4

8.9
0.103
<0.005
<1

<5

0.0019
<0.002

23.5.17

224
0.029
0.065
0.0422
0.029
0.093
29.5
8.86
0.0363
<0.05
0.0146
<0.03
5.85
11.3
8.44
0.211
0.42
8.88
<0.5
4.14
0.002
0.72
3.96
1.17
6.43
<0.001
<1
3.78
3.3
0.0813
<0.005
0.288
<1
0.622
0.175
0.0023
<0.002

Vedlegg 4, side 2 av 3
Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Grgdal
Potetbua (Brgnn 2)

12.10.17

188
0.026
0.058
0.0457
0.040
0.058
29.3
6.91
0.0624
<0.05
0.0088
<0.03
6.91
10.9
6.66
0.184
0.33
7.07
<0.5
3.55
0.0021
0.78
4.7
1.08
9.16
<0.001
<1
4.42
4.9
0.0819
<0.005
0.202
<1
0.536
0.174
0.0016
<0.002

26.6.18

207
0.0289
<0.05
0.048
0.181
25.9
0.0486
0.00011
0.00919
0.00515
6.85
12.6
7.15
0.198
0.3
<0.002
<4

3.99
0.0018
0.624
5.04
1.36

<0.5
4.24
10.2
0.103

0.0672
0.452
0.16
<0.005



Vedlegg 4, side 3 av 3
Analyseresultater av grunnvannsprgver fra malestasjoner pa Grgdal

I::Zli(el Vendep.verdi Tidligere LGN-brgnn (Brgnn 1) Potetbua (Brgnn 2)

Prgvetakingsdato 22.6.16 24.8.16 6.12.16 23.5.17 12.10.17 26.6.18 6.12.16 23.5.17 12.10.17 26.6.18
Pesticider, undersgkt hos NIBIO

;’g;are ugrasmidler (Metode ug/l - Ikke pavist lkke pavist Ikke pavist Ikke pavist lkke pavist Ikke pavist Ikke pavist Ikke pavist  lkke pavist
Plantevernmidler (Metode 101) pg/I - Ikke pavist 0.071 0.019 Ikke pavist Ikke pavist 0.061 0.025 Ikke pavist  prgve tapt
Propiconazole ug/l - Ikke pavist 0.019 0.019 Ikke pavist lkke pavist 0.021 0.025 Ikke pavist  prgve tapt
Thiabendazole ug/l - Ikke pavist 0.052 Ikke pavist lkke pavist lkke pavist 0.04 Ikke pavist  Ikke pavist  prgve tapt
Glyfosat AMPA (Metode 59) ug/l - Ikke pavist lkke pavist lkke pavist Ikke pavist lkke pavist Ikke pavist Ikke pavist Ikke pavist lkke pavist
Metribuzin (Metode 76) ug/l - Ikke pavist Ikke pavist lkke pavist Ikke pavist lkke pavist Ikke pavist 0.2 Ikke pavist  prgve tapt
Metribuzin DK ug/l - Ikke pavist Ikke pavist Ikke pavist Ikke pavist Ikke pavist  0.07 Ikke pavist  prgve tapt
Metribuzin DADK ug/l - Ikke pavist lkke pavist Ikke pavist Ikke pavist Ikke pavist 0.13 Ikke pavist  prgve tapt
Lavdosemidler (Metode72) ug/l - 0.0376 0.0408 0.0344 0.0485 Pavist 0.0769 0.1203 0.1132 prgve tapt
IN70941 ug/l - 0.0355 0.039 0.032 0.045 0.04 0.07 0.112 0.104 prgve tapt
IN70942 ug/l - 0.0021 0.0018 0.0024 0.0035 0.002 0.0025 0.0041 0.0039 prgve tapt
INL5296 ug/l - Ikke pavist |kke pavist lkke pavist Ikke pavist lkke pavist 0.0019 0.0032 0.0024 prgve tapt
INA4098 ug/l - Ikke pavist Ikke pavist lkke pavist Ikke pavist lkke pavist 0.0025 0.001 0.0029 prgve tapt

Sum plantevernmidler ug/l - 0.0376 0.1118 0.0534 0.0485 0.042 0.1379 0.3453 0.1079 Ikke pavist
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Norges Geologiske undersakelse
Postboks 6315 Sluppen

7491 TRONDHEIM

v/@ystein Jaeger

ANALYSERESULTATER
Prevemottak:  06.07.16
2016-3614-4 Grunnvann

Analyseperiode:

ds

NORSK
AKKREDITERING

06.07.16 - 22.07.16

Kundemerking: Hydro Aluminium, jernbrgnn @477422, N694988

Parameter

pH,surhetsgrad
~Temperatur ved pH-maling
Konduktivitet

Alkalitet

Turbiditet

Fargetall, 410 nm

Karbon, totalt organisk
Ammonium, manuell metode, vann

2016-3614-5 Sjevann

Metode
NS-EN ISO 10523

NS ISO 7888
Intern metode
NS-EN ISO 7027
ISO 7887:2011
NS-EN 1484

NS 4746

Resultat
6,0
22,7
9,2
0,25
14

9

2,0
<10

Kundemerking: Hydro Aluminium, brgnn nr. 5, @476752, N6950216

Parameter

pH,surhetsgrad
~Temperatur ved pH-maling
Konduktivitet

Alkalitet

Turbiditet

Fargetall, 410 nm

Karbon, totalt organisk
Ammonium, manuell metode, vann
Kalium ICP-MS

Magnesium ICP-MS

Klorid ICP-MS

Svovel ICP-MS

Natrium ICP-MS

ICP-5

Filtrering 0.45um metaller

Metode
NS-EN ISO 10523

NS ISO 7888
Intern metode
NS-EN ISO 7027
ISO 7887:2011
NS-EN 1484

NS 4746

Intern metode
NS-EN ISO 17294-2
Intern metode
Intern metode
Intern metode
ICP-MS

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Postadresse

NO-7004 Trondheim

analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no

www.trondheim.kommune.no/analvsesente

Leder
Erik Lunde

Resultat
7.3
22,9
1620
2,8
0,47
15
49
4750
104
324
5270
252
3000
ok
ok

Telefon +47 7254 10 51

Vedlegg5, Analyserapportra Analysesentere
VannprgveiSunndalsgrgun. 2016

Dato:
Prave:

Tatt ut:

22.07.2016
2016-3614

ver 1

22.06.16

Referansenr: 140284

Enhet

°C
mS/m
mmol/I
NTU

mg C/L
pmg N/L

Tatt ut:

22.06.16

Referansenr: 140285

Enhet

°C
mS/m
mmol/I
NTU

mg C/L
pmg N/L
mg K/L
mg Mg/L
mg Cl/L
mg S/L
mg Na/L

< betyr: Mindre enn

Telefon

Telefaks

Telefon Mikrobiologisk lab:
Telefon Kjemisk lab:

Side 1 av 2

+47 725410 30
+47 725410 31
+47 72541053
+47 72 54 10 60
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ats Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere
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NORSK
'AKKREDITERING
TRONDHEIM ANALYSESENTERET
KOMMUNE ko i, Tt

o

Dato: 22.07.2016
Prove: 2016-3614

2016-3614-6 Sjevann Tatt ut: 22.06.16
Referansenr: 140286
Kundemerking: Hydro Aluminium, brgnn nr. 8, 3476671, N6949826

Parameter Metode Resultat Enhet
pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 4,2

~Temperatur ved pH-maling 23,2 °C
Konduktivitet NS ISO 7888 5110 mS/m
Alkalitet Intern metode <0,02 mmol/I
Turbiditet NS-EN SO 7027 1,1 NTU
Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 6
Karbon, totalt organisk NS-EN 1484 3,2 mg C/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 910 pmg N/L
Kalium ICP-MS Intern metode 421 mg K/L
Magnesium ICP-MS NS-EN1SO 172942 1280 mg Mg/L
Klorid ICP-MS Intern metode 20000 mg CI/L
Svovel ICP-MS Intern metode 1020 mg S/L
Natrium ICP-MS Intern metode 10700 mg Na/L
ICP-5 ICP-MS ok
Filtrering 0.45um metaller ok

* Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr: Mindre enn

Maleusikkerhet: Vi henviser til www.trondheim.kommune.no/analysesenteret eller ved henvendelse til laboratoriet.
Resultatene gjelder bare for pravene i rapporten. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse.

Med hilsen
i tiu@Mq-?/U\-w/ &gmc\(/{/& PMoecer
Arne Magnus Jensen Camilla Moen
Fagleder Ingenigr
72541064 72541068
Kopi til

NGU, @ystein Jaeger, 7491 TRONDHEIM, v/@ystein Jaege r (E-mail)

Side2av2
Postadresse Leder Telefon +47 72541030
Erik Lunde Telefaks +47725410 31
NO-7004 Trondheim Telefon +47 72 54 10 51 Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 7254 10 53
analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no Telefon Kjemisk lab: +47 72 5410 60

www.trondheim.kommune.no/analvsesente
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TRONDHEIM
KOMMUNE

o

ANALYSESENTERET

vann mat milje luft

NGU ,
Nor%es Geologiske undersokelse
Postboks 6315 Sluppen
7491 TRONDHE
v/Qystein Jeger
Dato: 23.09.2016
Prove: 2016-4690
ver 1
ANALYSERESULTATER
Provemottak:  02.09.16 Analyseperiode:  02.09.16 - 23.09.16
2016-4690-2 Vann,generelt Tatt ut: 24.08.16
Kundemerking: 140288 Hydro Aluminium, jernbrenn
Parameter Metode Resultat Enhet
pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 5,9
*Temperatur ved pH-méling 22,8 °C
Konduktivitet NS ISO 7888 8.8 mS/m
Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,54 NTU
Alkalitet Intern metode 0,24 mmol/l
Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 9
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <10 pg N/L
Klorid - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 6,78 mg Cl/L
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 13,3 mg SO4/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 0,734 mg F/L
Filtrering 0.45um (CI, SO4 og F) ok
Nitrat NS-EN ISO 13395 390 png N/L
Fosfat Intern metode 1,7 pg P/L
2016-4690-3 Vann,generelt Tatt ut: 24.08.16
Kundemerking: 140289 Hydro Aluminium, brenn nr 5
Parameter Metode Resultat Enhet
pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 7,2
*Temperatur ved pH-méling 22,9 °C
Konduktivitet NS ISO 7888 1540 mS/m
Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,43 NTU
Alkalitet Intern metode 2.5 mmol/l
Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 14
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <10 pg N/L
Klorid - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 5130 mg CI/L
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 711 mg SO4/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 60,6 mg F/L
Filtrering 0.45um (CI, SO4 og F) ok
Nitrat NS-EN ISO 13395 <15 ng N/L
Fosfat Intern metode 197 pg P/L
Side 1 av 2
Postadresse Leder Telefon +47 72 54 10 30
Erik Lunde Telefaks +47 72 54 10 31

NO-7004 Trondheim
analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no
www.trondheim.kommune.no/analvsesenteret

Telefon +47 72 54 10 51

Telefon Mikrobiologisk lab:

Telefon Kjemisk lab:

+47 72 54 10 53
+47 72 54 10 60
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y N als Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere
VannprgveiSunndalsgraug.2016

AKKI'?‘EOS'IS'QRING
TRONDHEIM ANALYSESENTERET

KOMMUNE vann mat milje luft

o

Dato: 23.09.2016
Prove: 2016-4690

2016-4690-4 Vann,generelt Tatt ut: 24.08.16

Kundemerking: 140290 Hydro Aluminium, brenn nr 8

Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 3,8
*Temperatur ved pH-maling 23,2 °C
Konduktivitet NS ISO 7888 4710 mS/m
Turbiditet NS-EN ISO 7027 5,5 NTU
Alkalitet Intern metode <0,02 mmol/l
Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 15
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 1420 ug N/L
Klorid - Tonekrom. Filtrert NS-EN 1SO 10304-1 18300 mg CI/L
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 2670 mg SO4/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 36,2 mg F/L
Filtrering 0.45um (Cl, SO4 og F) ok
Nitrat NS-EN ISO 13395 46 ug N/L
Fosfat Intern metode 65 ug P/L
*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr: Mindre enn

Maleusikkerhet: Vi henviser til www.trondheim.kommune.no/analysesenteret eller ved henvendelse til laboratoriet.
Resultatene gjelder bare for prevene i rapporten. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse.

Med hilsen
Pang M Qf@‘f\%swv Camicta Mocor
Arne Magnus Jensen Camilla Moen
Fagleder Ingenior
72 54 10 64 72 54 10 68
Kopi til

NGU, Qystein Jeeger, 7491 TRONDHEIM, v/Qystein Jeger (E-mail)

Side 2 av 2
Postadresse Leder Telefon +4772 54 10 30
Erik Lunde Telefaks +47 72 54 10 31
NO-7004 Trondheim Telefon +47 72 54 10 51 Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 72 54 10 53
analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no Telefon Kjemisk lab: +47 72 54 10 60

www.trondheim.kommune.no/analvsesenteret
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TRONDHEIM
KOMMUNE

T

NGU

Norges Geologiske undersgkelse

ANALYSESENTERET
vann mat miljs luft

Postboks 6315 Sluppen

7491 TRONDHEIM

v/@ystein Jaeger

ANALYSERESULTATER

2016-6907-12

Grunnvann

alz
Q

Kundemerking: 136752 Sunndalsgra, bh 16-01

Vedlegg5, Analyserapportra Analysesentere

VannprgveiSunndalsgrdes.2016

Dato: 09.01.2017
Prave: 2016-6907
ver 1
Tatt ut: 05.12.16

Referansenr: prosjekt:366500

Parameter Metode Resultat E nhet
*pH,surhetsgrad NS-EN 1SO 10523 6,3
~Temperatur ved pH-maling 22,1 °C
~Konduktivitet NS ISO 7888 11,6 mS/m
~Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,72 NTU
~Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 1
«Alkalitet Intern metode 0,40 mmol/I
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <10 ug N/L
Fluorid - lonekrom. Filtrert NS-EN 1SO 10304-1 0,445 mg F/L
Sulfat - lonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 14,7 mg SO4/L
~Nitrat NS-EN ISO 13395 1790 pg N/L
Fosfat Intern metode 3,3 pug P/L
Klorid - lonekrom. Filtrert NS-EN SO 10304-1 6,25 mg ClI/L
2016-6907-13 Grunnvann Tatt ut: 05.12.16
Referansenr: prosjekt:366500
Kundemerking: 136753 Sunndalsgra, bh 16-02
Parameter Metode Resultat E nhet
*pH,surhetsgrad NS-EN 1SO 10523 58
~Temperatur ved pH-maling 22,1 °C
~Konduktivitet NS ISO 7888 8,1 mS/m
~Turbiditet NS-EN 1SO 7027 1,2 NTU
Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 <1
»Alkalitet Intern metode 0,06 mmol/I
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <10 ng N/L
Fluorid - lonekrom. Filtrert NS-EN 1SO 10304-1 0,077 mg F/L
Sulfat - lonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 16,2 mg SO4/L
~Nitrat NS-EN ISO 13395 730 png N/L
Fosfat Intern metode 15,6 pg P/L
Klorid - lonekrom. Filtrert NS-EN1SO 10304-1 7,80 mg ClI/L
Side 1 av 2
Postadresse Leder Telefon +47 725410 30
Erik Lunde Telefaks +47 725410 31

NO-7004 Trondheim

analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no

www.trondheim.kommune.no/anaesenterd

Telefon +47 72 54 10 51

Telefon Mikrobiologisk lab:

Telefon Kjemisk lab:

+47 72541053
+47 72 54 10 60
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A als Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere
i IQ| VannprgveiSunndalsgrdes.2016
TRONDHEIM AKKREDITERING
KOMMUNE A i
i
2016-6907-14 Grunnvann Tatt ut: 05.12.16

Referansenr: prosjekt:366500
Kundemerking: 136754 Sunndalsegra, bh 16-03

Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 6,0
~Temperatur ved pH-maling 22,1 °C
~Konduktivitet NS 1SO 7888 52 mS/m
~Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,43 NTU
Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 12
+Alkalitet Intern metode 0,09 mmol/I
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <10 pg N/L
Fluorid - lonekrom. Filtrert NS-EN 1SO 10304-1 0,201 mg F/L
Sulfat - lonekrom. Filtrert NS-EN SO 103041 3,76 mg SO4/L
Nitrat NS-EN SO 13395 850 pug N/L
Fosfat Intern metode 4,8 pg P/L
Klorid - lonekrom. Filtrert NS-EN SO 10304-1 6,50 mg ClI/L
2016-6907-15 Grunnvann Tatt ut: 05.12.16

Referansenr: prosjekt:366500
Kundemerking: 136755 Sunndalsgra, bh 16-04

Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 59
~Temperatur ved pH-maling 22,2 °C
~Konduktivitet NS ISO 7888 14,2 mS/m
~Turbiditet NS-EN ISO 7027 14 NTU
~Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 3
+Alkalitet Intern metode 0,12 mmol/I
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 96 pg N/L
Fluorid - lonekrom. Filtrert NS-ENISO 10304-1 0,347 mg F/L
Sulfat - lonekrom. Filtrert NS-ENISO 10304-1 27,9 mg SO4/L
~Nitrat NS-EN ISO 13395 670 pg N/L
Fosfat Intern metode 3,0 pg P/L
Klorid - lonekrom. Filtrert NS-ENISO 103041 14,5 mg CI/L
*)Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr: Mindre enn

Maleusikkerhet: Vi henviser til www.trondheim.kommune.no/analysesenteret eller ved henvendelse til laboratoriet.
Resultatene gjelder bare for provene i rapporten. Rapporten mé ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse.

Med hilsen
MMQ&AW/ ( Eﬁmﬁ\d/&_ MO&U

Arne Magnus Jensen Camilla Moen

Fagleder Ingenior

72 54 10 64 72 5410 68

Kopi til

NGU, Qystein Jeeger, 7491 TRONDHEIM, v/Qystein Jeger (E-mail)

Side2av2
Postadresse L eder Telefon +47 72541030
Erik Lunde Telefaks +47 725410 31

NO-7004 Trondheim Telefon +47 7254 10 51 Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 725410 53
analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no Telefon Kjemisk lab: +47 7254 10 60

www.trondheim.kommune.no/anadesenterd
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Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere

A .
VannprgveiSunndalsgranai 2017
TRONDHEIM ANALYSESENTERET
KOMMUNE vann mat milje luft
//__
NGU .
Nor%es Geologlske undersgkelse
Postboks 6315 Sluppen
7491 TRONDHE
v/@ystein Jeger
Dato: 06.06.2017
Prgve: 2017-2701
ver 1
ANALYSERESULTATER
Ordre:: Sunndalsgra
Prgvemottak:  30.05.17 Analyseperiode:  30.05.17 - 06.06.17
2017-2701-1 Grunnvann Tatt ut: 22.05.17
Referansenr: 366504
Kundemerking: 134563 Sunndalsgra, kommunehus
Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 5,9
«Temperatur ved pH-maling 22,1 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 7,7 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 6,0 NTU
+Alkalitet Intern metode 0,16 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 1
2017-2701-2 Grunnvann Tatt ut: 22.05.17
Referansenr: 366504
Kundemerking: 134564 Sunndalsgra, barnehage
Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 6,1
«Temperatur ved pH-maling 22,2 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 10,5 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,90 NTU
+Alkalitet Intern metode 0,37 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 4
2017-2701-3 Grunnvann Tatt ut: 23.05.17
Referansenr: 366504
Kundemerking: 134565 Sunndalsgra, P-plass
Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 5,6
«Temperatur ved pH-maling 22,4 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 9,3 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,32 NTU
«Alkalitet Intern metode 0,12 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 <1
Side 1 av 2
Postadresse Leder Telefon +47 72 54 10 30
Erik Lunde Telefaks +4772 54 10 31

NO-7004 Trondheim
analysesenteret.postmottak @trondheim.kommune.no
www.trondheim.kommune.no/analvsesenteret

Telefon +47 72 54 10 51

Telefon Mikrobiologisk lab:

Telefon Kjemisk lab:

+47 72 54 10 53
+47 72 54 10 60
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TRONDHEIM ANALYSESENTERET
KOMMUNE vann mat milje luft

T

2017-2701-4 Grunnvann

Kundemerking: 134566 Sunndalsgra, turomradet

Parameter
*pH,surhetsgrad
«Temperatur ved pH-maling
+Konduktivitet
«Turbiditet
«Alkalitet
«Fargetall, 410 nm

# Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Metode
NS-EN ISO 10523

NS ISO 7888
NS-EN ISO 7027
Intern metode
ISO 7887:2011

Vedlegg5, Analyserapportra Analysesentere
VannprgveiSunndalsgranai 2017

Dato: 06.06.2017
Prove: 2017-2701
ver 1
Tatt ut: 23.05.17

Referansenr: 366504

Resultat Enhet
6,0

22,6 °C

4,1 mS/m
0,10 NTU
0,09 mmol/l
12

< betyr: Mindre enn

Akkrediteringen er tatt bort, da prgvene er for gamle i henhold til vare

standarder.

Maleusikkerhet: Vi henviser til www.trondheim.kommune.no/analysesenteret eller ved henvendelse til laboratoriet.
Resultatene gjelder bare for prgvene i rapporten. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse.

Med hilsen

Arne Magnus Jensen
Fagleder
7254 10 64

Kopi til

K5 Moter Dewstall

Kjell Morten Denstad
Assisterende Fagleder
72 54 10 65

NGU, @ystein Jeger, 7491 TRONDHEIM, v/@ystein Jeger (E-mail)
NGU, Atle Dagestad, 7491 TRONDHEIM, v/@ystein Jeeger (E-mail)

Side 2 av 2
Postadresse Leder Telefon +47 72 54 10 30
Erik Lunde Telefaks +47 72 54 10 31
NO-7004 Trondheim Telefon +47 72 54 10 51 Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 72 54 10 53
analysesenteret.postmottak @trondheim.kommune.no Telefon Kjemisk lab: +47 72 54 10 60

www.trondheim.kommune.no/analvsesenteret
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A el Vedlegg5, Analyserapportra Analysesentere
VannprgveiGrgdaljun. 2016

NORSK
TRONDHEIM WIREDITERNG
ANALYSESENTERET
KOMMUNE vann mat milje luft

o

NGU

Norges Geologiske undersgkelse
Postboks 6315 Sluppen

7491 TRONDHEIM

v/@ystein Jaeger

Dato: 22.07.2016
Prave: 2016-3614

ver 1

ANALYSERESULTATER

Prgvemottak:  06.07.16 Analyseperiode:  06.07.16 - 22.07.16

2016-3614-3 Grunnvann Tatt ut: 22.06.16
Referansenr: 140283
Kundemerking: Sunndalen, Grgdal, 3484873, N6946179

Parameter Metode Resultat Enhet

pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 5,6
~Temperatur ved pH-maling 22,6 °C

Konduktivitet NS 1SO 7888 8,5 mS/m

Alkalitet Intern metode 0,09 mmol/I

Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,16 NTU

Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 <1

Karbon, totalt organisk NS-EN 1484 1,7 mg C/L

Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <10 pg N/L

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr: Mindre enn

Maleusikkerhet: Vi henviser til www.trondheim.kommune.no/analysesenteret eller ved henvendelse til laboratoriet.
Resultatene gjelder bare for pravene i rapporten. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse.

Med hilsen
Ame M Qeunestn Coricta Mocon
Arne Magnus Jensen Camilla Moen
Fagleder Ingenior
72541064 72541068
Kopi til

NGU, @ystein Jaeger, 7491 TRONDHEIM, v/@ystein Jeege r (E-mail)

Side1av 1
Postadresse Leder Telefon +47 72541030
Erik Lunde Telefaks +47 725410 31
NO-7004 Trondheim Telefon +47 725410 51 Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 72 54 10 53
analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no Telefon Kjemisk lab: +47 72541060

www.trondheim.kommune.no/analysesente
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A ats Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere

‘Q] VannprgveiGrgdalaug.2016
TRONDHEIM ANALYSESENTERET il
KOMMUNE vann mat milje luft
e
NGU ,
Nor%es Geologiske undersokelse
Postboks 6315 Sluppen
7491 TRONDHE
v/Qystein Jeger
Dato: 23.09.2016
Prove: 2016-4690
ver 1

ANALYSERESULTATER
Provemottak:  02.09.16 Analyseperiode:  02.09.16 - 23.09.16
2016-4690-1 Vann,generelt Tatt ut: 24.08.16

Kundemerking: 140287 Sunndalen, Gredal

Parameter Metode Resultat Enhet

pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 5,6

*Temperatur ved pH-maling 22,9 °C

Konduktivitet NS ISO 7888 8,9 mS/m

Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,18 NTU

Alkalitet Intern metode 0,10 mmol/l

Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 <1

Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 4670 ug N/L

Klorid - Tonekrom. Filtrert NS-EN SO 10304-1 11,9 mg CI/L

Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 4,93 mg SO4/L

Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN SO 10304-1 0,068 mg F/L

Filtrering 0.45um (Cl, SO4 og F) ok

Nitrat NS-EN ISO 13395 2680 pg N/L

Fosfat Intern metode 3,2 ug P/L

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr: Mindre enn

Maleusikkerhet: Vi henviser til www.trondheim.kommune.no/analysesenteret eller ved henvendelse til laboratoriet.
Resultatene gjelder bare for prevene i rapporten. Rapporten mé ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse.

Med hilsen
Nrme M Qeansean - oerviaition. Mnsse
Arne Magnus Jensen Camilla Moen
Fagleder Ingenior
72 54 10 64 72 5410 68
Kopi til

NGU, Qystein Jeger, 7491 TRONDHEIM, v/Qystein Jeger (E-mail)

Side 1 av 1
Postadresse Leder Telefon +4772 54 10 30
Erik Lunde Telefaks +47 72 54 10 31
NO-7004 Trondheim Telefon +47 72 54 10 51 Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 72 54 10 53
analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no Telefon Kjemisk lab: +47 72 54 10 60

www.trondheim.kommune.no/analvsesenteret
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Vedleggb, Analyserapportra Analysesentere

AR
: VannprgveiGrgdaldes.2016

ot

TRONDHEIM
KOMMUNE

T

ANALYSESENTERET
vann mat miljs luft

NGU

Norges Geologiske undersgkelse
Postboks 6315 Sluppen

7491 TRONDHEIM

v/@ystein Jaeger

Dato: 09.01.2017
Prove: 2016-6907
ver 1
ANALYSERESULTATER
2016-6907-16 Grunnvann Tatt ut: 06.12.16

Referansenr: prosjekt:366500
Kundemerking: 136756 Gredal, brgnn 1 (LGN)

Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN 1SO 10523 5,6
~Temperatur ved pH-maling 22,3 °C
~Konduktivitet NS ISO 7888 84 mS/m
~Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,22 NTU
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 <1
«Alkalitet Intern metode 0,09 mmol/I
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <10 pg N/L
Fluorid - lonekrom. Filtrert NS-EN 1SO 10304-1 0,125 mg F/L
Sulfat - lonekrom. Filtrert NS-ENISO 103041 5,13 mg SO4/L
=Nitrat NS-EN I1SO 13395 2340 pg N/L
~Fosfat Intern metode 24,0 pg P/L
Klorid - lonekrom. Filtrert NS-ENISO 103041 11,4 mg ClI/L
2016-6907-17 Grunnvann Tatt ut: 06.12.16

Referansenr: prosjekt:366500
Kundemerking: 136757 Gredal, brgnn 2 (ny)

Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN 1SO 10523 6,1
~Temperatur ved pH-maling 22,3 °C
~Konduktivitet NS ISO 7888 18,3 mS/m
~Turbiditet NS-EN ISO 7027 35 NTU
Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 12
«Alkalitet Intern metode 0,27 mmol/I
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <10 pg N/L
Fluorid - lonekrom. Filtrert NS-EN 1SO 10304-1  <0,025 mg F/L
Sulfat - lonekrom. Filtrert NS-EN SO 10304-1 22,8 mg SO4/L
+Nitrat NS-EN 1SO 13395 8120 pg N/L
~Fosfat Intern metode 25,1 pg P/L
Klorid - lonekrom. Filtrert NS-ENISO 10304-1 8,41 mg CI/L
*)Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr: Mindre enn

Maleusikkerhet: Vi henviser til www.trondheim.kommune.no/analysesenteret eller ved henvendelse til laboratoriet.
Resultatene gjelder bare for prevene i rapporten. Rapporten mé ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse.

Med hilsen
Hsne M q.@(/‘gb\/\/ Cammetla Mogers

Arne Magnus Jensen Camilla Moen

Fagleder Ingenier

72 54 10 64 72 54 10 68

Kopi til .

. . . Side Tav 1

NGU, Qystein Jaeger, 7491 TRONDHEIM, v/Qystein Jeger (E-mail)

Postadresse Leder Telefon +47 72541030
Erik Lunde Telefaks +47 725410 31

NO-7004 Trondheim Telefon +47 72 54 10 51 Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 72 54 10 53
analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no Telefon Kjemisk lab: +47 725410 60

www.trondheim.kommune.no/anaesenterd
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TRONDHEIM
KOMMUNE

T

ANALYSESENTERET

vann mat milje luft

NGU

Nor%es Geologiske undersgkelse
Postboks 6315 Sluppen

7491 TRONDHE

v/@ystein Jeger

ANALYSERESULTATER

Prgvemottak:  30.05.17

2017-2702-1 Grunnvann

Kundemerking: 134559 Grgdal, brgnn 1

Parameter

*pH,surhetsgrad
«Temperatur ved pH-maling
«Konduktivitet

“Turbiditet

«Alkalitet

«Fargetall, 410 nm

2017-2702-2 Grunnvann

Kundemerking: 134560 Grgdal, brgnn 2

Parameter

*pH,surhetsgrad
«Temperatur ved pH-maling
«Konduktivitet

~Turbiditet

«Alkalitet

«Fargetall, 410 nm

# Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Analyseperiode:

30.05

Metode
NS-EN ISO 10523

NS ISO 7888
NS-EN ISO 7027
Intern metode
ISO 7887:2011

Metode
NS-EN ISO 10523

NS ISO 7888
NS-EN ISO 7027
Intern metode
ISO 7887:2011

Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere
VannprgveiGrgdalmai 2017

Akkrediteringen er tatt bort, da prgvene er for gamle i henhold til vare

standarder.

Maleusikkerhet: Vi henviser til www.trondheim.kommune.no/analysesenteret eller ved henvendelse til laboratoriet.
Resultatene gjelder bare for prgvene i rapporten. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse.

Med hilsen

Arne Magnus Jensen
Fagleder
7254 10 64

Kopi til

NGU, Qystein Jeger, 7491 TRONDHEIM, v/@ystein Jeger (E-mail)
NGU, Atle Dagestad, 7491 TRONDHEIM, v/@ystein Jeeger (E-mail)

Postadresse

NO-7004 Trondheim
analysesenteret.postmottak @trondheim.kommune.no
www.trondheim.kommune.no/analvsesenteret

Leder
Erik Lunde

Telefon +47 72 54 10 51

Dato: 06.06.2017
Prgve: 2017-2702
ver 1
Ordre:: Grgdal
.17-06.06.17
Tatt ut: 23.05.17
Referansenr: 366507
Resultat Enhet
55
22,7 °C
8,9 mS/m
0,12 NTU
0,08 mmol/l
<1
Tatt ut: 23.05.17
Referansenr: 366507
Resultat Enhet
59
23,0 °C
13,9 mS/m
8,5 NTU
0,28 mmol/l
17
< betyr: Mindre enn
K89 Moten Dewstall
Kjell Morten Denstad
Assisterende Fagleder
72 54 10 65
Side 1 av 1
Telefon +47 72 54 10 30
Telefaks +47 72 54 10 31
Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 72 54 10 53
Telefon Kjemisk lab: +47 72 54 10 60
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Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere
VannprgveiGrgdalog Sunndalsgrakt. 2017

A
AR
A
Al
ANALYSESENTERET

vann mat milje luft

TRONDHEIM
KOMMUNE

o

NORSK
AKKREDITERING
Test 028

NGU

Norges Geologiske undersakelse
Postboks 6315 Sluppen

7491 TRONDHEIM

v/@ystein Jaeger

Dato:
Prave:

03.11.2017
2017-5535

ver 1

ANALYSERESULTATER

Provemottak: ~ 18.10.17 Analyseperiode:  19.10.17 - 03.11.17

2017-5535-1 Vann,generelt Tatt ut: 13.10.17
Referansenr: Prosj: 366500

Kundemerking: 186006 - Orkanger Troa - Kilde 51

Parameter

«pH,surhetsgrad
~Temperatur ved pH-maling
+Konduktivitet
~Turbiditet
=Alkalitet
<Fargetall, 410 nm

Metode Resultat
NS-EN ISO 10523 6,7
22,0
NS ISO 7888 29,7
NS-EN ISO 7027 0,17
Intern metode 0,78

ISO 7887:2011 5

X
\\\Q’
ocﬁ

mmol/I|
Q)

Enhet

Sulfat - lonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 16,1 mg SO4/L
Klorid - lonekrom. Filtrert NS-ENISO 10304-1 44,8 mg CI/L
Fluorid - lonekrom. Filtrert NS-EN 1SO 10304-1 <@% mg F/L
<Fosfat Intern metode Q ug P/L
<Nitrat NS-EN ISO 13395 ’bt 60 pg N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <11 png N/L
2017-5535-2 Vann,generelt Q\ Tattut 131017
Referansenr: Prosj: 366500
Kundemerking: 186007 - Orkanger Kortbgl| ilde 50
Parameter tode Resultat Enhet
«pH,surhetsgrad Q NS-EN ISO 10523 6,8
~Temperatur ved pH-maling «(\ 21,7 °C
*Konduktivitet &Q NS ISO 7888 42,0 mS/m
~Turbiditet fb, NS-EN ISO 7027 1,2 NTU
+Alkalitet \,& Intern metode 1,3 mmol/I
Fargetall, 410 nm 0 ISO 7887:2011 8
Sulfat - lonekrom. Fil NS-ENISO 10304-1 43,8 mg SO4/L
Klorid - lonekrom. rt NS-EN SO 10304-1 47,0 mg CI/L
Fluorid - lonekrom. Filtrert NS-EN 1SO 10304-1 <0,025 mg F/L
Fosfat Intern metode 110 pg P/L
<Nitrat NS-EN ISO 13395 2510 pg N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <11 png N/L
Side Tav5
Postadresse Leder Telefon +47 72541030
Erik Lunde Telefaks +47 72541031

NO-7004 Trondheim
analysesenteret.postmottak@trondheim.kommune.no
www.trondheim.kommune.no/analvsesente

Telefon +47 7254 10 51

Telefon Mikrobiologisk lab:

Telefon Kjemisk lab:

+47 72541053
+47 72 54 10 60
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y N\ Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere
VannprgveiGrgdalog Sunndalsgrakt. 2017
TRONDHEIM ANALYSESENTERET RS
KOMMUNE vann mat milje luft
e
NGU
Nor%)es Geologiske undersgkelse
Postboks 6315 Sluppen
7491 TRONDHE
v/@ystein Jeger
Dato: 03.11.2017
Prgve: 2017-5535
ver 1
ANALYSERESULTATER
Prgvemottak:  18.10.17 Analyseperiode:  19.10.17 - 03.11.17
2017-5535-1 Vann,generelt Tatt ut: 13.10.17

Kundemerking: 186006 - Orkanger Troa - Kilde 51

Referansenr: Prosj: 366500

Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 6,7
«Temperatur ved pH-maling 22,0 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 29,7 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,17 NTU
+Alkalitet Intern metode 0,78 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 5
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 16,1 mg SO4/L
Klorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 44,8 mg CI/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1  <0,025 mg F/L
«Fosfat Intern metode 95 ug P/L
«Nitrat NS-EN ISO 13395 1360 ug N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <11 ug N/L
2017-5535-2 Vann,generelt Tatt ut: 13.10.17
Referansenr: Prosj: 366500
Kundemerking: 186007 - Orkanger Kortbglgen - Kilde 50
Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 6,8
«Temperatur ved pH-maling 21,7 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 42,0 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 1,2 NTU
«Alkalitet Intern metode 1,3 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 8
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 43,8 mg SO4/L
Klorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 47,0 mg CI/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1  <0,025 mg F/L
«Fosfat Intern metode 110 ug P/L
«Nitrat NS-EN ISO 13395 2510 ug N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <11 ug N/L
Side 1 av 5
Postadresse Leder Telefon +47 72 54 10 30
Erik Lunde Telefaks +47 72 54 10 31

NO-7004 Trondheim
analysesenteret.postmottak @trondheim.kommune.no
www.trondheim.kommune.no/analvsesenteret

Telefon +47 72 54 10 51

Telefon Mikrobiologisk lab:

Telefon Kjemisk lab:

+47 72 54 10 53
+47 72 54 10 60
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Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere
VannprgveiGrgdalog Sunndalsgrakt. 2017

NORSK
AKKREDITERING

TRONDHEIM ANALYSESENTERET
KOMMUNE vann mat milje luft
———
Dato: 03.11.2017
Prgve: 2017-5535
ver 1
2017-5535-3 Vann,generelt Tatt ut: 11.10.17

Kundemerking: 186008 - Sunndalsgra Barnehage, brgnn 4

Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 6,1
«Temperatur ved pH-maling 21,8 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 11,3 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,85 NTU
«Alkalitet Intern metode 0,41 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 2
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 12,8 mg SO4/L
Klorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 5,36 mg CI/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 0,379 mg F/L
«Fosfat Intern metode 22,5 ug P/L
«Nitrat NS-EN ISO 13395 1840 ug N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 29 ug N/L
2017-5535-4 Vann,generelt Tatt ut: 12.10.17
Referansenr: Prosj: 366500
Kundemerking: 186009 - Sunndalsgra P.plass, brgnn 5
Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 5,7
«Temperatur ved pH-maling 21,9 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 8.1 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,10 NTU
+Alkalitet Intern metode 0,12 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 <1
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 12,0 mg SO4/L
Klorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 6,47 mg CI/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 0,043 mg F/L
«Fosfat Intern metode 3,8 ug P/L
«Nitrat NS-EN ISO 13395 970 ug N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <11 ug N/L
2017-5535-5 Vann,generelt Tatt ut: 12.10.17
Referansenr: Prosj: 366500
Kundemerking: 186010 - Sunndalsgra Friomrade, brgnn 6
Parameter Metode Resultat Enhet
«pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 6,1
«Temperatur ved pH-maling 22,0 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 4,4 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,30 NTU
+Alkalitet Intern metode 0,11 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 15
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 2,34 mg SO4/L
Klorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN I1SO 10304-1 4,10 mg CI/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 0,206 mg F/L
«Fosfat Intern metode 3,1 ug P/L
«Nitrat NS-EN ISO 13395 750 ug N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <11 ug N/L
Side 2 av 5
Postadresse Leder Telefon +47 72 54 10 30
Erik Lunde Telefaks +47 72 54 10 31

NO-7004 Trondheim
analysesenteret.postmottak @trondheim.kommune.no
www.trondheim.kommune.no/analvsesenteret

Telefon +47 72 54 10 51

Referansenr: Prosj: 366500

Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 72 54 10 53
Telefon Kjemisk lab: +47 72 54 10 60
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Vedlegg5, Analyserapporfra Analysesentere
VannprgveiGrgdalog Sunndalsgrakt. 2017

NORSK
AKKREDITERING

TRONDHEIM ANALYSESENTERET
KOMMUNE vann mat milje luft
———
Dato: 03.11.2017
Prgve: 2017-5535
ver 1
2017-5535-6 Vann,generelt Tatt ut: 11.10.17

Kundemerking: 186011 - Sunndalsgra Radhuset, brgnn 7

Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 6,0
«Temperatur ved pH-maling 22,1 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 10,4 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 4,8 NTU
«Alkalitet Intern metode 0,18 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 1
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 16,1 mg SO4/L
Klorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN I1SO 10304-1 10,2 mg CI/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 0,351 mg F/L
«Fosfat Intern metode 24,0 ug P/L
«Nitrat NS-EN ISO 13395 46 ug N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 81 ug N/L
2017-5535-7 Vann,generelt Tatt ut: 12.10.17
Referansenr: Prosj: 366500
Kundemerking: 186012 - Grgdal GmILGN, brgnn 1
Parameter Metode Resultat Enhet
*pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 5,6
«Temperatur ved pH-maling 22,0 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 9,9 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 0,37 NTU
+Alkalitet Intern metode 0,11 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 <1
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 5,91 mg SO4/L
Klorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 11,6 mg CI/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 0,052 mg F/L
«Fosfat Intern metode 2,4 ug P/L
«Nitrat NS-EN ISO 13395 2890 ug N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <11 ug N/L
2017-5535-8 Vann,generelt Tatt ut: 12.10.17
Referansenr: Prosj: 366500
Kundemerking: 186013 - Grgdal Potetbrua, brgnn 2
Parameter Metode Resultat Enhet
«pH,surhetsgrad NS-EN ISO 10523 6,0
«Temperatur ved pH-maling 22,1 °C
+Konduktivitet NS ISO 7888 14,3 mS/m
«Turbiditet NS-EN ISO 7027 33 NTU
+Alkalitet Intern metode 0,29 mmol/l
«Fargetall, 410 nm ISO 7887:2011 10
Sulfat - Tonekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 15,4 mg SO4/L
Klorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 7,47 mg CI/L
Fluorid - Ionekrom. Filtrert NS-EN ISO 10304-1 0,279 mg F/L
«Fosfat Intern metode 4,6 ug P/L
«Nitrat NS-EN ISO 13395 5250 ug N/L
Ammonium, manuell metode, vann NS 4746 <11 ug N/L
Side 3 av 5
Postadresse Leder Telefon +47 72 54 10 30
Erik Lunde Telefaks +47 72 54 10 31

NO-7004 Trondheim
analysesenteret.postmottak @trondheim.kommune.no
www.trondheim.kommune.no/analvsesenteret

Telefon +47 72 54 10 51

Referansenr: Prosj: 366500

Telefon Mikrobiologisk lab:  +47 72 54 10 53
Telefon Kjemisk lab: +47 72 54 10 60
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Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

® .
:::%?_ e u rOfI n S VannprgveiSunndalsgraug.2016

Norges Geologiske Undersgkelse Eurofins Environment Testing Norway AR-16-MM-016579-01

Postboks 6315 Sluppen oS o 1 618 v T er

7491 TRONDHEIM X EUNOMO-00146977

Attn: Mr Atle Dagestad Mallebakken S0

J NO-1538 Moss Prgvemottak: 31.08.2016
Temperatur:

TIf: +47 69 00 52 00 Analyseperiode:  31.08.2016-07.09.2016
Fax:  +47 69 27 23 40 Referanse: Vannprgver

ANALYSERAPPORT

Tegnforklaring:
ﬂlkke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side1av 7
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AR-16-MM-016579-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

=2 : U VannpraveiSunndalsaraug.2016
& eurofins
. EUNOMO-00146977

Provenr.: 439-2016-08310379 Prevetakingsdato: 24.08.2016

Provetype: Grunnvann Provetaker: Jystein Jaeger og Atle Dagestad

Prgvemerking: 140288 Sunndalsgra, Hydro-Alu, jernbrgnn, Punkt 1 Analysestartdato: 31.08.2016

140288

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.0 pg/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.011 pgl/l 0.01 35% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 3.6 ug/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 pg/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 g/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS <0.50 pg/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 12 pg/l 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC>C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 ug/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen 0.044 pgl/l 0.01 40% Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[aJantracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[K]fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA 0.044 g/l 40% Intern metode
a) PCB7
a) PCB28 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB 138 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 153 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode
a) BTEX
a) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side2av7
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AR-16-MM-016579-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins
o2, . IO AR VannpraveiSunndalsgraug.2016
or CU rofins Eunomo-o0146977

a) Toluen 0.29 g/l 0.1 40% Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen 0.35 g/l 0.2 40% Intern metode
a) o-Xylen 0.11 g/l 0.1 40% Intern metode
a) Xylener (sum) 0.46 pg/l 40% Intern metode

Tegnforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side3av7
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AR-16-MM-016579-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

é&; eurofins  IIMENTIMIN VannpraveiSunndalsgraug.2016
. EUNOMO-00146977
Provenr.: 439-2016-08310380 Prevetakingsdato: 24.08.2016
Provetype: Grunnvann Provetaker: Jystein Jaeger og Atle Dagestad
Prgvemerking: 140289 Sunndalsgra, Hydro-Alu, plastbrann, punkt 2 Analysestartdato: 31.08.2016
140289
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 0.35 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 0.78 pg/l 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS 0.61 pg/l 0.5 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 g/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS <0.50 pg/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 6.6 pg/l 2 20% NSENISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC>C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 ug/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 8.5 g/l 5 35% Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) 8.5 g/l 35% Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen 0.065 pgl/l 0.01 30% Intern metode
a) Acenaftylen 0.15 pg/l 0.01 30% Intern metode
a) Acenaften 5.6 pg/l 0.01 30% Intern metode
a) Fluoren 0.94 g/l 0.01 30% Intern metode
a) Fenantren 0.058 g/l 0.01 30% Intern metode
a) Antracen 0.083 g/l 0.01 30% Intern metode
a) Fluoranten 0.91 pg/l 0.01 30% Intern metode
a) Pyren 0.52 g/l 0.01 30% Intern metode
a) Benzo[aJantracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[K]fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 ug/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA 8.4 pgl/l 30% Intern metode
a) PCB7
a) PCB28 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB 138 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 153 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode
a) BTEX
a) Benzen 0.11 g/l 0.1 40% Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av7
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AR-16-MM-016579-01

;j.‘ eurofins EuNomo-o0146977

Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins
VannprgveiSunndalsgraug.2016

a)
a)
a)
a)
a)

Toluen
Etylbenzen
m,p-Xylen
o-Xylen
Xylener (sum)

0.25 g/l
<0.10 pg/l
0.38 pgl/l
<0.10 pg/l
0.38 pgl/l

0.1 40%
0.1
0.2 40%
0.1

40%

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

Tegnforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 5av7
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AR-16-MM-016579-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

o, ; U WA AAR VannpraveiSunndalsgraug.2016
o» CU rofins  Eunomo-o0146977

Provenr.: 439-2016-08310381 Prevetakingsdato: 24.08.2016

Provetype: Grunnvann Provetaker: QDystein Jeeger og Atle Dagestad

Prevemerking: 140290 Sunndalsgra, Hydro-Alu, plastbregnn, punkt 3 Analysestartdato: 31.08.2016

140290

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 2.8 pg/l 0.2 30% NSENISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 9.5 g/l 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.080 pg/l 0.01 35% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 15 pg/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS 6.1 pgll 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet 0.019 pg/l 0.005 20% ENISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 16 pg/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 140 g/l 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC>C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 11 pg/l 5 35% Intern metode
a) THC>C10-C12 8.7 ugl/l 5 35% Intern metode
a) THC>C12-C16 11 pg/l 5 35% Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) 30 g/l 35% Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen 0.041 pg/l 0.01 40% Intern metode
a) Acenaften 0.75 g/l 0.01 30% Intern metode
a) Fluoren 1.4 pgll 0.01 30% Intern metode
a) Fenantren 0.041 pg/l 0.01 40% Intern metode
a) Antracen 0.016 g/l 0.01 40% Intern metode
a) Fluoranten 0.031 g/l 0.01 40% Intern metode
a) Pyren 0.48 pgl/l 0.01 30% Intern metode
a) Benzo[aJantracen 0.020 pg/l 0.01 40% Intern metode
a) Krysen/Trifenylen 0.10 pg/l 0.01 30% Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten 0.10 g/l 0.01 30% Intern metode
a) Benzo[K]fluoranten 0.014 pg/l 0.01 40% Intern metode
a) Benzo[a]pyren 0.018 pg/l 0.01 40% Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.048 g/l 0.002 30% Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen 0.039 pg/l 0.002 30% Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA 3.1 pg/l 30% Intern metode
a) PCB7
a) PCB28 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB 138 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 153 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode
a) BTEX
a) Benzen 0.73 pgl/l 0.1 20% Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side6av7
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AR-16-MM-016579-01

o : AR
q-f-' eurofins EuNomo-o0146977

Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins
VannprgveiSunndalsgraug.2016

a) Toluen 3.7 g/l
a) Etylbenzen 0.72 g/l
a) m,p-Xylen 1.8 ug/l
a) o-Xylen 1.4 pgll
a) Xylener (sum) 3.2 g/l

0.1 20%
0.1 20%
0.2 20%
0.1 20%

20%

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Utforende laboratorium/ Underleverandor:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidk6pingISO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Qystein Jager (oystein.jager@ngu.no)

Moss 07.09.2016

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side7av7
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Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

® .
:::%?_ e u rOfI n S VannprgveiSunndalsgrdes.2016

Norges Geologiske Undersgkelse Eurofins Environment Testing Norway AR-16-MM-026062-01

Postboks 6315 Sluppen B e 141 615 MVA IR AR

7491 TRONDHEIM -

Attn: Mr Atle Dagestad Mallebakken 50 EUNOMO-00156325

' 9 NO-1538 Moss Provemottak: 19.12.2016
Temperatur:

TIf: +47 69 00 52 00 Analyseperiode:  19.12.2016-27.12.2016
Fax:  +47 69 27 23 40 Referanse: Grunnvannsprever

ANALYSERAPPORT

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1av9
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AR-16-MM-026062-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

=2 fi T VannprgveiSunndalsgraes.2016
> CUrOTINS  EunoMO-00156325

Provenr.: 439-2016-12190072 Prevetakingsdato: 05.12.2016

Pravetype: Grunnvann Provetaker: AS, AD og @J

Prgvemerking: 136752 Analysestartdato: 19.12.2016

Sunndalsera 16-01

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.4 pgll 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 pg/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 g/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.2 pgll 0.5 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.8 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC>C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 ug/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen 0.016 pg/l 0.01 40% Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[aJantracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[k]fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA 0.016 pg/l 40% Intern metode
a) PCB7
a) PCB28 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB 138 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 153 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode

a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)
a) Diklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 2 av 9
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AR-16-MM-026062-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins
os, ; LR T VannprgveiSunndalsgraes.2016
or CU rofins  Eunomo-00156325

a) Triklormetan (kloroform) <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 ugl/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pgl/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:
* |kke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 3av9



Seither_Anna
Typewritten Text
9

Seither_Anna
Typewritten Text

Seither_Anna
Typewritten Text

Seither_Anna
Typewritten Text

Seither_Anna
Typewritten Text
                      Vedlegg 6, Analyserapport fra Eurofins
                            Vannprøver Sunndalsøra des. 2016

seither_anna
Typewritten Text

seither_anna
Typewritten Text


AR-16-MM-026062-01 Vedlegg6, Analyserapporira Eurofins

o, ; LT Iy VannprgveiSunndalsgraes.2016
or CU rofins  Eunomo-00156325

Provenr.: 439-2016-12190073 Prevetakingsdato: 05.12.2016

Pravetype: Grunnvann Provetaker: AS, AD og @J

Prgvemerking: 136753 Analysestartdato: 19.12.2016

Sunndalsgra 16-02

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.047 pg/l 0.01 35% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.7 pgll 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 pg/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 g/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 4.0 pgll 0.5 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 12 pg/l 2 15% NS ENISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC>C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[aJantracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[K]fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
a) PCB7
a) PCB28 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB 138 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 153 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode

a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)
a) Diklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 9
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AR-16-MM-026062-01 Vedlegg6, Analyserapportra Eurofins
s, . LT I VannpraverSunndalsgraes.2016
or CU rofins EuNomo-00156325

a) Triklormetan (kloroform) <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 ugl/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pgl/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

>: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

nd: Ikke pavist

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 5av 9
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AR-16-MM-026062-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

o, ; AR VannpraveiSunndalsgraes.2016
or CU rofins  Eunomo-00156325

Provenr.: 439-2016-12190074 Prevetakingsdato: 05.12.2016

Pravetype: Grunnvann Provetaker: AS, AD og @J

Prgvemerking: 136754 Analysestartdato: 19.12.2016

Sunndalsgra 16-03

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.011 pgl/l 0.01 35% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.4 pgll 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS 0.57 pg/l 0.5 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 g/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 0.68 pg/l 0.5 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS <2.0 pgll 2 NS EN ISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC>C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 ug/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen 0.015 pgl/l 0.01 40% Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[aJantracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[K]fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA 0.015 pg/l 40% Intern metode
a) PCB7
a) PCB28 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB 138 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 153 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode

a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)
a) Diklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 6 av 9
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a) Triklormetan (kloroform) <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 ugl/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pgl/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

>: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

nd: Ikke pavist

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 7 av 9
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AR-16-MM-026062-01 Vedlegg6, Analyserapporira Eurofins

os. . LT e VannprgveiSunndalsgraes.2016
or CU rofins  EuNomo-00156325

Provenr.: 439-2016-12190075 Prevetakingsdato: 05.12.2016

Pravetype: Grunnvann Provetaker: AS, AD og @J

Prgvemerking: 136755 Analysestartdato: 19.12.2016

Sunndalsgra 16-04

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 4.2 pg/l 0.2 30% NSENISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.61 pg/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.076 pg/l 0.01 35% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 6.2 ugll 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS 2.1 pgll 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 g/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 12 pg/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 6.1 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC>C5-C8 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 ug/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 5.3 ug/l 5 35% Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) 5.3 g/l 35% Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[aJantracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[K]fluoranten <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
a) PCB7
a) PCB28 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 118 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB 138 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 153 <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) PCB 180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode

a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)
a) Diklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 8 av 9
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o CU rofins  Eunomo-00156325

a) Triklormetan (kloroform) <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 ugl/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 g/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 pgl/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Utforende laboratorium/ Underleverandor:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg.

Kopi til:

Qystein Jager (oystein.jager@ngu.no)

Moss 27.12.2016

]»{T S r L ,r A=t =Q_

 Kpetil Saastad

Kjemitekniker

3, SE-53119, LidkdpinglSO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Sterre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side9av 9



Seither_Anna
Typewritten Text
Utførende laboratorium/ Underleverandør:

Seither_Anna
Typewritten Text
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, LidköpingISO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Seither_Anna
Typewritten Text
Kopi til:

Seither_Anna
Typewritten Text
Øystein Jager (oystein.jager@ngu.no)

Seither_Anna
Typewritten Text
9

Seither_Anna
Typewritten Text

Seither_Anna
Typewritten Text
                      Vedlegg 6, Analyserapport fra Eurofins
                            Vannprøver Sunndalsøra des. 2016

seither_anna
Typewritten Text

seither_anna
Typewritten Text


Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

.%..Q e u rOfi n S VannprgveiSunndalsgranai 2017

Norges Geologiske Undersgkelse Eurofins Environment Testing Norway AR-17-MM-011277-01
Postboks 6315 Sluppen AS (Moss)

o F. reg. 965 141 618 MVA
7491 TRONDHEIM Mollebakken 50 EUNOMO-00167521
Attn: Atle Dagestad NO-1538 Moss
Prgvemottak: 30.05.2017
TIf: +47 69 00 52 00 Temoeratur_:
: Analyseperiode: 30.05.2017-06.06.2017
Fax: +47 69 27 23 40 Referanse: Grunnvann -

Sunndalsgra

ANALYSERAPPORT

Prgvenr.: 439-2017-05300218 Provetakingsdato: 22.05.2017
Provetype: Grunnvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 134563 Sunndalsgra Analysestartdato: 30.05.2017
Kommunehuset (16-04)
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 0.77 pgl/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 ug/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/ 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 0.60 pg/l 0.5 20% NS ENISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 g/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.6 ugll 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 4.3 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC>C5-C8 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 pg/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]antracen <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1av 8
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AR-17-MM-011277-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

oo f VannprgveiSunndalsgranai 2017
oct» CUKOTINS eunomo-00167521

a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[K]fluoranten <0.010 pgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
a) PCB7

a) PCB28 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB118 <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
a) PCB138 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB153 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB180 <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
a) Sum?7PCB nd Intern metode
a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)

a) Diklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 ug/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pg/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 8
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AR-17-MM-011277-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

oo . VannprgveiSunndalsgranai 2017
< €U rofins eunomo-oote7521

Prgvenr.: 439-2017-05300219 Provetakingsdato: 22.05.2017

Provetype: Grunnvann Provetaker: Oppdragsgiver

Prevemerking: 134564 Sunndalsgra Analysestartdato: 30.05.2017

Barnehage (16-01)
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.016 g/l 0.01 35% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.3 g/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 g/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 ug/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 2.0 pgl/l 0.5 25% NS ENISO 17294-2

a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 11 g/l

N

15% NS ENISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)

a) THC>C5-C8 <5.0 pgll 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH16 EPA

a) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[k]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghilperylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
a) PCB7

a) PCB28 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB118 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 3 av 8
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oo . VannprgveiSunndalsgranai 2017
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a) PCB138 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB153 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum?7PCB nd Intern metode
a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)

a) Diklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 ug/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pg/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 4 av 8
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Prgvenr.: 439-2017-05300220 Provetakingsdato: 23.05.2017

Provetype: Grunnvann Provetaker: Oppdragsgiver

Prevemerking: 134565 Sunndalsgra Analysestartdato: 30.05.2017

P-plass (16-02)
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.4 ugll 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 g/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 ug/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 2.0 pgl/l 0.5 25% NS ENISO 17294-2

a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 16 ug/l 2 15% NSENISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)

a) THC>C5-C8 <5.0 pgll 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH16 EPA

a) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[k]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghilperylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
a) PCB7

a) PCB28 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB118 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 5 av 8
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a) PCB138 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB153 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum?7PCB nd Intern metode
a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)

a) Diklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 ug/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pg/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 6 av 8
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Prgvenr.: 439-2017-05300221 Provetakingsdato: 23.05.2017

Provetype: Grunnvann Provetaker: Oppdragsgiver

Prevemerking: 134566 Sunndalsgra Analysestartdato: 30.05.2017

Turomradet (16-03)
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.0 pgl/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 g/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 ug/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 0.66 g/l 0.5 25% NS ENISO 17294-2

a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS <2.0 pgll 2 NS EN ISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)

a) THC>C5-C8 <5.0 pgll 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH16 EPA

a) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 ug/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]antracen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[k]fluoranten <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghilperylen <0.0020 g/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode
a) PCB7

a) PCB28 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB118 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 7 av 8
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a) PCB138 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB153 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB180 <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Sum?7PCB nd Intern metode
a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)

a) Diklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 ug/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pg/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Jystein Jager (oystein.jager@ngu.no)

Moss 06.06.2017

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 8 av 8
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Vedlegg6, Analyserapporira Eurofins
VannprgveiSunndalsgrakt. 2017

Provenr.: 439-2017-10200225 Prevetakingsdato: 13.10.2017

Provetype: Grunnvann Provetaker: Oppdragsgiver

Prgvemerking: Sunnd.gra Barneh. Brgnn 4 Analysestartdato: 20.10.2017

186008
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 0.86 pg/l 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 g/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 0.74 pgl/l 0.5 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.4 g/l 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC >C5-C8 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC >C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzol[b]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzolk]fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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a) PCB7

a) PCB28 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB118 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB138 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB153 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB180 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode
a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)

a) Diklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pg/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2av 8

AR-001 v 141


Seither_Anna
Typewritten Text
                      Vedlegg 6, Analyserapport fra Eurofins
                             Vannprøver Sunndalsøra okt. 2017

seither_anna
Typewritten Text


AR-17-MM-024327-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

oo . VannprgveiSunndalsgrakt. 2017
oo CU rofins  eunomo-00179742

Pravenr.: 439-2017-10200226 Provetakingsdato: 13.10.2017
Provetype: Grunnvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sunnd.gra Pplass. Brgnn 5 Analysestartdato: 20.10.2017
186009
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Arsen (As), oppsluttet

a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet

a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 ugll 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet

a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 g/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet

a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 0.99 pg/l 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet

a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 pg/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 EN ISO 17852

a) Nikkel (Ni), oppsluttet

a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.3 pgll 05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet

a)  Sink (zn), oppsluttet ICP-MS 12 gl 2 15% NS EN ISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)

a) THC >C5-C8 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC >C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH 16 EPA

a) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzol[b]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzolk]fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 3av 8

AR-001 v 141


Seither_Anna
Typewritten Text
                      Vedlegg 6, Analyserapport fra Eurofins
                             Vannprøver Sunndalsøra okt. 2017


AR-17-MM-024327-01 Vedlegg6, Analyserapportfra Eurofins

oo, . VannprgveiSunndalsgrakt. 2017
oo €U I’Ofl NS Eeunomo-00179743

a) PCB7

a) PCB28 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB118 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB138 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB153 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB180 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode

a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)

a) Diklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pg/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 4av8

AR-001 v 141


Seither_Anna
Typewritten Text
                      Vedlegg 6, Analyserapport fra Eurofins
                             Vannprøver Sunndalsøra okt. 2017

seither_anna
Typewritten Text


AR-17-MM-024327-01 Vedlegg6, Analyserapporfra Eurofins

oo . VannprgveiSunndalsgrakt. 2017
o5 eurofins  eunomo.ootreras

Pravenr.: 439-2017-10200227 Provetakingsdato: 13.10.2017
Provetype: Grunnvann Prgvetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking; Sunnd.gra Friomrade Brgnn 6 Analysestartdato; 20.10.2017
186010
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Arsen (As), oppsluttet

a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS <0.20 g/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet

a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 ugll 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet

a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 g/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet

a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.4 pgll 05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet

a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS 0.62 ugll 0.5 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 EN ISO 17852

a) Nikkel (Ni), oppsluttet

a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 0.58 pg/l 0.5 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet

a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS <2.0 ug/l 2 NS EN ISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)

a) THC >C5-C8 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH 16 EPA

a) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 g/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[b]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzolk]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 pgl/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 5av8
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a) PCB7

a) PCB28 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB118 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB138 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB153 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB180 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode

a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)

a) Diklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Toluen 0.10 pg/l 0.1 40% Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pg/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Sterre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 6av 8
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Vedlegg6, Analyserapporira Eurofins
VannprgveiSunndalsgrakt. 2017

Provenr.: 439-2017-10200228 Prevetakingsdato: 13.10.2017

Provetype: Grunnvann Provetaker: Oppdragsgiver

Prgvemerking: Sunnd.gra Radhuset Brgnn 7 Analysestartdato: 20.10.2017

186011
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 0.35 pg/l 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.0 pgll 0.5 20% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 g/l 0.5 NS EN ISO 17294-2
a) Kvikksglv (Hg), oppsluttet <0.005 pg/l 0.005 EN ISO 17852
a) Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.5 pgll 0.5 25% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 3.2 g/l 2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC >C5-C8 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C8-C10 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC >C10-C12 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C12-C16 <5.0 g/l 5 Intern metode
a) THC>C16-C35 <20 g/l 20 Intern metode
a) Sum THC (>C5-C35) nd Intern metode
a) PAH 16 EPA
a) Naftalen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Acenaftylen <0.010 pg/l 0.01 Intern metode
a) Acenaften <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Fenantren <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Krysen/Trifenylen <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzol[b]fluoranten <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Benzolk]fluoranten <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[a]pyren <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.0020 pgl/l 0.002 Intern metode
a) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) Benzo[ghi]perylen <0.0020 pg/l 0.002 Intern metode
a) Sum PAH(16) EPA nd Intern metode

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: |kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.
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a) PCB7

a) PCB28 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB52 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB101 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB118 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB138 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) PCB153 <0.010 ugl/l 0.01 Intern metode
a) PCB180 <0.010 wgl/l 0.01 Intern metode
a) Sum7PCB nd Intern metode

a) Flyktige organiske komponenter (VOC 9)

a) Diklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Triklormetan (kloroform) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,1-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetraklormetan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Trikloreten <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloretan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dibrometan <0.10 g/l 0.1 Intern metode
a) BTEX

a) Benzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Toluen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Etylbenzen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) m,p-Xylen <0.20 pg/l 0.2 Intern metode
a) o-Xylen <0.10 pg/l 0.1 Intern metode
a) Xylener (sum) nd Intern metode

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 8 av 8
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Vedlegg7, Analyseav plantevernmidler
FaktaarkNIBIO

N7

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI Divisjon for bioteknologi og plantehelse

Avdeling Pesticider og naturstoffkjemi

Q

NORSK
AKKREDITERING
TEST 035

Analyse av miljgprgver 2017

NIBIO, Avdeling Pesticider og naturstoffkjemi tilbyr
analyser av plantevernmiddelrester i vann og
jord/sediment. Videre tilbyr vi ulike organiske
spesialanalyser.

Laboratoriet ble akkreditert i 1997 og innehar ogsa
fleksibelt akkrediteringsomfang. Akkrediteringen
omfatter de viktigste metodene, og det arbeides
kontinuerlig med kvalitetssikring for a utvide
akkrediteringsomfanget.

KST, januar 2017 utgave 1

. Kvantifiserings- | Pris pr. prgve
Metode/parameter Metodenr. | Akkreditering g pr. pro
grense eks. mva
GC-MS metode for polare ugrasmidler
- k 27
(10 stoffer) M15 Ja 0,01-0,1 pg/L r 00
LC-MS/MS og GC-MS/MS multimetode for
- k 1
plantevernmidler (115 stoffer) Mio01 2 0,01-0,05 ug/L ' >100
Pakke M15+M101 (125 stoffer) M15+M101 kr 6230
Glyfosat/AMPA; LC-MS/MS M59 Nei 0,05 pg/L kr 2610
Linezere alkoholetoksilater (C10, C12 og
2
C14); LC-MS/MS M67 Ja 1pug/L kr 950
Benzotriazoler; LC-MS/MS M71 Nei 0,02 pg/L kr 2330
Metribuzin + tre metabolitter; LC-MS/MS M76 Nei 0,01 -0,02 pg/L kr 3040
Lavdosemidler (6 ugrasmidler og .
5 metabolitter); LC-MS/MS M72 Nei 0,0002-0,013 pg/L kr 3040

Dersom det gnskes spkt etter plantevernmidler som ikke er angitt i disse metodene, ta kontakt med laboratoriet.

www.nibio.no\lab

nibio.no Pb 15,1431 As Telefon: 03 246/934 90 833 Epost: pesticidlab@nibio.no
+47 406 04 100 Avdeling Pesticider og naturstoffkjemi Hggskoleveien 7, 1433 AS
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g Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO

N I BI 0 VannprgveiGrgdalaug.2016
Q

NORSK INSTITUTT FOR
AKREDITERING BIOBKONOMI

TEST 035
Ordre: NGU-prosjekt nr 366500
Utskriftsdato: 300117
Journalnr: ~ V016-00540
Norges geologiske undersokelse
Postboks 6315 Sluppen
7491 TRONDHEIM

Attn: Atle Dagestad

Prosjektnavn: Diverse miljoprover

Gjelder: Gradal i Sunndal kommune
ANALYSERAPPORT
Ankomstdato: 310816 Grgdal, PEH-brgnn, tidligere LGN-brgnn Provetaker: Qystein Jager

Journalnr: V016/540-1 Grunnvann
Sortsnavn: Dato: 240816
Merking: 140287

Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GC/MS-MULTI VANN 15 Ikke pavist
LC-GC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pavist
* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 Ikke pavist
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 Ikke pavist
* LAVDOSEMIDLER [ VANN 72 Pavist pg/L
IN70941 0,0355 pg/L 0,0001
IN70942 0,0021 ug/L 0,0001

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Kommentar til prave V016-540
M101: Kun de plantevernmidler (pesticider) som er pavist er oppgitt i analyse-
rapporten. Sekespekter finner man pa var hjemmeside
www.bioforsk.no/lab
Preven(e)s ankomstdato bestemmer hvilket sgkespekter som er gjeldende.
Preven(e) er ikke analysert for abamectin, bitertanaol, diflufenikan, flumetrin,
heksaflumuron og indoksakarb.

M59: Metoden omfatter glyfosat og AMPA i vann

Bestemmelsesgrensen for hvert stoff er 0,05 pug/L.

M76: Metoden omfatter metribuzin med metabolittene metribuzin-DA, -DADK og -DK.
Bestemmelsesgrensen er 0,01 pg/L for metribuzin og metribuzin-DADK, 0,005 pg/L

Side: 1

Adresse: NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi Telefon: 03 246
Hegskoleveien 7, NO-1430 AS Telefon: +47 406 04 100
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Ordre: NGU-prosjekt nr 366500 Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO

Utskriftsdato: 300117
Journalnr:  V016-00540 VannprgveiGrgdalaug.2016

Kommentar til prave V016-540
for metribuzin- DA og 0,1 pg/L for metribuzin-DK.
www.bioforsk.no/lab
Resultatene er ikke korrigert for den lave gjenfinningen.
M72: Metoden omfatter lavdosemidlene amidosulfuron, jodsulfuronmetyl,
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, tifensulfuronmetyl og tribenuronmetyl samt
metabolittene INL5296, INA4098, INL9225, INL70941, INL70942 og AEF 101630

Bestemmelsesgrensen er 0,0001 pg/L for amidosulfuron, tribenuronmetyl
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, INL709410g INL70942.

0,0002 pg/L for jodsulffuronmetyl, tifensulfuronmetyl og INL5296.
0,001 pg/L for INA4098 og AEF101630.

0,5 pg/L for INL9225.

LOQ: Limit of quantification / kvantifiseringsgrense

Provingsresultatene gjelder utelukkende de prevede objekter.

Opplysninger om maleusikkerhet kan fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten kan ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi.
Proven(e) kastes tre maneder etter at analyserapporten er sendt dersom ikke annet er avtalt med oppdragsgiver.

Eventuelle grenseverdier oppgitt i analyserapporten er er importert elektronisk fra EU Pesticides Database.

NIBIO fraskriver seg et hvert juridisk ansvar for disse grenseverdiene.

A: Organofosfater B: Karbamater C: Triazoler D: Neonikotinoider E: Pyretroider

For NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi

4o Shyeart?

Kari Stuveseth

Side: 2

Adresse: NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi Telefon: 03 246
Hegskoleveien 7, NO-1430 AS Telefon: +47 406 04 100
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el NIBIO
@ NORSK INSTITUTT FOR

Vedlegg8, Analyserapportra NIBIO
VannprgveiGrgdaldes.2016

O BIOBKONOM
TEST 035
Ordre: Prosjekt 366500
Utskriftsdato: 030217
Journalnr: ~ V016-00815
Norges geologiske undersokelse
Postboks 6315 Sluppen
7491 TRONDHEIM
Attn: Atle Dagestad
Prosjektnavn: Diverse miljoprover
Gjelder: Gradal i Sunndal kommune
ANALYSERAPPORT
Ankomstdato: 201216 Provetaker: Qystein Jaeger
Journalnr: V016/815-1 Grunnvann
Sortsnavn: Dato: 061216
Merking: 136756 (Gredal LGN-brenn)
Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GC/MS-MULTI VANN 15 Ikke pavist
LC-GC-MS/MS MULTI VANN 101 Pavist ug/L
Propiconazole 0,019 1o/l 0,01
Thiabendazole 0,052 pg/L 0,02
* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 Ikke pavist
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 Ikke pavist
* LAVDOSEMIDLER [ VANN 2 Pavist pg/L
IN70941 0,039 pg/L 0,0001
IN70942 0,0018 pg/l 0.0001
Journalnr: V016/815-2 Grunnvann
Sortsnavn: Dato: 061216
Merking: 136757 (Gredal, 16-01, ny brenn)
Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GC/MS-MULTI VANN 15 Ikke pavist
LC-GC-MS/MS MULTI VANN 101 Pavist pg/L
Propiconazole 0,021 ng/l 0,01
Thiabendazole 0,040 ng/L 0,02
* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 Ikke pavist
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 Ikke pavist
* LAVDOSEMIDLER [ VANN 7 Pavist ng/l
IN70941 0,070 ug/L 0,0001
IN70942 0,0025 g/l 0,0001
Side: 1

Adresse: NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi
Hogskoleveien 7, NO-1430 AS
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Ordre: Prosjekt366500

Utskriftsdato: 030217 Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO

Journalnr:  V016-00815 VannprgveiGrgdaldes.2016
Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
INL 5296 0,0019 ug/l 0,0001
INA 4098 0,0025 pg/L 0,001

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Kommentar til prove V016-815
M101: Kun de plantevernmidler (pesticider) som er pavist er oppgitt i analyse-
rapporten. Sekespekter finner man pa var hjemmeside
www.nibio.no/lab
Preven(e)s ankomstdato bestemmer hvilket sgkespekter som er gjeldende.
M59: Metoden omfatter glyfosat og AMPA i vann
Bestemmelsesgrensen for hvert stoff er 0,05 pg/L.
M76: Metoden omfatter metribuzin med metabolittene metribuzin-DA, -DADK og -DK.
Bestemmelsesgrensen er 0,01 pg/L for metribuzin og metribuzin-DADK, 0,005 pg/L
for metribuzin- DA og 0,1 pg/L for metribuzin-DK.
www.nibio.no/lab

M72: Metoden omfatter lavdosemidlene amidosulfuron, jodsulfuronmetyl,
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, tifensulfuronmetyl og tribenuronmetyl samt
metabolittene INL5296, INA4098, INL9225, INL70941, INL70942 og AEF 101630

Bestemmelsesgrensen er 0,0001 pg/L for amidosulfuron, tribenuronmetyl
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, INL709410g INL70942.

0,0002 pg/L for jodsulffuronmetyl, tifensulfuronmetyl og INL5296.
0,001 pg/L for INA4098 og AEF101630.

0,5 pg/L for INL9225.

M101: Preven(e) er ikke analysert for indoksakarb.
Bestemmelsesgrensen for sykloksydim er 0,02 pg/L.

LOQ: Limit of quantification / kvantifiseringsgrense

Provingsresultatene gjelder utelukkende de prevede objekter.

Opplysninger om maleusikkerhet kan fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten kan ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi.
Proven(e) kastes tre maneder etter at analyserapporten er sendt dersom ikke annet er avtalt med oppdragsgiver.

Eventuelle grenseverdier oppgitt i analyserapporten er er importert elektronisk fra EU Pesticides Database.

NIBIO fraskriver seg et hvert juridisk ansvar for disse grenseverdiene.

A: Organofosfater B: Karbamater C: Triazoler D: Neonikotinoider E: Pyretroider

For NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi

s I8 B ot
W ma (S O pfIH Tt

Nina Svendsen

Side: 2

Adresse: NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi Telefon: 03 246
Hegskoleveien 7, NO-1430 AS Telefon: +47 406 04 100
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NORSKINSTITUTT FOR

Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO
VannprgveiGrgdalmai 2017

AKKREDITERING BIOBKONOMI
TEST 035
Ordre: Prosjekt 366501
Utskriftsdato: 011117
Journalnr: V017-00289
Norges geologiske undersokelse
Postboks 6315 Sluppen
7491 TRONDHEIM
Attn: Atle Dagestad
Prosjektnavn: Diverse miljoprover
Gjelder: Gradal i Sunndal kommune
ANALYSERAPPORT
Ankomstdato: 300517 Provetaker: Gundersen/Seither
Journalnr: V017/289-1 Vann
Sortsnavn: Grunnvann Dato: 230517
Merking: 134559, Gredal, brenn 1
Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GC/MS-MULTI VANN 15 Ikke pavist
GC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pavist
LC-MS/MS MULTI VANN 101 Pavist pg/l
Propiconazole 0,019 pg/L 0,01
* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 Ikke pavist
* LAVDOSEMIDLER 1 VANN 72 Pavist pg/L
IN70941 0,032 ne/L 0,0001
IN70942 0,0024 pg/L 0,0001
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 Ikke pavist

Side: 1

Adresse: NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi
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Ordre: Prosjekt 366501
Utskriftsdato: 011117
Journalnr: V017-00289

Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO
VannprgveiGrgdalmai 2017

Journalnr: V017/289-2 Vann
Sortsnavn: Grunnvann
Merking: 134560, Gredal, brenn 2

Dato:

230517

Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GC/MS-MULTI VANN 15 Ikke pavist
GC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pavist
LC-MS/MS MULTI VANN 101 Pavist ng/L
Propiconazole 0,025 png/L 0,01
* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 Ikke pavist
* LAVDOSEMIDLER I VANN 72 Pavist ng/L
IN70941 0,112 ng/L 0,0001
IN70942 0,0041 pg/L 0,0001
INA 4098 0,0010 ug/L 0,001
INL 5296 0,0032 ug/L 0,0001
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 Pavist ug/L
Metribuzin-DK 0,070 pg/L 0,05
Metribuzin-DADK 0,13 o/l 0,01

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Kommentar til prave V017-289
M101: Metoder er av praktiske arsaker delt i to. Analysemetodene og
sokespekteret er neyaktig det samme som tidligere.
Kun de plantevernmidler (pesticider) som er pavist er oppgitt i analyse-
rapporten. Sekespekter finner man pa var hjemmeside
www.nibio.no/lab

Preven(e)s ankomstdato bestemmer hvilket sgkespekter som er gjeldende.

M59: Metoden omfatter glyfosat og AMPA i vann
Bestemmelsesgrensen for hvert stoff er 0,05 pg/L.

M?72: Metoden omfatter lavdosemidlene amidosulfuron, jodsulfuronmetyl,
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, tifensulfuronmetyl og tribenuronmetyl samt
metabolittene INL5296, INA4098, INL9225, INL70941, INL70942 og AEF 101630

Bestemmelsesgrensen er 0,0001 pg/L for amidosulfuron, tribenuronmetyl
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, INL709410g INL70942.

0,0002 pg/L for jodsulffuronmetyl, tifensulfuronmetyl og INL5296.
0,001 pg/L for INA4098 og AEF101630.

0,5 pg/L for INL9225.

M76: Metoden omfatter metribuzin med metabolittene metribuzin-DA, -DADK og -DK.
Bestemmelsesgrensen er 0,01 pg/L for metribuzin og metribuzin-DADK, 0,005 pg/L
for metribuzin- DA og 0,05 pg/L for metribuzin-DK.

www.nibio.no/lab

Resultatene er ikke korrigert for den lave gjenfinningen.

M101: Preven(e) er ikke analysert for HCB
M101: Preven(e) er ikke analysert for: pirimikarb desmetyl formamido og
sykloksydim.

Side: 2
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LOQ: Limit of quantification / kvantifiseringsgrense

Provingsresultatene gjelder utelukkende de provede objekter.

Opplysninger om maleusikkerhet kan fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten kan ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoftkjemi.
Proven(e) kastes tre méaneder etter at analyserapporten er sendt dersom ikke annet er avtalt med oppdragsgiver.

Eventuelle grenseverdier oppgitt i analyserapporten er er importert elektronisk fra EU Pesticides Database.

NIBIO fraskriver seg et hvert juridisk ansvar for disse grenseverdiene.

A: Organofosfater B: Karbamater C: Triazoler D: Neonikotinoider E: Pyretroider

For NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi
7 7 N 7
/té ‘ma. (/ /.,5 verIHser

Nina Svendsen

Kopitil:  Norges geologiske undersgkelse, oystein.jager@ngu.no,

Side: 3
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N IBI 0 Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO

n VannprgveiGrgdalokt. 2017
0 NORSK INSTITUTT FOR

ACREDTERNG BIOGKONOMI

TEST 035
Ordre: Prosjekt 366500
Utskriftsdato: 151217
Journalnr: ~ V017-00635
Norges geologiske undersokelse
Postboks 6315 Sluppen
7491 TRONDHEIM

Attn: Atle Dagestad

Prosjektnavn: Diverse miljoprover

Gjelder: Gradal i Sunndalen kommune

ANALYSERAPPORT

Ankomstdato: 201017 Provetaker: Qystein Jaeger

Journalnr: V017/635-1 Grunnvann
Sortsnavn: Dato: 121017
Merking: 186012 Gredal Brenn 1

Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GC/MS-MULTI VANN 15 Ikke pavist
GC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pavist
LC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pavist
* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 Ikke pavist
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 Ikke pavist
* LAVDOSEMIDLER I VANN 72 Pavist pg/L
IN70941 0,045 pg/L 0,0001
IN70942 0,0035 pg/L 0,0001

Journalnr: V017/635-2 Grunnvann
Sortsnavn: Dato: 121017
Merking: 186012 Gredal Brenn 2

Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GC/MS-MULTI VANN 15 Ikke pavist
GC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pavist
LC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pavist
* LC-MS/MS Glyfosat/ AMPA i vann 59 Ikke pavist
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 Ikke pévist
* LAVDOSEMIDLER I VANN 72 Pavist pg/L
IN70941 0,104 pg/l 0,0001
IN70942 0,0039 pg/L 0,0001
INA 4098 0,0029 ug/L 0,001
INL 5296 0,0024 pg/L 0,0001
Side: 1
Adresse: NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi Telefon: 03 246
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Ordre: Prosjekt 366500 Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO
Utskriftsdato: 151217

Journalnr:  V017-00635 VannprgveiGrgdalokt. 2017

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Kommentar til prove V017-635
M101: Metoder er av praktiske arsaker delt i to. Analysemetodene og
sokespekteret er neyaktig det samme som tidligere.
Kun de plantevernmidler (pesticider) som er pévist er oppgitt i analyse-
rapporten. Sekespekter finner man pa var hjemmeside
www.nibio.no/lab
Preven(e)s ankomstdato bestemmer hvilket sgkespekter som er gjeldende.
M59: Metoden omfatter glyfosat og AMPA i vann
Bestemmelsesgrensen for glyfosat er 0,05 ng/L og AMPA 0,1 ng/L..
M76: Metoden omfatter metribuzin med metabolittene metribuzin-DA, -DADK og -DK.
Bestemmelsesgrensen er 0,01 pg/L for metribuzin og metribuzin-DADK, 0,005 pg/L
for metribuzin- DA og 0,1 pg/L for metribuzin-DK.
www.nibio.no/lab
Resultatene er ikke korrigert for den lave gjenfinningen.
M?72: Metoden omfatter lavdosemidlene amidosulfuron, jodsulfuronmetyl,
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, tifensulfuronmetyl og tribenuronmetyl samt
metabolittene INL5296, INA4098, INL9225, INL70941, INL70942 og AEF 101630

Bestemmelsesgrensen er 0,0001 pg/L for amidosulfuron, tribenuronmetyl
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, INL709410g INL70942.

0,0002 pg/L for jodsulffuronmetyl, tifensulfuronmetyl og INL5296.
0,001 pg/L for INA4098 og AEF101630.

0,5 pg/L for INL9225.

M101GC: Preven(e) er ikke analysert for: HCB.
M101LC: Proven(e) er ikke analysert for: Cykloxydim

LOQ: Limit of quantification / kvantifiseringsgrense

Provingsresultatene gjelder utelukkende de prevede objekter.

Opplysninger om maleusikkerhet kan fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten kan ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi.
Proven(e) kastes tre maneder etter at analyserapporten er sendt dersom ikke annet er avtalt med oppdragsgiver.

Eventuelle grenseverdier oppgitt i analyserapporten er er importert elektronisk fra EU Pesticides Database.

NIBIO fraskriver seg et hvert juridisk ansvar for disse grenseverdiene.

A: Organofosfater B: Karbamater C: Triazoler D: Neonikotinoider E: Pyretroider

For NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi
Ao 77 3 4
Cma (/O pernilserr

Nina Svendsen

Kopitil: ~ Norges geologiske undersgkelse, oystein.jager@ngu.no,

Side: 2

Adresse: NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi Telefon: 03 246
Hegskoleveien 7, NO-1430 AS Telefon: +47 406 04 100


Seither_Anna
Typewritten Text
               Vedlegg 8, Analyserapport fra NIBIO
                            Vannprøver Grødal okt. 2017   

seither_anna
Typewritten Text

seither_anna
Typewritten Text


Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO

é N IBI 0 VannprgveiGrgdaljun 2018
lOl NORSK INSTITUTT FOR
ARG BIODKONOMI
TEST 035
Ordre: NGU prosj 3665.00
Utskriftsdato:051018

Journalnr:  V018-00465
Norges geologiske undersgkelse
Postboks 6315 Torgarden
7491 TRONDHEIM

Attn: @ystein Jeeger

Prosjektnavn: Diverse miljgpraver

Gjelder: Overhalla og Grgdal

ANALYSERAPPORT

Ankomstdato: 200718 Provetaker: Sunde/Jeeger

Journalnr: V018/465-1 Grunnvann
Sortsnavn: Dato: 260618

Merking:  186507-Grgdal br 1

Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GCIMS-MULTI VANN 15 Ikke pavist
GC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pavist
LC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pavist
* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 Ikke pavist
* LAVDOSEMIDLER | VANN 72 Pavist pg/L
IN70941 0,040 pg/L 0,0001
IN70942 0,0020 no/L 0,0001
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 Ikke pavist

Journalnr: V018/465-2 Grunnvann
Sortshavn: Dato: 260618

Merking:  186508-Grgdal br 2

Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GC/IMS-MULTI VANN 15 Ikke pavist
* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 Ikke pavist

Journalnr: V018/465-3 Grunnvann
Sortshavn: Dato: 290618

Merking:  186519- Overhalla br 1

Side: 1
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Ordre: NGU-prosj 3665.00 Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO
Utskriftsdato: 051018 .
[ S VannprgveiGrgdaljun. 2018

Metode/ stoff Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ

GC/MS-MULTI VANN 15 Ikke pavist

* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 Ikke pavist
X9
NI
Journalnr: V018/465-4 Grunnvann @
Sortsnavn: o ato 290618
Merking:  186520- Overhalla br.2 z\

Metode/ stoff Metode Svar 6 nhet Grenseverdi  LOQ
GC/MS-MULTI VANN 15 Ikke p;‘iv] -
GC-MS/MS MULTI VANN 101 Ikke pi‘i§
LC-MS/MS MUITI VANN 101 Ikk ist
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 avist
* LAVDOSEMIDLER [ VANN 72 G e pavist
* LC-MS/MS Glyfosat/AMPA i vann 59 ‘z Ikke pavist
&
W
Journalnr: V018/465-5 Grunnv‘@
Sortsnavn: & Dato: 290618
Merking:  186521- Overhalla ki.&
Metode/ stoff &@ Metode Svar Enhet Grenseverdi  LOQ
GC/MS-MULTI VANN &0 15 Ikke pavist
GC-MS/MS MULTT Vq 101 Ikke pavist
LC-MS/MS MUL "NN 101 Ikke pavist
* LC-MS/MS Gl AMPA i vann 59 Ikke pavist
* LAVDOSEMIDLER [ VANN 72 Ikke pavist
* LC-MS/MS METRIBUZIN 76 Ikke pavist

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Kommentar til prove V018-465
M101: Metoder er av praktiske &rsaker delt i to. Analysemetodene og
sokespekteret er neoyaktig det samme som tidligere.
Kun de plantevernmidler (pesticider) som er pavist er oppgitt i analyse-
rapporten. Sekespekter finner man pa véar hjemmeside
www.nibio.no/lab
Proven(e)s ankomstdato bestemmer hvilket sekespekter som er gjeldende.
M59: Metoden omfatter glyfosat og AMPA i vann
Bestemmelsesgrensen for glyphosate er 0,05 pg/L og for AMPA
0,1 pg/L.
M?72: Metoden omfatter lavdosemidlene amidosulfuron, jodsulfuronmetyl,
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, tifensulfuronmetyl og tribenuronmetyl samt
metabolittene INL5296, INA4098, INL9225, INL70941, INL70942 og AEF 101630

Bestemmelsesgrensen er 0,0001 pg/L for amidosulfuron, tribenuronmetyl
metsulfuronmetyl, rimsulfuron, INL709410g INL70942.

0,0002 pg/L for jodsulffuronmetyl, tifensulfuronmetyl og INL5296.
0,001 pg/L for INA4098 og AEF101630.

Side: 2
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Ordre: NGU prosj 3665.00 Vedlegg8, Analyserapporfra NIBIO

Utskriftsdato:051018 .
Journalnr-  VO18-00465 VannprgveiGrgdaljun. 2018

Kommentar til prgve V018-465
0,5 pg/L for INL9225.

Vedlegg8, Analyserapportra NIBIO
VannprgveiGrgdalokt. 2017

M76: Metoden omfatter metribuzin med metabolittene metribuzin-DA, -DADK og -DK.
Bestemmelsesgrensen er 0,01 pg/L for metribuzin og metribuzin-DADK, 0,005 pg/L
for metribuzin- DA og 0,1 pg/L for metribuzin-DK.

www.nibio.no/lab

Resultatene er ikke korrigert for den lave gjenfinningen.

M101LC: Prgven(e) er ikke analysert for: sykloksydim.

M101GC: Prgven(e) er ikke analysert for: aldrin.
LOQ til DDT-pp' er forhgyet til 0,05 pg/L.

LOQ: Limit of quantification / kvantifiseringsgrense

Prgvingsresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter.

Opplysninger om maleusikkerhet kan fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten kan ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi.
Prgven(e) kastes tre maneder etter at analyserapporten er sendt dersom ikke annet er avtalt med oppdragsgiver.

Eventuelle grenseverdier oppgitt i analyserapporten er er importert elektronisk fra EU Pesticides Database.

NIBIO fraskriver seg et hvert juridisk ansvar for disse grenseverdiene.

A: Organofosfater B: Karbamater C: Triazoler D: Neonikotinoider E: Pyretroider

For NIBIO Bioteknologi og plantehelse - Pesticider og naturstoffkjemi

4o Shyesnd?

Kari Stuveseth

Kopi til: ~ Norges geologiske undersgkelse, Postboks 6315 Torgarden, 7491 TRONDHEIM

Side: 3
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Vedlegg 9, side 1 av 1
Kornfordeling boringer

VEIE KUMMULATIV (%) KORNST@RRELSE (mm)
* Uten fraksjon over 22 mm

Lpnr. NGU-nr. Prgve id : Total vekt* (g) | 22000 | 19000 | 16000 8000 4000 2000 1000 500 250 125 63
1 136760 Sunndalsgra, boring 16-01, 2-3 m 1019.0 100.0 99.1 67.5 411 24.9 17.1 13.0 7.8 3.8 2.0
2 136701 Sunndalsgra, boring 16-01, 5-6 m 337.2 100.0 98.5 91.5 83.3 65.8 27.7 13.3 74 3.7
3 136702 Sunndalsgra, boring 16-01, 8-9 m 409.9 100.0 97.6 94.0 85.8 57.5 14.8 5.8 2.6 1.2
4 136703 Sunndalsgra, boring 16-01, 11-12 m 448.8 100.0 90.0 75.5 67.6 63.8 58.3 40.4 12.7 4.5
5 136704 Sunndalsgra, boring 16-01, 14-15m 397.9 100.0 914 82.2 73.8 62.0 39.0 17.3 3.9 1.1
6 136705 Sunndalsgra, boring 16-02, 2-3 m 580.1 100.0 90.4 79.6 72.6 63.0 31.8 11.7 6.0 3.3
7 136706 Sunndalsgra, boring 16-02, 5-6 m 412.0 100.0 99.5 99.1 97.6 90.0 54.8 24.0 12.8 7.3
8 136707 Sunndalsgra, boring 16-02, 8-9 m 366.0 100.0 98.3 93.3 83.6 64.3 22.2 5.0 2.0 1.1
9 136708 Sunndalsgra, boring 16-02, 11-12 m 517.0 100.0 91.5 85.9 80.5 68.4 33.6 10.0 3.0 1.3
10 136709 Sunndalsgra, boring 16-02, 14-15 m 379.3 100.0 99.2 98.9 98.2 97.2 93.2 72.6 29.8 11.5
11 136710 Sunndalsgra, boring 16-02, 17-18 m 671.6 100.0 98.6 76.1 65.5 56.6 47.9 32.1 12.7 41 1.8
12 136711 Sunndalsgra, boring 16-03, 2-3 m 230.1 100.0 98.8 98.6 984 97.0 804 39.5 1.4 4.0
13 136712 Sunndalsgra, boring 16-03, 5-6 m 199.4 100.0 99.8 98.8 93.9 46.9 8.5 34
14 136713 Sunndalsgra, boring 16-03, 8-9 m 844 1 100.0 95.8 91.1 46.0 32.1 26.4 22.0 111 5.0 1.6 0.7
15 136714 Sunndalsgra, boring 16-03, 11-12 m 262.4 100.0 97.6 90.7 88.8 86.9 83.7 57.7 20.5 6.1 2.6
16 136715 Sunndalsgra, boring 16-03, 14-15m 272.2 100.0 99.7 98.3 97.6 96.6 83.2 46.4 16.2 6.2
17 136716 Sunndalsgra, boring 16-03, 17-18 m 259.0 100.0 99.8 98.5 84.3 38.1 9.8
18 136717 Sunndalsgra, boring 16-03, 20-21 m 222.4 100.0 99.6 924 54.0 19.6
19 136718 Sunndalsgra, boring 16-04, 2-3 m 999.3 100.0 99.1 60.2 35.7 23.2 16.9 1.2 6.5 3.5 1.9
20 136719 Sunndalsgra, boring 16-04, 5-6 m 745.3 100.0 93.5 76.6 62.0 48.3 28.8 111 4.0 1.7
21 136720 Sunndalsgra, boring 16-04, 8-9 m 4994 100.0 87.2 72.0 60.4 50.6 41.3 28.0 7.9 1.9
22 136721 Sunndalsgra, boring 16-04, 11-12 m 496.8 100.0 91.7 89.1 85.0 72.7 52.1 28.4 5.9 1.3
23 136722 Grgdalen, boring 16-01, 0-1 m 447 .3 100.0 99.7 94.4 87.8 82.2 66.9 34.6 1.9 4.5
24 136723 Grgdalen, boring 16-01, 1-2 m 456.3 100.0 96.4 80.6 65.0 53.0 38.1 19.2 8.7 4.6
25 136724 Grgdalen, boring 16-01,2-3 m 738.0 100.0 92.5 68.8 50.1 38.6 25.6 13.5 7.7 4.8
26 136725 Grgdalen, boring 16-01, 3-4 m 928.1 100.0 97.5 94.5 63.2 40.6 25.7 15.7 10.1 7.4 4.8 2.7
27 136726 Grgdalen, boring 16-01, 4-5 m 448 .1 100.0 75.8 51.5 34.8 24.9 19.6 14.7 8.9 4.8
28 136727 Grgdalen, boring 16-01, 5-6 m 545.7 100.0 91.8 78.5 65.3 49.2 35.3 24.5 10.6 4.0
29 136728 Grgdalen, boring 16-01, 6-7 m 301.3 100.0 96.8 93.5 87.2 80.0 68.0 51.5 24 .1 8.3
30 136729 Grgdalen, boring 16-01, 7-8 m 176.2 100.0 98.9 98.9 97.5 95.5 89.8 74.5 442 12.5
31 136730 Grgdalen, boring 16-01, 8-9 m 133.3 100.0 99.1 97.5 87.4 51.6 18.8
32 136731 Grgdalen, boring 16-01, 9-10 m 146.6 100.0 98.2 83.7 34.7 7.0
33 136732 Grgdalen, boring 16-01, 10-11 m 299.0 100.0 98.7 85.3 43.5 11.5
34 136733 Grgdalen, boring 16-01, 11-12 m 246.3 100.0 99.6 92.3 457 7.0

Oppdragsnummer 2017.0021; Operatgr: Marit Sigrid Halle; Dato: 05.05.2017




Vedlegg 10, side lav 6

Siktekurver
Sunndalsgra, boring 16-01 (barnehage)
Boring 16-01 (barnehage), preve 136760 Boring 16-01 (barnehage), prgve 136701
2-3m dybde 100 5-6 m dybde 100
e
90 ] 90
/ 80 /’/ | 80
70 : | 70
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50 £ 508
L X
40 40
// 30 / 30
20 / 20
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y—’——/ 0 o// 0
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornstarrelse, pm Kornstarrelse, pm
Boring 16-01 (barnehage), prave 136702 Boring 16-01 (barnehage), prgve 136703
8-9m dybde 100 11-12m dybde
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90 90
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70 70
|
60 ] 60
/ = ¥
50 2 50 £
/ 2 s
40 40
/ 30 30
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— 0 0
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornstarrelse, pm Kornstarrelse, pm
Boring 16-01 (barnehage), prgve 136704
14-15 m dybde
100
1
/ﬂ 90
80
/ 70
/ 60
x
50 2
R
/, 40
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20
10

1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornstgrrelse, pm

63 125 250 500




Vedlegg 10, side 2 av 6

Siktekurver
Sunndalsgra, boring 16-02 (parkering)
Boring 16-02 (parkering), prove 136705 Boring 16-02 (parkering), preve 136706
2-3mdybde -
y - 100 5-6 m dybde 100
: 90 90
1 80 / 80
/ P 70 / 70
60 60
/ g / z
50 50 £
L S
40 40
’/ 30 30
// 20 20
10 — 10
—— . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornstgrrelse, pm Kornstgrrelse, um
Boring 16-02 (parkering), preve 136707 Boring 16-02 (parkering), preve 136708
8-9m dybde 11-12m dybde
o 100 100
90 / 90
/ —
80 80
/ 70 70
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RS S
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20 / 20
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o] 0 o1 0
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornsterrelse, pm Kornstarrelse, pm
Boring 16-02 (parkering), preve 136709 Boring 16-02 (parkering), preve 136710
14-15m dybde 17-18 m dybde
100 100
o
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000

Kornstarrelse, um

Kornsterrelse, pm




Vedlegg 10, side 3 av 6

Siktekurver
H o
Sunndalsgra, boring 16-03 (turomrade)
Boring 16-03 (turomrade), prove 136711 Boring 16-03 (turomréde), prgve 136712
2-3m dybd "
m dybde 100 5-6 m dybde 100
/’ % /7/ %
/ 80 80
70 70
60 ! ! ! 60
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50 2 50 2
B S
40 : : : 40
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| | 10 | | | 10
e o
: : : : : : : : 0 : : : : : : : L
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornstarrelse, pm Kornstarrelse, pm
Boring 16-03 (turomréde), prove 136713 Boring 16-03 (turomrade), preve 136714
8-9m dybde 100 11-12m dybde
o o 100
/°/ 90 %
80 Vi
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50 £ 50 £
S 8 8
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] /
/ 20 20
10 10
Iy O//«/
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornstgrrelse, pm Kornstarrelse, pm
Boring 16-03 (turomrade), prove 136715 Boring 16-03 (turomréde), prove 136716
14-15m dybde 17-18 m dybde
100 100
o
/ 920 i/ 920
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/ s / s
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/ 10 10
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Kornstgrrelse, um Kornstgrrelse, um
Boring 16-03 (turomrade), prgve 136717
20-21 m dybde
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
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Vedlegg 10, side 4 av 6

Siktekurver
- o
Sunndalsgra, boring 16-04 (radhus)
Boring 16-04 (rddhus), prgve 136718 Boring 16-04 (rddhus), preve 136719
2-3m dybde 5-6 m dybde
100 100
% sl 9%
// 80 / 80
70 70
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X x
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£ / 8
40 i i i 40
30 | / - - 30
/ : 20 i : : 20
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| o] /
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornstgrrelse, pm Kornstgrrelse, um
Boring 16-04 (rddhus), prgve 136720 Boring 16-04 (rddhus), prgve 136721
8-9m dybde 11-12m dybde
100 100
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80 /O/Q’ 80
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e 60 60
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e 50 © / s ¢
/ X s
40 40
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10 10
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Kornstgrrelse, pm Kornstarrelse, pm




Vedlegg 10, side 5 av 6

Siktekurver
Grgdal, boring 16-01 (potetbua)
Boring 16-01 (potetbua) prove 136722 Boring 16-01 (potetbua) prove 136723
0-1m 100 1-2m 100
] %0 // %
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70 70
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x <
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40 40
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// 10 = 10
e . —
0
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornsterrelse, pm Kornstarrelse, um
Boring 16-01 (potetbua) prove 136724 Boring 16-01 (potetbua) preve 136725
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Vedlegg 10, side 6 av 6

250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000

Kornsterrelse, um

Siktekurver
Grgdal, boring 16-01 (potetbua), fortsettelse
Boring 16-01 (potetbua) preve 136730 Boring 16-01 (potetbua) preve 136731
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Kornstarrelse, um Kornstarrelse, pm
Boring 16-01 (potetbua) preve 136732 Boring 16-01 (potethua) prove 136733
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aun 100 100
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 19000 22000
Kornstgrrelse, pm




Vedlegg 11, side 1 av 1
Georadarundersgkelser - metodebeskrivelse

Georadar undersgkelser

Metode

Georadar er en elektromagnetisk geofysisk metode som blant annet kan brukes til & kartlegge
lagdeling i lgsmasser, fjelloverflate, grunnvannsspeil og infrastruktur (eks. rerledinger) i
grunnen. Med en antenne sendes elektromagnetiske bglger i pulser ned i bakken. Nar
balgepulsen treffer pa en grense, dvs en endring i mediets dielektriske egenskaper, blir en del
av bglgeenergien reflektert tilbake til overflaten og registrert i en mottakerantenne. Jo starre
kontrasten i egenskapene er, jo kraftigere refleksjon oppnas. Resten av bglgeenergien vil
fortsette nedover og det kan fas reflekterte signaler fra en rekke grenseflater i undergrunnen.

Dybderekkevidden for georadarmalinger er i stor grad avhengig av den elektrisk ledningsevne
i grunnen og av den utsendte antennefrekvensen. Bade gkende ledningsevne og en gking i
antennefrekvens farer til raskere demping av balgepulsene og dermed mindre penetrasjon. De
mottatte signaler overfares til en kontrollenhet for forsterkning og digitalisering.

Georadaropptak (radargram) viser i farste omgang ikke virkelig dyp til en reflektor, men
"toveis gangtid”. For & konvertere toveis gangtid til dybdeinformasjon ma bglgehastigheten i
overliggende medium veere kjent. Noen spesifikke refleksjoner som vises pa radargram
(tydelig hyperbel-form som oppstar for eksempel ved krysning av en rer i bakken) kan
benyttes for & bestemme bglgehastigheten i lasmassene. Ved mangel pa slike refleksjoner er
det mulig a bruke erfaringstall for radarbglgens hastighet i ulike geologiske materialer, f. eks.
i vannmettet sand.

Undersgkelser

| juni 2016 ble det utfert 4 profil-linjer langs veier og stier pa Sunndalsgra og 7 profil-linjer
langs dyrket mark i Grgdal. Utstyret som ble benyttet er fra Mala og av typen (RTA) Rough
Terrain Antennae (”Snake”).

| august 2016 ble det utfart ytterlige 13 profil-linjer pa Sunndalsgra — denne gangen med
georadar av typen pulse EKKO IV (Sensors & Software Inc., Canada).

Begge gangene ble det benyttet 100 MHz antenner. Pa Sunndalsgra ble profilene lagt langs
veier og sykkelstier der framkommeligheten var best, og hvor en i sterst mulig grad reduserte
konflikt med tekniske anlegg. Mange profiler matte likevel legges i tett bebygde gater hvor en
fikk en del sidereflekser fra grunnmurer, kabelgrafter osv.

Gradal er derimot veldig landlig og det var lett & unnga konflikt med tekniske anlegg.

Som grunnlag for konvertering av toveis gangtid ble det benyttet erfaringstall for sand/grus.
For materiale over grunnvannsniva regnes hastigheten a ligge i omradet 0.09-0.13 m/ns. For
beregning av dybdeskala i profilutskriftene er det benyttet en hastighet pa 0.10 m/ns. Dersom
materialet over grunnvannsniva har hgyere hastighet, vil virkelig dyp ned til grunnvannsniva
vaere noe starre enn dybdeskalaen viser. | materialet under grunnvannsniva vil dypet ned til
reflektorer trolig vaere noe mindre enn dybdeskalaen viser.

Vedlegg 17 viser lokalisering og radargrammer av opptakene pa Sunndalsgra (juni og august)
og i Gradal. Det er ogsa vist tolket dyp til grunnvann der det fremkommer tydelig.









Vedlegg 12, side 3 av 4
o Georadaropptak med tolklng av dyp til grunnvannsnlva
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