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TrenderEnergi har, i samarbeid med Oppdal og Sunndal kommuner, gjennomfort et prosjekt med sikte pa & =
endre deler av mangvreringsreglementet for Driva kraftverk i Sunndalen. Gjevilvatnet er hovedmagasin for
kraftverket og malet med endringene i reglementet er & bedre fyllingsforholdene i magasinet ved 4 minske
palagt slipping av magasinvann til Driva elv i sommerhalvéret. Regulanten ensker gjennom dette &
imetekomme klager fra grunn- og hytteeiere angaende péstatte edeleggelser, bl.a. stranderosjon ved
Gjevilvatnet og i Gjevilvassdalen, som folge av reguleringen.

Grunnvannsforholdene i omradene langs Driva elv nedstrems kraftstasjonen vil kunne bli pavirket av et
redusert utslipp av magasinvann til Driva elv i sommerhalvéret. TronderEnergi rettet hosten 2004 en
forespersel til NGU angaende kartlegging av samspillet mellom elv og grunnvann i de elvenare omradene
nedstrems Driva kraftverk. NGU etablerte stasjoner for overvéking av grunnvannstand pé elveslettene ved
Grea og Furu i april 2005. De enkelte observasjonsrer ble instrumentert slik at vannstander ble registrert -
digitalt for hver time i overvakingsperioden fra april 2005 til september 2009.

Pa bakgrunn av observasjoner av ulike kombinasjoner av nedber, elvevannstand og gunnvannsstander, kan
det konkluderes med folgende:

Nydannelse av grunnvann skjer i hovedsak ved at lokal nedber og avrenning fra hoyfjellsomrddene som
omslutter Sunndalen infiltrerer ned i grunnen.

Variasjoner i elvevannstanden har en viss pavirkning pa omradene na@rmest elva, men virkningen avtar raskt | .
med gkende avstand til elva. Flomtopper i Driva gir kun malbare ekninger i grunnvannstanden i elveslettene
som ligger nermere enn 150 m fra elva.

Det foreliggende forslag til nye innslagspunkter for utslipp av magasinvann fra Gjevilvatnet, kan medfere at
grunnvannstanden blir 0,06-0,10 m lavere enn tidligere i umiddelbar nzrhet av Driva elv pé elveslettene
nedstrems Driva kraftverk, i perioden 15.mai — 15.oktober. Endringene i innslagspunkter for utslipp av
magasinvann vil ikke ha mélbar innvirkning pa grunnvannstanden i de deler av elveslettene som ligger mer
enn 150 m fra Driva elv. I alle praktiske henseende innebrer de foreslatte endringene m.h.t. innslags-
punkter ingen negative konsekvenser for grunnvannsforholdene pa elveslettene nedstrems Driva kraftverk.

Emneord: Hydrogeologi Hydrologi Grunnvann

Feltmaling Vassdrag Fagrapport
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

| 2001 startet TrgnderEnergi, i samarbeid med Oppdal og Sunndal kommuner, et prosjekt med
sikte pa a fa endret deler av mangvreringsreglementet for Driva kraftverk i Sunndalen.
Gjevilvatnet er hovedmagasin for kraftverket og malet med endringene i reglementet er a
bedre fyllingsforholdene i magasinet ved & minske palagt slipping av magasinvann til Driva
elv i sommerhalvaret. Ved a bedre fyllingsforholdene gnsker regulanten & imgtekomme klager
fra grunn- og hytteeiere angaende pastatte gdeleggelser, bl.a. stranderosjon ved Gjevilvatnet
og i Gjevilvassdalen, som fglge av reguleringen.

Grunnvannsforholdene i omradene langs Driva elv nedstrgms Driva kraftstasjon vil kunne bli
pavirket av endringer i utslipp av magasinvann fra kraftverket. TranderEnergi rettet hasten
2004 en forespgrsel til NGU angaende kartlegging av samspillet mellom elv og grunnvann i
de elvenzre omradene nedstrgms Driva kraftverk.

Det nye forslaget til mangvreringsreglementet for Driva kraftverk innebzrer en reduksjon i
palagt utslipp av magasinvann til Driva elv i sommerhalvaret. Palegget om utslipp av
magasinvann (10 m%s) gjelder for perioden 15.05 - 15.10. Innslagspunktet for utslipp av
magasinvann er definert ut fra malt vannfering i Driva elv ved "Vannmerke Elverhgy bru"
(tabell 1). Endringene i elvevannstand ved Elverhgy bru, som falge av det nye mangvrerings-
reglementet, er beregnet ut fra gjeldende vannfaringskurve (NVE1983).

Periode Innslagspunkt Innslagspunkt Vannstandsendring i Driva
gml. reglement. | nytt reglement. ved Elverhgy bru/Grga.
(m*/s) (m*/s) (cm)

15.05 - 15.06 <100 <50 -8 til -10
15.06 — 01.07 <100 <100 0

01.07 — 15.08 <150 <100 -6 til -8
15.08 — 15.09 <150 <75 -6 til -8
15.09 - 15.10 <150 <50 -6 til -10

Tabell 1:  Innslagspunkter for utslipp av magasinvann i.h.t. gammelt og nytt regulerings-
reglement, samt vannstandsendring ved Elverhgy bru som fglge av endring i
reglement.

1.2 Topografiske og hydrologiske forhold i Sunndalen

Tilsigsomradet for Driva elv bestar bade av store, fjerntliggende hgyfjellsomrader (1500-2000
moh) pa Dovrefjell og lokale hgyfjellsomrader (1000-1500 moh) i fjellene som omslutter
Sunndalen. Sunndalen og de lokale fjellomradene er preget av kystklima og smeltevanns-
avrenning fra sngmagasin i hgyfjellet starter gjerne i april. Hayfjellsomradene pa Dovrefiell
har et typisk innlandsklima og omfattende sngsmelting finner normalt ikke sted far i juni.
Denne todelingen i tilfarsel av smeltevann til Driva elv kompliserer tolkningen av
hydrogrammer bade for elv og grunnvannsmagasin.




Tilfarselen av smeltevann til Driva elv fra de lokale hgyfjellsomradene, skjer gjennom et stort
antall smeltevannsbekker som stuper utfor de bratte dalsidene i Sunndalen. Disse bekkene er
sannsynligvis den viktigste kilden for grunnvannsnydannelse i lasmassene langs dalbunnen i
Sunndalen.

2. RESULTATER

2.1 Malestasjoner

Oversiktskart for det aktuelle undersgkelsesomradet er vist i figur 1. NGU etablerte stasjoner
med 2 observasjonsrar for overvaking av grunnvannstand pa elveslettene ved Grga og Furu i
april 2005. Overvakingsnettet ble supplert med et tredje observasjonsrar bade pa begge
stasjoner i oktober 2008. Beliggenhet av observasjonsrgrene er vist i figur 2 og 3. Faktaark for
de enkelte observasjonsrgr er gitt i tabellene 3 til 8.

De enkelte observasjonsrar ble instrumentert med vannstands-sensorer og dataloggere slik at
vannstander ble registrert digitalt for hver time i overvakingsperioden fra april 2005 til
september 2009. | maleomradet Furu erfarte vi vedvarende problemer med stramforsyning til
dataloggerene, slik at alle data gikk tapt i perioden november 2005 til september 2006. |
januar 2008 ble malestasjonen ved riksveien pa Furu beskutt med salonggeveer og kabel til
vannstandssensor ble gdelagt. Skaden ble utbedret farst i februar 2009. Tekniske problemer
forte ogsa til tap av data fra maleomradet Grga i perioden august 2006 til mai 2007. Samlet
gir likevel dataene fra maleomradene Grga og Furu et tilnzermet kontinuerlig datasett for elve-
og grunnvannstand i perioden april 2005 til september 2009. En grafisk framstilling av alle de
innsamlede vannstandsdata fra Grga og Furu er vist i figurene 4,5 og 11.

2.2 Tolkning av data

2.2.1 Generelle observasjoner for méleperioden 2005 - 2009

Ved malestasjon Grga ligger observasjonsrgret for grunnvannstand ved elv ca 10 m fra
elvebredden. Data for grunnvannstand er sammenlignet med data fra NVE's malestasjon for
elvevannstand ved Elverhgy bru (figur 4). Data fra observasjonsrgret og fra NVE's
malestasjon viser god overensstemmelse nar det gjelder tidspunkt for vannstands-variasjoner.
Som forventet er amplituden for vannstandsvariasjonene betydelig dempet (60-65 %) i
observasjonsrgret i forhold til NVE's malinger direkte i elva. Den omtalte samtidighet for
vannstandsvariasjoner i Driva elv og variasjoner i grunnvannstand registreres ogsa for
observasjonsrgrene "Driva2" 0g"Drival" ved elva pa Furu (figur 11).

Malestasjonen for elvevannstand ved Elverhgy bru ligger 400 m nedstrems observasjonsrgret
for grunnvannstand ved Driva elv (se figur 2). Den lokale gradienten for Driva elv ved
lavvann er innmalt til ca 0,5 %. Haydeforskjell mellom vannstand i Driva elv ved Elverhgy
bru og vannstand i observasjonsrgr ved Driva elv skal da ved lavvann veere ca 2 m. Dette
stemmer godt overens med vannstandsdataene som er vist i figur 4.

I undersgkelsesperioden 2005-2009 viser Driva elv et forholdsvis stabilt vannfgringsmanster
fra ar til ar. Lavvannsfaring registreres i perioden oktober til mars. Det observeres varflom i
april-mai med vannstander 1-1,5 m over lavvannfgring, som fglge av sngsmelting i de
nartliggende hgyfjellsomradene (1000-1500 m o.h.) i fjellene som omslutter Sunndalen.
Sommerflom med vannstander 2-2,5 m over lavvannfaring registreres i juni-juli, pa grunn av
tilfarsel av smeltevann fra sngmagasin i de fjerntliggende hayfjellsomradene (1500-2000 m
0.h.) pd Dovre.



Statistiske data for vannstander pa Grga og Furu er vist i tabell 2. Forskjellen mellom laveste
og hayeste malte grunnvannstand er 30-40 % hgyere pa Furu enn pa Grga. Grunnvanns-
gradienten fra malepunkt ved riksvei til malepunkt ved Driva elv er forholdsvis lik for Grga
og Furu (4 mm/m ved lavvann og 2-3 mm/m ved hgyvann).

Hgyeste Laveste (moh) | Forskjell (m)
(moh)
G | Grunnvannstand v/riksvei 34.6 33.2 1.4
; Grunnvannstand v/Grgaveien 32.8 32 0.8
A | Grunnvannstand v/Driva 32.6 30.7 1.9
Elvevannstand v/Elverhgy 31.4 28.4 3
F | Grunnvannstand v/riksvei 12.7 10.9 1.8
g Grunnvannstand v/Driva 1 115 9.4 2.1
u | Grunnvannstand v/Driva 2 12.1 9.4 2.7

Tabell 2:  Statistiske data for vannstandsobservasjoner i maleomradene Grga og Furu i
perioden 2005-2009.  =Data er samlet inn kun for perioden okt.2008-o0kt.20009.

2.2.2 Detaljobservasjoner

Sammenstillinger av data for dggnnedbgr fra "DNMI-stasjon 634200 Sunndalsgra” og data
for grunnvannstand pa Grga og Furu for hele maleperioden 2005-2009 er vist i figur 5 og 11.
Grafer som viser malte nedbgrmengder og grunnvannstander for hvert enkelt ar i over-
vakingsperioden er vist i figurene 6 til 10 ( Grga) og 12 til 16 (Furu). De sist nevnte figurene
er benyttet for & plukke ut "ekstremepisoder", som kan vare egnet til & belyse samspillet
mellom elvevannstand og grunnvannstand i de to maleomradene. "Ekstremepisoder" kan veere
perioder med hgy nedbgr (f.eks. nov. 2005, aug. 2006, jul. 2007), perioder med hgy vann-
faring i Driva elv (f.eks. arlige "sommerflommer" i juni-juli) eller episoder med rask stigning
i grunnvannstand (f.eks. nov. 2005, okt. nov. 2006, nov. 2008). De utvalgte "ekstrem-
episodene” er markert i figurene 6 til 10 og dataene er presentert med hgy tidsopplgsning i
detaljplottene figur 17-24. De samme observasjoner som gjeres i dataene fra Grga kan ogsa
gjeres i dataene fra Furu. Det er valgt a vise data kun fra overvakingsstasjonen pa Grea idet
her foreligger den mest sammenhengende tidsserien.

Figur 17a) og b); viser sommerflommer i Driva elv i juni og juli 2005. Flommene forarsakes
av smeltevann fra snemagasin i hgyfjellet. Vannfgringskurvene for denne typen sommerflom
er gjerne "sinusformet”, med minimumsverdier omkring kl 12 og maksimumsverdier
omkring ki 24, som fglge av dggnvariasjon i lufttemperatur og solstraling. Tidsforskyvingen
skyldes i hovedsak lang transportvei for smeltevannet fra de hgyest- og fjernestliggende deler
av nedslagsfeltet.

|

Under flommen i juni observeres 1,5 — 2 m hgye flomtopper i Driva elv og 1-1,5 m gkning i
grunnvannstanden ved Driva elv. | samme periode gker grunnvannstanden ved riksveien med
0,1-0,2 m. Under flommen i juli observeres en flomtopp i Driva elv pa 1,7 m og en gkning i
grunnvannstanden ved Driva elv pd 1,1 m. Det observeres ingen endring i grunnvannstanden
ved riksveien i tilknytning til denne sommerflommen. Ved den lokale nedbgrstasjonen
registreres det i snitt 2-3 mm nedbgr hvert dagn gjennom hele flomperioden i juni. Under
sommerflommen i juli er det ikke registrert lokal nedbgr. Det konkluderes med at den svake
gkningen i grunnvannstand ved riksveien i juni skyldes nedbgrinfiltrasjon siden de markerte




sommerflommene i juni og juli bevirker liten eller ingen endring i grunnvannstanden ved
riksveien.

Figur 18a) og b); Figur 18a) viser 2-2,3 m hgye flomtopper i Driva elv i periodene 7.-10. og
11. -16. august 2005. Grunnvannstanden ved Driva elv gker med 2 m, mens
grunnvannstanden ved riksveien gker med 0,3 m. Det er registrert relativt hgye
nedbgrmengder ved den lokale nedbgrstasjonen 7.-8. august (samlet 19 mm) og 11.-12.
august (samlet 33 mm).

Figur 18b) viser endringer i grunnvannstand og elvevannstand i forbindelse med en meget
intens nedberperiode 14. — 25. november 2005 (se figur 6). Samlet nedbgrsum for perioden er
179 mm, d.v.s. en middelverdi pa 15 mm/dggn. Nedbgren medfarer en markert gkning i
grunnvannstanden bade ved riksveien (0,8 m) og ved Driva elv (0,5 m), mens gkningen i
elvevannstanden er liten (0,3-0,4 m).

Arsaken til at de store nedbgrmengdene som registreres ved den lokale nedbgrstasjonen

14. — 25. november forarsaker en sa vidt liten vannstandsgkning i Driva elv, samtidig som de i
sammenligning mye mer moderate nedbgrmengdene 7. — 16. august forarsaker meget
markerte flomtopper i Driva elv, ma vere at nedbgren i november er av lokal karakter mens
nedbgren i august har en regional utbredelse i stgrre deler av Drivas nedslagsfelt. Dataene
viser at grunnvannstanden i malepunktet ved riksveien i farste rekke er styrt av lokal
infiltrasjon av nedbgr/smeltevann og i mindre grad av store flomtopper i Driva elv.

Figur 19a) og b); Figur 19a) viser varflom i Driva elv i mai 2006. "Sinussvingningene" viser
at smeltevann fra hgyfjellsomradene gir et merkbart bidrag til varflommen. Figur 19b) viser
sommerflom i juni 2006. Flommen kulminerer i en 2,5 m hgy flomtopp i Driva elv 14. juni.
Grunnvannstanden ved riksveien er tilneermet upavirket av den omtalte varflommen og
sommerflommen i Driva elv.

Figur 20; viser endringer i grunnvannstand i tilknytning til en episode 19. juli 2007 hvor det
er malt en degnnedbar pa 58 mm ved den lokale nedbgrstasjonen. Nedbgren gir en flomtopp i
Driva elv pa 0,7 m og en gkning i grunnvannstanden ved Driva elv pa 0,5 m.
Grunnvannstanden ved riksveien gker med 0,1 m. En tilsvarende situasjon observeres i
forbindelse med en dggn-nedbgr pa 26 mm 31. juli 2007. Arsaken til at de ekstreme
nedbgrmengdene ikke resulterer i en mere markert grunnvannsnydannelse kan veere at
episodene finner sted i hgysesongen for plantevekst, slik at mye av nedbgren fanges opp av
vegetasjonen, bade gjennom rotopptak og transpirasjon fra bladverk. Det er malt lite lokal
nedber i mai og juni 2007, slik at det er sannsynlig at mye av den kraftige nedbgren 19. juli
og 31. juli gikk til & dekke veskeunderskudd i planter og jord.

Figur 21; | perioden 26.08. — 18.09.2007 ble det malt samlet 223 mm nedbgr ved den lokale
nedbgrstasjonen, d.v.s. i gjennomsnitt 9,3 mm pr. degn. De hgye nedbgrmengdene resulterer i
en gkning i malte grunnvannstander og elvevannstand pa 0,7-0,8 m. Dataene viser at
nedbgren er av forholdsvis lokal karakter og gir et begrenset bidrag til vannfgringen i Driva
elv, men et meget betydelig bidrag til lokal infiltrasjon og grunnvannsnydannelse.

Figur 22a) og b); Figur 22a) viser varflom i Driva elv i mai 2008. "Sinussvingningene" viser
at smeltevann fra hgyfjellsomradene gir et merkbart bidrag til varflommen. Figur 22b) viser
sommerflom i juni 2008. Flommene kulminerer i flomtopper pa henholdsvis 1,2 m og 1,7 m.
Grunnvannstanden ved riksveien er tilneermet upavirket av den omtalte varflommen og
sommerflommen i Driva elv.




Figur 23. | perioden 15. — 28. november 2008 ble det malt samlet 157 mm nedbgr ved den
lokale nedbgrstasjonen, d.v.s. i gjennomsnitt 12 mm pr. dggn. De hgye nedbgrmengdene
resulterte i 0,7-0,8 m gkning i grunnvannstanden ved malestasjonene "riksvei" og
"Grgaveien". | samme tidsrom synker vannstanden i Driva elv med 0,3 m. Dataene viser at
nedbgren er av lokal karakter og gir lite bidrag til vannfagringen i Driva elv, men et meget
betydelig bidrag til lokal infiltrasjon og grunnvannsnydannelse.

Figur 24; viser varflom i Driva elv som kuliminerer med en 0,9 m hgy flomtopp 2. mai 2009
og sommerflommmer som kuliminerer med 1,5 — 1,7 m hgye flomtopper i manedsskiftet
mai/juni og juni/juli. Grunnvannstanden ved Grgaveien er tilnaeermet upavirket av de hgye
flomtoppene i Driva elv. Ved den lokale nedbgrstasjonen registreres hgye nedbgrmengder
27.—28. mai og 3. — 4. juni, uten at dette gjenspeiles i gkt grunnvannstand ved Grgaveien.
Den farste av flomtoppene i Driva elv i manedsskiftet mai/juni kan delvis veere forarsaket av
hagye lokale nedbgrmengder, mens den andre og ferste flomtoppen 1. juni ikke er knyttet til
lokalnedbar.

Figur 25; viser endring i grunnvannstand og elvevannstand ved malestasjon Grga under en
sommerflom med 1,8 m vannstandsgkning i Driva elv i juni 2006 (se ogsa figur 19b).
Sommerflommen skyldes i all hovedsak omfattende sngsmelting i hgyfjellsomradene pa
Dovre. Det observeres en moderat gkning i grunnvannstanden pa elveslettene langs Driva elv,
men kun innenfor omrader som ligger mindre enn 150 m fra elvebredden.

Figur 26; viser endring i grunnvannstand og elvevannstand ved malestasjon Grea i
forbindelse med lokal nedbgr og sngsmelting i Sunndalen i november 2008 (se ogsa figur 23).
Infiltrasjon av nedbgr og smeltevann forarsaker en heving av grunnvannspeilet pa 0,3 -0,8 m
i malepunktene pd Grga. Vannstanden i Driva elv er tilnzrmet upavirket av denne nedbgr-
/smeltevannsepisoden.



3. KONKLUSJON

Pa bakgrunn av observasjoner av ulike kombinasjoner av nedbgr, elvevannstand og
gunnvannsstander, kan det konkluderes med faglgende:

Nydannelse av grunnvann skjer i hovedsak ved at lokal nedbgr og avrenning fra
hayfjellsomradene som omslutter Sunndalen infiltrerer ned i grunnen.

Variasjoner i elvevannstanden har en viss pavirkning pa omradene naermest elva, men
virkningen avtar raskt med gkende avstand til elva. Flomtopper i Driva elv gir kun merkbare
gkninger i grunnvannstanden i de deler av elveslettene som ligger mindre enn 150 m fra elva.

Det foreliggende forslag til nye innslagspunkter for utslipp av magasinvann fra Gjevilvatnet
(tabell 1), kan medfare at grunnvannstanden blir 0,06-0,10 m lavere enn tidligere i umiddelbar
narhet av Driva elv pa elveslettene nedstrems Driva kraftverk, i perioden 15.mai-15.oktober.
Endringene i innslagspunkter for utslipp av magasinvann vil ikke ha malbar innvirkning pa
grunnvannstanden i de deler av elveslettene som ligger mer enn 150 m fra Driva elv. | alle
praktiske henseende innebeerer de foreslatte endringene m.h.t. innslagspunkter ingen negative
konsekvenser for grunnvannsforholdene pa elveslettene nedstrems Driva kraftverk.
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Maleomrade Grga: Grunnvannstander og elvevannstand, 2005 - 20009.
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Maleomrade Grga: Nedbgr og grunnvannstander 2005.
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Maleomrade Grga: Nedbgr og grunnvannstander 2006.
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Maleomrade Grga: Nedbgr og grunnvannstander 2007.
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Maleomrade Grga: Nedbgr og grunnvannstander 2008.
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Maleomrade Grga: Nedbgr og grunnvannstander 2009.
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Maleomrade Furu: Nedbgr og grunnvannstander 2005 - 2009.
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Maleomrade Furu: Nedbgr og grunnvannstander 2005.
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Maleomrade Furu: Nedbgr og grunnvannstander 2006.
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Maleomrade Furu: Nedbgr og grunnvannstander 2007.

Regnnedbgr
Sngnedbgr

(ubgp/ww) JggpsN

Grunnvannstand v/riksvei
Grunnvannstand Driva 2

U

(‘y'o’w) puelsSuue A

FIGUR 14

2007

FURU_2007_NEDB@R.GRF



Maleomrade Furu: Nedbgr og grunnvannstand 2008.
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Maleomrade Furu: Nedbgr og grunnvannstander 2009.
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Detaljplott 1, vannstandsobservasjoner Grga.
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Detaljplott 2, vannstandsobservasjoner Grga.
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Detaljplott 3, vannstandsobservasjoner Grga.
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Detaljplott 4, vannstand- og nedbgrobservasjoner Grga.
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Detaljplott 6, vannstandsobservasjoner Grga.
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Detaljplott 7, vannstands- og nedbgrobservasjoner Grga.
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Endring av grunnvannstand og elvevannstand ved malestasjon

Grga under lokal nedbgr og sngsmelting 14. - 31. november 2008.
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