NGU Rapport 2009.045

Hydrogeologisk utgreiing, Nesstrond vassverk



Norges ﬁeolo iske undersokelse
7491 TRONDHEIM

%fléfﬁsg 934820(1)6 20 - - RAPPORT

NGU

Norges geologiske undersakelse
Geological Survey of Norway

Rapport nr.: 2009.045 ' ISSN 0800-3416 | Gradering: Open

Tittel:
Hydrogeologisk utgreiing, Nesstrond vassverk

Forfattar: | : Oppdragsgivar:
Sylvi Gaut Nesstrond vassverk

Fylke: \ Kommune:
Hordaland - Ullensvang

Kartblad (M=1:250.000) Kartbladnr. og -namn (M=1:50.000)
Odda . 1315-1 Ullensvang

Forekomstens namn og koordinatar: Sidetal: 7 Pris: 80 NOK
Nesstrond vassverk Kartvedlegg: 3

Feltarbeid utfort: ‘ Rapportdato: Prosjektnr.: Ansvarleg:
juli 2008-august 2009 | 25. september 2009 271200 ﬂ—q;i e R m

Samandrag:

-

R

Noregs geologiske undersgking (NGU) blei i april 2008 forespurt av Nesstrond vassverk om 4 foreta ei
hydrogeologisk utgreiing i forbindelse med seknad om godkjenning av vassverket. Vassverket tek vatn fra
to oppkome, og formélet med undersgkinga er & vurdere om vassverket oppfyll kravet om to hygieniske
barrierar i samsvar med Drikkevassforskrifta.

Synfaring blei utfort 3. juli 2008.

Temperaturmalingar og vassprovar er teke i perioden 3. juli 2008 til 18. august 2009

Den mikrobiologiske vasskvaliteten har ut i fra analyseresultata fra uttekne vassprever vore god gjennom
fleire &r. Temperaturmélingar av grunnvatnet ved hjelp av automatiske temperaturloggarar, har samstundes
vist stabil vasstemperatur gjennom éaret. Dette tyder pa at grunnvatnet i hovudsak har lang opphaldstid i
grunnen. Likevel tyder enkeltméalingar pa at oppkoma kan paverkast av smeltevatn med kortare opphaldstid
i grunnen. Det konkluderast likevel med at vassverket ber tilfredstille kravet om to hygieniske barrierar
under foresetnad av at dei foretar ein klausulering rundt oppkoma som hindrar framtidig forureining av

infiltrasjonsomradet. Det er utarbeidet et forslag til klausuleringssoner rundt kjeldene som vist i kartvedlegg
3.

Emneord: Hydrogeologi Vassverk Oppkome

Grunnvatn Vassforsyning
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1. INNLEIING

Noregs geologiske undersgking (NGU) blei i april 2008 farespurt av Nesstrond vassverk om a
foreta ei hydrogeologisk utgreiing i forbindelse med sgknad om godkjenning av vassverket.
Vassverket tek vatn fra to oppkome og formalet med undersgkinga er & vurdere om vassverket
oppfyll kravet om to hygieniske barrierar i samsvar med Drikkevassforskrifta.

Vatnet fra oppkoma blir fart via pvc-rayr ned til ein samlekum og derfra vidare ned til to
separate inntaksbasseng som forsyn kvart sitt forsyningsomrade. Vassverket har inga
behandling av vatnet.

2. SYNFARING OG HYDROGEOLGISKE OBSERVARSJONAR

Nesstrond vassverk ligg i Ullensvang herad, i Hordaland fylke (kartvedlegg 1). Synfaring blei
gjennomfart 3. juli 2008. Med pa synfaringa var Lars Instanes og Ragnar Ystanes fra
Nesstrond vassverk og Sylvi Gaut frd NGU.

Dei to oppkoma som vassverket tek vatn fra, er klart definerte da vatnet begge plassar
strgymer ut pa eit punkt. Oppkoma ligg om lag 10 m fra kvarandre og har begge god
vassfaring. Kapasiteten er ikkje malt, men han er registrert & vera relativt stabil gjennom heile
aret. Tilsigsomradet ligg i omradet ovanfor oppkoma og strekker seg truleg inn over
snaufjellet.

Oppkoma ligg ca 305 m.o.h. i Urheimslia, ei bratt, skogkledd skraning (kartvedlegg 2). Om
lag 600 m.o.h. ender skraninga i nedkanten av eit ca 200 m hggt stup. Ovanfor stupet byrjar
snaufjellet. Kvartaergeologisk kart (Thoresen et al. 1995) angir lausmassane i omradet il
skredmateriale med stevis stor tjukkleik. | skraninga over oppkoma er det mosegrodd ur og
finkorna massar kan ikkje observerast. Det er ut fra dei utfarte undersgkingane ikkje mogleg a
angje lausmassanes tjukkleik. Lausmassane dekker skraninga godt ovanfor oppkoma og
berggrunnens oppsprekking kunne derfor ikkje vurderast. Berggrunnskartet (Sigmond 1998)
angir sjelve bergarten til a veere vulkansk, meir spesifisert meta-andesitt og metadacitt.

Under synfaringa var det relativt tert i omradet og det blei ikkje observert andre oppkome
hegare opp i skraninga. Fra vassverket opplyses det om at det heller ikkje spring fram nye
oppkome i skraninga i periodar med mykje nedbgr. Eit oppkome blei observert i nedkant og
noe lengre vest enn der vassverket tek vatn (sja kartvedlegg 2).

3. TEMPERATUR- OG NEDB@RSMALINGAR

Det er vanskeleg a vurdere opphaldstida i grunnen til vatnet i oppkoma. Det blei derfor under
synfaring plassert ut ein temperaturloggar i kvart oppkome for & maleendringane i temperatur
gjennom aret. Dette er ein enkel, robust og kostnadseffektiv metode samanlikna med for
eksempel bruk av sporstoff. Prinsippet bak metoden er at infiltrert overflatevatn med kort
opphaldstid i grunnen vil reflekterast i ein skiftande grunnvasstemperatur i oppkoma.
Temperaturen vil tidsmessig felje endringane i overflatevasstemperaturen i nedslagsfeltet. Eit
godt beskytta oppkome med lang opphaldstid i grunnen, vil derimot ha stabil
grunnvasstemperatur gjennom heile aret.



Temperaturen i vassverkets oppkome har vore malt kvar time fra 3. juli 2008 til 18. august
2009 ved hjelp av temperaturloggarar fra NGU. Loggarane vart avlest tre gongar i lgpet av
maleperioden for a sikre at eventuelle feil ved loggarane ikkje skulle fare til for store brot i
maleseriane. Farste gong 7. oktober 2008 og siste gong 19. juni 2009. Alle gongane har
loggarane vore bytta ut med nye far dei vart sende til NGU. Det vil seie at maleserien er
komplett for heile perioden.

Kum eller overbygg rundt oppkomet i sgr blei bygd 25. oktober til 7. november 2008. | dette
tidsrommet hang begge loggarane i det nordlege oppkomet.

Da det ikkje finnes bekkar eller andre overflatevasskilder i neerleiken med heilarleg vassfaring
er endringane i grunnvasstemperatur samanlikna med endringar i temperatur i luft og jord (20
cm djup) registrert ved Bioforsks klimastasjon pa Lofthus. Klimastasjonen, som er plassert 10
m.o.h, maler og nedber.. Dette er den naraste vearstasjonen i omradet da DNMIs malestasjon

i Kinsarvik blei lagt ned november 2008. Resultata fra temperatur- og nedbgrsmalingane er
vist i vedlegg 1.

4. VASSPROVAR

Det blei under synfaringa teke ein vassprgve av kvart oppkome. Prgvane er analysert pa
fysikalsk-kjemiske parametrar for a fa ein oversikt over den kjemiske vasskvaliteten.
Resultatet er samanlikna med pragven teke i samlekummen i 2004. Begge praver er analysert
pa NGU-Lab. Prgven fra 2004 er for kation analysert bade pa ICP-MS og ICP-AES, mens
prgven fra 2008 bare er analysert pa ICP-AES. Resultata er vist i vedlegg 2.

Nesstrond vassverk har sia 1999 teke manadlege vasspravar i samlekum og hos forbrukar for
analyse pa innhald av mikroorganismar. Resultata fra november 1999 og ara 2006-2009 er
vist i vedlegg 3. I lgpet av perioden juli 2008-juli 2009 er nokre vassprgvar 0g samla inn fra
kvar kjelde og analysert pa mikroorganismar, leiingsevne, turbiditet og fargetal. Resultata er
vist i vedlegg 3. Alle analysane er utfert ved Hardanger Miljasenter.

5. OMRADEHYGIENISKE VURDERINGAR

Oppkoma ligg ca 305 m.o.h. i ei bratt, skogkledd skraning (Urheimslia). Om lag 600 m.o.h.
ender skraninga i nedkant av eit ca 200 m hggt stup. Ovanfor stupet byrjar snaufjellet. Det er
inga husdyrhald i narleiken eller i omradet ovanfor oppkoma som kan fare til ureining i
vatnet.

Oppkoma og samlekummen er gjerda inn med eit hggt gjerde. Da synfaringa fant sted, var det
inga overbygg over det sgrlege oppkomet og overlgpet til samlekummen var ikkje tett.
Overflateforureining kunne derfor tilfgrast vatnet via oppkomet eller samlekummen. Begge
deler blei utbetra i manadsskiftet oktober-november 2008.

Ein skogsbil-/ tammerveg ligg i nedkant av oppkoma (ca 245 m.o.h.). Vegen er ikkje egna for
vanlege personbilar og bar ikkje veere noen trussel mot vassforsyninga.



6. RESULTATAR

Temperaturen i dei to oppkoma er omtrent den same (sja vedlegg 1). Generelt varierer
temperaturen i begge oppkoma med 0,2-0,4 grader i lgpet av aret; i det sgrlege oppkomet fra
4,5-4,7 °C og i det nordlege oppkomet fra 4,4-4,8 °C. Dei hggaste temperaturane er som
forventa, malt om sommaren.

Det er generelt inga klar samanheng mellom nedbgr og temperaturen i oppkoma, sjglv ikkje i
oktober 2008 da det regna nesten kvar dag. Likevel er det ei hending der temperaturen fell 0,6
grader i begge oppkoma i Igpet av 1-2 timar. Dette skjer natt til 13. januar 2009 i etterkant av
ekstremt mykje nedbgr 11. og 12. januar. Malestasjonen pa Lofthus malte respektivt 36 mm
0g 24 mm, mens malestasjonar fra meteorologisk institutt (Kvale, Tyssedal 1A og Eidfjord 11)
visar 11-33 mm nedbgr 11. januar, 52-84 mm nedbgr 12. januar og 12-55 mm nedbgr 13.
januar.

Det er teke to vassprgvar, ein prgve fra samlekummen januar 2004, og ein prave fra kvart
oppkome juli 2008, som er analysert pa fysikalsk-kjemiske parameter pa NGU-lab (vedlegg
2).

Nesstrond vassverk har teke manadlege vassprgvar for mikrobiologisk analyse, i samlekum

og hos forbrukar sidan 1999. Vassverket opplyser at frem til februar 2008 hadde berre to av
144 prgvar (teke i 2001 og 2007) overskride krav i Drikkevassforskrifta. Etter at NGU kom i
kontakt med vassverket er det berre vassprgven teke november 2009 som har overskride krava
i Drikkevassforskrifta da kimtalet er malt til 124/ml (vedlegg 3).

Fra november 2008 til august 2009 har vassverket i tillegg til mikrobiologiske analyser, 0g
malt turbiditet, leiingsevne og fargetal samt noen malingar av jern (Fe). Inkludert vassprgvane
analysert pa NGU-Lab (vedlegg 2) varierer turbiditeten fra 0,05 til 0,27 FNU og leiingsevna
fra 5,5 til 8,25 mS/m. Den lagaste verdien er malt pa ei vassprave teke tidlig i mai 2009.
Denne prgven har dg eit fargetal pa 4, mens fargetalet pa alle andre praver er under
deteksjonsgrensa pa 2 mg Pt/l. Innhaldet av Fe i vatnet er minimalt: ei prgve viser 11 pg Fe/l,
mens resten er under deteksjonsgrensa pa < 5 pg Fe/l. Tre gongar er vasspraver teke fra kvart
oppkome. Desse malingane viser litt hggare leiingsevne i det nordlege oppkomet enn i det
sorlege.

7. TOLKNING

Med unntak av hendinga i januar 2009, tyder temperaturmalingane pa at grunnvatnet kjem fra
djupet og ikkje er nemneverdig paverka av overflatenzrt vatn. Det er 0g klart at temperaturen
i dei to kjeldane er den same. Ein forskjell pd 0,1 °C kan ein sja bort fra da det like gjerne
skyldes forskjell i malengyaktigheit mellom dei to loggarane, som reell forskjell i
vasstemperatur. Dette vises tydelig for perioden 25. oktober til 7. november da begge
loggarane hang i same oppkome.

Det er uvisst kva som har vore arsak til temperaturfallet malt i januar 2009. Ei forklaring kan
vaere kombinasjon av frost i bakken og store nedbgrsmengder som har gitt uvanlege vegar for
avrenninga og innblanding av overflatenart vatn i oppkoma. Malingane resten av vinteren og
varen visar inga slike hendingar, sjglv ikkje under sngsmeltinga.



Dei fysikalsk-kjemiske analysane viser at kjeldevatnet har god kvalitet og tilfredstiller krava i
Drikkevassforskrifta. Vassverket mistenker at den mikrobiologiske forureininga oppdaga i
2001 og 2007 skyldast ekstern forureining. Mulig kjelde til forureininga kan veere innblanding
av overflatevatn via utett samlekum eller manglande overbygg over det sgrlege oppkomet.
Begge deler blei utbetra i perioden 25. oktober til 7. november 2008. Det hgge kimtalet malt i
slutten av november 2008 skyldast hggst sannsynlig at vasspraven er teke like etter at
utbeitringane vart ferdige.

Leiingsevna varierer noe, men det ser ikkje ut til & veere noen direkte samanheng mellom
nedbgr og lag leiingsevne. Blant anna var det relativt tert i omradet da vasspreva blei teke 3.
juli 2008. Vasspragven teke tidlig i mai 2009 tyder likevel pa at oppkoma kan fa tilfart vatn
med Kkortare opphaldstid da leiingsevna var spesielt 1ag (5,5 mS/m) samstundes med at
fargetalet var hggare enn normalt. Ut fra nedbgrsmalingane ser det ikkje ut som endringane i
vasskjemi skyldes nedber, men kan skyldast stor sngsmelting i fjellet.

8. KONKLUSJONAR OG ANBEFALINGER

Stabil vasstemperatur gjennom aret syner at grunnvatnet i hovudsak har lang opphaldstid i
grunnen. Likevel tyder temperaturfallet i januar 2009 og lag leiingsevne i byrjinga pa mai
2009 pa at oppkoma kan paverkast av smeltevatn med lagare opphaldstid i grunnen. Likevel
ber utbeitringane rundt oppkoma og samlekum, saman med generelt god opphaldstida og god
mikrobiologisk kvalitet over lang tid, tilfredstille ein hygienisk barriere.

Det er liten fare for forureining fra omkringliggande omrader, og ved & klausulere omradet
rundt oppkoma slik at dagens arealbruk (skog og inga beitedyr) ikkje endrast, bar vassverket
tilfredstille kravet om to hygieniske barrierar. Klausuleringa bgr omfatte eit omrade som
strekker seg heilt opp pa snaufjellet slik det er vist i kartvedlegg 3.
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Nesstrond vassverk

Krossanes 4

Kilometer




Kartvedlegg 2

Nesstrond vassverk




Kartvedlegg 3

Nesstrond vassverk - Forslag til klausuleringssone rundt oppkoma i redt
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Nesstrond vassverk
Temperatur- og nedbarsmalingar utfort i 2008 og 2009
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Vedlegg 1

Tegnforklaring
Sarlege oppkome - overbygg fra 7. noy 2008
Mordlege oppkome - overbyog
Middettemperatur LothusUllensvang (12 m.oh.)
Middetemperatur jord, 20 cm dyp
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Vedlegg 2 side 1 av 2

N G 4 .T.Tfm.r.;gg':glggm Analysekontrakt 2008.0220 (03.07.2008) og
i ' 7 Analysekontrakt 2004.048 (25.01.2004) O

Telefaks: 73 92 16 20
Norges gealogiske undersokelse

"‘I’EBT 020
Preve id. Turbiditet pH t-alkalitet Ledn.-evne Fargetall
FNU pH mmol/l mS/m -
Nesstrond vv. Samlepreve 25.01.04 0,27 7.54 0,47 817 =14 I
Nesstrond v.v. Nordligste kilde 03.07.08 =0.05 7,52 0,41 6,89 <2
Nesstrond v.v, Sydligste kilde 03.07.08 0,05 747 0,36 6,45 <2
Preve id. F- Cl- NO2- Br- NO3- PO43- s042-
Anioner analysert med IC | imom | mem |  mgm | gmgm |  mem | mgm | [mem |
Nesstrond vv, Samlepreve 25.01.04 0,37 223 <0.05 0,23 0,77 <0.2 12,7
Nesstrond v.v. Nordligste kilde 03.07.08 0,07 1,87 <0.05 <01 0,50 <02 9,17
Nesstrond v.v. Sydligste kilde 03.07.08 0,05 1,81 <0.05 < 0.1 0,51 <02 8,64
Prove id. Si Al Fe Ti Mg Ca Na K Mn P Cu
Kationer analysert med ICP-AES [mg/L ] [mg/L] [mg/L ] [mg/L ] [mg/L1] [mg/L ] [mg/L ] [mg/L1] [mg/L ] [mg/L] [mg/L ]
Nesstrond vv. Samlepreve 25.01.04 2,77 <0,002 <0,005 1,07 10,5 2,26
Nesstr v.v. Nordligste 2,70 <0.02 <0.002 <0.001 0,935 8,58 2,30 261 <0.001 <0.05 <0.005
Nesstr v.v. Sydligste 283 <0.02 <0.002 <0.001 0,878 7.7 2,22 240 <0.001 <0.05 <0.005
Preve id. Zn Pb Ni Co \' Me Cd Cr Ba Sr Zr
Kationer analysert med ICP-AES [mg/L ] [mg/L ] [mg/L ] [mg/L ] [mg/L] [mg/L ] [mg/L ] [mg/L ] [mg/L] | [mg/L] [mg/L]
Nesstrond vv. Samlepreve 25.01.04 0,024
Nesstrond v.v. Nordligste kilde 03.07.08 0,0038 =0.005 =0.005 =0.001 =0.005 =0.005 =<0.0005 =0.002 0,0195 0,02068 =0.002
Nesstrond v.v. Sydligste kilde 03.07.08 0,0075 =0.005 =0.005 =0.001 <=0.005 <0.005 =0.0005 =0.002 0,0185 0,0186 =0.002
Preve id. Ag B Be Li Sc Ce La Y As Shb
Kationer analysert med ICP-AES [mg/L ] [mg/L ] [mg/L ] [mg/L ] [mg/L] [mg/L] [mg/L ] [mg/L] [mg/L] | [ma/L]
Nesstrond vv. Samlepreve 25.01.04 <0.001
Nesstrond v.v. Nordligste kilde 03.07.08 <0.005 <0.02 <0.001 <0.005 <0.001 <0.02 <0.005 <0.001 <0.01 <0.005
Nesstrond v.v. Sydligste kilde 03.07.08 <0.005 <0.02 <0.001 <0.005 <0.001 <0.02 <0.005 <0.001 <0.01 <0.005
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NGU/%,

7491 TRONDHEIM

TIf.: 7390 4000

Telefaks: 73 92 16 20

Analysekontrakt 2004.048 (25.01,2004)

Vedlegg 2 side 2 av 2

als
Q

Norges geologiske undersakelse AKKREDITERING
Preve id. Si Al Fe Ti Mg Ca Na K Mn P Cu
Kationer analysert med ICP-MS [ug/L ] [ug/L] [ug/L 1 [mg/L ] [ug/L ] [ug/L ] [ug/L] [mg/L ] [ug/L 1 [ug/L ] [ug/L ]
Nesstrond vv. Samlepreve 25.01.04 - <2 - - - - - 2,79 <0,05 <3 0,556
Prave id. Zn Pb Ni Co v Mo Cd Cr Ba Sr Zr
Kationer analysert med ICP-MS [ug/L] [ug/L] [ug/L] [mg/L] [ug/L] [ng/L] Ipg/L] | [wg/L] [ug/L ] [ng/L] [mg/L ]
Nesstrond vv. Samlepreve 25.01.04 0,8900 =0,05 0,325 =0,02 0,188 1,22 <0,03 0,227 -
Preve id. Ag B Be Li Sc Ce La Y As Sb
Kationer analysert med ICP-MS [wg/L ] [ug/L ] [ug/L ] [wg/L ] [Hg/L ] [ug/L] [pg/L] [ug/L] [ug/L ] [pg/L ]
Nesstrond vv, Samlepreve 25.01.04 <0,01 - <0,01 1,97 - <0,01 0,058 0,035 0,07 0,004
Prove id. | Se Nb In Cs Nd Sm Ho Yb _Ta w
Kationer analysert med ICP-MS [pa/L ] [wg/L ] [Ha/L ] [wg/L ] [Hg/L ] [wg/L ] Mo/l ] [wg/L ] [Ha/L ] [Ha/L ] /L
Nesstrond vv. Samlepreve 25.01.04 <3 <1 <0,05 =0,01 0,0258 0,049 0,0099 0,0011 0,002 =0,01 0,113
Preve id. Ti Bi Th Ga Ge
Kationer analysert med |ICP-MS [ug/L ] [pg/L] [pg/L ] [ug/L ] [ug/L ]
Nesstrond vv, Samlepreve 25.01.04 =0,05 =0,01 =0,02 0,013 =0,05
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Mikrobiologiske analyser Nesstrond vassverk

Oppdrag nr. 9761
Oppdrag beskrivelse: Privat vassverk
Prove innkommet: 29.11.99

Vi gjer oppmerksom p4 at akkrediteringen gjelder analyse av praven slik den er

mottatt pa laboratoriet.

Prove id Nesstrand | Analysedato Metode Usikkerhet
Parameter vassverk
Koliforme bakt.*  /100ml 0 29.11.99 NS-4788
Termost.kol.bakt* /100 ml 0 20.11.99 NS-4792
Kimtall* /m 5 201199 | NS-4791 i
pH 7,34 30.11.99 NS-4720 40,06
Ledningsevne mS/m 7,52 30.11.99 NS-4721 <3%
Turbiditet NTU 0,13 30.11.99 NS-4723 <5%
Hardhet- Total mmol/ 0,24 02.12.99 NS-4728 <5%
Fargetall <2 30.11.99 NS-4787 +2
KOFMn mg/l <1 02.12.99 NS-4759 <5%
<2mg/130,5

Analyser merket med * er ennd ikke akkreditert.

Vedlegg 3 side 1 av 9

Oppdrag nr.: 2006-0057
Oppdrag beskrivelse: Révann og nettprove fra Nesstronda vassverk — januar
2006
Prevemottak: 24.01.06
Resultat:
Vi gjor oppmerksom pa at akkrediteringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pa laboratoriet.
Prave id: Révann | Nettprove | Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 24.01.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 0 24.01.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 1 1 24,01.06 NS-EN 180 6222
pH 7,57 7,52 24.01.06 NS-4720
Oppdrag nr.: 2006-00122
Oppdrag beskrivelse: Nettpreve fra Nesstronda vassverk — februar 2006
Prevemottak: 21.02.06
Resultat:

Vi gjor oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pé laboratoriet.

Prove id: Nettprave Analysedato Metode
Parameter;
Koliforme bakterier /100 ml 0 21.02.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 21.02.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 3 21.02,06 NS-EN IS0 6222
H 7,65 22.02.06 NS-4720
Oppdrag nr.: 2006-0239
Oppdrag beskrivelse: Netiprave fra Nesstronda vassverk - mars 2006
Provemottak: 28.03.06
Resultat:
Vi gjor oppmerksom pd at akkrediteringen gjelder analyse av praven slik den er mottatt pé laboratoriet.
Preve id: Nettprave Analysedato Metods
Parameter;
Koliforme bakterier /100 ml 0 28.03.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 28.03.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 0 28.03.06 NS-EN ISO 6222
H 7,35 29.03.06 NS-4720
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Oppdrag nr.: 2006-0300 .
Oppdrag beskrivelse: Nettprove fra Nesstronda vassverk — april 2006
Provemottak: 24.04.06
Resultat: _ _
Vi gjor oppmerksom pi at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pé laboratoriet.
Prove id: Révann Nettprove Analysedato Metade
Parameter: .
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 24.04.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 0 24.04.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 6 4 24.04.06 NS-EN 150 6222
pH T2 7,29 24.04.06 NS§-4720
Oppdrag nr.; 2006-0381
Oppdrag beskrivelse: Nettpreve fra Nesstronda vassverk — mai 2006
Pravemottak: 29.05.06
Resultat:

Vi gjer oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt p4 laboratoriet,

Prove id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 29.05.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 29.05.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 0 29.05.06 NS-EN IS0 6222
pH 747 30.05.06 NS-4720
Oppdrag nr.; 2006-0489
Oppdrag beskrivelse: Nettprave fra Nesstronda vassverk — juni 2006
Provemottak: 27.06.06
Resultat:

Vi gjor oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pé laboratoriet.

Prove id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 27.06.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 27.06.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 4 27.06.06 NS-EN IS0 6222
pH * - NS-4720

*Er ikke blitt analysert

Oppdrag nr.: 2006-0560
Oppdrag beskrivelse: Nettprove fra Nesstronda vassverk — juli 2006
Provemottak: 01.08.06 (Preven tatt 31,07.06)

Resultat:

Vi gjer oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pé laboratoriet.

Prove id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 m] 0 01.08.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 01.08.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 10 01.08.06 NS-EN 180 6222
pH e 01.08.06 NS§-4720
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Oppdrag nr.: 2006-0670
Oppdrag beskrivelse: Nettprove fra Nesstronda vassverk - august 2006
Provemottak; 04.09.06

Resultat:
Vi gjer oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pi laboratoriet,

Prave id: Révann Nettprove Analysedato Metade
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 04.09.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 0 04.09.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 3 5 04,09.06 NS-EN IS0 6222
pH 7,59 7,71 05.09.06 NS-4720
Oppdrag nor.: 2006-0737
Oppdrag beskrivelse: Nettprove fra Nesstronda vassverk - oktober 2006
Provemottak: 03.10.06
Resultat:

Vi gjor oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pa laboratoriet.

Preve id: Nettprove Analysedato Metode
Paramelter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 03.10.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 03.10.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t fml 3 03.10.06 NS-EN IS0 6222
pH 7,46 04,10.06 NS-4720
Oppdrag nr.: 2006-0849
Oppdrag beskrivelse: Nettprave fra Nesstronda vassverk — november 2006
Provemottak: 07.11.06
Resultat:

Vi gjer oppmerksom pd at akkrediteringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pd laboratoriet,

Prave id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 mi 0 07.11.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 07.11.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 1 07.11.06 NS-EN IS0 6222
H 757 07.11.06 NS-4720
Oppdrag nr.: 2006-0937
Oppdrag beskrivelse: Révann og neftpreve fra Nesstronda vassverk -
desember 2006
Pravemottak: 04.12.06
Resultat:
Vi gjer oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pd laboratoriet.
Prove id: Révann Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 04.12.06 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 0 04.12.06 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 38 6 04.12,06 NS-EN IS0 6222
pH 7,08 7,15 05.12.06 NS-4720
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Oppdrag nr.; 2007-0001
Oppdrag beskrivelse: Nettprove fra Nesstronda vassverk — januar 2007
Prevemottak: 02.01.07

Resultat:

Vi gjer oppmerksom pa at akkrediteringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pé laboratoriet,

Prave id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 02.01.07 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 02.01,07 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 1 02.01,07 NS-EN IS0 6222
pH s by 03.01.07 NS-4720
Oppdrag nr.: 2007-0080
Oppdrag beskrivelse: Nettprave fra Nesstronda vassverk — februar 2007
Prevemottak: 05.02,07
Resultat:

Vi gjor oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pi laboratoriet.

Prave id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakferier /100 ml 0 05.02.07 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 05.02.07 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 0 05.02.07 NS-EN IS0 6222
pH 732 05.02.07 NS-4720
Oppdrag nr.: 2007-0144
Oppdrag beskrivelse: Révann og Nettprave fra Nesstronda vassverk —
mars 2007
Prevemottak: 05.03.07
Resultat:

Vi gjor oppmerksom pd at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pi laboratorict.

Prave id: Réivann Nettprove Analysedato Metode —l
Parameter;
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 05.03.07 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 0 05.03.07 N§-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 6 1 06.03.07 NS-EN IS0 6222
pH 7,54 749 07.03.07 NS-4720
Oppdrag nr.: 2007-0302
Oppdrag beskrivelse: Nettprove fra Nesstronda vassverk —
april 2007
Prevemottak: 30.04.07
Resultat:
Vi gjer oppmerksom pé at akkredileringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pé laboratoriet.
Prove id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 30.04.07 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 30.04.07 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 36 30.04.07 NS-EN IS0 6222
pH 7,39 02.05.07 NS-4720
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Oppdrag nr.: 2007-0347
Oppdrag beskrivelse:
mai 2007
Provemottak: 14,05.07
Resultat:

Nettprove fra Nesstronda vassverk —

Vedlegg 3 side 5av 9

Vi gjer oppmerksom pi at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pa laboratoriet.

Prove id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 1 14.05.07 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 14.05.07 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 36 14.05.07 NS-EN IS0 6222
pH 7,26 15.05.07 NS-4720
Oppdrag nr.: 2007-0457
Oppdrag beskrivelse: Nettpreve fra Nesstronda vassverk — Juni 2007
Provemottak: 18.06.07
Resultat:

Vi gjer oppmerksom p# at akkrediteringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pd laboratoriet.

Prove id: Ravann Nettprove Analysedato Metode

Parameter;
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 18-19.06.07 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 0 18-19.06.07 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /mli 0 1 18-21.06.07 NS-EN IS0 6222
pH 7,18 7,14 18.06.07 NS-4720

Oppdrag nr.: 2007-0534

Oppdrag beskrivelse: Nettprave fra Nesstronda vassverk — Juli 2007

Provemottak: 16.07.07

Resultat:

Vi gjer oppmerksom pd at akkrediteringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pd laboratoriet.

Prove id: Nettprave Analysedato Metode
Parameler:
Koliforme bakterier /100 ml 0 16.07.07 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 16.07.07 NS-4792
Kimtall 22°C 68t Jml 12 16.07.07 NS-EN IS0 6222
pH 7,15 18.07.07 NS-4720
Oppdrag nr.: 2007-0607
Oppdrag beskrivelse; Nettprove fra Nesstronda vassverk — August 2007
Provemottak: 20.08.07
Resultat:

Vi gjer oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt p laboratoriet.

Prove id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 1 20-21.08.07 NS-4788
Termostabile koliforme baklerier /100 ml 0 20-21,08.07 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 2 22-25.08.07 NS-EN 180 6222
pH 7.47 22.08.07 NS-4720
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Oppdrag nr.: 2007-0668
Oppdrag beskrivelse; R4 og reintvann fra Nesstronda vassverk —
September 2007
Prevemottak: 10.09.07
Resultat:
Vi gjor oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pé laboratoriet.
Preve id: Révann Reintvann Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 11-12.09.07 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 0 11-12.09.07 N8-4792
Kimtall 22°C 68t Jml 10 4 11-14.09.07 NS-EN 180 6222
Oppdrag nr.: 2007-0755
Oppdrag beskrivelse: Nettpreve fra Nesstronda vassverk — Oktober 2007
Provemottak: 15.10.07
Resultat:
Vi gjer oppmerksom pé at akkrediteringen gielder analyse av proven slik den er mottatt pa laboratoriet.
Preve id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 15-16.10.07 NS§-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 15-16.10.07 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 27 15-18.10.07 NS-EN IS0 6222
pH 7,30 15.10.07 NS-4720
Oppdrag nr.: 2007-0891
Oppdrag beskrivelse: Nettprove fra Nesstronda vassverk — Desember 2007
Provemottak: 03.12.07
Resultat:
Vi gjer oppmerksom pi at akkrediteringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pé laboratoriet.
Prove id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakierier /100 mt 0 03-04.12.07 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 03-04,12.07 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 25 03-06,12.07 NS-EN I50 6222
pH 7,19 03.12.07 NS-4720
Oppdrag nr.: 2008-0020
Oppdrag beskrivelse: Nettprave fra Nesstronda vassverk — Januar 2008
Provemottak: 08.01.08
Resultat:

Vi gjer oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pé laboratoriet,

Prove id: Révann Nettpreve | Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 08-09.01.08 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml ] 0 08-09.01.08 NS-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 4 0 08-11.01.08 | NS-EN ISO 6222
pH 7,11 7,12 08.01.08 NS-4720
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Oppdrag nr.: 2008-0124
Oppdrag beskrivelse: Nettprave fra Nesstronda vassverk — Februar 2008
Provemottak: 11.02.08
Resultat:
Vi gjor oppmerksom pé at akkrediteringen gjelder analyse av preven slik den er mottatt pd laboratoriet.
Prove id: Netiprave Analysedato Metode
Parameter: )
Koliforme bakterier /100 ml 0 11-12,02.08 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 11-12.02.08 NS§-4792
Kimtall 22°C 68t /ml 0 11-14,02.08 NS-EN IS0 6222
pH 7,17 11.02.08 NS-4720
Oppdrag nr.: 2008-0236
Oppdrag beskrivelse: Neitprove fra Nesstronda vassverk — Mars 2008
Pravemottak: 25.03.08
Resultat:
Vi gjor oppmerksom pd at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pa laboratoriet.
Preve id: Nettprove Analysedato Metode
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 25-26.03.08 NS-4788
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 25-26.03.08 NS-4792
Kimtall 22°C 68t fml 0 25-28.03.08 NS-EN 130 6222
pH 6,80 25.03.08 NS-4720
Oppdrag nr.: 2008-0389 _
Oppdrag beskrivelse: Nettprove fra Nesstronda vassverk — Mai 2008
Provemottalk: 19.05.08
Resultat: ) )
Vi gjor oppmerksom pi at akkrediteringen gjelder analyse av proven slik den er mottatt pi laboratoriet.
Prove id: Réivann Nettprove | Analysedato Metode
Parameter: =
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 19-20.05.08 ;bi’?gg
Termostabile koliforme bakterier /100 ml 0 0 19-20.05.08 5-47
m 7 8 19-22.05.08 | NS-ENISO 6222
Kimtall 22°C 68t /ml
pH 6,95 7,17 20.05.08 NS-4720
Oppdrag nr.: 2008-0964 Side 2 av 2
Analysedato Metode Grenseverdi*
P o Preve 1
Koliforme bakterier /100 ml 0 24-25.11.08 NS-4788 0
Termostabile koliforme bakterier /100ml 0 24-25.11.08 NS-4792 0
Kimtall 124 24-27.11.08 | NS-EN ISO 6222 100
Ledningsevne mS/m 6,68 24.11.08 NS-ISO 7888 250
Turbiditet FNU 0,17 24.11.08 NS-ISO 7027 4
Fargetall mg Pl <2 24.11.08 NS-4787 20

* Ifelge drikkevannsforskrifta pr 05.02.04
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Oppdrag nr.: 2008-1041 Side 2 av2
Analysed Metod Grenseverdi®
Prove 1
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 16-17.12.08 NS-4788 0
Termostabile koliforme bakterier /100ml 0 16-17.12.08 N§-4792 0
Kimtall 3 16-19.12.08 | NS-EN ISO 6222 100
ningse mS/m | 7,25 161208 | NS-1SO 7888 250
'l.l:::'l:)i{li.l itet = FNU 0,14 16.12.08 NS-1S0 7027 4
Fargetall mg Pt/ <2 16.12.08 NS-4787 20
* Ifolge drikkevannsforskrifta pr 05.02.04
Oppdrag nr.: 2009-0020 Side2 av2
—— Prove 1 Analysedato Metode Grenseverdi*
Koliforme bakterier /100 ml 0 12-13.01.09 NS-4788 0
Termostabile koliforme bakterier /100ml 0 12-13.01.09 NS-4792 0
Kimtall 12 12-15.01.09 | NS-EN ISO 6222 100
Ledningsevne mS/m 8,10 13.01.09 NS-ISO 7888 250
Turbiditet FNU 0,11 13.01.09 NS-1SO 7027 4
| Fargetall mg P/l <2 13.01.09 NS-4787 20
* Ifolge drikkevannsforskrifta pr 05.02.04
Oppdrag nr.: 2009-0095 Side 2 av 2
Nord Sor Analysedato Metode Grenseverdi®
Parameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 04-05.02.09 NS-4788 0
Pres. E. Coli /100ml (8] (] 04-05.02.09 NE-4792 0
Kimtall /ml 3 17 05-08.02.09 | NS-EN I506222 100
Ledningsevne mS/m 8,25 7,71 05.02.09 NS-180 7888 250
Turbiditet FNU 0,27 0,17 05.02.09 NS-1SO 7027 4
Fargetall mg PU1 <2 <2 05.02.00 NS-4787 20
Fe pg,-"l <5 <5 05.02.009 ICP-OES 200
* [folge drikkevannsforskrifta pr 05,02.04
Oppdrag nr.: 2009-0104
Analysedato Metode Grenseverdi®
Parameter: Prove 1
Koliforme bakterier /100 ml 0 09-10.02.09 NS-4788 0
Termostabile koliforme bakterier /100ml 0 09-10.02.09 NS-4792 0
Kimtall 0 09-12.02.09 | NS-ENISO 6222 100
Ledningsevne mS/m 8,03 09.02.09 NS-1SO 7888 250
Turbiditet FNU 0,05 09.02.00 NS-ISO 7027 4
Fargetall mg Pl <2 11.02.09 NS-4787 20
Fe e/l <5 11.02.00 ICP-0OES 200
* [folge drikkevannsforsknfta pr 05.02.04
Oppdrag nr.: 2009-0273
Analysedato Metode Grenseverdi™
Parameter: Prove 1
Koliforme bakterier /100 ml 0 24-25.03.09 NS-4788 0
Termostabile koliforme bakterier /100ml 0 24-2503.090 N§-4792 0
Kimtall 4 24-27.03.09 NS-EN 150 6222 100
Lcdningscvnc mS/m 8.5 24.03.09 NS-IS0 7888 250
Turbiditet FNU 0,14 24.03.09 NE-150 7027 4
Fargetall mg Pt/ <2 24.03.09 NS-4787 20
Fe pgfl 11 24.03.09 ICP-0OES 200

*1f

olge drikkevannsforskrifta pr 05.02.04
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Oppdrag nr.: 2009-0388
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" Analysedato Metode Grenseverdi®
Parameter: EYgyel
Koliforme bakterier 100 ml 0 05-06.05.09 MNS-4788 0
Termostabile koliforme bakterier /100ml 0 05-06.05.09 N&-4792 0
Kimtall 5 05-08.05.09 | NS-EN ISO 6222 100
Ledningsevne mS/m 55 07.05.09 NS-1SO 7888 250
Turbiditet FNU 0.14 07.05.09 NE-180 7027 4
Fargetall mg Pt/ 4 07.05.09 NS-4787 20
Fe ,..lg-"| <5 08.05.09 ICP-QES 200
* Ifolge drikkevannsforskrifta pr 05.02.04
Oppdrag nr.:2009-0505
o . Kjelde Nett Analysedato Metode Grenseverdi*
arameter:
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 09-10.06,09 NS-4788 0
Termostabile koliforme bakterier /100ml 8] 8] 09-10.06.09 NE-4792 ]
Kimtall 1 1 09-12.06.09 | NS-EN IS0 6222 100
Ledningsevne mS3/m 6,2 6,1 11.06.09 NS-I1SO 7888 250
Turbiditet FNU 0,08 0,11 11.06.09 NS-1SO 7027 4
Fargetall mg Pt/l <2 22 11.06.09 NS-4787 20
Fe g/l =5 <5 12.06.00 TCP-OES 200
*Ifolge drikkevannsforskrifta pr 05.02.04
Oppdrag nr.: 2009-0615
Analysedato Metode Grenseverdi®
Parameter: Tex
Kaoliforme bakterier /100 ml 0 16-17.07.09 NS-4788 0
Termostabile kohforme bakterier /100ml 0 16-17.07.09 NS-4792 0
Kimtall 2 16-19.07.09 NS-EN [50 6222 100
Ledningsevne mS/m 8.1 16.07.09 NE-ISO 888 250
Turbiditet FNU 0,09 16.07.09 NE-1S0 7027 4
Fargctall mg P/l =2 16.07.09 MNE-4787 20
Fe g/l <5 23.07.09 ICP-OES 200
* [folge drikkevannsforskrifta pr 05.02.04
Oppdrag nr.: 2009-0628 Side2 av2
Nord Ser Analysedato Metode Grenseverdi
Parameter: 3
Koliforme bakterier /100 ml 0 0 21-22.07.09 NS-4788 0
Pres. E. Coli /100ml 0 0 21-22.07.09 NS-4792 0
Kimtall fm] 3 8 21-24.07.09 NS-EN [50 100
6222
Ledningsevne mS/m 8.8 8.4 22.07.09 NE-I1SO 7888 2350
Turbiditet FNU 0,09 0,13 22.07.09 NS-ISO 7027 4
Fargetall mg Pvl <2 <2 22.07.09 NS-4787 20
Fe ug/l <5 <5 23.07.09 ICP-OES 200
* Ifolge drikkevannsforskrifta pr 05.02.04
Oppdrag nr.: 2009-0654
Analysedato Metode Grenseverdi™
) Nett
Parameter:
Koliforme bakterier /100 m] 0 04-05.08.09 NS-4788 0
Pres. E. Coli A100m] 0 04-05.08.09 NS-4792 0
Kimtall () 04-07.08.09 NE-EN [80 6222 100
Lcdningscvnc m3/m 8.9 05.08.09 NS-1S0 7888 250
Turbiditet FNU 0,09 05.08.09 NS-1SO 7027 4
I'argetall mg Pv/l <32 05.08.09 NS-4787 20
Fe p%fl <5 05.08.09 ICP-OES 200

* Ifolge drikkevannsforskrifta pr 05.02.04
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