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Etter foresporsel fra Alvdal kommune gjennomforte NGU i uke 33/07 og 37/07georadarmalinger og
grunnboringer ved hovedvannkilden for Alvdal kommune pa Gulloymoen. Mélet for undersokelsene var &
klarlegge mulighetene for & utvide produksjonskapasiteten ved vannverket, ved etablering av en tredje
skrabronn. '

Data fra testpumpingen dokumenterer at vanngjennomgangen i sand/grusmassene i omradet som strekker
seg fra de eksisterende brennene ved Gulloymoen vannverk ogca 100 m mot ser- og serest, er sa vidt stor
at vi vil anbefale etablering av en ny brenn i dette omrédet. De forhayede konsentrasjonene av mangan, og
stedvis av jern, i grunnvannet sgrover fra de eksisterende brennene gjer at vi vil anbefale at en ny brenn
etableres rett ser for de eksisterende brennene. Den nye brennen ber anbores midtveis pé sondre langside av
det inngjerdede omradet i en avstand pé ca 10 m utenfor gjerdet, og bores som en skrdbrenn parallelt med de
eksisterende brennene. Vi anbefaler at den nye brennen konstrueres med samme brennutforming som de
eksisterende brennene. Utfra resultatene fra testpumpingen av den forste produksjonsbronnen antar vi at
samlet uttakskapasitet for brennene ved vannverket vil kunne okes med ca 30%, d.v.s. til anslagsvis 45-50
I/s, ved etablering av en 3. bronn.

Georadarundersokelsene pé elveterrassen rett vest for Gulloymoen indikerer at omradet kan veere godt egnet
for lokal infiltrasjon av avlepsvann fra et eventuelt boligfelt. Et sikkert svar pa massenes egnethet for
infiltrasjon kan kun fremskaffes gjennom sjaktgraving med uttak av masseprover, samt infiltrasjonstester.
Dersom prosjektet viderefores ber det ogsd bores en observasjonsbrenn for & klarlegge i hvilket nivé
grunnvannsspeilet ligger i dette omréadet.

Ut fra en generell vurdering av avstand og beliggenhet i forhold til vannverket p4 Gulleymoen er det ikke
sannsynlig at eventuell etablering av infiltrasjonsanlegg for avlepsvann i dette omrédet, vil representere en
forurensningsfare i forhold til vannverket. Tykkelsen av umettet sone og lesmassenes infiltrasjonskapasitet
vil vaere av avgjerende betydning for 4 vurdere renseeffekten for infiltrasjonsanlegget, og dermed foreta en
endelig vurdering av hvorvidt lokal infiltrasjon er forenelig med grunnvannsuttaket pd Gulloymoen.

Infiltrasjonsanlegg ber ikke etableres helt ut mot terrasseskraningen mot nordpst. En sikringssone pa
anslagsvis 30 m anbefales.

Emneord: Grunnvann Sonderboringer Geofysikk

Georadar Grunnvannskvalitet Fagrapport
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1. INNLEDNING

Etter foresparsel fra Alvdal kommune gjennomfarte NGU i uke 33/07 georadarmalinger og i
uke 37/07 grunnboringer ved hovedvannkilden for Alvdal kommune pa Gullgymoen. Malet
for undersgkelsene var a klarlegge mulighetene for a utvide produksjonskapasiteten ved
vannverket, ved etablering av en 3. skrabrgnn. Vannverket leverer bl.a. vann til Synngve
Finden's meieridrift, og planlagte utvidelser i denne aktiviteten krever gkt vanntilgang.

2. RESULTATER

2.1 Georadarprofiler

Det ble utfgrt georadarmalinger i profiler som dekker det meste av elvesletta pa Gullgymoen
(vedlegg 2). I tillegg ble det malt 2 profiler (P10 og P11) pa en hgyereliggende elveterrasse
rett vest for Gullaymoen, med tanke pa a klarlegge mulighetene for infiltrasjon av avlgpsvann
fra et eventuelt nytt boligfelt.

2.1.1 Elvesletta ved Gullgymoen

Detaljdata for georadar- og borprofiler er vist i vedlegg 6. I alle de 8 profilene pa Gullaymoen
observeres reflektorer i dyp 3-8 m under bakkeniva, som gjenspeiler lagstrukturer i sand/grus-
masser. Reflektorene er markert med red farge i georadarprofilene. Malingene gir klare
indikasjoner pa at de starste mektighetene av potensielt vanngivende sand/grus-masser finnes
i omradene rett sgr og serast for de eksisterende grunnvannsbrgnnene.

Ved samtolkning av georadar- og sonderboringsdata observeres reflektorer i P1, P6, P3 og P7
som trolig gjenspeiler fjelloverflaten. Disse er markert med grgnn farge i georadarprofilene. |
omradet ved dagens vannverk er dypet til fjell ca 14 m (P1, P6 og P3). For elvesletta sett
under ett gker dypet til fjell fra ca 10 m i nordvest til ca 18 m i sgragst. Boringene viser at
fjelloverflaten bestar av sterkt forvitret skifer, hvilket antas a veere arsaken til at fjellet ikke
kommer frem som veldig klare reflektorer i georadarprofilene.

2.1.2 Elveterassen vest for Gullgymoen

De 2 profilene (P10 og P11) pa den hgyereliggende elveterrassen rett vest for Gullaymoen,
viser lgsmasser med lagstrukturer som er klart forskjellig fra det en finner pa elvesletta pa
Gullgymoen. Omradet pa vestsiden av kryssningspunktet mellom de 2 profilene preges av
sveert markerte, planparallelle reflektorer. Dette er et typisk georadarbilde for ensgraderte
sandmasser med horisontal lagdeling. En analyse av variasjonen i radarsignalenes hastighet
vertikalt i profilet indikerer relativt tarre masser i toppen og gradvis stgrre vanninnhold mot
dypet. Dette er forenlig med finkornige sandmasser med gradvis gkende vanninnhold, trolig
med noe grovere sand gverst. Dypet til grunnvannsspeiletet antas & vaere mer enn 20 m i hele
dette vestlige omradet.

| omradene gst for kryssningspunktet mellom P10 og P11 observeres de samme horisontale
lag av ensgradert sand som pa vestsiden, ned til 5-10 m's dyp. Under dette topplaget er
georadarbildet mer kaotisk med mindre tydelige reflektorer. Lgsmassene antas ogsa her i
hovedsak & besta av sand, men med en mer uregelmessig lagstruktur.
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2.2 Boringer og testpumping

Det ble utfart sonderboringer og testpumpinger i 6 lokaliteter. Borpunktenes beliggenhet er
vist i vedlegg 2 og detaljer for de enkelte borprofiler er vist i georadarprofiler i vedlegg 6. Det
sammenfattede bildet fra boringene er at lgsmassene bestar av 6-11 m lagdelt sand/grus over
2-10 m ensgradert sand. De nederste 2-5 m av sandlaget er hardere pakket og inneholder noe
mer finstoff (finsand/silt/"kvabb™). Dypet til fjell varierer i de 6 boringene mellom 11 og 17
m. | alle lokaliteter ble det boret til 2-4 m's dyp i fjellet, som en ekstra kontroll av
fjellpavisningen. Som omtalt foran bestar fjelloverflaten av sterkt forvitret skifer. Nar det
under sonderboringene som ble utfagrt i 1976 og 1991 ble konkludert med at morenemasser
ble patruffet pa 11-17 m's dyp, var dette trolig en feiltolkning av forvitret fjell.

Det ble utfgrt testpumpinger for & male vanngjennomgangen i massene i flere nivaer ned til 12
m's dyp i borpunktene 2-6. Det ble registrert god vanngjennomgang i sand/grusmassene i alle
de testede nivaene (1,5-2,5 I/s/m filter).

2.3 Vannkvalitet

Under testpumpingen ble det tatt prgver av grunnvannet for analyse av vannkvalitet.
Analyseresultatene er vist i vedlegg 3 og 4. Det ble observert en markert gkning i
grunnvannets ioneinnhold i borpunktene sgrover fra de eksisterende brgnnene, trolig som
falge av at patrykket av ionefattig elvevann fra Folla avtar innover pa elvesletta. Samtidig ble
det registrert en gkning i grunnvannets innhold av mangan, samt stedvis ogsa av jern. Enkelte
vannprgver har konsentrasjoner av mangan og jern som overskrider grenseverdiene angitt i
Drikkevannsforskriften. Hgyt innhold av mangan og/eller jern i ravannet gir ofte
driftsmessige problemer i form av utfellinger i distribusjonsnett og hos forbruker. Alle de
innsamlede grunnvannprgvene tilfredsstiller ellers kravene i Drikkevannsforskriften nar det
gjelder fysisk-kjemisk kvalitet og innhold av mineraler og metaller.

De vannkvalitetsdata som foreligger (mineralinnhold og temperatur) viser at grunnvannet som
tas ut pa Gullgymoen i stor grad har sitt opphav i vann som infiltreres forholdsvis raskt fra
Folla. Ved en gkning i grunnvannsuttaket vil vannverket trolig trekke noe mer pa grunnvann
fra omradene ser for brannene, hvor det er registrert et noe hgyere innhold av mangan og jern.
Ut fra vare vurderinger vil gkningen i tilfarsel av grunnvann fra sgr ikke fa et omfang som
medfarer en forringelse av grunnvannsvannkvaliteten ved vannverket. Etter igangsetting av
brgnn nr. 3 ber det likevel gjennom det farste driftsaret, i perioder med hgy belastning av
brgnnene (>2000 I/dggn), utfares ekstra analyser med tanke pa innhold av jern og mangan i
produksjonsvannet.

2.4 Kapasitetsvurdering

Maksimal dggnproduksjon registrert i lgpet av de ca 15 arene dagens vannverk har veert i drift
er ifglge opplysninger fra kommunen 2000 m*/dggn (23 I/s). Under testpumpingen av den
farste produksjonsbrgnnen, som ble etablert i 1993, ble kapasiteten for brgnnen beregnet til
25 I/s. Det er i dag etablert 2 skrabrgnner ved vannverket og samlet kapasitet for disse anslas
til 35-40 I/s. Det understrekes at dette anslaget gjelder for brannenes kapasitet alene. Ved
vurdering av den reelle kapasiteten for vannverket som helhet vil dimensjonering av pumper
og ledningsnett ogsa matte tas i betraktning.

Utfra resultatene fra testpumpingen av den farste produksjonsbrgnnen antar vi at samlet
uttakskapasitet for brgnnene ved vannverket vil kunne gkes med ca 30%, d.v.s. til anslagsvis
45-50 I/s, ved etablering av en 3. brgnn.



3. KONKLUSJON/ANBEFALING

3.1 Etablering av ny grunnvannsbrgnn

Data fra testpumpingen dokumenterer at vanngjennomgangen i sand/grusmassene i omradet
som strekker seg fra de eksisterende brgnnene ved Gullaymoen vannverk og ca 100 m mot
s@r- og s@rest, er sa vidt stor at vi vil anbefale etablering av en ny brgnn i dette omradet. De
forhgyede konsentrasjonene av mangan, og stedvis av jern, i grunnvannet sgrover fra de
eksisterende brgnnene gjar at vi vil anbefale at en ny brgnn etableres rett sgr for de
eksisterende brgnnene. Den nye brgnnen bgr anbores midtveis pa sgndre langside av det
inngjerdede omradet i en avstand pa ca 10 m utenfor gjerdet, og bores som en skrabrgnn
parallelt med de eksisterende brgnnene. Vi anbefaler at den nye brgnnen konstrueres med
samme brgnnutforming som de eksisterende brgnnene.

3.2 Anlegg for avlgpsinfiltrasjon

Georadarundersgkelsene pa elveterrassen rett vest for Gullgymoen indikerer at omradet kan
veere godt egnet for lokal infiltrasjon av avlgpsvann fra et eventuelt boligfelt. Et sikkert svar
pa massenes egnethet for infiltrasjon kan kun fremskaffes gjennom sjaktgraving med uttak av
masseprgver, samt infiltrasjonstester. Dersom prosjektet viderefares ber det ogsa bores en
observasjonsbrgnn for a klarlegge i hvilket niva grunnvannsspeilet ligger i dette omradet.

Ut fra en generell vurdering av avstand og beliggenhet i forhold til vannverket pa Gullgymoen
er det ikke sannsynlig at eventuell etablering av infiltrasjonsanlegg for avlgpsvann i dette
omradet, vil representere en forurensningsfare i forhold til vannverket. Tykkelsen av umettet
sone og lgsmassenes infiltrasjonskapasitet vil veere av avgjerende betydning for & vurdere
renseeffekten for infiltrasjonsanlegget, og dermed foreta en endelig vurdering av hvorvidt
anlegget er forenelig med grunnvannsuttaket pa Gullgymoen.

Finkornige, tette lagstrukturer i lasmassene kan forhindre den vertikale dreneringen av
infiltrasjonsvann slik at vann med forholdsvis kort oppholdstid ledes ut til overflateavrenning
i terrasseskraningen mot nordgst. Infiltrasjonsanlegg bar derfor ikke etableres helt ut mot
terrasseskraningen. En sikringssone pa anslagsvis 30 m anbefales.
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Vedlegg 3.

NGU”~,

Norges geologiske undersakelse

ey VANNANALYSER
FYLKE: Hedmark KART (M711): 161911l
KOMMUNE: Alvdal PROVESTED: Gullgymoen vannverk
OPPDRAGSNUMMER: 20070340 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse
Brgnn-nr/sted B2 B3 B3 B4 B4 B5
Dato 140907 140907 140907 150907 150907 150907
Brgnntype 5/4" 5/4" 5/4" 5/4" 5/4" 5/4"
Prgvedyp m 4-55 4-55 6-75 4-55 6-75 4-55
Brgnndimensjon mm 30 30 30 30 30 30
@V-koordinat Sone: 32V 583899 583891 583891 583953 583953 584009
NS-koordinat Sone: 32V | 6888134 6888086 6888086 6888102 6888102 6888100
Fysisk/kjemisk orets foess
Surhetsarad. felt/lab oH] - 6.9 - 7 - 7.1 - 7 - 7 - 7.2 6.5-9.5 C
Ledningsevne, felt/lab ~ nuS/cm|] 138 | 134 | 180 | 170 [ 175 | 173 | 133 [ 128 | 138 | 134 [ 59 | 58 2500 C
Temperatur felt °C 5.4 5.8 4.7 6.1 5.6 9.8 - -
Alkalitet mmol/| 1.1 1.3 14 1 1 0.4 - -
Fargetall mg Pt/l 4.6 2.5 6.5 6.7 8.5 12 20
Turbiditet F.N.U 19.2 11.2 89.4 7.1 143 27.7 1 B
Anioner
Fluorid ma F/l 0.09 0.08 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 15 B
Klorid mg Cl/I 2.3 3.5 1.4 1.3 1.2 0.9 200 C
Nitritt mg NO,/I <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.16 B
Brom mg Br/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.005 B
Nitrat mg NO3/I 14 5.8 1.3 0.8 0.6 0.4 44 B
Fosfat mg PO,/I <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - -
Sulfat mg SO./I 8.4 10.5 4 4.2 4.1 6.1 100 C
Sum anioner+alkalitet ~ meq/I 1.27 1.60 1.50 1.09 1.09 0.50 - -
Kationer
Silisium ma Si/l 3.3 4.2 3.8 34 34 2.2 - -
Aluminium mg Al/l 0.04 <0.02 0.13 <0.02 0.26 0.11 0,2 C
Jern mg Fe/l 0.05 0.05 0.24 0.05 0.49 0.21 0,2 C
Magnesium mg Mg/l 2.2 2.6 2.6 2.1 2.3 1 - -
Kalsium mg Ca/l 19.3 25.8 25.3 18.2 18.7 7.6 - -
Natrium mg Na/l 1.9 2.4 2.3 1.9 1.9 1.1 200 C
Kalium mg K/I 2.6 2.6 2.6 2.3 2.4 0.9 -
Barium mg Ba/Il 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 - -
Strontium mg Sr/l 0.1 0.14 0.14 0.07 0.08 0.02 - -
Mangan mg Mn/I 0.027 0.005 0.899 0.007 0.045 0.023 0,05 C
Kobber mg Cu/l]  <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.1 B
Sink mg Zn/l 0.007 0.010 0.008 0.006 0.006 0.027 - -
Bly mg Pb/I] <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.01 B
Nikkel mg Ni/l | <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.02 B
Kadmium mg Cd/I]  <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,005 B
Krom mg Cr/l]  <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0,05 B
Sglv mg Ag/l|  <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 - -
Sum kationer meq/| 1.30 1.68 1.65 1.23 1.27 0.53 - -
lonebalanseavvik ® % 0.9 2.3 4.6 5.7 7.8 3.8 - -
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OPPDRAGSNUMMER: 20070340 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse
Brgnn-nr/sted B6 B6 B6

Dato 160907 160907 160907

Brgnntype 5/4" 5/4" 5/4"

Prgvedyp m| 4-55 6-75 8-95

Brgnndimensjon mm 30 30 30

@V-koord. (EU89) Sone: 32V 583915 583915 583915

NS-koord. (EU89)  Sone: 32V | 6888255 6888255 6888255

Fysisk/kjemisk orets foess
Surhetsarad. felt/lab oH] - 7.1 - 7.0 - 7.2 6.5-9.5 C
Ledningsevne, felt/lab ~ uS/cm] 875|841 | 91 [88.6| 93 | 89.1 2500 C
Temperatur felt °C 5.1 4.2 3.3 - -
Alkalitet mmol/l 0.6 0.6 0.6 - -
Fargetall mg Pt/l 13.3 2.3 2.1 20

Turbiditet F.N.U 18.5 22.5 29.4 1 B
Anioner

Fluorid ma F/l <0.05 <0.05 <0.05 15 B
Klorid mgcim| 95 06 06 200 C
Nitritt mgNoyt| <00 <005 <005 0.16 B
Brom mg Br/l <0.1 <0.1 0.09 0.005 B
Nitrat mg NO3/I 0.7 0.8 0.5 44 B
Fosfat mg PO,/I <0.2 <0.2 <0.2 - -
Sulfat mg SO./I 2.8 3.4 3.6 100 C
Sum anioner+alkalitet ~ meq/I 0.65 0.67 0.66 - -
Kationer

Silisium ma Si/l 2.7 2.7 2.4 - -
Aluminium mg Al/l 0.03 0.03 0.04 0,2 C
Jern mg Fe/l 0.06 0.08 0.06 0,2 C
Magnesium mg Mg/l 14 15 1.4 - -
Kalsium mg Ca/l 115 12.1 10.8 - -
Natrium mg Na/l 1.4 14 1.3 200 C
Kalium mg K/l 1.3 1.3 1.0 - -
Barium mg Ba/Il 0.05 0.05 0.04 - -
Strontium mg Sr/l 0.04 0.04 0.03 - -
Mangan mg Mn/I 0.007 0.002 0.002 0,05 C
Kobber mg Cu/l]  <0.005 <0.005 <0.005 0.1 B
Sink mg Zn/l 0.005 0.005 0.003 - -
Bly mg Pb/I <0.005 <0.005 <0.005 0.01 B
Nikkel mg Ni/l | <0.005 <0.005 <0.005 0.02 B
Kadmium mg Cd/I] <0.005 <0.005 <0.005 0,005 B
Krom mg Cr/l <0.002 <0.002 <0.002 0,05 B
Solv mg Ag/l|  <0.005 <0.005 <0.005 - -
Sum kationer ? meq/| 0.79 0.82 0.74 - -
lonebalanseavik ¥ % 9.1 10.7 5.4 - -




Vedlegg 5.

Georadar — metodebeskrivelse.



GEORADAR - METODEBESKRIVELSE

Georadar er en elektromagnetisk malemetode som kan benyttes til undersgkelse av lagdeling og
strukturer i grunnen. Med en spesiell antenne sendes elektromagnetiske bglgepulser ned i jorda.
En del av balgeenergien blir reflektert tilbake til overflaten nar balgepulsen treffer en grense som
representerer en endring i mediets dielektriske egenskaper. Resten av energien vil fortsette
nedover og det kan fas reflekterte signaler fra en rekke grenseflater. Refleksjonene kan
registreres med en mottakerantenne pa overflaten. De mottatte signaler overfares til en
kontrollenhet for forsterkning. Fra en utskrift av et georadar-opptak kan toveis gangtid () til de
forskjellige reflektorene avleses. For a bestemme virkelig dyp til en reflektor ma
bglgehastigheten (v) i overliggende medium veere kjent eller kunne bestemmes.

Figur 1: Georadar under maling. Bakerst et odometerhjul som trigger malingene ved forhandsinnstilte intervall. Pa
sleden sender og mottaker med tilhgrende antenner, her med senterfrekvens 100 MHz. Bak pa ryggen et konsoll som
administrerer maleprosessen, og foran en PC som styrer malingene, viser maledata og lagrer méledata pa fil.

Balgehastigheten kan bestemmes ved CDP-malinger (‘common depth-point’). Slike malinger
utferes ved a flytte sender- og mottakerantenne skrittvis og like langt ut til hver side fra et fast
midtpunkt og registrere for hver ny posisjon. Refleksjoner vil da ideelt sett komme fra samme
punkt pa en reflektor som er planparallell med overflaten. Nar antenneavstanden gker, vil
reflekterte bglger fa lenger gangvei og gkning i gangtid. Denne gkning i gangtid kan det ved
digitale opptak kompenseres for ved a utfare NMO-korreksjon (‘normal move-out'). Starrelsen
pa korreksjonen er avhengig av antenneavstand, toveis gangtid og bglgehastighet i materialet
over reflektoren. Et CDP-opptak korrigeres med forskjellige hastigheter, og den hastighet som
etter NMO-korreksjon gir best amplitude etter summering av trasene, angir radarbglgehastig-
heten i mediet.



Etter at hastigheten er bestemt kan dypet (d) beregnes etter uttrykket;

iy

d:2

| vakuum er bglgehastigheten lik lyshastigheten: ¢ = 3.0-10° m/s. I alle geologiske media gjelder
felgende relasjon;

&=(0)

hvor ¢, er det relative dielektrisitetstallet. e-verdien for et materiale vil derfor vere en
bestemmende faktor for beregning av dyp til reflektorer. | tabellen nedenfor er det gitt en
oversikt over erfaringstall for ¢, i en del materialtyper. Tabellen viser ogsd hastigheter og
ledningsevne i de samme media.

Dybderekkevidden for georadarmalinger er i stor grad avhengig av elektrisk ledningsevne i
grunnen og av den utsendte antennefrekvens. Bade gkende ledningsevne og en gkning i
antennefrekvens vil fare til hurtigere dempning av bglgepulsene og dermed minkende
penetrasjon. | godt ledende materiale som marin silt og leire vil penetrasjonen veere helt
ubetydelig. I darlig ledende materiale som f.eks. tarr sand, kan det forventes en dybderekkevidde
pa flere titalls meter nar det benyttes en lavfrekvent antenne (f.eks. 50 eller 100 Mhz). For
grunnere undersgkelser vil en mer hgyfrekvent antenne gi bedre vertikal opplgsning.

Medium & v (m/ns) ledningsevne (mS/m)
Luft 1 0.3 0

Ferskvann 81 0.033 0.1

Sjavann 81 0.033 1000

Leire 5-40 0.05-0.13 1-300

Tarr sand 5-10 0.09-0.14 0.01
Vannmettet sand 15-20 0.07-0.08 0.03-0.3

Silt 5-30 0.05-0.13 1-100

Fiell 5-8 0.10-0.13 0.01-1

Tabell over relativt dielektrisitetstall, radarbglge-hastigheter og ledningsevne i vanlige materialtyper.

Eksempel pé georadaropptak, grunnvannsundersgkese ved Bjgrkmo, Rgyrvik kommune.



Refleksjonsmgnster

Refleksjonsfritt
manster

Refleksjonsfritt

Tolkning

Refleksjonsfritt
med diffraksjoner

Ii
Ii

Lagdelt refleksjonsmgnster

Kaotisk
refleksjons-
mgnster

wN -

. Dempet energi
. Siltige, lakustrine sediment
. Sand, massiv eller

. Morene, massiv, fa blokker

tykke lag

. Massive sediment m/blokker

Parallelt I ] 1. Silt, Iamin_asjo_ner, tynne lag
= | 4| 2. Sand, laminasjoner, tynne lag
= |
Eg Bolget 1. Silt og sand, lagdelt
= g 2. Sand, lagdelt
X
&

| | = 1. Sand, lagdelt
Hauget — 2. Sand og grus, lagdelt I
2 ﬂ% 1. Sand, tynne til tykke lag
£%
é‘—" Sigmoid 1. Silt, tynne lag
g 2. Sand, tynne lag
- =
Kaotisk I— — 1. Sand og grus, kryss-sjiktet I
\ — r
Kaotisk =~ 1. Sand, kryss-sjiktet m/blokker
med diffraksjoner ~ //\/\" 2. Morene, massiv m/blokker

Skjema som knytter refleksjonsmgnster pa georadaropptak til avsetningstype og lagdeling
(etter Beres & Haeni, 1991).

Referanse:

Beres, M. & Haeni, F.P. 1991: Application of ground-penetrating-radar methods in

hydrogeological studies. Groundwater 29, No. 3, 375-386.
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