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1. INNLEDNING

1.1 Polyklorerte bifenyler (PCB)

Polyklorerte bifenyler (PCB) er en gruppe organiske miljggifter bestaende av totalt 209
teoretiske kongenere, som skilles fra hverandre med ulik kloreringsgrad og de enkelte
kloratomers posisjon i PCB-molekylet. De lavklorerte kongenerne er generelt mer flyktige
enn de hayklorerte (se bl.a. WHO, 2000). Det er vanlig & fokusere kun pa et utvalg av PCB-
kongenerne i ulike miljgundersgkelser. Statens forurensningstilsyn (SFT) og de fleste
laboratorier bruker i dag summen av sju vanligste og viktige kongenere (PCB-kongener nr.
28, 52,101, 118, 138, 153 og 180), symbolisert PCB; (Jartun m.fl., 2007).

1.2 Effekter av PCB

PCB er svart tungt nedbrytbart og har hgy fettlgselighet. Disse egenskapene gjer at PCB
lagres (bioakkumuleres) i fettrike deler av organismen og oppkonsentreres i naeringskjeder
(biomagnifiseres). PCB overfares til neste generasjon via opplagsnering i egg, via livmor til
foster, samt via morsmelk. PCB er akutt giftig for marine organismer, mens den akutte
giftighet for pattedyr er relativ lav. Selv i sma konsentrasjoner har PCB kroniske
giftvirkninger bade for landlevende og vannlevende organismer. For eksempel settes PCB i
sammenheng med reproduksjonsforstyrrelser hos sjgpattedyr. PCB kan i tillegg medfare
svekket immunforsvar, noe som gker mottakelighet for infeksjoner og sykdommer. Ulike
PCB-forbindelser kan skade nervesystemet, gi leverkreft, skade forplantningsevnen og
fosteret. PCB har ogsa vist negativ innvirkning pad menneskets leeringsevne og utvikling
(Sysselmannen pa Svalbard, 2008). Det er derfor et strengt lovverk for miljggiften f.eks nar
det gjelder avfallshbehandling, akseptable nivaer i jord (tilstandsklasser basert pa
helseundersgkelser) osv.

1.3 Norsk lovverk rundt PCB-problematikken

PCB i olje ble forbudt i 1980 og det er forbudt & produsere, omsette og bruke stoff eller
stoffblandinger som inneholder PCB (Produktforskriften, 2004). SFT har satt i gang utfasing
av PCB-holdige kondensatorer og PCB-isolerglass, og har ogsa fokus pa annet byggavfall
som PCB-holdige fuger, maling og betong.

SFT fastsetter hva man anser som normale nivaer av miljggifter som skal kunne gjelde over
hele landet. Det er dette som er SFTs normverdier for mest falsomt arealbruk og de setter krav
til hva som kan tolereres for at gravemasser skal kunne handteres fritt, uten a veere til skade
for naturmiljg eller mennesker. Befinner for eksempel nivaet av PCB; i massene over disse
normverdiene, kan de ikke benyttes fritt, og massenes bruksomrade med hensyn pa miljg- og
helsefare ma tas i betraktning. SFTs normverdi for PCB; er 0,01 mg/kg (Vik m.fl., 1999).



Avfall med PCB;-niva mellom 0,01 og 1,0 mg/kg leveres til godkjent deponi for inert avfall,
mens avfall som inneholder mellom 1,0 mg/kg og 50 mg/kg PCB- skal leveres til deponi for
ordinart avfall (Avfallsforskriften, 2004).

Avfall med PCBy-innhold pa mer enn 50 mg/kg (0,005 %) betraktes som farlig avfall
(Avfallsforskriften, 2004). Slikt avfall skal handteres forsvarlig og leveres til godkjent deponi
for mottak av farlig avfall.

| forslag til tilstandsklasser for jord kreves et PCB7-innhold pa <0,01 mg/kg for at massene
kan brukes fritt (tilstandsklasse 1 og normverdi for mest falsomt arealbruk). For
boligomrader, barnehager, parker mv. (tilstandsklasse 2) kan massene inneholde 0,01 - 0,5
mg/kg PCBy. | byomrader uten bolig (tilstandsklasse 3) tolereres 0,5 - 0,7 mg/kg PCB-, mens
for industri, vei og bane (tilstandsklasse 4) foreslas 0,7 — 4,4 mg/kg PCB;. Aktive
avfallsanlegg og deponier (tilstandsklasse 5) kan handtere avfall opp til 50 mg/kg (Ottesen
m.fl., 2007). Tilstandsklassene er per oktober 2008 ikke vedtatt.

1.4 Tidligere undersgkelser av PCB pa Svalbard

A forsté og forutsi fordelingen og effektene av PCB pa Svalbard er en meget kompleks
oppgave, blant annet fordi det er store sesongmessige variasjoner i tilfarsler. Lokal topografi
og meteorologiske forhold har ogsa stor innvirkning pa hvor mye av langtransportert
forurensning som avsettes pa bakken eller i vann. Videre vil de ulike kongenerne kunne ha
ulik oppfarsel og miljgskjebne (Sysselmannen pa Svalbard, 2008).

Langtransportert luft- og havforurensning har lenge veert antatt som hovedkilde til PCB pa
Svalbard (Macdonald m.fl., 2000; Skotvold og Savinov, 2003; AMAP, 2004; Kallenborn
m.fl., 2007; Carroll m.fl., 2008). Akvaplan-niva registrerte imidlertid en gkning i PCB i
sedimenter utenfor Pyramiden fra 1998 til 2005, og antydet en lokal, aktiv kilde til denne
gkningen (Evenset m.fl., 2006).

| samarbeid med SFT og Sysselmannen pa Svalbard (SMS), gjorde Norges geologiske
undersgkelse (NGU) i 2007 en kartlegging av aktive kilder til PCB i Barentsburg, Pyramiden
og Longyearbyen. Undersgkelsen avdekket lokale primeere kilder (maling, betong,
kondensatorolje) til PCB ved alle de tre lokalitetene, og sekundare kilder
(overflatejord/sedimenter) i de tidligere og naveerende russiske bosetningene.
Mediankonsentrasjonene av PCB- i maling fra Barentsburg, Pyramiden og Longyearbyen var
hhv. 0,601 mg/kg, 0,042 mg/kg og 0,065 mg/kg, med maksimumskonsentrasjoner pa hhv.
3220 mg/kg, 1290 mg/kg og 0,695 mg/kg. Mediankonsentrasjonen av PCB7 i overflatejord fra
Barentsburg og Pyramiden var hhv. 0,268 og 0,172 mg/kg. | Longyearbyen la
mediankonsentrasjonen under deteksjonsgrenseverdien, <0,004 mg/kg (Jartun m.fl., 2007;
Jartun m.fl., 2008). Nivaene i Barentsburg og Pyramiden var meget hgyt ogsa i forhold til
undersgkelser som er foretatt pa samme mate i blant annet Oslo, Bergen og Trondheim
(Andersson m.fl., 2002; Andersson m.fl., 2003a; Andersson m.fl., 2003b; Eggen m.fl., 2007;
Haugland m.fl., 2005; Haugland m.fl., 2006; Ottesen og VVolden, 1999; Ottesen m.fl., 2000).
Undersgkelsen ble fulgt opp i juni 2008 der ytterligere seks lokaliteter ble undersgkt (Eggen
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m.fl., 2008). Rapporten konkluderte blant annet med en anbefaling om ogsa a undersgke
andre bosetninger pa Svalbard.

1.5 Mal for undersgkelsen

Hensikten med denne undersgkelsen var a falge opp funnene i Jartun m.fl. (2007) og Eggen
m.f1.(2008); ved a samle inn tilsvarende prgvematerialer (jord, maling) fra resterende viktige
lokaliteter pa Svalbard vil dette gi et grundigere empirisk datagrunnlag for & vurdere omfanget
og betydningen av lokale kilder til PCB pa Svalbard.

2. METODER

| tidsrommet 1.-3. oktober 2008 ble tre lokaliteter besgkt med tanke pa pravetaking for
kartlegging av mulige lokale kilder til PCB pa Svalbard. Dette var Bjgrngya, Hopen og
Hornsund, se Figur 1.
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Figur 1: Oversikt over provetatte lokaliteter 1-.3. oktober 2008



2.1 Prgvetaking

Prover av overflatejord (0-2 cm) ble samlet inn, der det var mulig, med rustfri hagespade og
emballert i Rilsanposer. Malingspraver ble skrapt av overflater, fortrinnsvis med flassende
maling, ved hjelp av kniv eller sparkelspade, og emballert i blanke zip-lockposer. Figur 2
viser litt om prgvetakingen. | alt ble det samlet inn 18 prgver av maling, 11 jordpraver, 3 av
betong og 1 fugeprave.

Figur 2: Prgvetaking av jord og maling.

2.2 Kjemiske analyser

18 prgver av maling, 11 jordprever, 3 betongprgver og 1 fuge ble sendt til ALcontrol AB sitt
akkrediterte laboratorium i Linkdping i Sverige for kjemisk analyse for PCB;. Jord- og
fugepravene ble analysert ved gasskromatografi og detektert ved massespektrometri
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(GC/MS), mens andre praver ble analysert ved gasskromatografi med
elektroninnfangingsdetektor (GC/ECD). Den analytiske metoden baserer seg pa Nordtest
technical report 329 (Karstensen m.fl., 1997).

Analyseusikkerheten er gitt i Tabell 1. Den store usikkerheten generelt vil ligge i valget man
gjer i felt, hvor man tar pragven fra, hvor stort prevevolumet er, samt hva som kommer med

under innveiing av en "representativ" preve i laboratoriet. Et lite malingsflak som inneholder
PCB er nok til & gi hgye konsentrasjoner av PCB i en jordprave.

Tabell 1: Prosentvis analyseusikkerhet fra laboratoriet.

PCB28 | PCB52 | PCB 101 | PCB118 | PCB 153 | PCB 138 | PCB 180
GC/MS jord 20 % 15 % 15 % 15 % 15 % 30 % 15 %
GC/ECD 35% 25 % 30 % 40 % 35% 40 % 40 %
GC/MS fuge Analyseusikkerhet for PCB-total oppgitt til 20 %

3. RESULTATER

Radata for alle prgvene er gitt i Vedlegg 1.

3.1 Bjerngya

Ved Bjgrngya ble det tatt 21 pragver; 12 av maling, 9 av overflatejord. Oppsummerende

resultater er gitt i Tabell 2. Det er pavist PCB i bade jord og maling ved Bjgrngya radio. | den
hvite malingen pa ytterdgra til bygget "Bjerngya radio” (se Figur 3) er det pavist 0,69 mg/kg
PCB-. | overflatejorda ved ytterveggen til samme bygg er det pavist 0,12 mg/kg PCB;. Det er
ogsa pavist PCB (0,04 mg/kg PCB>) i en prave av overflatejord som ble tatt ved gammel
kabel mellom to uthus, ca. 50 meter sgr for ”Bjgrngya radio” (mangler bilde).

Tabell 2: Bjgrngya. Verdier under deteksjonsgrensen er satt til halve

deteksjonsgrenseverdien.

Maling (mg/kg)

Jord (mg/kQg)

Minimum <0,35 <0,02
Median <0,35 <0,02
Aritm. gj.snitt’ 0,22 0,03
Maksimum 0,69 0,12
Antall praver (N) 12 9

N < det.grense 11 6

1 Aritmetisk gjennomsnitt er lik halve deteksjonsgrenseverdien nar alle praver er under deteksjonsgrensen.




BJERNGYA RADIO

Figur 3 De't ble péwst PCB i mal'lrigen pa den hV|te ytterdﬂra og i overflatejorda nedenfor
ytterveggen pa dette bygget.

3.2 Hopen

Ved Hopen ble det totalt tatt sju prgver. Det er ikke pavist PCB i noen av prgvene fra Hopen,

se Tabell 3.

Tabell 3: Hopen. Verdier under deteksjonsgrensen er satt til halve deteksjonsgrenseverdien.

Maling (mg/kg) Betong (mg/kQ) Jord (mg/kg)
Minimum <0,35 < 0,02 < 0,02
Median <0,35 <0,02 < 0,02
Aritm. gj.snitt’ 0,18 0,01 0,01
Maksimum 0,18 0,01 0,01
Antall praver (N) 5 1 1
N < det.grense 5 1 1

1 Aritmetisk gjennomsnitt er lik halve deteksjonsgrenseverdien nar alle praver er under deteksjonsgrensen.

3.3 Hornsund

Ved Hornsund ble det totalt tatt fem prever. Det ble ikke pavist PCB i noen av prevene fra

Hornsund, se Tabell 4.




Tabell 4: Hornsund. Verdier under deteksjonsgrensen er satt til halve
deteksjonsgrenseverdien.

Maling Betong Fuge Jord

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Minimum <0,35 <0,02 <20 <0,02
Median <0,35 <0,02 <20 <0,02
Aritm. gj.snitt’ 0,18 0,01 1,0 0,01
Maksimum 0,18 0,01 1,0 0,01
Antall praver (N) 1 2 1 1
N < det.grense 1 2 1 1

1 Aritmetisk gjennomsnitt er lik halve deteksjonsgrenseverdien nar alle prgver er under deteksjonsgrensen.

4. DISKUSJON OG OPPSUMMERING

De tre undersgkte lokalitetene Bjgrngya, Hopen og Hornsund er i all hovedsak rene for PCB.
Likevel viser undersgkelsen at det finnes PCB i maling og overflatejord pa Bjgrngya.

Pa Bjgrngya var de aller fleste byggene malt i samme farge, tilsynelatende av samme maling.
Mulig er det brukt en annen hvitmaling der det ble pavist PCB, eller underliggende maling
kan ha bidratt til forurensningen. Pa grunn av overbygg rundt ytterdgra (Figur 3) kan PCB i
overflatejord fra prave tatt ved ytterveggen skyldes andre kilder enn malingsflak fra ytterdgra.
| det andre tilfellet av PCB kan isolering rundt gammel kabel settes i mistanke.
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VEDLEGG 1 Radata

Alle resultater oppgitt i mg/kg, unntatt tgrrstoff (TS) som er oppgitt i prosent.

ID Lokalitet Dato Prgvetype Merknad PCB7 PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180
406 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Hovedbygg, Grgnn <0,35 <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
408 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Garasjeport <0,35 <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
409 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Lita bu, Rgd maling <0,35 <0,05| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
410 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Lita bu, Grgnn maling <0,35 <0,05  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
413 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Lita bu, uten vinduer, Ragd <0,35 <0,05| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,061 <0,05
414 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Lita bu, uten vinduer, Grgnn <0,35 <0,05  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
415 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Hammerfesthuset, Rgd maling <0,35 <0,05| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05
419 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Rgdt naust, rgd maling <0,35 <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
420 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Rgdt naust, vindu, hvit maling <0,35 <0,05  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
421 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Bjgrngya Radio, dgr, hvit maling 0,69 <0,05| <0,05 0,15 0,13 0,16 0,1 0,07
423 | Bjgrngya 02.10.2008  Maling | Uthus, rad maling <0,35 <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
425 | Bjgrngya 02.10.2008 | Maling | Meteorologisk stasjon, hvit maling <0,35 <0,05 <0,05 0,053 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
428 | Hornsund 02.10.2008 | Maling | Meteorologisk stasjon, hvit maling <3,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
431 | Hopen 03.10.2008 | Maling | Hovedbygg, hvit <0,35 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
432 | Hopen 03.10.2008 | Maling | Hovedbygg, brun <0,35 <0,05  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
433 | Hopen 03.10.2008  Maling | Snekkerbua, brun <0,35 <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
434 | Hopen 03.10.2008 | Maling | Snekkerbua, hvit <0,35 <0,05| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
437 | Hopen 03.10.2008 | Maling | Gamle remedier under Kulturhytta, brun <0,35 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
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ID Lokalitet Dato Prgvetype Merknad PCB7 PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180 TS(%)
407 | Bjgrngya 02.10.2008 Jord Hovedbygg <0,02 | <0,003 <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 76,6
411 | Bjgrngya 02.10.2008 Jord Lita bu <0,02 | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 80,7
412 | Bjgrngya 02.10.2008 Jord Lita bu, uten vinduer <0,02 | <0,003| <0,003  <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 85,3
416 | Bjgrngya 02.10.2008 Jord Hammerfesthuset <0,02 | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 63,6
417 | Bjgrngya 02.10.2008 Jord Ved gammel dampmaskin/jernskrap <0,02 | <0,003| <0,003  <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 86,7
418 | Bjgrngya 02.10.2008 Jord Ved rgdt naust, lekk oljefat <0,02 | <0,003 <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 87,7
4210 | Bjgrngya 02.10.2008 Jord Ved naust <0,02 | <0,003| <0,003  <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 94,5
422 | Bjgrngya 02.10.2008 Jord Bjgrngya Radio 0,121 | <0,003 | <0,003 0,01 0,034 0,029 0,025 0,02 77,9
Ved gammel nedgravd kabel mellom
424 | Bjgrngya 02.10.2008 Jord bygg 0,0402 | <0,003| <0,003  0,0048 <0,003 0,012 0,011 0,0082 82,1
427 | Hornsund 02.10.2008 Jord Hovedbygg <0,02 | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 96,2
436 | Hopen 03.10.2008 Jord Kulturhytta <0,02 | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 93,7
ID Lokalitet Dato Prgvetype Merknad PCB7 PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180 TS(%)
426 | Hornsund 02.10.2008 | Betong | Hovedbygg <0,02 | <0,003| <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003| <0,003 98,5
430 | Hornsund 02.10.2008  Betong | «Environmental» hytte, v. Veerstasjon <0,02 | <0,003 <0,003 <0,003| <0,003 | <0,003 <0,003| <0,003 97,1
435 | Hopen 03.10.2008 | Betong | Kulturhytta <0,02 | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003| 97,9
438 | Hopen 03.10.2008 | Isolasjon | Fra stor ledning, u. Kulturhytta <0,35 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
ID Lokalitet Dato Prgvetype Merknad PCB fuge
429 | Hornsund 02.10.2008 Fuge «Environmental» hytte, v. Veerstasjon <2.0
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