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Sammendrag:

Det rapporteres her en geologisk kartlegging av lgsmassene i indre deler av Balsfjorden, med vekt pa
kartlegging av skredavsetninger og utlgsningsomrader for ulike typer skred. Fordi det foreligger liten
kunnskap om frekvenser av jordskred i bratte dalsider er dette viet spesiell oppmerksomhet gjennom en
serie gravegroper som gir informasjon om hvor ofte slike skred opptrer. Denne type data er viktig for a
kunne estimere sannsynlighet for skred.

Den geologiske kartleggingen, frekvensanalysene og de historiske skredhendelsene viser at jordskred,
leirskred, sngskred og fiellskred er aktive prosesser i det kartlagte omradet rundt indre Balsfjorden.
Undersgkelsene er utfert for a skaffe til veie et geologisk grunnlag for videre analyse og vurderinger av
skredfare i kommunen. De geologiske kartene og detaljundersgkelsene som er foretatt vil utgjere en basis
for kommunen nar den skal prioritere omrader for oppfalgende skredfarekartlegging og faresonering. Det
presiseres at de presenterte kartene ikke er skredfarekart, og det er derfor behov for ytterligere
undersgkelser for a evaluere skredfaren i de ulike omrader.

For at Balsfjord kommune skal kunne oppfylle Plan- og bygningslovens krav til sikkerhet mot skred i sin
arealplanlegging bar det derfor utarbeides skredfarekart som viser faresoner for de ulike typer skred.
Skredfarekartene vil ogsa gi viktig grunnlagsinformasjon for utarbeidelse av beredskaps- og
evakueringsplaner med hensyn til skredfare, samt vurdering av sikringstiltak.

Arbeidet som er rapportert her er finansiert av NGU og Troms fylkeskommune gjennom det geologiske
undersgkelsesprogrammet for Troms. Videre er en del analyser og gravearbeid finansiert gjennom et
forskningsprosjekt stattet av NGU og Norges Forskningsrad. Undersgkelsene i fjordbassenget og noen
geofysiske malinger har veert finansiert av NGU og Statens kartverk.

Emneord: Fjellskred Snaskred

Leirskred
Lgsmassekart Balsfjord kommune

Jordskred Skredfrekvens Fagrapport
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1 Innledning

Det rapporteres her en geologisk kartlegging av lgsmassene i indre deler av Balsfjorden, med
vekt pa kartlegging av skredavsetninger og utlgsningsomrader for ulike typer skred. Fordi det
foreligger liten kunnskap om frekvenser av jordskred i bratte dalsider er dette viet spesiell
oppmerksomhet gjennom en serie gravegroper som gir informasjon om hvor ofte slike skred
opptrer. Denne type data er viktig for a kunne estimere sannsynlighet for skred. Beskrivelse
av metodene som er benyttet er gitt i Vedlegg 1.

Undersgkelsene er utfgrt for & skaffe til veie et geologisk grunnlag for videre analyse og
vurderinger av skredfare i kommunen. De geologiske kartene og detaljundersgkelsene som er
foretatt vil utgjere en basis for kommunen nar den skal prioritere omrader for oppfglgende
skredfarekartlegging og faresonering. Det presiseres at de presenterte kartene ikke er
skredfarekart, og det er derfor behov for ytterligere undersgkelser for & evaluere
skredfaren i de ulike omrader.

Arbeidet som er rapportert her er finansiert av NGU og Troms fylkeskommune gjennom det
geologiske undersgkelsesprogrammet for Troms. Videre er en del analyser og gravearbeid
finansiert gjennom et forskningsprosjekt stettet av. NGU og Norges Forskningsrad.
Undersgkelsene i fjordbassenget og noen geofysiske malinger (Longva mfl. 1999; Tennesen
0g Mauring, 1999) har veert finansiert av NGU og Statens kartverk.

2 Undersgkte omrader

Det er ikke foretatt flatedekkende lgsmassekartlegging i Balsfjord kommune. Omradene som
er prioritert og rapportert her omfatter strandsonen og dalsidene rundt indre deler av
Balsfjorden og Nordkjosbotn (figur 1). Videre er to mindre omrader, Sollia og Kileng,
mellom Nordkjosbotn og Storfjord undersgkt i detalj. Det vises for gvrig til det
kvartergeologiske fylkeskartet (Sveian mfl. 2005).
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Figur 1. Kartlagt
omrade rundt indre
Ralsfiorden

Nordkjosbotn




3 Skredtyper

I denne rapporten har vi klassifisert skredene i leirskred, jordskred, sngskred og fjellskred.
Leirskred utlgses i strandsonen og dalbunnen, mens de bratte dalsider rundt Balsfjorden og
Balsfjordeidet i varierende grad er utsatt for jordskred, snegskred og fjellskred. Jordskred kan
ogsa utlgses i bratte lgsmasseskjeringer i dalbunnen. | kartene som er vedlagt har vi brukt
symboler for de fire hovedtypene av skred.

3.1 Leirskred

Leirskred er skred som utlgses i omrader med leireavsetninger. Det trenger ikke vaere bratt i
de omradene der leirskredene utlgses. Terrenget kan helle med bare noen fa grader. Oftest er
det en ytre pavirkning (store nedbgrsmengder, erosjon/graving i foten av skraninger,
oppfylling av masser osv.) som utlgser leirskred. Skredene blir stgrst der det forekommer
store mektigheter av sensitiv leire i grunnen. Leire med hgy sensitivitet kalles kvikkleire.
Kvikkleire har den egenskap at den raskt kan forvandle seg fra fast til flytende form ved ytre
pavirkning.

Sma leirpartikler, som ofte har form som tynne flak, transporteres med elver og bekker ut i
havet/fjorden hvor de avsettes i en korthusstruktur. Porene i leira fylles med saltvann, noe
som har stor betydning for de kjemiske bindingene som holder enkeltkornene, og dermed
korthusstrukturen, sammen. En del av leira som ble avsatt i havet/fjorden under og etter
isavsmeltningen for ca. 10.000 ar siden, ligger i dag pa tert land som falge av landhevingen.
Ferskvann, som na renner gjennom leira, vasker ut saltet og det dannes sensitiv leire eller
kvikkleire.

Den marine leira finnes i dag pa land under den marine grense (MG). Innerst i Balsfjorden
ligger MG pa ca. 75 moh. Problemer med leire og leirskred er velkjent i kommunen, blant
annet pa grunn av et kvikkleireskred som krevde to menneskeliv ved Sandbukta i 1988.
Statens vegvesen gjort en betydelig innsats for & kartlegge problemomrader i forbindelse med
utbygging av ny E6 (se referanser til rapporter i Longva mfl. 1999). Videre er det utfart
kartlegging og en del geofysiske malinger i sjg og pa land i Balsfjordomradet i forbindelse
med et testprosjekt om skredfarekartlegging i kystsonen (Longva mfl. 1999).

Under detaljkartlegging av lgsmassene i Balsfjordomradet er det lagt vekt pa a kartlegge
utbredelsen av hav- og fjordavsetninger pa land, da disse kan vere kildeomrader for leirskred.
Avsetningene kan variere i sammensetning, men er typisk finkornede med hgyt innhold av silt
og leire og noe innhold av sand og grovere materiale.

Det er ogsa lagt vekt pa a kartlegge tegn pa aktiv erosjon, spor etter/kjennskap til eldre skred,
og kjennskap til kvikkleire med referanse til tidligere undersgkelser. Det som i denne
rapporten betraktes som 'aktiv erosjon' er de omrader hvor erosjonsprosessen foregar sa hurtig
at vegetasjonsdekket er helt eller delvis fjernet, og underliggende sedimenter blottet. Det
skilles mellom 'grunne’ utglidninger og 'dype' utglidninger/groper. Grunne utglidninger
dannes oftest av gjentatte, mindre utglidninger pa en skrent, og kan karakteriseres av det areal
(lengde x bredde, m?) som aktivt pavirkes av denne erosjonsprosessen. Dype utglidninger
(groper) dannes ved én enkelt eller fa stgrre skredhendelser som har mobilisert et stgrre volum
av sediment. | noen tilfeller kan det vaere snakk om mange, gjentatte grunne utglidninger som
etter hvert har skapt en grop. Dype utglidninger og groper kan karakteriseres ved et volum
(lengde x bredde x dybde, m®). Noen utglidninger skjer nede langs elva, ofte i elveyttersving,



hvilket tyder pa at elve- eller bekkeerosjon er den utlgsnende faktor. Utglidninger som er
lokalisert over, og uavhengig av, bekke- og elveniva kan tyde pa at grunnvann har veert eller
er en medvirkende arsak til utglidningene.

3.2 Jordskred

Jordskred er masser av stein, grus, sand og jord med varierende innhold av vann som er i
bevegelse. Vannrike jordskred langs mindre og starre bekker og elver blir ofte kalt flomskred.
Jordskred blir normalt utlgst i forbindelse med store nedbgrsmengder over kort tid, eller nar
nedbgr kombineres med rask sngsmelting. Jordskred utlgses som regel i skraninger med
gradient over 30°, men i omrader uten skog kan det utlgses jordskred i skraninger som er ned
mot 25°. Jordskred i bratt terreng felger ofte en definert kanal nedover dalsiden, mens
materialet avsettes i mer eller mindre definerte vifter ned mot dalbunnen. Gjentatte jordskred
kan bygge opp store jordskredvifter.

Lokale brattkanter i tjukke lgsmasseavsetninger i dalbunnen kan ogsa veere kildeomrade for
mindre jordskred. Slike brattkanter er ofte dannet ved elvenedskjering.

3.3 Sngskred

Sngskred deles inn etter vanninnhold, i tgrrsngskred, vatsngskred og serpeskred. Alle typer
sngskred kan transportere med seg lgsmasser som stein, grus, trestokker osv, men
materialinnholdet varierer sveert mye. Sngskred utlgses normalt i dalsider med gradienter
mellom 30° og 60°, og ofte etter store sngfall, gjerne i kombinasjon med sterk vind. Sngskred
utlgses ogsa i mildveersperioder om vinteren, og i perioder med hurtig sngsmelting om varen.

Pa grunn av en dominerende vindretning fra vest (sarvest til nordvest) rundt Balsfjorden, vil
sngskredfaren generelt vare starst pa gstvendte dalsider pa grunn av akkumulering av sng.
Store, skalforma fjellformasjoner pa lesidene vil utgjere den starste faren for oppsamling av
sng og utlgsning av sngskred.

3.4 Fjellskred

Skred i fast fjell deles i steinsprang, som er mindre steiner som lgsner i en bratt fjellside, og
fjellskred, som er utfall av store bergstykker (mer enn 1000 m® skredmasse). Et fjellskred vil
normalt ga mye lenger ut i dalbunnen enn enkeltblokk fra steinsprang.



4 Historiske skredhendelser

Flere historiske skredulykker i det kartlagte omradet er registrert i Nasjonal skreddatabase
(http://www.skrednett.no ) (tabell 1 og figur 2). Det er bare skredulykker, med tap av
menneskeliv og/eller starre gkonomiske verdier som er registrert i databasen. I tillegg har det
gatt en rekke skred i omradet som ikke er registrert som skredulykker, blant annet flere skred
ved Perstind helt innerst i Balsfjorden. Lokalbefolkningen forteller ogsa om flere jordskred i
dalsiden sgr for Vollan under et voldsomt regnveer den 4. august 1951.

Tabell 1 Skredulykker i det kartlagte omradet rundt indre Balsfjord.

Nr Lokalitet Skredtype | Ar | Dato Antall Kilde
omkomne
1 | @rntuva sngskred 1850 - 2 Nasjonal skreddatabase
2 | Sandbukta leirskred 1988 | 24.08. 2 Nasjonal skreddatabase
3 | Kila, Balsfjordeidet sngskred 1880 | 14.03. 5 Nasjonal skreddatabase
4 | Tennes (ikke ngyaktig plassert) | sngskred 1889 | 27.01. 1 Nasjonal skreddatabase
5 | Perstind, mot Furskognes jordskred 1908 | Sept. 0 Nasjonal skreddatabase
6 | Perstind, mot Vollan jordskred 1908 - 0 Nasjonal skreddatabase
7 | Lodbugten jordskred 1867 | 23.07. 1 Nasjonal skreddatabase
8 | Perstind, mot Vollan jordskred 1999 | 16.07. 0 Nasjonal skreddatabase
N & Jordskred
A 0O Leirskred
¥ Sngskred
1 Nrangitt i tabell 1
Balsfjorden
1
3
4
Storsteinnes 5 g
. ° _Sollia izt
Nordkjosbotn
3
(IJ | 10|I<m

Figur 2. Historiske skredulykker registrert i Nasjonal skreddatabase, se ogsa tabell 1.
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5 Resultater

5.1 Lgsmassekart

Lgsmassekartleggingen (kvartergeologiske kartlegging/kartlegging av jordartsgrenser) er
utfgrt i samsvar med NGUs standard for lgsmassekartlegging/kvartergeologisk kartlegging
(Bergstram mfl. 2001), men med spesiell fokus pa dokumentasjon av skredavsetninger og
skredbaner (se Blikra & Seemundson 1998). En slik detaljert kartlegging og dokumentasjon av
ulike typer skredavsetninger gir grunnlag for evaluering av skredfaren og rekkevidden av
skred. | kartleggingen er det brukt flyfoto og gkonomisk kartverk. Hele det kartlagte omradet
er grundig befart i felt.

Lgsmassekartleggingen langs indre deler av Balsfjorden er dokumentert i Kartvedlegg 1. Hav-
og fjordavsetninger finnes under marine grense (ca. 75 m), med sa&rlig store mektigheter i
sprekkesoner langs kysten og i noen av dalfgrene. Dette gjelder spesielt dalferet ved
Serkjosen, men ogsa deler av dalfgret ved Storsteinnes og i Lavangsdalen. Under 30-50 moh
er hav- og fjordavsetningene ofte dekket av marine strandavsetninger. Over marine grense
bestar lgsmassene i dalsidene av forvitringsmateriale eller morenemateriale. 1, og under de
bratteste dalsidene er det avsatt ulike typer skredavsetninger oppéa forvitringsmaterialet,
morenedekket og/eller de marine avsetningene.

I tillegg til hovedkartet fra indre Balsfjorden er det gjort detaljert lasmassekartlegging i to sma
omrader, Sollia og Kileng i dalfgret mellom Nordkjosbotn og Storfjord (figur 1, 14 og 16).

5.2 Leirskred

Hav- og fjordavsetninger er kartlagt i flere deler av Balsfjordomradet, bade i tilknytning til
dalferene og i kystsonen. Det kartlagte omradet er delt i ni mindre omrader, (figur 3), som
beskrives under. Stedsnavn omtalt i teksten er merket pa lgsmassekartet i kartvedlegg 1. Det
er lagt vekt pd presentasjon av nye data, men for noen omrader er det kun gitt en kort
oppsummering av resultatene fra Longva mfl. (1999). For flere detaljer fra disse omradene
henvises det til denne rapporten.
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. Kystsonen nord for Storsteines

. Dalferet og kystsonen ved Storsteines

. Dalferet og kystsonen ved Sérkjosen

. Kystsonen mellom Sérkjosen og Nordkjosbotn

. Nordkjosbhotn

. Kystsonen mellom Nordkjosbotn og Laksvatnbukta
. Dalferet og kystsonen ved Laksvatnet

. Kystsonen mellom Laksvatnbukta og Lavangsdalen
. Dalfgret og kystsonen ved Lavangsdalen

0. Kystsonen vest for Lavangsdalen

w N =
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= 0 00~ v U0

" y

Figur 3. Oversiktskart med inndeling i ni omrader som beskrives under.

5.2.1 Kystsonen nord for Storsteinnes, Kartblad Tennes

Den kartlagte kystsonen nord for Storsteinnes er karakterisert av strandavsetninger som utgjar
et relativt tynt dekke over fjell, morene eller hav- og fjordavsetninger. Flere steder er det
blotninger av fjell/forvitret fjell, som for eksempel ved Skjaeret, og morenemateriale, som for
eksempel ved Langnesgren. Det finnes ingen spor etter skred eller nevneverdig aktiv erosjon.

5.2.2 Dalfgret og kystsonen ved Storsteinnes, Kartblad Storsteinnes

Ved Storsteinnes er det kartlagt hav- og fjordavsetninger i to omrader langs Sagelva: 1) i den
gstligste del av de mektige breelveavsetningene og 2) i elveskjeringer i strandavsetninger ved
Sagelvas utlgp. | det farstnevnte omradet finnes det noen spor etter skred i form av tilvokste
skredgroper, primart i grovere materialer, samt enkelte raviner. Det er kun mindre spor etter
aktiv erosjon, hvilket kan henge sammen med at elvens erosjon i dette omrade har nadd fjell.
Ved Sagelvas utlgp finnes det derimot spor etter aktive, gjentatte grunne utglidninger i hav-
og fjordavsetninger. Hav- og fjordavsetninger forventes generelt & ligge under
strandavsetningene i Storsteinnes sentrum. Det er utfart refraksjonsseismiske malinger i bukta
nord for Storsteinnes ved lavvannsmerket. Malingene viser at fjell her patreffes under

lgsmasser ved kote -7 til -10 m (Tgnnesen & Mauring 1999).

5.2.3 Dalfgret og kystsonen ved Sgrkjosen; Kartblad Storsteinnes

Dalfaret sgr for Sgrkjosen er over 2 km bredt og flere elver eroderer lgsmassene. | dalfaret er
det kartlagt hav- og fjordavsetninger fra kystsonen og 6 km mot sgr. Det meste av disse hav-
og fjordavsetningene er dekket av myr eller strand- og elveavsetninger, men er blottet flere
steder i elvenedskjeringene. Langs dalsidene finnes mindre partier der hav- og fjord-
avsetningene er uten, eller med tynnere overdekke av andre avsetninger. Dette gjelder for
eksempel gst for Tammerelvas utlgp.
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Hav- og fjordavsetningene fortsetter ut i fjorden der leira ender i en bratt skraning ned mot
dypere vann. Begravde morenerygger pa sjgbunnen fungerer som en demning for leirmassene
mot dypere vann og virker stabiliserende (Longva mfl. 1999). Ved Markeneset, i den gstligste
del av Sarkjosen, finnes leiravsetninger utenfor moreneryggene som kanskje bar
stabilitetsvurderes ifglge Longva mfl. (1999).

| dalferet finnes hav- og fjordavsetningene flere steder i kontakt med grovere
breelveavsetninger. | skjeringene langs Tverrelva, gjennom den store gstvest-gaende,
ryggformede breelvavsetningen ved Stor- og Brennmoen, kan grusavsetningene falges under
hav- og fjordavsetningene bade nord og sar for grusryggen.

Aktiv erosion og spor etter skred langs Kjoselva

Langs Kjoselva er det skrenter i grovere sedimenttyper, og elven meandrerer over en mindre
elveslette. Det er mange tilstatende raviner. Mot nord smalner elvesletten inn og nedskjering
finner sted i relativt grove hav- og fjordavsetninger dominert av finsand og silt. Det er kun
sma tegn pa aktiv erosjon med blottet sediment langs elven og ingen spor etter starre
utglidninger. Dette kan sannsynligvis forklares ved tilstedeverelsen av grovere sedimenttyper
langs denne elven.

Aktiv erosion og spor etter skred langs Tverrelva

Det finnes flere spor etter aktiv erosjon og mindre skred i finkornige hav- og fjordavsetninger
i skrentene langs Tverrelva. Elven meandrerer over mindre elvesletter og det finnes
elveterrasser i flere nivaer. Erosjon langs elven forekommer primart som grunne utglidninger
i skrentene i elveyttersving og enkelte steder i sideraviner. Enkelte plasser er det utglidning i
gverste del av skrentene som ikke synes a veere direkte avhengig av elvens erosjon.

Omradet kan deles i tre langs Tverrelva: 1) Syd for Stor- og Brennmoen er hav- og
fjordavsetningene langs elva ganske ravinert. Det er flere partier med grunne utglidninger
primart i elveyttersving. Partiene dekker arealer p& skraningene pa over 1000 m?. | noen av
blotningene bestar sedimentene av lagdelt leir og silt med sandlag. Det er kun spor etter
enkelte mindre (fa titalls meter store) og gjenvokste skredgroper langs denne delen av elven.
2) Der Tverrelva skjeerer gjennom Stor- og Brennmoen er det hgye, bratte skrenter av sand og
grus. Aktiv erosjon i disse grove avsetningene forekommer i enkelte elveyttersvinger. 3) Nord
for Stor- og Brennmoen mellom Stormyra og Tverrelvmyra er det spor etter flere utglidninger
pd opp til 1200 m* i finkornige hav- og fjordavsetninger, primart i skrentene langs
Tverrelvmyra (figur 4). Noen grunne utglidninger finner sted i noen av de fa sideravinene og i
elveyttersving (figur 4A). Her er det ogsa grunnvannsutslag og sig pa deler av skrentene
(figur 4B). Flere utglidninger og en enkelt dypere utrasning (min. 750 m®) har funnet sted pa
skrentene, tilsynelatende uavhengig av elvens forlgp (figur 4C). Grunnvann har sannsynligvis
veert medvirkende arsak til hendelsene.
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Figur 4. Utglidninger langs Tverrelva. A) Utglidninger i leir/silt overlagret av sand i
elveyttersving. B) Sig pa skraning i hav- og fjordavsetninger farer til skjeve treer og
ledningsstolper. Pa disse skraningene er det ogsa noe grunnvannsutslag og ravinering. C)
Dypere utglidning (min. 750 m®) i strandavsetninger og lagdelte hav- og fjordavsetninger som
overlagrer breelveavsetninger nord for Brennmoen. Utglidningen er skjedd uavhengig av
elvens erosjon. Grunnvannsaktivitet har sannsynligvis vaert medvirkende arsak til hendelsen.
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Aktiv erosjon og spor etter skred langs Hglelva

Langs Hglelvas vestlige bredde, finnes det grunne utglidninger i finkornige hav- og
fjordavsetninger bade i elveyttersving (figur 5), og enkelte steder pa skrentene over elva. De
siste utlgses tilsynelatende uavhengig av elvens direkte erosjon. Arealene som pavirkes av
utglidning er typisk 25-50 m?. Det er kun f& utglidninger langs gstoredden av Hglelva som til
gjengjeld er ravinert. | disse skrentene ble det funnet grovere sandige avsetninger under hav-
og fjordavsetningene. Det er ikke spor etter dypere utglidninger langs Halelva.

Figur 5. Utglidninger langs Holelva. Arealene som pavirkes av utglidning er typisk 25-50 m?.

Aktiv erosjon og spor etter skred langs Temmerelva

Skrentene langs Temmerelva, nord for samlgpet av Hglelva og Tverrelva, blir gradvis lavere
mot nord, samtidig som elveterrassene langs elven blir breiere. Det finnes flere spor etter
aktiv erosjon langs elven, pa skrentene, og i noen mindre raviner. Markante og aktive
utglidninger finnes rett nord for sammenlgpet av Hglelva og Tverrelva langs gstbredden av
Temmerelva, hvor leirholdige hav- og fjordavsetninger overlagres av myr (figur 6).

Figur 6. Grunne utglidninger i leire under myr langs Temmerelva. A) sett fra siden og B) sett
fra toppen og ned mot elven.
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Det er ogsa spor etter litt stgrre skred langs Temmerelva, blant annet to stgrre skredgroper ved
en elveyttersving langs vestbredden av Temmerelva gst for Brennmomyra (figur 7). Blottet
sediment og veltede treer i den starste gropa (min. 5000 m®) tyder pé at skredet er av nyere
dato. Den andre gropa (min. 600 m®) er dekket av vegetasjon og derfor litt eldre. | denne
gropa ligger det en rotert skredblokk.

Figur 7. Skredgroper langs Temmerelva gst for Brennmomyra. Gropen til venstre (min. 600
m°) er gjenvokst, mens gropen til hayre (min. 5000 m®) er av nyere dato, hvilket ses av blottet
sediment og veltede treer.

Aktiv erosjon og spor etter skred ved Tgmmerelvas utlgp

Det er elveforebygging langs deler av de lave skrentene naer Temmerelvas utlgp. Det er spor
etter starre skred i hav- og fjordavsetninger pa skrentene gst for Temmerelvas utlgp (10.000-
20.000 m®). Her ligger det tykke leiravsetninger pd land som fortsetter ut i sjgen ved
Markeneset hvor marbakken er en bratt skredkant (Longva mfl. 1999). | dette omrade er det
pavist kvikke og sensitive leirforekomster ved geotekniske undersgkelser (Longva mfl. 1999).

5.2.4 Kystsonen mellom Sgrkjosen og Nordkjosbotn, Kartblad
Nordkjosbotn

Hav- og fjordavsetninger langs denne kyststrekning er for en god del dekket av et forholdsvis
tynt dekke av strandavsetninger. | den vestligste del av omradet finnes tykkere dekker av hav-
og fjordavsetningene i sprekkesoner i fjell. Disse fortsetter ut i sjgen, blant annet ved
Sandbukta og Loddbukta hvor det er spor etter gamle og unge leirskred i sjgen og pa land
(Longva mfl. 1999). Dette inkluderer spor etter kvikkleireskredet fra 1988 ved Sandbukta der
to mennesker omkom. Menneskelig aktivitet var sannsynligvis den utlgsende arsak til dette
skredet. Det er registrert leirmasser pa sjgbunnen ved Sandbukta som anses & veere ustabile
(Longva mfl. 1999). Det er ogsa spor etter undersjgiske skred ved Loddbukta og Kalvebukta
men disse gikk ved slutten av siste istid for vel 9000 ar siden, og ble sannsynligvis utlgst av et
jordskjelv (Longva mfl. 1999). Vegvesenets grunnboringer viser darlige grunnforhold med
sensitive leire pa land flere steder langs kyststrekningen blant annet ved Loddbukta,
Kalvbukta og Russeneset lengre mot gst (Longva mfl. 1999). | sjgen finnes det i disse
omradene skredkanter, skredavsetninger/erosjonsrester og tykke pakker av finkornige
avsetninger (Longva mfl. 1999). Pa land, blant annet ved Loddbukta, viser geofysiske
oppmalinger at det sannsynligvis ligger leir/silt under sand som strekker seg fra sjgen inntil
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E6 pa land. Disse sedimentene er hgyst sannsynlig vannfgrende, hvilket kan pavirke
poretrykksforholdene samt utvasking av leire med gkt risiko for skred (Longva mfl. 1999).
Det er ogsa gjort geofysiske malinger ved Kalvebukta (Longva mfl. 1999, Tgnnesen &
Mauring 1999). For mer detaljert beskrivelse av enkelt omrader henvises til Longva mfl.
(1999).

5.2.5 Nordkjosbotn, Kartblad Nordkjosbotn

Det er ikke registrert hav- og fjordavsetninger under kartlegging i Nordkjosbotn. Imidlertid
kan denne type avsetninger ligge under strandavsetningene som er registrert langs dalsidene.

5.2.6 Kystsonen mellom Nordkjosbotn og Laksvatnbukta, Kartblad
Nordkjosbotn, og Kartblad Tomasjord

Pa denne strekningen er det generelt mye mindre leirmektigheter enn pa sydsiden av fjorden
(Longva mfl. 1999). Soner med leire er fra boring hovedsakelig registrerte som ikke sensitive.
For mer detaljert beskrivelse av enkelte omrader og for referanser til borrapporter, se Longva
mfl. (1999). Hav- og fjordavsetningene er primart dekket av strandavsetninger. Blotninger
med fjell og forvitret fjell stikker frem flere steder langs kysten.

Ved Forskognes finnes det mulige skredkanter som strekker seg fra sjgen og inn pa land.
Bunnformer pa sjgbunnen utenfor dette omradet tyder pa tilstedeveerelsen av skredgroper,
erosjonsrester eller tykke avsetninger av finkornige sedimenter. Det er inntil videre ikke
registrert sensitive leirer her (Longva mfl. 1999).

Pa sjgbunnen mellom utlgpet av Melelva og Tomasjordelva, forbi Mo Planteskole, er det
ujevn bunntopografi med valker fra marbakken og nedover sjgbunnen. Disse valker kan tyde
pa ustabile forhold (Longva mfl. 1999). Dette stemmer overens med observasjoner pa land
der det er registrert sprekker under utvikling i landoverflatens sandige sedimenter. Det er
utfart georadar og refleksjonsseismiske malinger i omradet ved Mo Planteskole (Longva mfl.
1999; Tennesen & Mauring 1999). Geofysikken viser at det er 4 m sand over leire i
strandsonen. Stor grunnvannstrgmning i de sandige sedimenter kan lede til hgye poretrykk
lokalt og kan fremme utvasking av leire under. Det er i tillegg observert grunnvannsutslag
med artesisk trykk i omradet (Longva mfl. 1999).

5.2.7 Dalfgret og kystsonen ved Laksvatnet, Kartblad Tomasjord

| dalfgret ved Laksvatnbukta og Laksvatnet finnes det i overflaten primart grovere
strandvasket materiale av sand og grus samt omrader med et tynnere dekke av hav- og
fjordavsetninger over fjell. Det finnes fjellblotninger i strandsonen innerst i Laksvatnbukta.
Fra maringeologiske undersgkelser er det funnet et 1 m tykt lag med skredavsetninger i
Laksvatnbukta. Laget antas a representere et 4000 ar gammelt skred. Dette skredet, samt
skredet i Sandbukta i 1988, er de eneste leirskredene det er funnet spor etter i fjorden som er
yngre enn 9000 ar (Longva mfl. 1999).
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5.2.8 Kystsonen mellom Laksvatnbukta og Lavangsdalen, Kartblad
Lavangen

| dette omrade finnes det forholdsvis tykke leir- og siltholdige hav- og fjordavsetninger som
er delvis dekket av strandavsetninger. Disse er ravinert, men det er ikke spor etter skred. Det
er et tynt dekke av hav- og fjordavsetninger over fjell i strandsonen ved @rnesbukta og ved
Kantornes og fjell ligger sannsynligvis ogsa grunt ved @rneset.

5.2.9 Dalfgret og kystsonen ved Lavangsdalen, Kartblad Lavangen

Lesmasseavsetningene i Lavangsdalen er dominert av hav- og fjordavsetninger bestaende av
silt og leire med innslag av finsand. Avsetningene er flere steder dekket av strandavsetninger,
blant annet langs fjellsidene der det dessuten er intens ravinering. Elven meandrerer over en
elveslette i bunnen av dalen, ved foten av skraningene med de marine avsetningene. Enkelte
plasser eroderes hav- og fjordavsetningene direkte i elveyttersvingen. Neer en slikt yttersving,
200-400 m nordvest for munningen av Lavangselva, er det spor etter flere leirskred.
Skredgropene er drgyt 100 m brede. En av gropene narmest elven er relativt ung (anslagsvis
yngre enn 10 ar), og har en bakkant som er 3-4 m hgy. Hav- og fjordavsetningene i dette
omradet er dekket av strandavsetninger, mens det er grunt til fjell i kystsonen i ser.

Det er gjort seismikk og georadarprofiler i kystsonen vest for omradet der det er grunt til fjell.
Profilene viser at hav- og fjordavsetninger, sammen med overliggende tynne strand-
avsetninger, utgjgr en lagpakke pa 20-25 m over en sgrlig hellende fjelloverflaten (Longva
mfl. 1999, Tgnnesen & Mauring 1999).

5.2.10 Kystsonen vest for Lavangsdalen, Kartblad Lavangen

I kystsonen mellom Lavangsdalen og Svartneset domineres lgsmassene i overflaten av
strandmateriale under 30 moh. Mellom Lavangsdalen og Telgenes finnes det leirig silt under
strandavsetningene. De finkornige avsetninger er eksponert i de hgye skraningene langs
strandlinjen. Omradet er sterkt ravinert og flere erosjonssar tyder pa aktiv erosjon. | fjorden er
det fra maringeologiske undersgkelser ikke registrert ung skredskredaktivitet i omradet
mellom Laksvatnbukta og Telgenes (Longva mfl. 1999).Vest for Telgenes finnes det enkelte
partier med tynne lag av hav- og fjordavsetninger over fjell mens fjell er eksponert over flere
kilometer 1 strandkanten. Nordvest for Svartneset dominerer morenemateriale langs
kystsonen.
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5.3 Jordskred

Kartleggingen viser at jordskred er blitt utlgst flere steder i det undersgkte omradet.
Jordskredprosesser ser ut til & ha vert spesielt aktive i en ca. 10 km lang strekning i den
nordre dalsiden helt innerst i Balsfjorden (kartblad Nordkjosbotn). Kildematerialet her er en
blanding av morenemateriale som ble avsatt i dalsidene under siste istid, og
forvitringsmateriale/steinsprangmateriale fra de bratte fjellsidene. Mange av jordskredbanene
starter hgyt oppe i fjellsiden, gjerne under lokale brattkanter. Store deler av den slakere, nedre
dalsiden er dekket av jordskredmateriale, og flere skredvifter strekker seg helt ned i
dalbunnen/ned mot sjgen. Bade den nye og den gamle E6 gar gjennom jordskredavsetninger.

Steinsprangavsetningene og jordskredbanene synes spesielt godt i fjellsiden ved Perstind
(figur 8). Noen av jordskredviftene gar helt ned i fjorden. Bergarten her er en gabbro som
forvitrer og gir stadig opphav til nytt kildemateriale for jordskred. Tre historiske
jordskredulykker er registrert i dette omradet (tabell 1, figur 2). Det er ikke gjort analyser pa
hvor ofte det har gatt jordskred her, men frekvensstudier ved Sollia og Kileng, (6 og 13 km
lenger gst i samme dalside), viser at det i snitt har gatt minst ett jordskred pr. 210 — 540 ar i
det omradet (se tabell 2). Trolig er noen av skredviftene ved Perstind enda mer aktive.

Figur 8. Forvitringmateriale og steinsprangavsetninger i fjellsiden ved Perstind er sammen
med morenejord kildemateriale for jordskred som kan ga helt ned til sjgen.

I tillegg til det spesielt aktive omradet ved Perstind er det kartlagt flere jordskredvifter, bade
lenger nord ved Holmvassjellet og Slettfjellet, og mellom Nordkjosbotn og Kalvebukta pa
sgrsiden av Balsfjorden. Her gar enkelte jordskredvifter helt ned i sjgen. Et jordskred som
gikk ned mot Lodbugten tok ett menneskeliv i 1867 (tabell 1 og figur 2).
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Ved Storsteinnes er det registrert en fa ar gammel skredgrop i grusavsetninger. Skredmassene
raste ut kritisk neer beboelse (figur 9). Utrasningen skjedde parallelt med lagdelingen i
avsetningene. Eksemplet viser at jordskred ikke bare skjer langs fjellsidene, men kan ogsa
forekomme i lgsmassene i dalbunnen.

Figur 9. Jordskred i grusavsetning ved Storsteinnes.

5.4 Sngskred

Det er ikke kartlagt store sngskredvifter i det undersgkte omradet rundt indre Balsfjord. Mer
spredte sngskredavsetninger, oftest kartlagt sammen med andre typer skredmateriale, viser
likevel at sngskred har gatt flere steder i omradet, blant annet i Ytterdalen ned mot
Russeneset. Tabell 1 viser at sngskred har tatt 8 menneskeliv i tre ulike skredulykker siste 155
ar.

Kartlegging og graving pa de to sma omradene ved Sollia og Kileng (figur 1) viser at
sngskred trolig er en viktig prosess i denne sgrgst/servest-vendte dalsiden. Gravingene viser
at det har gatt flest sngskred ved Kileng, noe som var forventet ettersom dalsiden her ligger
mer pa lesiden i forhold til vind fra nordvest. Gravingene viser ogsa at det har gatt spesielt
mange sngskred ved Kileng de siste ca. 400 ar (Sletten og Blikra 2002). Spor etter sngskred er
a finne i hele denne dalsiden som strekker seg nordgstover til Storfjord (figur 10).
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Figur 10. Skader pa skog, og
materiale avsatt oppa vegeta-
sjon viser at sngskred er en
aktiv prosess i dalsiden ved
Kileng. A) Stein som har
kommet med sngskred ned
dalsiden og blitt avsatt oppa
vegetasjon. B) Tre som er blitt
skadet av sngskred.

5.5 Fjellskred

Det er kartlagt til sammen fire mindre og ett stort fjellskred i undersgkelsesomradet rundt
indre Balsfjorden. Det er imidlertid ogsa et stort fjellskred som dekker store deler av
Kjusakdalen nord for Nordkjosbotn.

Ved Stavbergan sgr for Nordkjoshotn sentrum ligger et fjellskred som har gatt ned til ca. 130
moh. og som dekker et areal pa ca. 0,4 km? (Kartblad Nordkjosbotn). Alderen pé dette skredet
er ukjent.

Ved Russeneset ligger det en fjellskredavsetning som er kartlagt pé overflata i et 0,23 km?
stort omrade (Kartblad Nordkjosbotn). Fjellskredet er imidlertid starre, men fronten av det er
blitt dekket av strandsedimenter og elvesedimenter. Trolig strekker avsetningen seg helt ut i
Balsfjorden. **C- dateringer av skjell som er funnet pd store steinblokker fra skredet gir en
alder pa 10.600 ar fer natid, og viser at skredet ma veere minst sa gammelt (Blikra 2002).
Steinblokkene med skjellene ligger i dag pa land pa grunn av landhevningen som har foregatt
etter siste istid.

21



Ved Hglfjellet og Storvassfjellet, gst for Storvatnet er det kartlagt to sma og ett stort fjellskred
(Kartblad Storsteinnes). De to mindre skredavsetningene ligger et stykke oppe i fjellsiden, og
dekker et areal p& henholdsvis ca. 0,24 km? og ca. 0,063 km?® Avsetningene fra det store
fjellskredet dekker et areal pé ca. 5 km* og demmer opp Storvatnet (figur 11). Dette skredet
er blant de starste fjellskredene i Norge nar det gjelder utstrekning. Volumet av skredmassene
er vanskelig a beregne fordi vi ikke har noe mal pa tjukkelsen, men ligger trolig pa mellom 50
og 150 millioner m”.

Figur 11. Kart som viser det store fjellskredet ved Hglen.
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| et forsgk pa a datere det enorme fjellskredet ble det gjort gravinger i ei myr som ligger pa
utsiden av skredavsetningene (figur 11). | torva ble det funnet tre tynne og ett tjukkere lag
med gra silt som er tolket som steinstav (figur 12). Slikt steinstgv dannes i store mengder nar
fjellskred gar ut, og kan legge seg som et teppe over landskapet. | ei myr vil et lag med
steinstev kunne bli bevart, og ved a datere et slikt lag kan man fa alderen pa det tilhgrende
skredet. Det ser ut som om det har gatt tre fjellskred som har fart til avsetning av forholdsvis
tynne stevlag mellom 5705 og 5495 ar for natid. Et noe yngre og tjukkere stavlag er tolket til
a representere det store Hglenfjellskredet som, hvis dette er riktig, gikk ca. 5550 ar far natid.
Man har tidligere trodd at de fleste fjellskredene i dette omradet ble utlgst rett etter at isen fra
siste istid smeltet bort for ca. 12.000 ar siden, slik tilfellet er med fjellskredet ved Russeneset.
Ved Hglen har det imidlertid gatt fire fjellskred i lgpet av de siste 5700 ar.

Logg fra myr, Helen

dypi crgn overflate

Snitt fra graving i myr, Helen
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50 = 3650-3570
= 5605 -5495

= 5705-5630

75

100
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Stev fra fjellskred
B fjell
= 3650-3570 datering, alder far natid

Figur 12. Enkel logg og bilde fra graving i myr utenfor skredavsetningene ved Hglen.
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5.6 Gradientanalyser og skredfrekvenser

Det er ikke gjort skredfarevurderinger som del av undersgkelsene i indre deler av Balsfjorden.
Det rapporteres likevel her et eksempel pa hvordan man kan fa en oversikt over kildeomrader
for skred, samt hvor ofte skredene gar i et omrade. Dette er resultater fra et prosjekt finansiert
av Norges Forskningsrad og NGU i 1998-2002 (se Sletten 2002, Sletten og Blikra 2002). De
to lokalitetene som beskrives under er Sollia og Kileng med beliggenhet gst for Nordkjosbotn
(figur 1).

5.6.1 Gradientanalyser

En analyse av skraningsvinkler er et viktig hjelpemiddel nar skredfaren i en dalside skal
vurderes. Det er ikke gjort gradientanalyser av dalsidene langs Balsfjorden gjennom dette
prosjektet, men gradientkart er laget for lokalitetene Sollia og Kileng (figur 13).
Gradientkartene viser at begge lokaliteter har store omrader som er brattere enn 30° og
potensielt skredfarlige. P4 Sollia ser vi at en mindre skalforma fjellformasjon trolig er
kildeomradet for sngskred, mens det pd Kileng er flere mindre akkumulasjonsomrader for
sng.

A i\ ® )\ || Sneakkumulasjon- 7\ N
<0 e TN A

W A\
_ _ Tegnforklaring
Skraningsgradienter
|:| 30-37° - Omrader med gravegroper — Vei
N 37.-45° e Bekk/elv .: Hus
- 45 -90° __--- Bekk ved regnvaer Ekvidistanse: 20 m

og sn@smelting

Figur 13 Gradientkart fra Sollia og Kileng (figurl) med avmerkede sngakkumulasjons-
omrader.

5.6.2 Jordskredfrekvenser, Balsfjordeidet

For & beregne jordskredfrekvenser er det gravd til sammen 16 dype groper pa to lokaliteter pa
Balsfjordeidet (se Vedlegg 1 for beskrivelse av metoden). En kort beskrivelse av de to
lokalitetene og gropene blir gitt under.
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1. Sollia

Lokaliteten Sollia ligger ca. 3 km gst for Nordkjosbotn sentrum i den sgrvest-vendte dalsiden
(figur 1). Dalsiden har en gradient pa ca. 45° i gvre deler, men er slakere lengre ned (figur
13). Lesmassekartet (figur 14) viser bart fjell og et tynt dekke av morene og skredmateriale
over ca. 175 moh., mens det i en sone mellom ca. 175 m og ca. 100 moh. ligger et tjukt
morenedekke. Ca. 35 jordskredkanaler, inkludert de tre elvene Olderelva, Brennmoelva og
Revaelva leder ned til tjukke skredavsetninger som dekker nedre del av dalsiden. Syv
gravinger ble utfart pa disse skredavsetningene som bestar av flere sammenhengende vifter.
Forenklede logger med dateringer fra disse gropene er gjengitt pa figur 15.

A
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gy a:‘: n §
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Tegnforklaring __\._ Revaeyy,
Bart fiell
Skredmateriale
Morenemateriale, > 0,5 m mektig i “.
Morenemateriale, < 0,5 m mektig Sk
Elve- og bekkeavsetning
-—-—— Skredkanal

®2 Gravegrop

I |

Figur 14. Lesmassekart med skredkanaler ved Sollia (figurl).
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Loggene fra Sollia (figur 15) viser en veksling mellom jordskredavsetninger og mer finkorna
sedimenter som tolkes som ytre deler av jordskred, eller flomskred knyttet til flom i
Brennmoelva og Revaelva. | de fleste tilfeller er det et tynt jordlag mellom skredavsetningene
som er brukt til **C-datering av skredhendelsene.

Sollia 1 Sollia 2 Sollia 3 Sollia 4 Sollia & Sollia 6 Sollia 7
m ! [ |
0 %
— ?;19-5545
s 95-0 908-757
1558-1523 ¥ g eIl
] *471-313 * 1353-1309
1 » 2752-2728
* 2876-2794
11751050 00-1893
2757-2739 12-2376
2938-2852 ® 2110-1992
S— *1315-1286
2— o 24502349
_— ® 2744-2559 —
3461-3369 14011321 647663 ||
* 2940-2898 -
— 4434-4355
2 * 3467-3384
*2141-2016 RS
2711-2520 724
*27292478 RS
SRR '» 4341-4148
4— |
S « 59085750
* 6210-5985
* 4800-4454
o« 7210-6880
* 6445-6340
5 ® 6425-6290
* 3985-3885
B o< || Flomskredavsetninglytre deler av jordskred
6= E Jord m/stein og grus (dyrket jord eller sn@skred) | Sngskredavsetning
- Jordskredavsetning 6425-6290 Datering i kalenderar fer natid

Figur 15. Forenklede logger over lagfelgen i syv gravegroper pa Sollia.
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2. Kileng

Lokaliteten Kileng ligger i den sgrgstvendte dalsiden, ca. 10 km gst for Nordkjosbotn sentrum
(figur 1). Dalsiden har en gradient pa ca. 15-20° i nedre del, men blir brattere oppover til over
40° (figur 13). Figur 16 viser at over ca. 500 moh. ligger berggrunnen i dagen, mens det er et
tynt dekke av morene i en sone mellom 400 og 500 moh. Morenedekket er tjukkere i nedre
deler av dalsiden og er delvis overdekt av skredmateriale, inkludert flere skredvifter som
strekker seg ned mot dalbunnen. Jordskredaktivitet etter siste istid har gravd ut ca. 35
jordskredbaner i lgsmassene (figur 16). Ni dype groper ble gravd pa skredavsetningene i
dalbunnen (figur 16). Forenklede logger av lagfalgen i gropene, samt dateringer er vist i figur

w-r

B
At g

-

s - 5
Tegnforklaring Al
1 Bart fiell SN
I Skredavsetninger TS A
1 Morene, > 0.5 m mektig R
[ Morene, < 0.5 m mektig n_/ J -
[ Elveavsetninger b4
[ Myr N
---~ Skredkanal PN e
®2 Gravegroper Yo

Figur 16. Lasmassekart med skredkanaler fra Kileng (figur 1).
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Loggene fra Kilen (figur 17) viser tjukke jordsmonn/torvlag mellom jordskred- og
sngskredavsetninger.

Kileng 1 Kileng 2 Kileng 3 Kileng 4 Kileng 5 Kileng 6 Kileng 7 Kileng 8 Kileng 9
m | . 1 |
0 g |
®930-725
| s * 1560-1385
: 860-735
1 g 565-505 H 12251949 0 1610-1510
A1) o 3555158
« 2190-2090
o 2330-2130 ;
24752025 mems 5253030
3 * 2390-2330 g%@:gé%g
- ® 2780-2490 875-180
4| 2720-2355
¢ 2100-1975 e 3150-2965 [°5890-5600
L * 2845.2740
e 3205-2885
3.
® 2955-2859
©2810-2710 || e 31052070
3375-3170
“= 835913623
—|® 3690-3405
|, 3450-3350
- 2 3450-3310
4 £ =le 5320-5090 3331-3173
= le 3700-3580
5-| = J» 4085.3890
» 3720-3505 —
- Jord || Snpskredavsetning
* 4880-4660 BB Jord mistein og grus (dyrket jord eller snaskred) &= Trestokk
& =
P Jordskredavsetning &'\'\ Trerot
P 5315-5055 . . s ; Lo
f=¥ 52705280 || Flomskredavsetninglytre deler av jordskred 6306-6283 Datering i kalenderar fer natid

Figur 17. Forenklede logger over lagfelgen i ni gravegroper pa Kileng.

3. Jordskredfrekvenser

Pa hver av de to lokalitetene Sollia og Kileng er det beregnet jordskredfrekvenser pa tre vifter
etter framgangsmaten som er forklart i Vedlegg 1 (se ogsa Sletten og Blikra 2002). Skred-
frekvens oppgis som ett skred pr. et visst antall ar, og resultatene er gjengitt i tabell 2.

Frekvensdataene representerer skredhendelsene pa enkeltvifter hvor det er gjort 2-3 gravinger.
Til tross for flere gravinger pa hver vifte ma vi imidlertid regne med at enkelte skred kan ha
gatt utenom gravegropene. Disse er dermed ikke registrert i datasettet og frekvensene bar
derfor sees pa som minimumsestimater. Da det ikke var mulig a grave dypt nok til a na ned til
avsetninger fra isavsmeltingen har vi heller ikke fatt registrert skred helt tilbake til den tid.
Tidsperioden som frekvensutregningene gjelder for er angitt i tabell 2 (fra oppgitt ar fer natid
og fram til i dag). Tabellen gir ogsa en oversikt over den dominerende skredtypen pa hver
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vifte, om det eksisterer bekker/elver som tilfagrer viftene flomskredmateriale, antall skredbaner
som mater hver vifte, den dominerende skraningsgradienten, samt mot hvilken himmelretning
kildeomradet vender (aspekt).

Tabell 2 Jordskredfrekvenser pa Balsfjordeidet

Loatier | oragropr | 9920, | Tde | Domperende | 840 G Banigs | Ao
pa vifta baner [gradient
Sollia, vifte 1 2 1/480 2900 jord ja 1 30-45° SV
Sollia, vifte 2 3 1/210 3900 jord (sng) ja 3 30-45° SV
Sollia, vifte 3 2 1/380 6400 jord (sng) nei 4 30-45° SV
Kileng, vifte 1 2 1/350 5200 jord nei 3 37-90° SO
Kileng, vifte 2 2 1/530 3200 jord/sng nei 3 37-90° S@
Kileng, vifte 3 3 1/500 2500 jord/sng nei 2 37-90° SJ

4. Krauv til sikker byggegrunn

Plan- og bygningsloven setter krav om skredsikker byggegrunn. I 1987 ble minstekravet for
vanlige bolighus (sikkerhetsklasse 2) skjerpet til et fareniva pa 10° pr. &r. Det vil si inntil ett
skred pr. 1000 ar i gjennomsnitt. (Tekniske forskrifter til Plan- og bygningsloven 1997 - med
tilhgrende veiledning fra april 1999). For enkle bygg (sikkerhetsklasse 1) er det stgrste tillatte
farenivaet 102 pr. &r (ett skred pr 100 &r). For starre bygg (sikkerhetsklasse 3) skal farenivaet
vere under 107 pr. &r (sjeldnere enn 1 skred pr. 1000 &r), alt etter konsekvensen av skader pa
bygget (personbruk og gkonomisk verdi).

Tabell 2 viser at de undersgkte omradene pa Sollia og Kileng ligger innenfor grensen for
tusenarsskredet.

6 Endringer i skredfare som fglge av klimaendringer

RegClim (koordinert forskningsprosjekt for utvikling av scenarier for klimautviklingen i
Norden, omliggende havomrader og deler av Arktis ved en global oppvarming
http://regclim.met.no/ har utarbeidet prognoser for hvordan klimaet vil utvikle seg regionalt i
Norge de neste 100 ar (Iversen mfl. 2005). Flere steder i landet vil gkte nedbgrsmengder
kunne fare til gkt skredfare. | falge RegClims prognoser ligger indre deler av Balsfjord i et
omradet hvor det forventes at antall episoder med store nedbgrsmengder vil gke med en faktor
pa 1,5-2, mens den gjennomsnittlige hastnedbgren vil gke med opp til 20 %. Omradet vil ogsa
oppleve en viss gkning i vintertemperatur og vinternedber, hvis dette scenariet viser seg a
stemme. Total sngmengde kan gd noe ned i lavereliggende omrader pa grunn av gkt
temperatur, mens sngmengden kan gke i fjellomrader. Flere episoder med mye sng pa kort tid
vil kunne fare til gkt fare for snegskred. Mer hgstnedbar vil gke faren for jordskred og
leirskred, mens gkte vintertemperaturer vil kunne fare til smelting av permafrost i fjellene,
noe som igjen kan fare til ustabile fjellsider og utlgsning av fjellskred.

Med utgangspunkt i klimascenariet til RegClim kan vi altsa forvente en noe gkt skredfare i
Balsfjordomradet i fremtiden.
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7 Konklusjoner og anbefalinger for videre arbeid

Den geologiske kartleggingen, frekvensanalysene og de historiske skredhendelsene viser at
jordskred, leirskred, sngskred og fijellskred er aktive prosesser i det kartlagte omradet rundt
indre Balsfjorden.

7.1 Leirskred

De eksisterende maringeologiske data viser begrenset, ung skredaktivitet langs strandsonen i
Balsfjord. Omrader av serlig interesse er oppsummert i Longva mfl. (1999). Siden slutten av
siste istid er det bare registrert et ca 4000 ar gammelt leirskred ved Laksvatnbukta samt
kvikkleireskredet fra 1988 ved Sandbukta der to mennesker omkom. Boringer langs kysten
mellom Sgrkjosen og Nordkjosbotn viser at det finnes sensitive leirer i omradet. Det er ogsa
funnet til dels darlige grunnforhold i omradet ved Mo Planteskole, der det ogsa er registrert
endringer i kystsonen med sprekker pa land og valker pa sjgbunnen. Dette viser at omradet
trenger oppfelging og overvaking mht stabilitet.

Pa land er det generelt fa omrader med spor etter starre leirskred. 1 tillegg til gropa ved
Sandvika fra 1988 finnes det noen yngre (yngre enn 1988?) og eldre skredgroper syd for
Markenes ved Sgrkjosen, og boringer viser at det er kvikkleire i omradet. Ogsa langs en
elveyttersving nordvest for Lavangselvas utlgp er det kartlagt yngre skredaktivitet.

Pa land finnes det ogsa flere omrader med aktiv erosjon i hav- og fjordavsetninger. Erosjon
med grunne utglidninger er ikke ngdvendigvis et problem i seg selv, men serlig hvis det
finnes sensitiv leire i bakken kan erosjon veaere medvirkende til utlgsning av sterre skred.
Viktige omrader med erosjon er langs Sagelva nar elvas utlgp i Storsteinnes, samt et ravinert
omrade langs kyststrekningen vest for Lavangselvas utlgp. Langs Tverrelva, Hglelva og
Temmerelva er det flere partier med blottet sediment som vitner om aktiv erosjon som falge
av elvene graving, kombinert med grunnvannsbevegelse.

7.2 Jordskred

Flere jordskredvifter er kartlagt langs indre del av Balsfjorden. Enkelte av disse har gatt over
omradet hvor E6 ligger i dag, og helt ned mot sjgen. De mest sammenhengende
jordskredavsetningene er kartlagt nedenfor Perstind pa nordsiden av Balsfjorden. Det er ikke
gjort frekvensanalyser her, men med flere historiske skred peker omradet seg ut som det trolig
mest aktive jordskredomradet. Pa Sollia og Kileng er det kartlagt jordskredvifter med
skredfrekvenser pa mellom 1/210 ar og 1/530 ar (minimum). Ved Loddbukta mistet et
menneske livet i en jordskredulykke i 1867. Et ferskt skred har gatt i en bratt skrent i
grusavsetninger i enden av Bregneveien og Fossveien i Storsteinnes.

7.3 Sngskred

Sngskredavsetninger er funnet flere steder i det kartlagte omradet, og de historiske kildene
viser at 8 menneskeliv har gatt tapt i sngskredulykker de siste 155 ar. Sngskredavsetninger er
ogsa funnet i gravegroper pa Sollia og Kileng. Spesielt er den sgrgstvendte dalsiden pa
Balsfjordeidet utsatt for sngskred.
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7.4 Fjellskred

Det er kartlagt fire mindre (0,063 — 0,4 km?), og ett stort (ca. 5 km?) fjellskred i det
undersgkte omradet. Et fjellskred ved Russeneset gikk mest sannsynlig for mer enn 10.600 ar
siden, rett etter at innlandsisen fra siste istid smeltet bort. Det store fjellskredet ved Hgalen er
datert ved hjelp av steinstgv fra skredet som er blitt oppbevart i ei myr. Dette skredet gikk
trolig ca. 5550 ar fer natid. Det er ikke registrert noen fjellskredulykker i Nasjonal
skreddatabase. Det er ikke foretatt en systematisk kartlegging av mulige sprekkepartier som
kan fare til starre fjellskred, men de befaringene som er gjort har ikke avdekket slike omrader
I Balsfjord (Blikra mfl. 2006). Imidlertid er det en sprekk i fjellpartiet Henrikstind ovenfor
Seljemo og Mo (Braathen mfl. 2004). Det er fra gammelt av etablert et jernstag over
sprekken, men det er ikke registrert bevegelse her.

7.5 Videre arbeid

For at Balsfjord kommune skal kunne oppfylle Plan- og bygningslovens krav til sikkerhet mot
skred i sin arealplanlegging bgr det utarbeides skredfarekart som viser faresoner for de ulike
typer skred. Skredfarekartene vil ogsa gi viktig grunnlagsinformasjon for utarbeidelse av
beredskaps- og evakueringsplaner med hensyn til skredfare, samt vurdering av sikringstiltak.

Arbeidet med a utarbeide skredfarekart vil innbefatte:

e Lgsmassekartlegging av hele dalfgret mellom Nordkjoshotn og kommunegrensa pa
Balsfjordeidet, samt andre potensielt skredfarlige omrader.
Gradientanalyser av alle skredfarlige dalsider.
Flere frekvensanalyser, som medfarer flere gravegroper pa utvalgte lokaliteter.
Vurdering av rekkevidde for sngskred (i samarbeid med NGI).
Vurdering av rekkevidde for steinsprang (i samarbeid med NGI).
Skredfarevurdering av leiromrader (NGI).
Befaringer i de bratteste fjellsidene og fjellplatdene for a kunne avdekke eventuelle
sprekkepartier i forhold til fjellskredfare.
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8 METODER

8.1 Kvarteergeologisk kartlegging

Kartleggingen er utfgrt i samsvar med NGUs standard for kvartergeologisk kartlegging
(Bergstram mfl. 2001). Det er spesielt fokusert pa a registrere skredgroper etter kvikk-
leireskred, raviner og skredbaner samt skredavsetninger. En slik detaljert kartlegging og
dokumentasjon av ulike typer skredarr og skredavsetninger gir grunnlag for evaluering av
skredfaren. Vertikalbilder i malestokk ca. 1:15.000 og stereoskop er brukt for a fa en oversikt
over omradene far feltbefaring og som hjelp til & trekke grenser mellom ulike jordarter under
feltarbeidet. Jordartsgrenser er tegnet direkte inn pa flybilder og/eller gkonomisk kartverk i
malestokk 1:5000 i felt. Kornstarrelser og type skredprosess er bestemt i felt.

Enkelte kartlagte avsetninger er datert med '*C metoden. Denne dateringsmetoden gir et
aldersestimat pa organisk materiale og kan brukes til & indirekte datere geologiske hendelser
slik som skred.

8.2 Gravegroper

Det er mulig & beregne hvor langt ut fra en skraning et eventuelt jordskred/sngskred/fjellskred
teoretisk kan bevege seg. For & kunne si noe om hvor ofte det faktisk har gatt skred i et
omrade ma vi imidlertid bruke metoder der vi identifiserer og daterer de skredene som
allerede har gatt. Vi har gjennom flere prosjekter utarbeidet en metode der vi graver dype
groper med gravemaskin gjennom gamle skredavsetninger og daterer disse med **C-metoden
(se f.eks. Blikra og Nemec 1998; Sletten 2002). Pa denne maten kan vi fa informasjon om
skred som har gatt langt tilbake i tid, ideelt sett helt tilbake til slutten av siste istid (ca 10 000
ar). Fordi hvert nytt skred kan ta en ny vei over skredvifta er det viktig med flere groper pa
hver vifte for & fange opp flest mulig skred. Ut i fra denne type geologiske data kan vi
beregne rekkevidder og frekvenser av skred. Dette vil igjen veere sveert viktige for a estimere
sannsynligheten for skred i en skredfarekartlegging.

8.2.1 Tolkning av skredavsetninger

Flere forskningsprosjekter ved NGU de siste arene har vist at det er mulig & skille mellom
ulike typer skredavsetninger ved utgravinger (se for eksempel Blikra 1994. Blikra og Aa
1996. Blikra og Nemec 1998. Blikra og Saemundsson 1998). Detaljerte beskrivelser av
hvordan ulike skredavsetninger ser ut pa overflata og i snitt er gitt i Blikra og Nemec 1998 og
Nemec og Kazanci 1999. Figur 8.1 viser et kort sammendrag av disse beskrivelsene.
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Figur 8.1

Overflateformer og skredavsetninger i snitt for ulike skredtyper (etter Blikra og Nemec 1998).

8.2.2 Logger

| gravegropene eksponeres lag pa lag med avsetninger nedover i bakken. Disse logges
(sedimentene beskrives og tegnes, og viktige sedimentologiske trekk noteres) og tolkes etter
kriteriene oppsummert pa figur 1. | skredomrader vil en vanlig lagfalge vere en veksling
mellom skredavsetninger og jordsmonn/torv som vist pa figur 8.2. Det organiske
jordsmonnet/torva mellom skredlagene kan dateres med '*C-metoden. Ved & datere den
gverste cm av jordlaget/torva far vi datert nar dette jordlaget ble begravd av et skred, og
dermed far vi en alder pa selve skredhendelsen.
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Figur 8.2
Jordsmonn mellom to jordskredavsetninger.

8.2.3 Fjellskred

Fjellskred pa land lar seg oftest lett pavise ved forekomst av stor stein- og blokk-
konsentrasjon i dalsidene og dalbunnen under sterre sar eller hakk i fjellet. Skredmaterialet
danner ikke vifteform, men forekommer helst som et "teppe" med stein og blokk pa
overflaten. Ved fjellskred dannes kraftige stavskyer av knust stein som kan finnes som
stevlag i myrene i omradet. I slike tilfeller kan fjellskredene dateres temmelig nayaktig.

8.2.4 Beregning av skredfrekvens

For a beregne skredfrekvens ma man vite antall skredhendelser gjennom en tidsperiode.

Fordi det samme skredet kan fanges opp i flere gravegroper ma vi ferst korrelere mellom
lagfalgene i de ulike gropene pa hver enkelt vifte. Hvis vi ikke gjer dette kan samme skred bli
talt flere ganger. Figur 8.3 viser et forenklet og tenkt eksempel pa framgangsmaten for
skredfrekvensberegninger. Skredfrekvensen beregnes for hver enkel skredvifte.
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Figur 8.3

Oversikt over hvordan skredfrekvensen beregnes for en tenkt skredvifte. @vre del av figuren viser skredvifte I,
med tre gravegroper (A, B og C). Midtre del viser logger fra de tre gravegropene med tolkning av sedimentene
og datering av gverste cm av hvert jordlag, som igjen gir alder pa den overliggende skredavsetning. Farvede
bokser viser hvordan avsetningene i de tre gravegropene er korrelert for & finne samlet antall skred pa skredvifte
I. Nedre del av figuren viser en oversikt over de fem skredene som er registrert, og en utregning av skred-
frekvensen for denne vifta de siste 3000 &r. Beregningene viser at det gjennomsnittlig gikk ett skred hvert 600 ar.

8.3 Gradientanalyse

Jordskred og snaskred utlgses normalt i skraninger med helling pa > 30°. Nar skredfaren skal
vurderes vil det derfor vaere nyttig & gjere en gradientanalyse av den aktuelle dalsiden. Dette
kan gjeres ved hjelp av digitale kart og programvare ArcGis som gir et kart hvor gradienter
innen gitte grenseverdier er markert.
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