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Sammendrag:

NGU har, pa forespersel fra Tromsg kommune, kartlagt grunnvannspotesialet i |@smassene pa
Ramfjordmoen for & undersake mulighetene for om omradet kan utgjare en reservevannskilde til Tromsg
by og/eller en aternativ vannkilde til det |okale Fagernes vannverk.
Ramfjordmoen har lenge vaat ansett som et omradet med potensielt store grunnvannsressurser, og har
derfor vaat bandlagt i kommunens reguleringsplaner med tanke pa framtidig utnyttel se. Bakgrunnen for
at Ramfjordmoen har fétt en dlik status er tidligere kvartaageologisk kartlegging og geofysiske
undersgkel ser som indikerte betydelige mektigheter av grovkornete masser mot dypet i avsetningen.
Flere masseuttak for sand og grus viser ogsa at det er grove sedimenter over grunnvannsnivaet pa
Ramfjordmoen, og kildeutspringene i Nordbotndalen, som utnyttes av Fagernes vannverk, viser at det

strgmmer grunnvann i |gsmassene.

Sommeren 2005 ble det gjennomfart en hydrogeologisk befaring i omradet Ramfjordmoen - Breivikeidet
og lokaliteter for videre undersakel ser ble valgt ut. Hasten 2005 ble det utfart geofysiske mainger (2D-
resistivitetmalinger) og fire sonderboringer pa Ramfjordmoen. Undersgkel sene viste betydelig mektighet
palasmassene ved flere av lokalitetene (60-80 m), men resultatet fra undersgkel sene var entydig
negative mht. store grunnvannsuttak og viste gjennomgaende finstoffhol dige sedimenter under et tynt
topplag av grovere sedimenter. Vanngiverevnen til lgsmassene er felgelig liten og grunnvannsmagasi net
pa Ramfjordmoen vil ikke utgjare en potensiell reservevannskilde til Tromsg by eller vaare en alternativ
vannkilde til Fagernes vannverk. De geofysiske undersgkel sene indikerte muligheter for grovkornete
sedimenter mot dypet i de sentrale deler av avsetningen. Slike grovkornete sedimenter kan utgjare et
potensiale for lokal vannforsyning og ble det derfor i februar 2006 valgt & sonderbore i dette omradet.
Boringen viste imidlertid bare tette finkornige sedimenter i mot dypet i avsetningen. For & bedre den
lokale vannforsyningssituasjonen anbefaler derfor NGU kommunen & utbedre innfangingen av
kildeframspringene i Nordbotndalen. Det bar eventuelt vurderes om eksisterende |gsmassebranner ved
hestesenteret og Eiscat skal prevepumpes for & undersgke kapasiteten pa disse. Pravepumpingen kan gi
viktig informasjon om mulighetene for a etablere flere grunne | zsmassebranner i omradet og om dette
kan vaae en mulig lgsning for lokal vannforsyning.

Emneord: Grunnvann

Vannforsyning Geofysikk

Sonderboring L gsmasse
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1. INNLEDNING

Tromsg kommune kontaktet NGU varen 2005 for a fa bistand til undersgkelse av
grunnvannspotensialet i |asmasseavsetningene ved Ramfjordmoen.

Bakgrunnen for henvendelsen er at deler av omradet pa Ramfjordmoen er bandlagt som falge
av antatte betydelige grunnvannsressurser. Pa grunn av sin beliggenhet og starrelsen pa
avsetningene har omrédet i plansammenheng figurert som en mulig reservevannkilde til
Tromsg by. Det finnes allerede et mindre kommunalt vannverk pa sarvest siden av
Ramfjordmoen, Fagernes vannverk i Nordbotndalen, som forsyner naaromradet. Vannverket
er basert pa vann fra frittstrammende naturlige grunnvannskilder i |@smasser. Vannverket har
tidvis problemer med vannkvaliteten slik at kommunen ogsa ensket en vurdering av dette
vannverket, og om det eventuelt kunne finnes alternative grunnvannskilder i naaromréadet.

Et annet forhold som gjer det viktig & fa kartlagt grunnvannspotesialet pa Ramfjordmoen er
naaheten til Tromsg by. Dette gjar omradet attraktivt som utbyggingsomrade til bolig- og
industriformdl. | tillegg finnes det ogsa sand- og grusressurser i omradet. Pa grunn av disse
interessekonfliktene er det lagt press pa Tromsg kommune for om mulig &frigi deler av det
bandlagte omradet pd Ramfjordmoen.
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Figur 1: Oversiktkart over Ramfjordmoen og Breivikeidet der den antatte grunnvanns-
ressursen pa Ramfjordmoen er inntegnet i grent (kilde www.ngu.no/kart/granada)

2. TIDLIGERE UNDERSYZKEL SER

NGU har i forbindelse med tidligere kvartaargeol ogisk kartlegging i kommunen gjennomfart
befaringer og utfart geofysiske undersakelser i omradet Ramfjordmoen (Mauring og
Tannesen 1990, Blikra 1994). Universitetet i Tromsa (UIT@) har ogsa viet Ramfjordomradet
interesse, og omradet benyttes som feltlokalitet i forbindelse med feltkurs for
geologistudenter. Det er ogsa utfert to hovedfagsoppgaver i kvartaargeologi fra omradet
(Munch-Ellingsen 1984, Vedaa 2003). NGU har i samarbeid med UIT@ utferte en dyp

7



sonderboring i omradet. | tillegg til dette er det ogsa utfert kartlegging av sand- og
grusressursene pa Ramfjordmoen av NGU (Furuhaug 1990) og av private konsulenter (pers.
medl.).

Hydrogeol ogiske undersgkel ser er tidligere utfart av konsulentfirmaet Grener i forbindelse
med vannforsyning til Fagernes vannverk (Gaut 1990).

3. LOKALE KVARTZARGEOLOGISKE FORHOLD

L ssmasseavsetningen ved Ramfjordmoen er deler av en starre sammenhengende avsetning
som fyller opp den egst-vestgaende dalgangen mellom Fagernes og Breivik. Den mer enn 20
km lange avsetningen er antatt avsatt hovedsakelig i forbindel se med nedsmeltingen av den
store innlandsisen som dekket Norge under siste istid. Nedsmeltingen av isen ferte til at store
mengder |@smasser ble transportert med smeltevannet fram til fronten av breene, der de
grovere fakgonene ble avsatt naart brefronten, mens de mer finkornige sedimentene ble
transportert noe lengre. K vartaargeol ogiske undersgkelser i Ramfjordomradet har vist
komplekse avsetningsforhold gitt av to mgtende isstrammer; en gstgaende isstrgm inn
Ramfjorden og en nordgdende fra Sgrbotn (Figur 2). Breearmen inn Ramfjorden avstengte i
perioder dalgangen ut mot Balsfjorden, og styrte mye av smeltevann og sedimenttransporten
fra Balsfjorden og Serbotn ut mot Breivikeidet. Undersgkelser i omradet har vist at breenei
perioder dannet et basseng i Ramfjorden der sedimenter ble avsatt i en bredemt 5@ med
tilnaamet ferksvannsmilja. | spesielt kjalige og nedbarsrike perioder under nedsmeltingen
vokste innlandsisen, noe som resultertei at isen rykket fram over tidligere avsatte
|@smasseavsetninger. Dette farte igjen til deformering eller forflytning av eldre avsetninger,
og nye avsetninger ble avsatt oppa eldre avsetninger. Avsetningene fra et slikt market
breframrykk kan sees pA Ramfjordmoen i form avmarkerte morenerygger som strekker seg
over hele dalgangens bredde (Eidssl &tryggen). | forkant av moreneryggen og videre gstover
er det avsatt grov glasifluvial sand- og grus (sandurflate), noe som viser at store vannmengder
har blitt drenert gstover ut mot Breivik i denne perioden. Tidsmessig er disse avsetningene
antatt avsatt i en geologisk periode kalt Y ngre Dryas (10-11.000 BP) i forbindelse med en
klimaforverring. Lignende kronologisk sammenhengende randavsetninger kan finnesi kyst-
og fjordomradene franord til ser i landet. Under tilbaketrekking av isen etter Y ngre Dryas
framstetet fortsatte smeltevannet a drenere gjennom Breivikeidet, og nedskéarede
smeltevanns gp kan finnesi randmorenene og sandurflaten. Lgsmassene avsatt foran
moreneryggene har gitt grunnlag for masseuttakene i omradet. Bildel viser et snitt gjennom
deler av dette grov topplaget (sadurflaten) pa Ramfjordmoen.

Avsetningene ved Ramfjordmoen er bygd opp til rundt 74 moh. ved moreneryggene og
sandurflaten faller mot nordest, og flater ut ved ca. 60 moh som tilsvarte havnivaet da
sanduren ble avsatt. Under dette nivaet domineres avsetingene av finkornige marine
sedimenter. Senere tids landheving har fert til at elver og bekker har erodert ut deler av
avsetningen, noe som kan sees som dalganger langs Mglneelva (Bilde 2) i vest
(Nordbotndalen) og langs Storelvai ast. Et forenklet kvartaargeol ogisk kart over omrédet er
visti figur 3.
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Figur 2: Isstrammer i Ramfjordomradet under innlandsisens framrykk i Yngre Dryas (Vedaa
2003)
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Figur 3: Forenklet kvartaergeologisk kart over undersgkelsesomradet ved Ramfjordmoen
(kilde: www.ngu.no/kart/granada)
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Bilde 2: Aktiv ravinering i Nordbotndalen pa vestsiden av Ramfjordmoen
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4. RESULTATER AV TIDLIGERE GRUNNUNDERSZKEL SER

4.1 Geofysiske under sgkelser

L okaliseringen av de geofysiske profilene utfert av NGU i 1989 er vist i kartbilag 079.1.
Tolkingene av disse profileringene er vist i kartbilag 079-2. Som det framgar av den
geologiske tolkningen ble det funnet store |gsmassemektigheter med en lagdelt oppbygging
ved begge undersgkelseslokaliteter. | omradet ved profilene V1-89, V3-89 og V4-89i den
sentrale delen av Ramfjordmoen, er det indikert en firelags |@smassemodell med et tynt grovt
topplag over et lag med finkornige l@smasser. Under disse finkornige massene er det antydet
et flere titalls meter tykt grovere lag over en 100 meter mektig enhet med mer finkornige
lasmasser ned til fjelloverflaten. Langs profil V2-89 mot vest er det indikert en 3 lags
|asmassemodell med en gvre og undre enhet med mektige grove sedimenter avskilt av en
mellomliggende enhet med finkornige |@smasser.

Tolkningene av de geofysiske undersakel sene indikerte gode muligheter for & finne store
grunnvannsforekomster i de mektige dyptliggende grovkornete lagene i begge de undersakte
omradene pa Ramfjordmoen. De geofysiske undersakelsene utfert i 1989 ble imidlertid ikke
fulgt opp med grunnboringer for a verifisere tolkningen av de geofysiske malingene.

4.2 Grunnboringer

Ut frainformasion tilgjengelig i NGUs brgnndatabase (www.ngu.no/kart/granada) er det
registrert en sonderboring og en brennetablering i omradet ved Ramfjordmoen (K artbilag
079-3). Sonderboringen (Vedlegg 2) ble utfart av NGU i 2000 i den nordestlige delen av
undersgkel sesomradet i forbindelse med et kartleggingssamarbeid med UIT@ . Boringen viste
et grovt topplag med sand og grus ned til ca. 10 meters dyp, over skiftende lag av siltig sand
og leire ned til ca. 61 meters dyp. Under dette nivaet er ble det registrert hardpakket sand ned
til 73 meters dyp der boringen ble avsiuttet uten atreffe pafjell. Boringen gaingen
indikasioner om muligheter for uttak av sterre mengder grunnvannsi dette omradet.

Det er etablert en |gsmassebrann ved dagens hestesenter som er utfart og innrapportert til
NGU av Nordnorsk bregnnboring as (Vedlegg 2). Opplysningene gitt i innrapportert
brennskjema oppgir bregnnens dyp til 30 meter med filterplassering i niva 21 — 30 meter under
bakken , men brennskjemaet gir ingen informasjon om |gsmassefordelingen eller
vanngiverevnen mot dypet i avsetningen. Informasjon innhentet fra Nordnorsk brgnnboring as
i ettertid viser at brgnnen er plassert i l@smasser med hayt finstoffinnhold og med moderat
vanngiverevne (pers. medl.).

| forbindelse med etableringen av EISCAT-anlegget ble det ogsa etablert en
grunnvannsbrgnn som forsyner anlegget med vann. Denne brgnnen er ikke innrapportert til
NGU's Brgnndatabase, men ut frainformasjon innhentet i tidligere undersekel ser (Gaut 1990)
er brannfilteret plassert pa 15 — 18 meters dyp i relativt finstoffholdige masser. De to
brennetabl eringene pa Ramfjordmoen gir ingen indikasjoner om muligheter for uttak av
grunnvannsmengder ut over lokal vannforsyning. Begge bregnnene er plassert grunt i forhold
til lasmassemektigheten i omradet.
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5. NYEHYDROGEOLOGISKE UNDERSZKEL SER

Det blei juni 2005 gjennomfart en hydrogeologisk befaring i hele omradet mellom
Ramfjordmoen og Breivikeidet. Pa bakgrunn av denne befaringen ble omréder for videre
undersgkel ser valgt ut basert pa behovet bade for reservevannforsyning til Tromsg by og ny
grunnvannskilde til Fagernes vannverk. Disse anbefalingene ble fulgt opp i september 2005
med geofysiske undersgkelser (2D-resistivitetsmalinger) langs et profil (kartbilagene 079-3 og
4) samt 4 sonderboringer (karthilag 079-3 og vedleggene 3 — 6). Pa bakgrunn av tolkning av
de geofysiske undersgkelsene i omradet ble det i samrad med kommunen valgt & utfgre
ytterligere en grunnboring i februar 2006 (kartbilag 079-3 og vedlegg 7). Maepunktenes
stedfestingsdata er vist i vedlegg 8.

5.1 Geofysiske under sgkelser

Pa grunn av tidsbegrenset tilgang pa geofysisk maleutrustning ble de geofysiske malingene
utfert samtidig med sonderboringene. Resultatet av de geofysiske undersgkel sene og en
beskrivelse av tolkningen er gjengitt i kartbilag 079-4 og vedlegg 1. Maeresultatene er tolket
som et drenert grovt topplag pa 10-15 meters dyp over mer finkornige vannmettede | gsmasser
med varierende mektighet. Mot flankene av profilet er mektigheten pa |@smassene stor, mens
det mer sentralt i profilet er registrert en oppstikkende formasjon som begrenser mektigheten
pa de finkornige avsetningene. De geofysiske undersgkel sene gir indikasjoner om at denne
oppstikkende formasjonen kan vaere noe grovere sedimenter mot dypet i de midtre deler av
profilet, men de geofysiske resultatene kan ogsa vaae gitt av en oppstikkende fjellryggen i
dette omradet.

5.2 Sonderboringer

Sonderboring (1-05):

Sonderboringen ble plassert nag eksiterende pumpestasjon for Fagernes vannverk for om
mulig afinne alternativ kilde il lokal vannforsyning. Motivasionen for & bore her var a
undersgke muligheten for & finne grovere sedimenter under de finkornige sedimentene som
registreresi overflaten i dette omradet. De geofysiske undersgkel sene utfart lengre inne pa
Ramfjordmoen i 1989 indikerte muligheten for en dlik |@smasseoppbygging (Kartbilag 079-2)
Dersom det var mulighet for &finne vannfgrende lag mot dypet i disse avsetningene ville det
forenkle og redusere kostnad ved tilknytning til eksisterende pumpeanlegg og
overfegringsledning til heydebasseng.

Sonderboringen viste imidlertid gjennomgaende finkornige sedimenter med liten
vanngiverevnei hele boringens dybde ned til antatt fjell pa 59 meters dyp (Vedlegg 3).
Avsetningene mot dypet i dette omradet kan derfor ikke utgjere en alternativ kilde til
Fagernes vannverk.
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Sonderboring (2-05):

Denne sonderboringen ble plassert i tilknytning til Bjerndal sskardelva, og borel okaliteten var
i farste rekke valgt ut for & kartlegge potensialet for en reservevannforsyning til Tromsg by.
Det er forventet at infiltrasjon av nedber som faller pa selve avsetningen ved Ramfjordmoen
ikke vil vaae tilstrekkelig til & kompensere for uttaket av store grunnvannsmengder, slik at
nagrhet til en overflatevannkilde som mater et grunnvannsmagasin vil vaae pakrevd ved et
langvarig stort grunnvannsuttak.

Sonderboringen viste imidlertid gjennomgaende finstoffhol dige masser med liten
vannferingsevne i hele boreprofilets dybde ned til fjell pa 71 meters dyp (Vedlegg 4). Det ble
registrert et 8 meter mektig topplag dominert av sand og grus, men selv dette topplaget hadde
liten vannfaringsevne. Borelokaliteten er derfor ikke egnet for uttak av sterre
grunnvannsmengder.

Sonderboring (3-05):

Sonderboringen ble plassert i munningen av Bjardal skaret, og borel okaliteten var i farste
rekke valgt ut med tanke pa afinne ny kilde til Fagernes vannverk. Motivasjonen for
plasseringen var d kartlegge dybden pa |l@smasseviften som Bjgrndal sskardel va hadde avsatt
ut over avsetningene pa Ramfjordmoen. Boringen viste imidlertid sand og grus med liten
vannfgingsevne ned til ca. 8 meters dyp og tett morene ned til fjell pa 11 meters dyp.
Borelokaliteten er falgelig ikke egnet for uttak av sterre grunnvannsmengder (Vedlegg 5).

Sonderboring (4-05):

Denne sonderboringen ble plassert naamere iskontakten og utspylingsomréadet for
sedimentene i hdp om afinne starre mektighet pa det grove topplaget registrert i sonderboring
2. Sonderboringen skulle ogsa kartlegge muligheten for & finne grovkornete sedimenter mot
dypet i avsetningen, dlik tidligere utfarte geofysiske undersgkel ser hadde indikert. Boringen
ble plassert i bunnen av et tidligere masseuttak der det i dag finnes et lite tjern. Nagrhet til
vann er viktig i forbindelse med slike grunnboringer da boreprosessen krever vannspyling,
noe som ogsa legger begrensninger pa plassering av borelokaliteter. Denne borelokaliteten
kunne utgjare en mulig ny kilde til Fagernes vannverk, men ogsa en mulig reservevannskilde
til Tromsg by dersom boringen avdekket mektige dypereliggende lag av sand og grus med
god vanngiverevne.

Resultatet av grunnboringen var imidlertid negativt da det ble registrert hovedsakelig
finstoffhol dige |@smasser med liten vannferingsevne i hele boreprofilets dybde ned til fjell pa
ca. 85 meters dyp (Vedlegg 6). Borelokaliteten er derfor ikke egnet for sterre uttak av
grunnvann.

Sonderboring (1-06):

Denne boringen ble plassert ut fratolkning av de geofysiske undersgkel sene, som indikerte et
skifte i undergrunnens el ektriske egenskaper mot dypet (kartvedlegg 079-4). Dette skiftet
kunne indikere tilstedevaarel se av grovere sedimenter med potensial for uttak av sterre
mengder grunnvann. Resultatet av grunnboringen var imidlertid negativ da det ble registrert
hovedsakelig finstoffholdige |asmasser med liten vannfaringsevne i hele boreprofilets dybde
ned til 89,3 meters dyp der boringen ble avsluttet uten a patreffe fjell (Vedlegg 7). Lokaliteten
er derfor ikke egnet for sterre uttak av grunnvann.
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6. KONKLUSION OG FORSLAG TIL VIDERE ARBEID

Resultatene fra de utferte sonderboringene og de geofysiske profileringene pa utvalgte deler
av Ramfjordmoen viser at |l@gsmassene mot dypet er dominert av finkornige sedimenter med
liten vanngiverevne. Undersgkel sene er dog utfart innenfor et begrenset omrade av en meget
stor avsetning dlik at store omréder av Ramfjordmoen ikke er undersgkt. Utvalget av
lokaliteter for grunnboringer og geofysiske undersgkelser er imidlertid gjort ut fra antatte
avsetningsforhold pa slutten av sisteistid, og er fokusert pa omrader der sannsynligheten for a
finne egnete |@smasser for uttak av starre grunnvannsmengder er sterst. Resultatene frade
utferte hydrogeol ogiske undersgkel sene har sd langt vaat entydig negative, og NGU vil derfor
ikke anbefal e ytterligere grunnundersgkel ser med tanke pa a finne lokaliteter for uttak av
stgrre mengder grunnvann. Tidligere brannetableringer i omradet har vist at det er mulig ata
ut grunnvann fralgsmassene pa Ramfjordmoen til lokal vannforsyning, men kapasiteten i
disse brannene er for liten til at grunnvann herfra kan utgjere en alternativ reservevannskilde
til Tromsa by. Kapasiteten fra eventuelt nye borebrgnner pA Ramfjordmoen vil trolig heller
ikke kunne dekke vannbehovet til Fagernes vannverk. Siden det finnes fa alternative | @sninger
pa vannforsyningssituasjonen til vannverket bar det likevel vurderes om det skal utferes
prevepumping av eksiterende |@smassebrenner ved EISCAT og hestesenteret for & undersake
korttidskapasiteten i disse brgnnene. Dersom undersgkel sene mot formodning skulle vise at
kapasiteten gir mulighet for & dekke vannforsyningen fraflere brenner i omradet vil den
lokale vannforsyningssituasjonen vaae | gst.

Hvis utfallet av kapasitetsundersgkelsene viser at brgnnene hafor lav kapasitet bar
utbedrende tiltak i eksisterende kildeomrade utferes. For & bedre ravannskvaliteten til
Fagernes vannverk anbefales det at vannet samles opp naamere kildeutspringene i
Nordbotndalen gjennom graving av avskjaarende grefter i kildeomradet. Dette vil redusere
mulighetene for tilfersel av forurensing til ravannet gjennom en sammenblanding av
overflatevann og grunnvann far vanninntaket. Det er imidlertid geoteknisk utfordrende &
utfgre grunnarbeid i slike kildeomrader med diffuse kildeutspring og heyt finstoffinnhold i
grunnen. Et slikt arbeid kan ogsa medfgre en vissfare for at kilder kan bli gdelagt eller at
vannkvaliteten forringes. Det anbefales derfor at det tas kontakt med en hydrogeol ogiske
konsulent eller entreprengr med erfaring fraliknede forhold fer slike grunnarbeider
pabegynnes.
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Vedlegg 1

METODEBESKRIVELSE AV 2D RESISTIVITETSMALINGER

Prinsippet bak metoden & male undergrunnens el ektriske motstand. Ved alegge ut kabler med mange
elektroder langs et profil, og deretter sette elektrisk spenning pa elektrodepar i et gitt manster, kan
undergrunnens el ektriske motstand mot dypet males. Ut fra kunnskap om ulike |@zsmasser elektriske
egenskaper kan | gsmassesammensetningen mot dypet tolkes ut fra resultatene av de geofysiske
malingene.

Maledata ble innsamlet med et kabelsystem utviklet ved den tekniske hagskolen i Lund (LUND-
systemet, Dahlin 1993). Systemet bestér av en releboks (Electrode Selector ES464) og to eller fire
multi-elektrode kabler som styres av et ABEM Terrameter SAS 4000 (ABEM 1999). Ved
undersgkelsen i Rafsbotn ble det benyttet fire kabler med 2 meters elektrodeavstand. Den
elektrodekonfigurasjon som ble benyttet var Wenner. Maledata ble invertert ved bruk av
dataprogrammet RES2DINV (Loke 2001).

Referanser:

ABEM 1999: ABEM Terrameter SAS 4000/SAS 1000. Instruction Manual. ABEM Printed Matter
93101. ABEM, Sverige.

Dahlin, T. 1993: On the Automation of 2D Resistivity Surveying for Engineering and Environmental
Applications. Dr. Thesis, Department of Engineering Geology, Lund Institutute of Technology, Lund
Univesity. 1SBN 91-628-1032-4.

Loke. M.H. 2001: RES2INV ver. 3.4. Geoelectrical Imaging 2D & 3D. Instruction manual.
www.geoel ectrical .com.

TOLKNING 2D RESISTIVITET RAMFJIORDMOEN

Malingene viser at det frakoordinat 160 og ut profilet er et topplag med meget hay resistivitet. Dette
representerer trolig terr sand og grus og tykkelsen ser ut til aligge fra 5 til 10 meter.

Under dette indikerer malingene lgsmasser med til dels meget lav resistivitet (bld og lyseblafarge).
Dette tyder pa at det trolig er vannmettet finstoff (finsand-silt-leire) som dominerer i dette omradet.
Tykkelsen pa dette omradet ser ut til & vare betydelig i starten og slutten av profilet. Pa flankene er det
ikke full dybderekkevidde pa maledata, og felgelig er muligheten for a tolke maledata her sterkt
begrenset . | den sentrale delen av profilet ser dypet av finstofflaget ut til &ligge paca40 til 50 meter.
| dette omradet er det ogsa indikasjoner pafjell. Dypet til fjell ser ut til aligge paca 80 til 100 meter.
Det ma presiseres at det tolkede dyp til fjell her er meget usikkert. Dette skyldes liten opplasning av
maledatai den nedre delen av pseudoseksjonen, og at det i dette omradet kan vaare overliggende
grovere masser.

Med tanke pa uttak av grunnvann indikerer maledata at det er i de sentrale delene av profilet det er
sterst mulighet. Her ser lavresistivitetslaget (finstoff) ut til & vagre tynnest og den gkende resistiviteten
mot dypet kan representere grovere masser.

Ved koordinat 320 er det foretatt en sonderboring (Bh 4-05). Dette borehullet star riktignok ca. 100 m
ast for profilet, men det er godt samsvar med resistivitetsmalingene og boreloggen. Denne viser
grus/sand og grus ned til 4 meter. med overgang til sand og finsand ned til 67 meter. Videre siltig
finsand/leire ned til fjell pa 84 meter.


http://www.geoelectrical.com/

Sonderboring nr. 11569 (Boring 1-00)

Totalt dyp av brenn:
Dyp til fjell:

Vannfering (fer
trykking/sprengning):

Boredato:
Brgnnens bruk:

Vannverk:
Borediameter :

Forings/br gnnr gr materiale:

Forings/brgnnr arlengde:
Boring:

Borefirma:
Borerens navn:

Andre opplysninger:

Lokalisering
72.30 meter Fylke:
Kommune:
Gardsnr:
05.10.2000 Bruksnummer:
Undersgkelse / UTM sone:
Sonderboring,
Ukjent @V-koordinater:
NS-koordinater:
Kartblad (1:50 000)
Stedfestningsmetode:
Stedfestningsngyaktighet:
Norges geol ogiske undersgkelse
Eilif Danielsen

Vedlegg 2

Troms
Tromsg (1902)

34V

432639.00
7721991.00

Ullsfjord (1534-
2)

GPS etter mai
2000

1000 cm

Borhull nr. 2. Ramfjordmoen.

L ag (Igsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten (meter)

Fra Til

0.00 6.00 Brunt
6.00 7.00 Brunt
7.00 10.00

10.00 33.00

33.00 36.00

36.00 52.00

52.00 53.00

53.00 54.00

54.00 56.00

56.00 59.00

Slamfarge L @smassetype

Sand
Sand og grus
Sand

Silt

Leire
Sand

Leire

Sand og finsand
Leire

Leire

Andre opplysninger
Vanntrykk: 8 kg
Vanntrykk: 8 kg

Vanntrykk: 4 kg
Hardpakket sand.

Vanntrykk: 10 kg
Hardpakket, siltig.

Leirlag.

Hardpakket sand/finsand,siltig.

Vanntrykk: 4 kg
Leirlag.

Sand/finsand, siltig.
Vanntrykk: 10-15 kg

Leirlag.
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Vedlegg 3

Lgsmassebrgnn nr. 32913 (Boring 1-04)

Lokalisering
Totalt dyp av brenn: 30.00 meter Fylke: Troms
Dyp til fjel: 0.00 meter Kommune: Tromsg (1902)
Vannfaring (fer Géardsnr:
trykking/sprengning):
Boredato: 14.07.2004 Bruksnummer:
Brannens bruk: Vannforsyning, UTM sone: 34V
Enkelthusholdning  @V-koordinater: 430741.00
Vannverk: NS-koordinater: 7719635.00
Borediameter: 140 mm Kartblad (1:50 000) U)Ilsfj ord (1534-
2
Foringg/brennrgrmateriale;  Stal Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000
Forings/brgnnr arlengde: 9.00m
Boring: Loddrett Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm
Borefirma: Nordnorsk Brgnnboring AS
Borerens navn: RAU/KU
Andre opplysninger: Montert 4 m filterrer plast med 1mm slissedpning. 21 meter stigerer i

plast. 9 meter varerer stal.

Kontaktopplysninger:

Bor esteds adr esse: Ramfjordmoen

© Norges geologiske under sgkelse



Vedlegg 4

Sonderboring nr. 36865 (Boring 1-05)

Lokaliserin
Totalt dyp av brenn: 60.00 meter Fylke: Troms
Dyp til fjel: Kommune; Tromsg (1902)
Vannfaring (fer Gardsnr:
trykking/sprengning):
Boredato: 12.09.2005 Bruksnummer:
Brannens bruk: Undersgkelse / UTM sone: 34V
Sonderboring,
Vannforsynning @V-koordinater: 429519.00
Vannverk: NS-koordinater: 7719402.00
Borediameter: Kartblad (1:50 000) Tromsg (1534-
3)
Forings/brgnnr er materiale: Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000

Forings/br gnnr arlengde:
Boring: Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm
Borefirma: Rambgll Norge AS
Borerens navn: Odd Einar Rundmo
Andre opplysninger: Brenninfo:Loddrett boring. Diameter:54mm.
Kontaktopplysninger:
Bor esteds adr esse: Ramfjordmoen
L ag (lgsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten

(meter)

Fra Til Slamfarge L gsmassetype Andre opplysninger

0.00 1.00 Brunt Finsand Vanntrykk:0

1.00 2.00 Brunt - Moo Vanntrykk:0

2.00 3.00 Brunt - ommoee- Vanntrykk: 0

3.00 4.00 Brunt - Moo Vanntrykk:0

4,00 5.00 Brunt e Mmoo Vanntrykk:1

5.00 6.00 Grébrunt - Moo Vanntrykk:1

6.00 7.00 Grébrunt ~ ----- Memneeee Vanntrykk:1

7.00 8.00 Grédbrunt - Momeeee- Vanntrykk:1

8.00 9.00 Grébrunt - Mmoo Vanntrykk:1



Vedlegg 4

9.00 10.00 Grabrunt Finsand Vanntrykk:1

10.00 11.00 Gratt - Moo Vanntrykk:1

11.00 12.00 Grétt delvis ~ ----—-- Mommeeen Lgsmassebeskrivelse: Fastere lagret

borte. (finere)

Vanntrykk:1

12.00 13.00 Gratt - Mo L zsmassebeskrivel se:Fastere |lagret
(finere).
Vanntrykk:1

13.00 14.00 Grat - Momeeeen L gsmassebeskrivel se:Fastere lagret
(finere).
Vanntrykk:1

14.00 15.00 Gratt - Mo L zsmassebeskrivel se:Fastere |lagret
(finere).
Vanntrykk:1

15.00 16.00 Grat - Mommeeen L gsmassebeskrivel se:Fastere lagret
(finere).
Vanntrykk:2

16.00 17.00 Gratt - Mo L zsmassebeskrivel se:Fastere |lagret
(finere).
Vanntrykk:2

17.00 18.00 Grat - Mommeeen L gsmassebeskrivel se:Fastere lagret
(finere).
Vanntrykk:3

18.00 19.00 Gratt - Mo L zsmassebeskrivel se:Fastere lagret
(finere).
Vanntrykk:5

19.00 20.00 Grat - Momeeeen L gsmassebeskrivel se:Fastere lagret
(finere).
Vanntrykk:5

20.00 21.00 Gratt - Mo L zsmassebeskrivel se:Fastere lagret
(finere).
Vanntrykk:5

21.00 22.00 Gratt 0 - L gsmassebeskrivel se:Fastere | agret
(finere).
Vanntrykk:5

22.00 23.00 Grabl tt Sitigfinsand ~ Vanntrykk:6

23.00 24.00 Grablatt - Mmoo Vanntrykk:7

24.00 25.00 Grépldtt - Momooeeen Vanntrykk:7

25.00 26.00 Grablatt - Moo Vanntrykk:8

26.00 27.00 Grébldtt - Mmoo Vanntrykk:8

27.00 28.00 Grablatt - Moo Vanntrykk:8

28.00 29.00 Grébldt - Mmoo Vanntrykk:8
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Sonderboring nr. 36867 (Boring 2-05)

Totalt dyp av brenn:
Dyp til fjel:

Vannfering (fer
trykking/sprengning):

Boredato:
Brannens bruk:

Vannverk:
Borediameter :

Forings/br gnnr gr materiale:

Forings/br gnnr arlengde:
Boring:

Borefirma:
Borerens navn:

Andre opplysninger:

71.00 meter
71.00 meter

13.09.2005

Undersgkelse /
Sonderboring,

Vannforsynning

L okalisering

Fylke: Troms

Kommune: Tromsg (1902)

Gérdsnr:

Bruksnummer:

UTM sone: 34V

@V-koordinater: 431271.00

NS-koordinater: 7720040.00

Kartblad (1:50 000) Ullsfjord (1534-
2)

Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000

Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm

Rambgll Norge AS
Odd Einar Rundmo
Brenninfo:loddrett.Diameter:54mm.

Kontaktopplysninger:

Bor esteds adr esse: Ramfjordmoen

Konsuleneter/Rappor ter/referanser :

Konsulent

Atle Dagestad (Norges geol ogiske undersgkel se)

Rapportnr Tittel Ar

L ag (Igsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten (meter)

Fra Til Slamfarge L gsmassetype
0.00 1.00 Brunt  Grus
1.00 2.00 Brunt  Grus
2.00 3.00 Brunt  Grus
3.00 4.00 Grus
4.00 5.00 Grus
5.00 6.00 Sand

Andre opplysninger
Vanntrykk:1

Vanntrykk:2

Vanntrykk:5-10.
Vanntrykk:5-10
Vanntrykk:8-15.
Vanntrykk:8-15.



6.00
7.00
8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00
16.00
17.00
18.00
19.00
20.00
21.00
22.00
24.00
25.00
26.00
27.00
28.00
29.00
30.00
31.00
32.00
33.00
34.00
35.00

7.00
8.00
9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00
17.00
18.00
19.00
20.00
21.00
22.00
23.00
25.00
26.00
27.00
28.00
29.00
30.00
31.00
32.00
33.00
34.00
35.00
36.00

Sand
Grus

Finsand

Finsand

Finsand

Finsand

Finsand

Sand og grus

Sand og grus

Sand og finsand

Vedlegg 5

Vanntrykk:0-5.
Vanntrykk:0-5.

Vanntrykk: 5-10
Fast lagret

Vanntrykk: 10
Fast lagret

Vanntrykk: 10
Fast lagret

Vanntrykk: 10
Fast lagret

Vanntrykk: 10-12
Fast lagret

Vanntrykk: 10-15
Lagdelt

Vanntrykk: 10-15
Lagdelt

Vanntrykk:10-15
Vanntrykk:10-15
Vanntrykk:12
Vanntrykk:12
Vanntrykk:12
Vanntrykk:12
Vanntrykk:12
Vanntrykk:12
Vanntrykk:12
Vanntrykk:12
Vanntrykk:10
Vanntrykk:10
Vanntrykk:14
Vanntrykk:14
Vanntrykk:14
Vanntrykk:14
Vanntrykk:14
Vanntrykk:14
Vanntrykk:14

Vanntrykk: 14
Lasere



36.00

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

44.00

45.00

46.00

47.00

48.00

49.00

50.00

51.00

52.00

53.00

54.00

55.00

56.00

37.00

38.00

39.00

40.00

41.00

42.00

43.00

45.00

46.00

47.00

48.00

49.00

50.00

51.00

52.00

53.00

55.00

56.00

57.00

Sand og finsand  Vanntrykk: 16-17

Finsand

|@sere

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 15
Hardpakket

Vanntrykk: 20
noe |gsere

Vanntrykk: 20

Vedlegg 5
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Vedlegg 6

Sonderboring nr. 36869 (Boring 3-05)

Lokaliserin

Totalt dyp av brenn: 10.00 meter Fylke: Troms

Dyp til fjel: 10.00 meter Kommune: Tromsg (1902)
Vannfaring (fer Gardsnr:
trykking/sprengning):

Boredato: 14.09.2005 Bruksnummer:

Brannens bruk: Undersgkelse / UTM sone: 34V

Sonderboring,
Vannforsynning @V-koordinater: 431994.00
Vannverk: NS-koordinater: 7719617.00
Borediameter: Kartblad (1:50 000) Ullsfjord (1534-
2)
Forings/brgnnr er materiale: Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000

Forings/brgnnr arlengde:

Boring: Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm
Borefirma: Rambgll Norge AS

Borerens navn: Odd Einar Rundmo
Andre opplysninger: Borehull 3. Brgnninfo: loddrett boring. Diameter:54mm.
Kontaktopplysninger:
Bor esteds adr esse: Ramfjordmoen
Konsuleneter/Rapporter/referanser :

K onsulent Rapportnr Tittel Ar

Atle Dagestad (Norges geol ogiske undersgkel se)
L ag (Igsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten (meter)

Fra Til Slamfarge L g@smassetype Andre opplysninger

0.00 1.00 Brunt  Sand og grus Vanntrykk: 0

1.00 2.00 Brunt  Sand og grus Vanntrykk: 1

2.00 3.00 Brunt Sand og grus Vanntrykk: 4

Lagdelt
3.00 4.00 Brunt  Sand og grus Vanntrykk: 4
Lagdelt
4,00 5.00 Brunt  Sand og grus Vanntrykk: 2

Landelt
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Sonderboring nr. 36870 (Boring 4-05)

Totalt dyp av brenn:
Dyp til fjel:

Vannfering (fer
trykking/sprengning):

Boredato:
Brannens bruk:

Vannverk:
Borediameter :

Forings/br gnnr gr materiale:

Forings/br gnnr arlengde:
Boring:

Borefirma:
Borerens navn:

Andre opplysninger:

L okalisering
84.00 meter Fylke:
84.00 meter Kommune;
Gérdsnr:
14.09.2005 Bruksnummer:
Undersgkelse / UTM sone:
Sonderboring,
Vannforsynning @V-koordinater:

NS-koordinater:
Kartblad (1:50 000)

Stedfestningsmetode:

Vedlegg 7

Troms
Tromsg (1902)

34V

430868.00
7719820.00

Ullsfjord (1534-
2)

GPS etter mai
2000

Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm

Rambgll Norge AS
Odd Einar Rundmo

Borehull 4. Branninfo:Loddrett boring.Diameter 54mm.

Kontaktopplysninger:

Bor esteds adr esse: Ramfjordmoen

Konsuleneter/Rappor ter/referanser :

Konsulent

Rapportnr Tittel Ar

Atle Dagestad (Norges geol ogiske undersgkel se)

L ag (Igsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten (meter)

Fra Til Slamfarge L gsmassetype Andre opplysninger

0.00 1.00 Brunt  Grus Vanntrykk:0

1.00 2.00 Brunt  Grus Vanntrykk:0

2.00 3.00 Brunt  Sand og grus Vanntrykk: 5-10
Lagdelt

3.00 4,00 Sand og finsand  Vanntrykk: 2-5

4.00 5.00 Sand og finsand  Vanntrykk: 7
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Vedlegg 8

Sonderboring nr. 40638 (Boring 1-06)

Totalt dyp av brann: 89.30 meter

Dyp til fjell:

Vannfaring (fer

trykking/sprengning):

Boredato: 22.02.2006

Brannens bruk: Undersgkelse /
Sonderboring,
Vannforsynning

Vannverk:

Borediameter:

Forings/br gnnr ar materiale:

Forings/brennr grlengde:

Boring:
Bor efirma: Rambgll Norge AS
Borerens navn: Odd Einar Rundmo

Andre opplysninger:

L okalisering

Fylke: Troms

Kommune: Tromsg (1902)

Gardsnr:

Bruksnummer:

UTM sone: 34V

@V-koordinater: 430718.00

NS-koordinater: 7719876.00

Kartblad (1:50 000) Ullsfjord (1534-
2)

Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000

Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm

Kontaktopplysninger :

Boresteds adresse; Ramfjordmoen

Konsuleneter/Rapporter/referanser:

Konsulent

Atle Dagestad (Norges geol ogiske undersgkel se)

Rapportnr Tittel Ar

L ag (Igsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten (meter)

Fra Til Slamfarge L gsmassetype
0.00 3.50 Brunt  Sand og grus
3.50 7.50 Borte  Sand

7.50 10.00 Grus

10.00 12.50 Grusig sand
12.50 27.00 Finsand

Andre opplysninger
Spyletrykk 2 bar
Fast lagret. Spyletrykk 8 bar.

Spyletrykk 5 bar.
Fast lagret. Spyletrykk 12 bar.
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Vedlegg 9

Stedfestingsdata for 2D resistivitetsprofilene

WGS84-UTM
Pr ofil (Sone 34) M alemetode
%) N
P1 Start 430828 7719450 GPS
P1 Stopp 430597 7720420 "
Stedfestingsdata for bregnner og sonderboringer
. ID num. WES84-UTM o
Boring (Sone 34) Malemetode
Breonndb. z N

Sond. 1-00 11596 432639 7721991 GPS

Br 1-04 32913 430741 7719635 !
Sond. 1-05 36865 429519 7719402 !
Sond. 2-05 36867 431271 7720040 !
Sond. 3-05 36869 431994 7719617 !
Sond. 4-05 36870 430868 7719820 )
Sond. 1-06 40638 430718 7719876
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