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Sammendrag:

NGU har tidligere utfert hydrogeologiske undersakelser i Rafsbotn for & kartlegge rnuhghetene for uttak
av grunnvann fra lesmasser til kommunal vannforsyning. Eksisterende vannforsyning i omradet er
basert pa overflatevann med tidvis darlig kvalitet. Vannbehovet er anslatt til ca 2,5 I/s.

Det forligger planer om en starre turistutbygging i omradet som pé sikt kan gi et vannbehov pa 5 — 6 I/s.
NGU utfarte georadarundersekelser i Ratsbotn 1 1997 og resultatene fra disse undersgkelsene indikerte
at lesmassene i omradet hovedsakelig bestir av finkornige marine sedimenter. Signaldempning
fordrsaket av de finkomnige avsetningene ga imidlertid darlig dybderekkevidde pd georadar-
undersekelsene. To preveboringer utfert samme ar viste grovkornete sedimenter med god vanngiverevne
under de marine sedimentene. P& grunnlag av disse boringene ble det i 2003 satt ned en fullskala brenn
for langtids prevepumping samt 3 observasjonsbrenner i omradet. [ 2004 ble det etablert y‘tterhgere en
fullskala prevepumpingsbrenn og en observasjonsbrenn i samme omréide.

Langtids prevepumping av brennene viser at de to brennene i Rafsbotn har en samlet kapasitet pa ca. 4
I/s og at grunnvannet 1 akviferen har meget god kvalitet. Forsek med & pumpe ut i overkant av 6 I/s fra de
to brennene viser at bronnkapasiteten ikke er tilstrekkelig stor og at det ma suppleres med ytterligere en
brenn for et slikt uttak. Det er registeret transport av finkornige sedimenter inn i en av
prevepumpingsbrennene ved start og stopp av pumpingen. Denne brennen er ogsa feil utformet da deler
av brennfilteret er plassert 1 de finkornige sedimentene over akviferen. En mulig lesning pé dette
problemet kan vare 4 blende av gvre del av brennfilteret.

2D resistivitetsmalinger utfert langs fire profiler i omradet viser at grunnvannsmagasinet er overdekt av
et mektig sammenhengende lag av lavpermeable marine sedimenter. Dette gir akviferen en meget god
beskyttelse mot nedtrenging av overflateforurensning, og det foreslas derfor en begrenset utstrekning pa
sikringssonene 0, 1 og 2. Resultatene fra resistivitetsmalingene underbygges av vannivamalinger i
brennene som viser at akviferen er artesisk, samt av temperaturmalinger som viser konstant
grunnvannstemperatur (4 °C) under hele prevepumpingsperioden, ogsa i perioder med betydelig
temperatursvingninger i1 nerliggende vassdrag (0- 9 °0).
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1. INNLEDNING

Tettstedet Rafsbotn har i dag vannforsyning fra et bekkeinntak i Annajokka, en sideelv til
Sarelva. Midlere uttak er ca. 1,5 I/s og vannbehandling er filtrering og UV -behandling.
Varierende kvalitet paravannet har tidvis gitt driftsproblemer. Det forligger planer om
utbygging av et starre turistanlegg i Rafsbotn som ved full utbygging vil gi et vannbehov pa
ca. 6 I/s (maksdegn). Pa denne bakgrunnen har NGU, etter foresparsel fra Alta kommune,
undersgkt mulighetene for grunnvannsuttak fralgsmasser i Rafsbotn. Arbeidene har
hovedsakelig blitt utfert i 2003 — 2004, og har bestétt i feltkartlegging, geofysiske
undersgkel ser samt oppfelging under etablering og pravepumping av to produksjonsbranner i
omradet. Personer som har deltatt i progjektet har vaat:

Alta kommune:

Per Ole Israelsen

Trond Einar Uglebakken
Age Mathisen

m.fl..

NGU:

Pystein Jegger
Atle Dagestad
Einar Dalsegg
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Figur 1: Oversiktskart over Alta og undersgkelsesomradet i Rafsbotn (M 1:100.000)
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2. TIDLIGERE UNDERSZKEL SER

NGU har tidligere utfart hydrogeol ogiske undersgkelser i Rafsbotn, og allerede i 1988 ble det
utfart en undersakel seshoring pa en liten elvedette i Sarelvdalen 1 km @st for Rafsbotn.
Boringen viste at |gsmasseavsetningene hadde en mektighet pa 5-6 meter, noe som er for lite
til & anlegg en grunnvannsbrenn (Sand, K. 1989).
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Figur 2: Grunnboring utfert av NGU i Sgrelvdalen i 1988 samt angivelse av omrédet i denne
undersgkelsen (M 1:10 000).

Pa grunn av det negative resultatet fra grunnboringen i Sarelvdalen ble det i 1997 utfart
georadarundersgkelser lengre ned langs Serelva pa e elveslettei Rafsbotn (Mauring E. og
Ranning J.S. 1998). Georadarundersgkel sene ga imidlertid begrenset informason om

| gsmassesammensetningen i omradet, da demping av georadarsignalene resulterte i begrenset
dybderekkevidde pa malingene. Signaldempingen indikerte imidlertid finkornige marine
sedimenter i gvre del av avsetningen.

Etterf @l gende undersgkel sesboringer samme ar ved to lokaliteter i dette omradet viste et grovt
topplag over flere meter med finkornige sedimenter (Klemetsrud, T. 2000). Under de
finkornige sedimentene viste boringene grovere materiale med flere meters mektighet, og en
korttids prevepumping av en 5/4" sandspiss indikerte potensial for sterre grunnvannuttak fra
disse grovkornete sedimentene. Lokaliseringen av georadarprofilene og undersgkel ses-
boringene utfart i 1997 er visti vedlegg 1 og boreloggene er vist i vedlegg 13 -15. Et av
borepunktene (P1) er senere benyttet som observasjonsbrgnn under prgvepumping.
Borepunktet pa gstsiden av Sarelva (P2-97) har dessverre ikke blitt gjenfunnet.
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3. UNDERSOKELSER UTF@RT 2003 — 2005

3.1 Etablering av observasjons- og prevepumpingsbrgnner

For & undersgke akviferens kapasitet og grunnvannets kvalitet ble det pa ettersommeren 2003
etablert en fullskala pravepumpingsbrann (Brl) i Rafsbotn samt flere observas onsbranner
(P2-P4). Det ble hgsten 2004 satt ned ytterligere en fullskala pravepumpingsbrann (Br2) og
en observasonsbrenn (P5). Plasseringen av observasions- og prevepumpingsbrgnnene er vist
i vedlegg 2.

3.2 Prgvepumping og vannpr gvetaking

Det blei perioden 11.07.2003 — 09.02.2004 gjennomfeart prevepumping av den farste brannen
(Brl) med et uttak pa 2,5 I/s. Det ble ogsa jevnlig tatt ut vannprever til fysikalsk-kjemiske og
bakteriol ogiske analyser.

Prevepumping av begge brgnnen (Brl og Br2) ble startet opp 30.11.2004 med et uttak pa ca.
2,51/si hver brgnn. Uttaket i brannene er blitt justert noei lgpet av prevepumpingen og per
17.02.2005 var uttaket pa4,2 I/si Brlog 2,2 I/si Br2. Prevepumpingen av de to brgnnene
pagar fortsatt pr. mars 2005 og det er tatt ut en preve frahver brgnn i januar 2005 til

fysikal sk-kjemiske og bakteriologiske analyser.

3.3 Geofysiske under sgkel ser

En viktig del av arbeidet med & utvikle kilden i Rafsbotn til vannforsyning er kartlegging av
akviferens sarbarhet mot nedtrengning av eventuelle overflateforurensninger i
grunnvannsuttakets naaromrade. Brannomradet ligger noe utsatt til ut fra et
forurensningsperspektiv med bebyggel se og avlgpsinfiltragon oppstrems brannomradet,
naghet til elv og E 6 som passerer gjennom omradet. Tidligere utfarte boringer og
georadarundersgkelser viste imidlertid betydelig mektighet av lavpermeable finkornige
sedimenter over akviferen. En slik geologiske oppbygningen med en overliggende hydraulisk
barriere kan vaare meget gunstig for & unnga nedtrenging av potensielle
overflateforurensninger. For & kunne dokumentere akviferens naturlige beskyttelse mot
forurensinger var det derfor viktig a kartlegge den horisontale utbredelsen til de lavpermeable
sedimentene. Sommeren 2004 ble det derfor utfert 2D resistivitetsmalinger langs 4 profiler pa
elvesletten i Rafsbotn. 2D resistivitetsmaliner er en geofysisk undersgkel sesmetode som
maler den elektriske motstanden i undergrunnen. Ut fra maleresultatene tolkes | gsmassenes
sammensetning mot dypet. Metoden er velegnet til kartlegging i omrader som er overdekket
med finkornige sedimenter. | slike omrader har metoden langt starre rekkevidde mot dypet
enn georadar. Beskrivelse av metoden er gjengitt i vedlegg 10.

4. RESULTATER FRA UNDERSZKELSER UTFZRT 2003-2005

4.1 Grunnboringer

Under boring av prevepumpingsbrgnnene og to av observas onsbrgnnene ble | gsmasse-
sammensetningen mot dypet registrert og er beskrevet i borerapportene (vedlegg 11-16). Som
det framgar av borerapportene domineres |gsmassene i brennomradet av et over 10 meter tykt
lag av marine sedimenter (leire — silt). Under disse finkornige sedimentene ble det registrert
en flere meter mektig lagpakke dominert av sand og grus iblandet |ag av mer finkornet
materiale. Det er denne lagpakken som utgjer akviferen i omradet. Det kan ut fra
borerapportene se ut som om mektigheten pa akviferen tynner ut mot vest, da det under
boring av prevepumpingsbrenn Br2 ble registrert noe sterre mektighet pa de finkornige

6.
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marine sedimentene over akviferen (ca. 15 meters dyp) samtidig som det ble pétruffet leire
under akviferen (ca. 22 meters dyp). | boringene lengre mot gst (Brl, P2-97) ble det registrert
noe mindre mektighet pa det overliggende finkornige sedimentene og noe starre mektighet pa
akviferen, men det ble ikke boret tilstrekkelig dypt i disse boringene til & patreffe mulige
underliggende marine sedimenter. Maling av rovannstanden (vannstand fer pumping) i
pravepumpings- og observasjonsbrgnnene viser at akviferen star under overtrykk med et
hydrostatisk trykkniva som gar langt opp i de lavpermeable finkornige sedimentene. |
observasjonsbrann P2 er det hydrostatiske trykknivaet i akviferen hgyere enn hgyden pa
brannraret, noe som farer til at grunnvann renner kontinuerlig ut av bragnnen. Naturlige
trykkgradienter og grunnvannstrem i akviferen er vist i vedlegg 3 og viser en grunnvannstrgm
i franordest mot sarvest i brennomradet.

4.2 Bregnnetablering

Prevepumpingsbrenn 1 (Brl) ble boret med odex-boring, og selve brgnnen er @ 162 mm med
5 meter filter (lysdpning 0,7 mm). Brgnnutforming med filterplassering for Brl er vist i
vedlegg 27. Det var forbundet en del usikkerhet til bregnnetableringen i Rafsbotn datidligere
utfarte grunnboringer (01 og 02-97) viste lag av finkornet materialet i akviferen. Dette kunne
gi lav vanngiverevne og materialtransport inn i brannen og resultere i vannkvalitets- og
driftsproblemer under pumping. Boring med etterf@ gende filtersetting og renspumping av
den farste prevepumpingsbrgnnen (Brl) viste ogsa at akviferen innholdt noe finstoff men
mesteparten av finstoffet nag brennen er fjernet ved renspumping av brannen. Det er
imidlertid ved hgy belastning og stor avsenkning i brgnnen registrert inntrengning av sma
mengder sand i brgnnen.

Det ble benyttet samme boreutrusting og brenndimensjon @ 168 mm og 5 meter filter ved
etablering av den andre prevepumpingsbrgnnen (Br2). Pa bakgrunn av erfaringene med den
farste prevepumpingsbrannen ble lysdpningen gkt til 1,0 mm. Brgnnutforming med
filterplassering for Br2 er vist i vedlegg 27. PAgrunn av store problemer med inntrenging av
finstoffholdige masser under filternedsettingen ble filteret i denne brgnnen satt for grunt i
forhold til akviferens mektighet, og ca. en meter av filteret star opp i det overliggende
finstoffholdige laget. Det er imidlertid ikke registrert driftsproblemer med massetransport inn
I brennen under pumping av brgnnen, men ved stans og oppstart av pumpingen er det
registrert transport av finkornige sedimenter inn i brennen. Det er antatt at dette problemet
skyldes feilplasseringen av brennfilter. Der er ogsa forventet at kapasiteten i brannen ville ha
vaat starre om filteret hadde blitt plassert dypere og dermed dekket et starre tverrsnitt av
akviferen.

4.3 Prgvepumping og grunnvannssenking

4.3.1 Prgvepumping av brgnn Brl

Det ble utfart pravepumping av brenn Brl fra 11.07.03 til 09.02.04 med et tilnaamet konstant
uttak pa 2,5 I/s. Det ble under prevepumpingen utfert malinger av vannstand i brannen og
observasjonsbrgnnene P1-P4. Malingene er vist i vedlegg 25. Som det fremgéar av malingene
forlgp avsenkingen i brannen og observasjonsrerene forholdsvis raskt de farst dagene etter
oppstart av prevepumpingen. Trykkreduksonen i akviferen er imidlertid konsentrert rundt
Brl og avsenkningen i brannen var i overkant av 5,7 meter ved avslutning av
prevepumpingen 09.02.04. Manglende malinger i observasjonsrer P2 i farste periode av
prevepumpingen skyldes at trykket i dette omradet av akviferen var hayere enn hgyden pa
toppene av observasonsraret slik at observasonsbrgnnen rant over (artesiske forhold). Den

7.
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gradvise trykkreduksjon i akviferen under prevepumpingen senket ogsa trykket i akvifereni
dette omradet ved P2 dlik at det ble mulig & gjare noen nivaobservasjoner, fer kulde ferte til
isdannelse i toppen av observasionsraret. Selv om avsenkingen i pumpebrgnnen og
observasjonsbrgnnene varierte noe i prgvepumpingsperioden, er det antatt at det ble etablert
tilneamet stagjonaare hydrostatiske forhold i akvifereni siste halvdel av prevepumpings-
perioden. Det ble imidlertid ikke utfert nivamalinger i Serelva under prevepumpingen slik at
det er usikkert om variasioner i trykkniva mot slutten av prevepumpingsperioden skyltes
nivéendringer i vassdraget eller prevepumpingen.

Det er ut fra vannstandsmalingene laget hydrostatisk trykkart for akviferen rett far avslutning
av prevepumpingen 09.02.04 (vedlegg 4). Som det framgar av det hydrostatiske trykkartet
endret trykkbildet seg betraktelig etter oppstart av pravepumpingen med konvergering av
trykkgradienten og grunnvannsstrgmmen inn mot prgvepumpingsbrannen. Trykkbildet
indikerer imidlertid at det bare er et mindre omréade som pavirkes av prevepumpingen og at
hovedretningen pa trykkgradienten og grunnvannstrgmmen fortsatt er fra nordast mot sarvest.
Det blei forbindel se med prevepumpingen ogsa utfert temperaturmalinger pa det utpumpete
grunnvannet og i Serelva (vedlegg 25). Malingene viste en tilnaa'met konstant grunnvanns-
temperatur paAmellom 3,5-4,0 °C mens temperaturen pa elvevannet i |gpet av hasten sank fra
9,2 °C il 0 °C. Disse observasjonene viser at grunnvannet som pumpes ut ikke pavirkes av
temperaturendringer i Serelva, noe som indikerer at grunnvannet i brgnnomradet ma haen
betydelig oppholdstid i grunnen frainfiltragon til det ndr brennen.

4.3.2 Samtidig prgvepumping av brgnnene Brlog Br2

Prgvepumpingen av brannene Brl og Br2 ble startet opp 01.12.04 og pagar fortsatt i mars
2005. Det blei begynnelsen pumpet med et uttak paca. 2,5 I/s fra hver brgnn. Etter noe over
en ukes pravepumping ble uttaket i Brl justert opp til ca. 4,2 1/sog Br2 ned til 2,2 1/s. Det er
under prevepumpingen utfart malinger av vannivai begge prevepumpingsbrgnnene og i
observasjonsbrgnnene P1-P5 (vedlegg 26). Som det framgér av disse malingene farte det
samlete uttaket pa 6,4 |/stil en betydelig avsenkning i begge brannene og er pa over 10 meter
i Brlog over 7 meter i Br2. Avsenkningen er konsentrert rundt brannene men det er ogsa
registrert avsenkning i observasjonsbrgnnene pa flere meter. Det konstante vanniva som
registreresi Brl under langtidspumpingen, mens det samtidig registreres trykksenkning i de
andre brennene, skyldes at vannivaet i brannen er trukket ned til pumpens vanninntak.
Sammenliknet med foregaende prevepumpingsperiode er det et betydelig sterre omrade av
akiferen som pavirkes av det gkte vannuttaket. Grunnvannstremmen i omradet, basert pa de
utferte nivamalingene, er imidlertid fortsatt dominert av en grunnvannstrem fra nordgst mot
servest (vedlegg 5). Det er etter nag 3 mnd prevepumping trolig ikke etablert stasonsare
forhold i akviferen. Det er imidlertid ikke utfart nivamalinger i Serelva under
prevepumpingen. Det er derfor ikke mulig & avgjere om den moderate, men gradvise
senkning som registreresi siste del av prevepumpingen, kun skyldes nivaendringer i elva
eller drenering av akviferen. Pravepumpingen viser derimot klart at avsenkningen i brenn Brl
er for stort i forhold til brennens kapasitet, og et langsiktig uttaket bar reduseres til mellom
2,5-3,01/s.

Det er utfert temperaturmaling av elvevann og utpumpet grunnvann under prevepumpingen
som viser at grunnvannstemperaturen, selv med et betydelig sterre uttak, er konstant 4 °C og
pavirkesikke av temperaturen i Sgrelva (0 °C).

4.4 Vannanalyser

Det ble under prevepumping av brenn Brl jevnlig tatt ut vannpraver til fysikal sk-kjemisk og
bakteriol ogiske analyser. Resultatene fra disse analysene (vedlegg 22-24) viser at grunnvannet

8.
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I den pravepumpete akviferen har en meget god kvalitet og der alle vannpreaver ligger godt
innenfor grenseverdiene gitt i Drikkevannsforskriften. Alkalitet og pH ligger ogsa godit
innenfor gnsket vannkvalitet slik at en behandling av vannet vil ikke vaare pakrevd. Det er
ikke utfart oksygenmalinger av vannet og en lufting av vannet kan bli ngdvendig far det
sendes ut til abonnent.

4.5 2D resistivitetsmalinger

L okaliseringen av de fire 2D resistivitetsprofiler og resultatet fra resistivitetsmalinger er vist i
(vedlegg 7-9). Felles for alle profiler er at malingene indikerer et grovt topplag paca 2-3
meter. Under dette topplaget viser malingene et sammenhengende sedimentlag paca. 5-8
meter mektighet med resistiviteter fra 20 til 200 ohmmeter. Denne lave resistiviteten
indikerer at dette laget bestar av meget finkornige |gzsmasser (silt/leire). Under dette laget
viser malingene gkt resistivitet, noe som indikerer grovere masser (sand/grus). Denne

| gsmassefordelingen stemmer ogsa godt overens med boredata fra omradet.

Malingene viser ogsa at resistiviteten i silt/leire-laget er lavest i den nordligste delen av det
undersgkte omradet. Dette indikerer at innholdet av leire i dette omradet er sterre og at laget
dermed er tettere. Sett under ett viser de geofysiske malingene at det finkornige laget funnet
under brgnnboringen har betydelig mektighet og er ssmmenhengendei det undersgkte
omradet.

5. FORSLAG TIL SIKRINGSSONER | RAFSBOTN

Resultatene fra de geofysiske undersgkel sene viser at det tette finkornige laget over akviferen
er mektig og sammenhengende og dekker hele det undersgkte omradet. Dette er meget
positive resultater sett i sammenheng med sikkerheten mot nedtrengning av potensielle
overflateforurensinger til akviferen. Det er ogsa gunstig at leirinnholdet og mektigheten pa
dette laget gker opp mot bebyggelsen i omrédet fordi det vil ytterligere bedre sikkerheten av
akviferen mot pavirkning fra avlgpsinfiltrasjonen i dette omradet. De geofysiske

undersgkel sene gir ingen indikasjoner pa hvor overflatevann infiltrer og mater akviferen i
omradet. De artesiske forholdene i akviferen (overtrykk), samt utstrekningen pa det
finstoffholdige laget, indikerer at infiltrasionen skjer oppstrams det undersgkte omradet. Pa
bakgrunn av de utferte undersgkel sene er det laget et forslag til sikringssoner rundt
grunnvannsanlegget vist i vedlegg 6. Utstrekningen pa sikringssonene er meget begrenset og
er gitt ut fra de gunstige geologiske forholdene i omradet. Pa grunn av den betydelige
sikkerheten det |avpermeable finstoffholdige laget gir mot nedtregning av
overflateforurensning, er det valgt & sld sammen sone 0 og sone 1. Sone 2 avgrenses av
elvelgpet i @st og sar samt grensen mot oppdyrket mark i nord og E 6 mot vest. Sone 3
innbefatter hele elvas nedslagsfelt oppstrams grunnvannsanlegget. Aktivitetsbegrensninger
innen hver enkelt sone defineres av Alta kommunes egen internkontrolldokument 00105 ™
Restrikg onsbestemmel ser for vannkilder" som er gjengitt i vedlegg 20 - 21.

6. KONKLUSION

Resultatet fra de utferte hydrogeol ogiske undersgkel ser i Rafsbotn viser at akviferen i
Rafshbotn er artesisk uten pumpebel astning. De artesiske forholdene er gitt av de mektige
lavpermeable lag av marine siltige-leirige sedimenter som overdekker den grovkornete
akvifereni et sterre omrédet rundt brgnnfeltet. Det er ikke funnet indikasjoner pa hydraulisk
kommunikasjon mellom brgnnene og Sarelvai brannomradet, bebygd omrade mot nord eller
arealet langs E6 gjennom omradet. Den geol ogiske oppbygningen i omradet, sammen med
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temperaturmalinger og vannanalyser, viser at akviferen er godt beskyttet mot nedtrenging av
potensielle forurensninger i brgnnomradet. Vannkvaliteten er meget god slik at det ikke vil
vaae ngdvendig med noen form for vannbehandling ut over mulig lufting av vannet.
Akviferens totale kapasitet er imidlertid vanskelig & anda med sikkerhet ut fra de utfarte
undersgkel sene. Basert pa resultatene fra den pagaende prevepumpingen ser det ut til at
akviferen har kapasitet til atale et stagonaart uttak pa 6 I/s. Det er imidlertid pravepumpet for
kort til & kunne dokumentere at akviferen har denne kapasiteten gjennom en hel vintersesong
eller en ekstrem terrvaasperiode med liten nydanning av grunnvann og lav vannfaring i
Sarelva.

@nskes et permanent uttak pa 6 I/s fraakviferen maimidlertid et dikt uttak fordeles over flere
enn to branner, da senkningen i brenn Brl er for stort ved et uttak paover 4 I/s. Det anbefales
at det settes ned ytterligere en produksjonsbrenn nordest for Brl for & kunne fordele det
samlete uttaket paflere bregnner. Etter etablering av en ny brenn fordeles uttaket pa de tre
brennene ut fraregistrert avsenking i brannene ved forskjellig belastning. Det optimale er en
tilnaa'met lik avsenkning i alle bregnnene ved et samlet uttak pa 6 I/s. Det anbefales at evre del
av brennfilteret i Br2 blendes av for & hindre inntrengning av finkornige sedimenter i brgnnen.
Det forventes at sedimenttransporten inn i Brl vil avtandr uttaket i brgnnen reduseres, men
det anbefales at brennen renpumpes pa nytt.

| forbindel se med konsesjonssgknad til NVE for godkjenning av et sterre grunnvannsuttak i
Rafsbotn, anbefales det at det i farste omgang sekes om et permanent midlere uttak pa4 |I/s.
De utferte undersgkel sene viser at akviferen har tilstrekkelig kapasitet for til atale en slik
permanent belastning. Dersom det senere blir aktuelt med et sterre uttak ma det fremlegges
tilleggsdokumentasjon som viser at akviferen taler et starre permanent uttak.

Referanser:

Sand, Kari 1989:; Grunnvann som drikkevann. Grunnvannsforekomster i Alta kommune.
Norges geologiske undersgkel se, NGU-rapport 89.133, 39 sider.

Mauring, Eirik; Renning, Jan Steinar 1998: Georadarmalinger ved hydrogeol ogiske
undersgkelser i Altakommmune, Finnmark. Norges geol ogiske undersakel se,
NGU-rapport 98.032, 21 sider.

Klemetsrud, Tidemann 2000: Grunnvannsundersgkelser i Alta kommune. Norges geologiske
undersgkelse, NGU-rapport 2000.075,17 sider
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Stedfestingsdata for 2D resistivitetsprofilene

WGS84-UTM
Pr ofil (Sone 34) M alemetode
%] N

P1 Start 596803 7769524 GPS

P1 Stopp 596821 7769589 "

P2 Start 596739 7769539 "

P2 Stopp 596787 7769606

P3 Start 596887 7769540 "

P3 Stopp 596805 7769555

P4 Start 596803 7769760 "

P4 Stopp 596867 7769722 "

Stedfestingsdata for brgnnene
. ID num. WGS34-UTM o
Profil (Sone 34) Malemetode
Brenndb. z N

Brl 7280 596815 7769549 GPS
Br 2 33555 596806 7769565 "
P1 8154 596814 7769549

P 2-1997 8155 596899 7769604 "
P2 33572 596846 7769530 "
P3 33573 596819 7769573 "
P4 33574 596798 7769561 "
P5 33575 596798 7769590

11.
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M etodebeskrivelse av 2D resistivitetsmalinger

Prinsippet bak metoden & male undergrunnens elektriske motstand. Ved alegge ut kabler
med mange elektroder langs et profil, og deretter sette elektrisk spenning pa elektrodepar i et
gitt menster, kan undergrunnens el ektriske motstand mot dypet males. Ut fra kunnskap om
ulike lasmasser elektriske egenskaper kan |gsmassesammensetningen mot dypet tolkes ut fra
resultatene av de geofysiske malingene.

Maledata ble innsamlet med et kabel system utviklet ved den tekniske hggskolen i Lund
(LUND-systemet, Dahlin 1993). Systemet bestar av en releboks (Electrode Selector ES464)
og to eller fire multi-elektrode kabler som styres av et ABEM Terrameter SAS 4000 (ABEM
1999). Ved undersakelsen i Rafsbotn ble det benyttet fire kabler med 2 meters
elektrodeavstand. Den el ektrodekonfigurasion som ble benyttet var Wenner. Maledata

ble invertert ved bruk av dataprogrammet RES2DINV (Loke 2001).

Referanser:

ABEM 1999: ABEM Terrameter SAS 4000/SAS 1000. Instruction Manual. ABEM Printed
Matter 93101. ABEM, Sverige.

Dahlin, T. 1993: On the Automation of 2D Resistivity Surveying for Engineering and
Environmental Applications. Dr. Thesis, Department of Engineering Geology, Lund
Institutute of Technology, Lund Univesity. 1SBN 91-628-1032-4.

Loke. M.H. 2001: RES2INV ver. 3.4. Geoelectrical Imaging 2D & 3D. Instruction manual.
www.geoel ectrical .com.
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Lasmassebrgnn Brl

L okalisering
Totalt dyp av brenn: 17.00 meter Fylke: Finnmark
Dyp til fjel: Kommune: Alta (2012)
Vannfaring (fer 15200.00 I/time ~ Gardsnr:
trykking/sprengning):
Boredato: 11.07.2003 Bruksnummer:
Brannens bruk: Vannforsyning, UTM sone: 34V
Vannverk @V-koordinater: 596815.00
Vannverk: NS-koordinater: 7769549.00
Borediameter: 162 mm Kartblad (1:50 000) Sennalandet
(1935-3)
Forings/brennrarmateriale: Rustfritt stal Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000
Forings/br gnnr arlengde: 12.00 m
Boring: Loddrett Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm
Borefirma: Nordnorsk Brgnnboring AS
Borerens navn: OOo/IP
Andre opplysninger: Jordart: Leire og morene. Boret filterbrenn 17 meter (5 mfilter og 12 m

stigerer i rustfritt stdl). Mansjettpumpet ca 8 timer. Boret 3 stk
peilebrgnner (10.5 m, 13 m, 15.5 meter). Brannen pravepumpes frajuli
2003 til varen 2004.

Kontaktopplysninger:

Boresteds adr esse: Rafsbotn

L ag (Igsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten (meter)

Fra Til Slamfarge L gsmassetype Andre opplysninger
0.00 7.00 Siltig finsand

7.00 10.00 Siltig leire

10.00 12.00 Grus Grus med noen lag av finstoff
12.00 13.50 Grus

13.50 14.50 Finsand

14.50 15.00 Grusog finsand

15.00 17.00 Grus

© Nor ges geologiske under sgkelse
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Lgsmassebrgnn BR2

L okalisering
Totalt dyp av brenn: 21.00 meter Fylke: Finnmark
Dyp til fjell: Kommune: Alta (2012)
Vannfaring (fer Gardsnr:
trykking/sprengning):
Boredato: 16.11.2004 Bruksnummer:
Brannens bruk: Vannforsyning, UTM sone: 34V
Vannverk @V-koordinater: 596806.00
Vannverk: NS-koordinater: 7769565.00
Borediameter: 168 mm Kartblad (1:50 000) Sennalandet
(1935-3)
Forings/brennrgrmateriale: Rustfritt stal Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000
Forings/brgnnr erlengde: 14.00 m
Boring: Loddrett Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm
Borefirma: Nordnorsk Brgnnboring AS
Borerens navn: R.R., R.O, 0.0.
Andre opplysninger: 24 m arbeidsrar, 193 mm. 21 m rustfri rar, 168 mm: 2m sandfang, 5 m

filter, 14 m stigerer. 3 m beskyttelsesrer 193 mm star igjen. 9 timer
mansj ettpumping Pumpe montert Rustfri brannhatt montert Peilebrgnn,
21 m, montert .

Kontaktopplysninger:
Boresteds adr esse: Rafsbotn, 9517 Alta

Konsuleneter /Rapporter/referanser:

K onsulent Rapportnr Tittel Ar
Atle Dagestad (Norges geologiske undersgkel se)

L ag (Igsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten (meter)

Fra Til Samfarge Lgsmassetype  Andreopplysninger

0.00 2.00 Sand og grus

2.00 15.00 Silt Vanninslag: >1000

15.00 22.00 Sandig grus  Vanninslag: >1000

22.00 24.00 Leire Vanninslag: >1000
Hard leire

© Norges geologiske under sgkelse
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Observasjonsbrgnn P1 (1997 og 2003)

L okalisering
Totalt dyp av brenn: 19.70 meter Fylke: Finnmark
Dyp til fjell: Kommune: Alta (2012)
Vannfaring (fer Gardsnr:
trykking/sprengning):
Boredato: 29.08.1997 Bruksnummer:
Brannens bruk: Undersgkelse / UTM sone: 34V
Sonderboring,
Vannforsynning @V-koordinater: 596814.00
Vannverk: NS-koordinater: 7769549.00
Borediameter: Kartblad (1:50 000) Sennalandet
(1935-3)
Forings/brennrgrmateriale: Damprer Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000
Forings/brgnnr arlengde:
Boring: Loddrett Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm
Borefirma: Norges geol ogiske undersgkelse
Borerens navn: E. Danielsen
Andre opplysninger: Pkt. nr. 1. Spissen rgk pd 12,7 til 13.7 meter. Satte ned igjen tl 11.7 meter

0g pumpet.. 2 spisser + 14 meter rar stér igjen. Brannen brukt som
peilergr under prevepumping av produksjonsbrann i perioden 2003 -
2005.

Kontaktopplysninger:

Boresteds adr esse: Rafsbotn, Alta

Konsuleneter/Rapporter/referanser:

K onsulent Rapportnr Tittel Ar
Tidemann Klemetsrud (Norges 2000.075  Grunnvannsundersgkelser i Alta 2000
geologiske undersgkel se) kommune

L ag (Igsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten (meter)

Fra Til Slamfarge L gsmassetype Andre opplysninger
0.00 1.00 gra Stein

1.00 1.70 gra Leirig sand

1.70 4.70 gra Leire

25.
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Observasjonsbrgnn P2-1997

Totalt dyp av brann:
Dyp til fjell:

Vannfaring (fer
trykking/sprengning):

Boredato:
Brannens bruk:

Vannverk:
Borediameter:

Forings/br gnnr gr materiale:

Forings/brennr erlengde:
Boring:

Borefirma:
Borerens navn:
Andre opplysninger:

L okalisering

21.70 meter  Fylke: Finnmark
Kommune: Alta(2012)

Artesisk Gardsnr:

29.08.1997 Bruksnummer:

Undersgkelse  UTM sone: 34V

Vannforsyning @V-koordinater: 596899.00
NS-koordinater: 7769604.00
Kartblad (1:50 000) Sennalandet (1935-3)

Damprer Stedfestningsmetode: Kartrutereferanse pa

1:50000 kart

Loddrett Stedfestningsngyaktighet: 50000 cm

Norges geologiske undersgkelse

E. Danielsen

Logg nr. 230. Pkt. nr. 2. Alle rgrene stér igjen.

Konsuleneter/Rapporter/referanser:

Konsulent

Norges geologiske undersgkelse  2000.075

Rapportnr  Tittel Ar

Grunnvannsundersekelser i Altakommune 2000

L ag (lgsmassebr gnn):

Dyp fra overflaten

(meter)

Fra Til

0.00 1.00

1.00 13.60

13.60 15.70 Grét
13.60 14.70

14.70 15.70

15.70 21.70

Slamfarge L gsmassetype

Andre opplysninger

Grus
Leire
Grusig
Leiremed
grus
Leiremed Grusig. Vannet kommer opp av seg selv ved
grus rerdriving.
Morene Grovt moreneaktig.

© Nor ges geologiske under sgkelse
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Observasjonsbrgnn P2 (2003)

Lokalisering
Totalt dyp av brenn: 11.00 meter Fylke: Finnmark
Dyp til fjel: Kommune; Alta (2012)
Vannfaring (fer Gardsnr:
trykking/sprengning):
Boredato: 11.07.2003 Bruksnummer:
Brannens bruk: Undersgkelse / UTM sone: 34V
Sonderboring,
Vannforsynning @V-koordinater: 596846.00
Vannverk: NS-koordinater: 7769530.00
Borediameter: Kartblad (1:50 000) Sennalandet
(1935-3)
Forings/brennrarmateriale:  Damprar Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000
Forings/brgnnr arlengde:
Boring: Loddrett Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm
Borefirma: Nordnorsk Brgnnboring AS
Borerensnavn:
Andre opplysninger: Peilerer for mdling av vannstand under prevepumping av fullskala brenn

ved Rafsbotn v.v. Filter 9 - 11 m under bakken, utfreste slisser, 2-4 mm
lysdpning. Brennmateriale 1 1/2" stélrer. Brannen renner over.

Kontaktopplysninger:

Boresteds adr esse: Rafsbotn, Alta

© Norges geologiske under sgkelse
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Observasjonsbrgnn P3 (2003)

Lokaliserin

Totalt dyp av brenn: 13.00 meter Fylke: Finnmark

Dyp til fjell: Kommune; Alta (2012)

Vannfaring (fer Gardsnr:

trykking/sprengning):

Boredato: 11.07.2003 Bruksnummer:

Brannens bruk: Undersgkelse / UTM sone: 34V
Sonderboring,

Vannforsynning @V-koordinater: 596819.00

Vannverk: NS-koordinater: 7769573.00

Borediameter: Kartblad (1:50 000) Sennalandet

(1935-3)

Forings/brennrgrmateriale: Damprar Stedfestningsmetode: GPS etter mai

2000

Forings/brgnnr arlengde:

Boring: Loddrett Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm

Borefirma: Nordnorsk Brgnnboring AS

Borerensnavn:

Andre opplysninger: Peilerer for maling av vannstand ved prevepumping av fullskala brenn
ved Rafsbotn v.v. Filterplassering 11 - 13 m under bakken. Dérlig
vanngjennomgang.

Kontaktopplysninger:

Boresteds adresse; Rafsbotn, Alta

© Norges geologiske under sgkelse
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Observasjonsbrgnn P4 (2003)

Totalt dyp av brann:
Dyp til fjell:

Vannfaring (fer
trykking/sprengning):

Boredato:
Brannens bruk:

Vannverk:
Borediameter:

Forings/br gnnr gr materiale:

Forings/brennr erlengde:
Boring:

Borefirma:
Borerens navn:
Andre opplysninger:

Lokalisering
15.50 meter Fylke: Finnmark
Kommune: Alta(2012)
Gardsnr:
11.07.2003 Bruksnummer:
Undersakelse / UTM sone: 34V
Sonderboring,
Vannforsynning @V-koordinater: 596798.00
NS-koordinater: 7769561.00
Kartblad (1:50 000) Sennalandet
(1935-3)
Damprer Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000
Loddrett Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm

Nordnorsk Brannboring AS

Peilergr for maling av vannstand ved prevepumping av fullskala brenn
ved Rafshotn v.v. Filterplassering 13,5 - 15,5 m under bakken. God

vanngjennomgang.

Kontaktopplysninger :

Boresteds adr esse:

Rafsbotn, Alta

© Nor ges geologiske under sgkelse

30.



NGU rapport 2005.009 Vedlegg 19

Observasjonsbrgnn P5 (2004)

L okalisering
Totalt dyp av brann: 21.00 meter Fylke: Finnmark
Dyp til fjell: Kommune: Alta(2012)
Vannfaring (fer Géardsnr:
trykking/sprengning):
Boredato: 16.11.2004 Bruksnummer:
Brannens bruk: Undersakelse / UTM sone 34V
Sonderboring,
Vannforsynning @V-koordinater: 596798.00
Vannverk: NS-koordinater: 7769590.00
Borediameter: Kartblad (1:50 000) Sennalandet
(1935-3)
Forings/brgnnr grmateriale: Damprer Stedfestningsmetode: GPS etter mai
2000
Forings/brennr grlengde:
Boring: Loddrett Stedfestningsngyaktighet: 1000 cm
Borefirma: Nordnorsk Brgnnboring AS
Borerensnavn:
Andre opplysninger: Peilerar for maling av vannstand under prevepumping av fullskala

branner ved Rafsbotn v.v. Filterplassering ca 19 - 21 m under bakken.

Kontaktopplysninger :

Boresteds adr esse: Rafsbotn, Alta

© Nor ges geologiske under sgkelse
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Restriksjonsbestemmelser for vannkilder

\Y

Fagomrade Tema Enhet IK-del Revisjon

IK-nummer

Altakommune| Vann | Klausulering |Alle vannverkl  Styring 12.12.03

00105

Vannverk

Disse beskyttel sesbestemmel sene omfatter falgende vannverk klassifisert etter kildetype:

- Overflatevann i bekk: Lille Lerresfjord, Maribukt, Komagfjord, Lillekorsnes, Amya, Raf shotn,

K&fjord skole
- Overflatevann i inng@: @vre Tverrelvdalen, Raipas reservekilde, Kvenvik, Talvik

- Grunnvann i fjell: Storekorsnes, K&fjord Pettersen, Kafjord Grindvalds, Kafjord gruve, Isnestoften

- Grunnvann i lgsmasser: Nyvoll, Kviby Lakselv, Alta by, Stokkstad, Rafsbotn

Restrikg onssoner

Generelt:
Vanntilsigsomrédene er delt i 4 soner. Hver av sonene har ulike definerte restriksjoner.

Soneinndelingen er gjort pa bakgrunn av blant annet Folkehel sas veiledere, grunnundersgkel ser der
det foreligger og kommunens skjann. Restriksjonene skal helt eller delvis gi en hygienisk barriere.
Bestemmelsenei dette | K-dokumentet gjelder forran restrikgonskartene. Nayaktigheten er beregnet

for betraktning i malestokk 1:10 000. Neamere avgrensing gjeres skj@nnsmessig.

Sone O:

Sone 0 omfatter nearomradet rundt inntaket og skal i hovedsak sikre at forurensing ikke kommer

direkteinn i inntakssystemet. Bekkedammer inngjerdes med 2 m hgyt gjerde.

Sone 1:

Det nage tilsigsomradet. Omradet skiltes. Y tre grense defineres generelt for de ulike kildetypene:
- Bekkeinntak: Oppstramstil og med neermeste vesentlig barriere-effekt (for eksempel inngg).

- Inngginntak: Minimum 100 meter frainng @ og tilharende tilfarsel shekker.

- Fellbrenn:  Omrade med overflateavrenning mot sone 0, samt nedstrems minimum tilsvarende

brenndybde. Inngjerdes med 1 m hgyt gjerde pluss streng med naamere lokal vurdering av
utstrekning.

- Lasmassebrenn:60 dagns oppholdstid ved et uttak tilsvarende dimeng onerende vannforbruk.

Inngjerdes med 1 m hgyt gjerde pluss streng.

Sone 2:

Det fjerne tilsigsomradet. Hele infiltrasjonomradet for grunnvannsbrgnner. Nedbarfeltet oppstremstil

neste vesentlige barriereeffekt i forhold til sone 1 for overflatekilder.

Sone 3:

Det ytre verneomradet. Omfatter arealer som vil kunne influere drikkevannets kvalitet. Sone 3 vil ogsa
fungere som en sikkerhetssone som medfarer at aktivitet utenfor sone 2 ma vurderes saaskilt av

vannverkseier og tilsynsmyndighet, ogsa der sone 3 ikke er inntegnet pa restriksjonskartene.

32.
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Restriks oner

Generelt:

For alle sonene gjelder at aktivitet (som ikke er saaskilt definert) som potensielt kan forurense
drikkevannskilden, samt unntak fra bestemmelsene, ma vurderes saarskilt av vannverkseier og
tilsynsmyndighetene far det eventuelt kan tillates. Barriere-effekt vurderes for hvert vannverk. De
enkelte vannverk kan undergis saarskilte vurderinger og gis andre vurderinger ndr saalige grunner
foreligger.

Sone O:
Kun aktivitet som er ngdvendig for & drive vannverket till ates.

Sone 1:

Forbud mot f@lgende og lignende aktivitet:

- Uttak av masser og bakkeplanering

- Punktutdlipp, infiltrasjonsanlegg, avlgpsedninger, deponering av avfal og ny bebyggelse.

- Lagring og transport av olje, oljeprodukter, kjemikalier og andre forurensende stoffer

- Nye veier, nye scooterl gyper og annen motorisert ferdsel

- Plantevernmidler, husdyrgjadsel, nydyrking og innmarksbeite. Utmarksbeite begrenses.
Kunstgjadel bruk avklares.

- FHlatehogst i granskog, barkdeponier, skogsmaskiner.

- Bading, garnfiske, ammunisjon og leirplasser.

Sone 2:

Forbud mot infiltragion i grunnen, deponering av avfall, spraytemidler og lignende. Masseuttak,
jordbruk, bebyggelse, nye veier, nye scooterlgyper, lagring av olje og annen potensiell forurensende
aktivitet tillates ikke generelt, men kan vurderes & gis dispensason etter individuell vurdering.

Sone 3:

Aktiviteter som kan medfere risiko for forurensing av vannkilden, for eksempel sgppelplasser, sterre
oljelager, sterre utbygging, tillates ikke.
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Norges geologiske undersakelse ‘

ey VANNANALY SER
FYLKE: Finnmark KART (M711); 1935-3, Sennalandet
KOMMUNE: Alta PROVESTED: Rafsbotn

OPPDRAGSNUMMER: 2003.0216/0227/0242/0286/0346  ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse

Bronn-nr/sied Refeboin | Rafebomn | Raidboin | Raiebon | Raiebon | Rafeborn

Dato 12.07.03 22.07.03 06.08.03 19.08.03 16.09.03 14.10.03

Branntype rustfri rustfri rustfri rustfri rustfri rustfri

Provedyp m 12-17 12-17 12-17 12-17 12-17 12-17

Branndimensjon mm 162 162 162 162 162 162

X-koordinat Sone: 34 596815 596815 596815 596815 596815 596815

Y -koordinat Sone: 34 7769549 7769549 7769549 7769549 7769549 7769549

Fysisk/kjemisk Grenseverdi
Surhetsarad. felt/lab nH 8.20 8.20 8.27 8.31 8.29 8.23 6.5-9.5
Ledningsevne, felt/lab mS/m 15,1 15,1 15,1 15,2 15,5 15,4 250°
Temperatur °C

Alkalitet mmol/I 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,11

Fargetall mg P/l 2,8 1,6 15 2,7 3,6 <14 20
Turbiditet F.T.U 0,39 0,06 0,47 0,09 0,07 0,08 4
Opplast oksygen mg O/l

Fritt karbondioksid mg CO,/I

Redoks.potensial, E;, mv

Anioner

Fluorid ma F/l <0.05 <0.05 < 0.05 <0.05 < 0.05 0.13 1.5
Klorid mg Cl/I 9,34 9,32 9,49 9,55 10,7 114 200°
Nitritt mg NO,/| < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,16
Brom mg Br/l <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Nitrat mg NOy/I 0,64 0,62 0,60 0,51 0,44 0,47 44
Fosfat mg PO,/I <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Sulfat mg SO./I 514 5,06 4,96 5,02 5,34 5,33 100°
Kationer

Silisum ma Si/l 3.28 3.30 3.42 3.43 3.35 3.53

Aluminium mg Alll <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,2
Jern mg Fe/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0127 0,2
Magnesium mg Mg/l 2,14 2,17 2,15 2,45 2,21 2,16

Kasium mg Call 195 19,6 19,9 22,2 19,8 19,6

Natrium mg Na/l 6,59 6,57 6,44 7,52 6,77 7,18 200
Kalium mg K/l 2,41 2,56 2,30 2,35 2,01 2,21

Mangan mg Mn/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 2,16 0,05
Kobber mg Cu/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,1
Sink mg Zn/l <0,002 <0,002 0,00302 0,005 0,00363 0,0296

Bly mg P/l < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 0,01
Nikkel mg Ni/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02
Kadmium mg Cd/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Krom mg Cr/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Salv mg Ag/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1 Hel sedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann (2002).
2 Vannet skal ikke vagre korrosivt.
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Norges geologiske undersakelse ‘

ey VANNANALY SER
FYLKE: Finnmark KART (M711): 1935-3, Sennalandet
KOMMUNE: Alta PROVESTED: Rafsbotn
OPPDRAGSNUMMER: 3382‘8382’ 2004.0023/0082/0116, ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse
Bronn-nr/sied Refeboin | Rafeboin | Raidbon | Raiebon | Ratebon | Rafebotn
Dato 10.11.03 19.01.04 09.03.04 27.04.04 | 04.01.2005 | 04.01.2005
Branntype rustfri rustfri rustfri rustfri rustfri rustfri
Provedyp m 12-17 12-17 12-17 12-17 12-17 14-19
Branndimensjon mm 162 162 162 162 162 168
X-koordinat Sone: 34 596815 596815 596815 596815 596815 596806
Y -koordinat Sone: 34 7769549 7769549 7769549 7769549 7769549 7769565
Fysisk/kjemisk Grenseverdi
Surhetsarad. felt/lab nH 8.19 8.24 8.23 8.25 8.25 8.25 6.5-9.52
Ledningsevne, felt/lab mS/m 15,7 15,8 15,2 15,6 17,4 16,4 250°
Temperatur °C
Alkalitet mmol/I 1,11 1,11 1,10 1,13 1,14 1,12
Fargetall mg P/l <14 2,1 2,4 24 4,0 6,4 20
Turbiditet F.T.U 0,06 0,06 0,09 0,06 0,07 0,09 4
Opplast oksygen mg O/l
Fritt karbondioksid mg CO,/I
Redoks.potensial, E;, mv
Anioner
Fluorid ma F/l <0.05 < 0.05 < 0.05 <0.05 0.08 0.09 1.5
Klorid mg Cl/| 11,2 11,1 9,95 10,7 15,3 12,4 2007
Nitritt mg NO,/| < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,16
Brom mg Br/l <01 <01 0,25 <0,1 0,17 0,22
Nitrat mg NOy/I 0,53 0,40 0,49 0,44 0,36 0,32 44
Fosfat mg PO,/I <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sulfat mg SO./I 5,27 5,70 4,93 5,38 5,89 6,18 100°
Kationer
Silisum ma Si/l 3.49 3.56 3.63 3.63 3.61 4.13
Aluminium mg Alll <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,2
Jern mg Fe/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0141 <0,002 0,2
Magnesium mg Mg/l 2,25 1,96 1,92 2,17 2,32 2,31
Kasium mg Call 19,7 20,5 19,6 20,2 21,3 20,4
Natrium mg Na/l 7,25 7,61 6,74 7,50 8,74 7,84 200
Kalium mg K/l 2,08 2,24 2,00 2,15 2,25 2,26
Mangan mg Mn/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05
Kobber mg Cu/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,1
Sink mg Zn/l 0,0077 0,0033 0,0064 0,0040 0,0028 0,0044
Bly mg P/l < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,01 <0,01 0,01
Nikkel mg Ni/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,005 < 0,005 0,02
Kadmium mg Cd/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,0005 < 0,0005 0,005
Krom mg Cr/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002 <0,002 0,05
Salv mg Ag/l <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,005 < 0,005

1 Hel sedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann (2002).
2 Vannet skal ikke vagre korrosivt.
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36.

Parameter Enhet |Grenseverdi| Tid:25.08.03|15.09.03|13.10.03|10.11.03|09.12.03 | 06.01.04 | 19.01.04 | 10.03.04 | 14.04.04
Sted:Brgann1 Brgnnl [Brgnnl Bronnl Brgnnl Brgnnl Brgnnl [Bregnnl Brgnnl

1 |Farge mg/l Pt 20 0 0 0 0 0 0 0 0

2 |Lukt Terskelverdi <2 2 <2

3 [Smak Terskelverdi <2 <2 <2

4 [Turbiditet FNU 1* 0,4 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2

5 |Clostridium perf. n/100 ml 0 0 0 0

6 [E.coli n/100 ml 0 0 0 0

7 |Intestinale enter. n/100 ml 0 0 0 0

8 Kimtall 22C n/ml 100 4 6 0

9 [Koliforme bakt. n/100 ml 0 0 0 0 0 0
Parameter Enhet Grenseverdi Tid: 03.05.04 01.06.04 28.06.04 12.07.04 19.07.04 23.08.04 04.01.05 04.01.05

Sted:Brgnn1 Brgnnl Brgnnl Brgnnl Brgnnl Brgnnl Brgnnl Brgnn?2

1 Farge mg/l Pt 20 0 0 0 0 0 0 0 0

2 Lukt Terskelverdi <2 <2

3 Smak Terskelverdi <2 <2

4 Turbiditet FNU 1+ 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

5 Clostridium perf. n/100 ml 0 0

6 E.coli n/100 ml 0 1 0

7 Intestinale enter. n/100 ml 0 0

8 Kimtall 22C n/ml 100 1 0 0

9 Kaoliforme bakt. n/100 ml 0 0 0




Pravepumping av brenn Brl
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Vannspeil (moh)

I Vannmengde (I/s) I

Temperatur (°C)

Dato Bronn 1 | Peilerar 1 |Peilerar 2|Peilereor 3| Peilereor 4 | Peilerar 5 Brenn 1 Breonn 2 Brenn 1 Breonn 2 Serelva

11.07.03 5.42 4.89 artes. artes. 5.20 0 0

26.08.03 0.81 191 artes. 5.05 3.68 2.5 0 4 9.2
03.09.03 -0.18 1.92 5.14 5.09 3.69 2.5 0 4 8
10.09.03 -0.20 5.14 5.10 3.68 2.5 0 4.1 9
16.09.03 -0.18 1.95 514 511 3.72 2.5 0 4 7
03.10.03 -0.20 1.92 514 5.16 3.67 2.5 0 4 2
30.10.03 -0.11 1.98 514 521 3.73 2.5 0 4 5
10.11.03 -0.05 2.06 is 521 3.78 2.5 0 35 0.9
25.11.03 -0.10 2.00 is 5.23 3.76 2.5 0 35 0
18.12.03 -0.20 1.85 is 512 3.65 2.5 0 3 0
06.01.04 -0.23 1.83 IS 5.09 3.62 2.5 0 4 0
09.02.04 -0.34 1.76 IS 5.05 3.50 2.5 0 35 1

37.



Pravepumping av brenn Brl og Br2
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Vannspeil (moh) Vannmengde (I/s)
Dato | Tid | Brann1 | Bregnn2 | Peilergr 1| Peilergr 2 | Peilerar 3 | Peilerar 4 | Peilerar 5] Brenn1 | Brgnn 2

30.11.04{14:00 4.79 artes. 6.29 5.13 5.50 0 0

|01.12.04i09:00 341 artes. 4.89 2.43 5.40 0 2,5+
|01.12.0414:OO 3.77 -5.37 3.39 ? 4.81 242 5.40 0 2.5
|02.12.0409:OO -1.36 -5.37 0.74 ? 3.86 1.35 5.38 2,5+ 2.45
|03.12.0409:00 -1.38 -5.37 0.73 3.56 131 5.36 2,5+ 2.49
|06.12.0414:OO -1.43 -5.37 0.66 3.29 1.23 5.30 2,5+ 2.48
|07.12.0412:OO -1.46 -5.37 0.65 3.27 124 5.28 2.53 2.5
|09.12.0408:4O -1.46 -5.37 0.65 3.21 124 528 2,5+ 2.46
[00.12.0414:30] 4.68 4.78 4.31 3.66 453 5.25 0 0

10.12.0408:204 5.02 5.38 4.64 5.36 4,98 527 0 0

10.12.04{16:45 -5.21 -2.15 -0.84 3.45 0.37 527 5 2.5
13.12.04{09:3y -5.25 -1.47 -0.93 241 0.19 524 4.2 2.5
17.12.04(12:20y -5.25 -2.43 -0.90 2.37 0.20 5.20 4.2 2.2
21.12.04{13:000 -5.25 -2.45 -0.87 2.40 0.22 5.19 4.16 2.25
28.12.04{14:00 -5.25 -2.51 -0.89 2.97 2.40 0.19 512 4.20 2.25
[04.01.05(12:30y -5.25 -2.58 -0.98 2.92 2.35 0.15 5.06 4.17 2.23
13.01.05(12:20y -5.25 -2.67 -0.96 2.90 2.34 0.14 5.02 4.16 2.22
21.01.05(09:45 -5.25 -2.70 -0.94 2.88 2.33 -0.14 4,94 4.17 2.23
28.01.05/10:04 -5.25 -2.26 -1.02 2.86 2.33 0.03 4.94 4.15 2.22
|04.02.05(12:000 -5.25 -2.37 -1.06 2.87 2.27 0.08 4.87 4.20 2.24
10.02.05(12:00f -5.25 -2.40 -1.09 2.88 2.34 0.10 4.86 4.19 2.24
17.02.05(10:000 -5.25 -2.41 -1.05 2.84 2.33 0.01 4.80 418 2.24

Stans 1 dgn

Temperaturmalinger utfert 13.01, 10.02 og 17.02 av utpumpet grunnvann viste 4 °C badei Brenn 1 og Brann 2 og 0 °C i Serelva
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