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Sammendrag:

Den kvartaergeologiske kartleggingen av kartblad Vinjegra ble foretatt i 1995 og 1996 som en del av den
systematiske kartleggingen i M 1:50 000 som ble gjort av NGU.

Beskrivelsen gir en kort omtale av geologiske hendelser i kvartertiden og prinsippene for
kvartergeologisk kartlegging, blant annet med hensyn til Igsmasseinndeling, mektighet og lagfalge,
kornstarrelse og overflateformer. Den gir en meget kort omtale av berggrunnsgeologi og landskaps-
former. Deretter beskrives ulike avsetningstyper som forekommer innen kartbladet, bade med hensyn til
utbredelse, mektighet og karakteristiske egenskaper. Geologisk utvikling med hovedvekt pa sluttfasen av
siste istid og tiden etter isavsmeltningen omtales, blant annet med hensyn til isbevegelse,
isavsmeltningsforlap, strandforskyvning, elve- og bekkeerosjon og skred og andre massebevegelser.

Til slutt omtales lgsmassenes egnethet til ulik bruk.

Det kvarteergeologiske kartet er digitalisert og plottekart er vedlagt.
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1. INNLEDNING

1.1 Kvarteergeologi og kvartaertiden

Kvartergeologi handler om den yngste delen av jordklodens historie - kvarteertiden. Denne
perioden er preget av store klimasvingninger, med istider og varmere mellomistider. Under
istidene var store omrader dekket av innlandsis (Fig. 1), slik som i Antarktis og Grgnland i
vare dager. Breene fjernet mesteparten av lgsmassene som fantes far kvarteertiden, og grov
seg dypt ned i berggrunnen. Fjorder og daler, ofte med overfordypninger, fikk sin naveerende
utforming. Under isavsmeltningen ble kystomradene farst isfrie. Den smeltende innlandsisen
delte seg opp i fjord- og dalbreer. Kortvarige klimaforverringer farte til stans i
tilbaketrekningen eller til mindre breframstgt. Pa slike steder ble det ofte avsatt morenerygger
eller andre israndavsetninger. | omrader med innlandsis var landmassen nedpresset pa grunn av
istyngden. Da isen smeltet bort, tok det tid far likevekten ble gjenopprettet. Havet trengte derfor
innover omrader som na er land. Hgyeste havnivaet etter isavsmeltningen kalles marin grense
(MG). Senere landhevning har fart til omfattende elveerosjon, med transport av materiale til
lavereliggende omrader. Den har ogsa forverret stabilitetsforholdene, serlig i omrader med
finkornige avsetninger. Lasmassene i Norge er stort sett dannet ved geologiske prosesser i
siste istid og i de ca. 10 000 ar som er gatt siden landet ble isfritt. Disse prosessene pagar ogsa
i natiden, men lgsmasser som avsettes av breer eller smeltevann fra breer nydannes i liten
grad (bare i omrader som er dekket av breer i natiden).

1.2 Kvarteergeologisk kartlegging

Kvartergeologiske kart viser lasmassenes dannelsesmate og utbredelse, delvis deres
sammensetning, egenskaper og overflateformer (Bergstream mfl. 2001). Lgsmassene er
kartlagt ved hjelp av flyfototolkning og omfattende feltarbeid. Kartet viser vanligvis
forholdene naer overflaten (0-1 m dyp), men det har ogsa punktopplysninger om lgsmassenes
tykkelse og lagfalge. Byggegroper, grafter, skjeeringer og massetak gir kunnskap om
forholdene, i tillegg brukes stikkbor, skovlbor og spade. Det er utfgrt bare noen fa
kornfordelingsanalyser for dette kartbladet. Grenselinjene pa kartet markerer i noen tilfelle
skarpe overganger mellom ulike avsetningstyper. Som regel er det imidlertid en gradvis
overgang, og linjene som er trukket pa kartet vil avhenge noe av kartleggerens skjgnn. For &
fa med viktige detaljer er stgrrelsen pa enkelte sma avsetninger overdrevet, mens andre
opplysninger, som er mindre vesentlige for kartbildet, er utelatt. VVed lokaliseringsangivelser
er kartgrunnlagets koordinater brukt. Referanse til stedsnavn er normalt gitt til forste bokstav i
navnet.

Lesmassene er inndelt etter dannelsesmate og -miljg. Det er derfor de ulike geologiske
prosesser som avspeiles ved fargebruken pa kartet. Eksempelvis gis alle lgsmasser som er
transportert og avsatt av breer grgnne farger. BIa farger angir at materialet er avsatt i havet.
For enkelte avsetningstyper brukes i tillegg en underinndeling med fargenyanser etter
mektighet.

Bart fjell er brukt for arealer som stort sett mangler lgsmasser. Sma fjellblotninger innen
arealer med sammenhengende Igsmassedekke er angitt med et symbol. Innen omrader med



tynt, usammenhengende Igsmassedekke er det normalt en mengde sma fjellblotninger, men
disse er ikke angitt spesifikt.

Bokstavangivelser brukes for avsetninger som er for sma til & kunne skilles ut med egen farge,
og for avsetninger som er innblandet i den dominerende lgsmassetypen.

For sorterte avsetninger er kornstgrrelsen angitt pa grunnlag av feltvurderinger. Kartet
framstiller forholdene naer markoverflata. Inndeling i ulike fraksjoner er vist i kartets
tegnforklaring.

Lasmassenes mektighet (tykkelse) er fremstilt med fargenyanser for enkelte avsetningstyper
(morenemateriale og hav- og fjordavsetninger). Ellers brukes bare en fargenyanse for hver
avsetningstype. Opptrer flere avsetningstyper over hverandre, er den gverstliggende framstilt
med egen farge hvis tykkelsen er mer enn 0,5 m. Mektighet og lagflglge er ellers vist med tall
og bokstavsymboler for henholdsvis dyp og avsetningstype/kornstarrelse.

Isbevegelsesretninger framgar bl. a. av skuringsstriper. De er dannet ved at lgsmasser i breens
sale har skurt og slipt striper i fjelloverflaten i isbevegelsesretningen. Stramlinjeformer i fiell
(rundsva) og lasmasser (drumliner eller rillet overflate) viser ogsa isbevegelsesretningen.

Kartet har symboler for overflateformer og opplysninger om karakteristiske trekk ved
lasmassene, for eksempel hgyt blokkinnhold.

2. KVARTARGEOLOGISK KART VINJEGRA

2.1 Berggrunn og landskap

Berggrunnen i den nordlige delen av kartbladet bestér for det meste av gneis, med soner av
glimmerskifer (Fig. 2). Syd for dette omradet er det glimmerskifer og grennstein, med smale
soner trondhjemitt og marmor (Wolff 1979, Askvik og Rokoengen 1985). Bergartene er sterkt
pavirket av fjellkjedefoldninger og overskyvninger. Strgkretningen er stort sett gstnordgst -
vestsydvest, men med tallrike lokale avvik. Berggrunnen er gjennomsatt av sprekker, oftest
med retningen nordnordvest - sydsydgst. Fjorder og daler falger vanligvis strak- eller
sprekkeretninger. De har som regel et U-formet tverrprofil, dannet av breenes graving. De
hgyeste fjellomradene nar vel 1200 m hgyde, mens mesteparten av arealet ligger i
hgydeintervallet 300 - 700 m. De fleste steder er det sa lite lgsmasser at berggrunnsoverflata
preger landskapet. Lokalt er det likevel lgsmassenes overflateformer (terrasser,
elvenedskjaeringer, elvesletter mv.) som gir landskapet karakter.



2.2 Lesmasser og bart fjell

2.2.1 Morenemateriale

Morenemateriale er dannet ved breens lgsriving, transport og avsetning av materiale bade fra
fast fjell og lasmasser. Avsetningstypen er inndelt etter mektigheten (tykkelsen) og mengden
av fjellblotninger. Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet er
vanligst i forsenkninger i terrenget. Starst arealer med denne avsetningstypen fins ved
Rovatnet (014 134), i Leirpolldalen (006 982), i dalfarene syd for Vinjefjorden og i Rindal
(servestlige hjgrne av kartet). Arealer med sammenhengende morenedekke har som regel en
jevn overflate. Blokk- og steininnholdet er vanligvis lavt, og finstoffinnholdet hgyt.
Leirinnhold pa 10 - 15 % er vanlig. Neer overflata bestar morenematerialet oftest av noe
grovere materiale. Den finstoffrike morenen er trolig rester etter et morenedekke som er eldre
enn sluttfasen av siste istid (Reite 1994). Morenemateriale, usammenhengende eller tynt
dekke over berggrunnen omfatter store arealer. | bratte dal- og fjellsider kan det vaere
innblandet noe ras- og forvitringsmateriale. Overgangen mot bart fjell er gradvis, men en har
forsgkt & angi arealene som bart fjell nar mer enn 50 % av arealet mangler lgsmassedekke. |
arealer med usammenhengende eller tynt morenedekke har morenematerialet lavere
finstoffinnhold en i de fleste arealer med sammenhengende dekke. Randmorener er
ryggformete avsetninger av morenemateriale, dannet ved framstet eller stillstand av
brefronten. Randmorener forekommer ved Slepadalsvatna (884 129), nord for Dyrstolan (912
001), ved Rovatnet (014 134) og ved Rindal sentrum (108 923).

2.2.2 Breelvavsetninger

Breelvavsetninger er dannet ved at strammende smeltevann fra breene gravde i lgsmasser
eller berggrunn, transporterte materialet og avsatte det der stremhastigheten avtok. Under
isavsmeltningen nadde havet 130 m hgyere enn i dag i den vestlige delen av kartbladet, i
Rindal vel 140 m. Breelvene som munnet ut i fjordene bygde opp deltaer til dette nivaet, f.
eks. ved Stalen (028 084), Brekkan (012 071), Stormyr (896 938), syd for Haugen (049 882)
og ved Rindal (104 912). Det fins ogsa breelvavsetninger som ikke er bygget opp til datidens
havniva, eller som ligger hayere enn dette.

2.2.3 Hav- og fjordavsetninger

Under isavsmeltingen nadde fjordene langt oppover dalfgrene. Breelvene farte med seg mye
finkornig materiale ut i fjordene, hvor det ble bunnfelt som hav- og fjordavsetninger.
Avsetningstypen har starst utbredelse i Surnadal, men vanligvis er den dekket av yngre
elveavsetninger dannet under strandforskyvningen (se Fig. 3). Langs Vinjefjorden (088 068)
og mellom Vinjegra (984 085) og Rovatnet (013 132) fins forekomster av hav- og
fjordavsetninger som er for sma til a framstilles med egen farge.



2.2.4 Strandavsetninger

Alle lgsmasser mellom marin grense og natidens strand er mer eller mindre pavirket av bglger
og strgm. Pa kartet er skilt ut arealer hvor strandavsetningene lett lar seg skille fra
underliggende avsetningstyper. Strandavsetninger forekommer et par steder ved Vinjefjorden,
men avsetningstypen har liten utbredelse.

2.2.5 Elve- og bekkeavsetninger

De starste arealer med elve- og bekkeavsetningene fins mellom Rovatnet (013 131) og
Vinjegra (984 085), langs Bevra (872 923) og Surna (017 867). Terrasser over dagens
dalbunn viser at elvene har skaret seg ned, og beveget seg fra dalside til dalside. Elve- og
bekkeavsetningene ligger ofte som et tynt lag over andre avsetningstyper, f. eks. hav- og
fjordavsetninger eller morenemateriale.

2.2.6 Forvitringsmateriale

Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjemisk nedbryting av berggrunnen.
Materialet kjennetegnes ved at fragmentene er skarpkantet, og ved at det er en gradvis
overgang fra lasmasser til fjell. Avsetningstypen har stor utbredelse nord for Surnadal. Den
gjennomsnittlige tykkelsen er liten, men ved foten av bratte skraninger kan den veere et par
meter.

2.2.7 Skredmateriale

| fjellomradene og langs bratte dalsider er tallrike urer. | omrader med gneis og granitt bestar
urene for det meste av blokker og steiner. I skiferomrader er urene mer finkornige. Nord for
Vinjefjorden er store arealer med usammenhengende eller tynt dekke av denne
avsetningstypen.

2.2.8 Torv og myr

Torv og myrdannelser har stor utbredelse. Det fins bade gjenvoksningsmyrer, primarmyrer
og forsumpningsmyrer. Mange myrer er sterkt pavirket av uttak av brenntorv, andre er
oppdyrket. Ved drenering og oppdyrking avtar torvmektigheten raskt.

2.2.9 Bart fjell

Store deler av kartbladet bestar av bart fjell. Det kan forekomme litt morenemateriale,
forvitringsmateriele eller torvjordarter i forsenkninger i berggrunnen. Dette er angitt med



bokstaver. Vi har forsgkt a kartlegge arealene som bart fjell nar mer enn 50 % av arealet
mangler lgsmassedekke. Berggrunn dekket av rahumus er angitt med egen fargenyanse.

2.3 Geologisk utvikling

2.3.1 Isbevegelse

Berggrunnen er noe forvitret. Det er likevel funnet tilstrekkelig med skuringsstriper til &
kunne rekonstruere hovedtrekkene av brebevegelsen. Orientering av gruspartikler i morene er
ogsa brukt til & bestemme brebevegelsen et par steder. Den dominerende brebevegelsen i
fjelltraktene er mot vest-nordvest. Den angir trolig innlandsisens hovedbevegelsesretning
under siste nedising. Det ser ut til at innlandsisen har beveget seg tvers over dette omradet
relativt uavhengig av topografien. | dalganger og langs fjordene fins skuringsstriper med
andre retninger. De kan vare dannet etter at bremektigheten var blitt sa liten at bevegelsen ble
styrt av topografien.

2.3.2 Isavsmeltningsforlgp

De ytre kystomradene i Sgr-Trgndelag og Nordmare ble isfrie for 13 000 ar siden. Etter en
stans i tilbaketrekningen fortsatte isavsmeltningen innover fjordene og oppover dalene,
avbrutt av mindre breframstgt (Sollid og Serbel 1979, Kjenstad og Sollid 1982, Reite mfl.
1982, Sollid og Reite 1983, Andersen mfl. 1995+).

Dateringer fra Halsa (Follestad 1992), Hemne (Follestad 1996), Trondheimsomradet og
Leksvik (Reite 1994, 1995) tyder pa at innlandsisen smeltet bort fra kartomradet i
tidsperioden Allergd (12 000 - 11 000 ar siden). Under den raske oppkalvingen ble det
liggende brekapper i fjellomradene. Ved Slepadalsvatna (885 127) er en randmorene som kan
veere dannet av en slik brekappe. Ner gstenden av Rovatnet (ved 019 125) er en tydelig
randmorene avsatt hvor tilkaketrekningen stanset opp ved en fjellterskel. Ved Granset (943
073) er det store mengder morenemateriale pa land og en oppgrunning i fjorden som kan veere
en randmorene. Ved Rindal sentrum (ved 108 923) er ogsa en randmorene avsatt under
isavsmeltningen. Mange breelvavsetninger er ogsa avsatt i naer kontakt med den smeltende
innlandsisen. Randmorener og andre israndavsetninger ligger for spredt til at det er mulig a
rekonstruere ulike avsmeltningsfaser. Under klimaforverringen i Yngre Dryas rykket
innlandsisen fram pa nytt, men dette framstgtet nadde ikke vestover til kartblad Vinjegra. En
stor randmorene nord for Dyrstolan (915 999) kan vere dannet av en botnbre under denne
kalde fasen. Foran botnene i Ruten (073 051), som er nesten 100 m hgyere enn Dyrstolan,
mangler randmorener.

2.3.3 Strandforskyvning

Under isavsmeltingen nadde havet ca. 130 m hgyere enn i dag i den nordvestlige delen av
kartbladet, i sydgst (Rindal) var det tilsvarende havnivaet vel 140 m. Store omrader som na er
land 14 derfor under havnivaet. Trange fjordarmer nadde langt oppover dalfgrene (Fig. 3).
Strandforskyvningen er ikke undersgkt innen kartblad Vinjegra, men den ligner trolig mye pa
det en finner i Bjugn (Kjemperud 1986). | dette omradet, som ble isfritt omtrent samtidig med
Vinjegra, var det liten strandforskyvning fram til 10 000 ar fer natiden. Siden var det rask
strandforskyvning et par tusen ar, deretter gradvis avtakende strandforskyvning. Alt for 9000
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ar siden 1a strandlinja bare ca. 50 m hgyere enn i natiden. For 5000 ar siden var havnivaet ca.
20 m hgyere enn i dag, i Vikingetiden bare 3 m hgyere enn dagens strandlinje. | natiden finner
det fortsatt sted en strandforskyvning pa ca. 3 mm/ar.

2.3.4 Elve- og bekkeerosjon

Under strandforskyvningen (landhevningen) har elver og bekker skaret seg ned i lasmassene.
Dette er mest markert i Rindal, Surnadal, Stor-Bgverdalen og mellom Vinjegra og Rovatnet,
hvor det fins elveterrasser i flere nivaer. Det fins ogsa markerte nedskjeringer i dalfarene syd
for Vinjefjorden.

2.3.5 Skred og andre massebevegelser

| fjelltraktene er det en del urer. | gneisomrader bestar de for det meste av blokk, i omrader
med skiferbergarter er de mer finkornige. Enkelte steder, som ved (907 964) og (094 052)
forekommer bueformede rygger ut fra bratte fjellsider. De er trolig dannet ved at materialet
har rast nedover sngfonner, som har vert starre enn det en finner i dag. De kan vaere dannet
under den markerte klimaforverringen i Yngre Dryas, en meget kald periode for 11 000 —

10 000 ar siden.

Elvenes graving under strandforskyvningen har fart til bratte skraninger. Pa slike steder ser en
ofte spor etter lasmasseskred.

2.4 Lgsmassenes egnethet til ulik bruk

Lesmassene er en av vare viktigste naturressurser. De er et ngdvendig grunnlag for
plantevekst og dyreliv, og dermed for bosetning. Disponering av arealer til landbruk,
utbygging, grunnvannsuttak, avfallsdeponering og massetak er eksempler pa ulik bruk av
lgsmassene. Felles for disse bruksmatene er at lasmasser blir bandlagt for alltid, eller for lang
tid. Siden lgsmasser i hovedsak er en ressurs som ikke fornyes bgr beslutninger om arealbruk
bygge pa grundige helhetsvurderinger.

2.4.1 Dyrkingsjord

Det henvises til opplysninger i @konomisk kartverk, men vi vil gi enkelte
tilleggsopplysninger. | fjelltraktene fins arealer med sammenhengende morenedekke som ikke
er dyrket. Blokkmengden er gjennomgaende liten. De fleste slike arealer ligger langt fra
eksisterende gardsbruk, ofte i 300-500 m hgyde, og er derfor lite aktuelle som dyrkingsjord. I
lavlandet mellom Vinjegra og Rovatnet er store myrer og elveavsetninger som kan egne seg
til oppdyrking. Myr som ligger direkte over berggrunnen er ikke egnet som dyrkingsjord. Ved
drenering vil torvlaget raskt brytes ned, slik at Iasmassemektigheten blir for liten.

2.4.2 Byggerastoff

Breelvavsetninger og elveavsetninger er vare viktigste ressurser til byggerastoff. Det henvises
til NGUs grusregister (Wolden m.fl. 1984). Innen den nordlige delen av kartbladet fins
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mange, relativt sma grusforekomster (Fig. 4). | Rindal og Surnadal er det registrert et stort
antall forekomster. Kvaliteten er tilfredsstillende for de fleste formal. Ved den
kvartergeologiske kartleggingen ble det funnet enkelte forekomster som ikke var registrert fra
far.

2.4.3 Byggegrunn

Lasmassene innen dette kartbladet er stort sett god byggegrunn. | Rindal forekommer enkelte
omrader med hav- og fjordavsetninger. | bratt terreng ma en vurdere stabilitetsforholdende far
utbygging. Morenematerialet har ofte et hgyt finstoffinnhold, og er telefarlig.

2.4.4 Grunnvannsuttak i lgsmasser

Enkelte elveavsetningene mellom Rovatnet og Vinjegra ser ut til 2 kunne veere egnet for
grunnvannsuttak. Oppfalgende grunnundersgkelser og prevepumping er utfart ved Eide (pa
gra like syd for Rovatnet). Det ser ut til at en kan ta ut tilstrekkelig mengde grunnvann med
bra kvalitet (Segar og Mauring 1995). Ved Vinjegra er det utfgrt grunnundersgkelser ved
Sagholmen, like ved Fjelnset (994 082). Her er det er 15 m grus under elvegra, og det skulle
veere gode muligheter for grunnvannsuttak. Det er ikke foretatt prevepumping pa denne
lokaliteten. | Rindal ser det ut til & veere muligheter for grunnvannsuttak ved Lgfald (et par km
gst for kartblad Vinjegra). Her er det utfert prevepumping med bra resultat (Klemetsrud
1986). Det kan ogsa veere muligheter for grunnvannsuttak i enkelte andre breelv- og
elveavsetninger (Fig. 4). Breelvavsetningene er ofte gjennomskaret av av elver og bekker, slik
at grunnvannsspeilet ligger dypt. Under elveavsetningene ligger det ofte finkornige, lite
vanngjennomtrengelige avsetninger pa lite dyp.

2.4.5 Avfallsdeponering oqg rensing av avlgpsvann

Mange bekker er preget av forurensing. Forholdene kunne bedres dersom lgsmassene ble
brukt til infiltrasjon av forurenset avlgpsvann. Innen dette kartbladet er breelv- og
elveavsetninger mest aktuelle til dette formalet (Fig. 5). Lavtliggende elvesletter har ofte hgyt
grunnvannsspeil og er utsatt for flom, og er derfor lite egnet. Omrader med
forvitringsmateriale kan ogsa vaere egnet til infiltrasjon av forurenset vann. Morenematerialet
har de fleste steder et hgyt finstoffinnhold og er hardt pakket. Det egner seg derfor ikke til
infiltrasjon. Hvor det mangler egnede lgsmasser kan infiltrasjon foretas i tilkjgrte masser.
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Fig. 1. Innlandsisens utbredelse i Nord-Europa i siste istid
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Fig. 2.
Berggrunnen innen kartblad Vinjeora. Forenklet etter Askvik og Rokoengen (1985) og Wolff (1979).
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Fig. 3.
Landarealer/fjorder innen kartblad Vinjeora kort etter isavsmeltningen.

Landarealer dekket av hav under isavsmeltningen er vist med mork bld farge, landarealer over datidens
havnivd har beige farge. Dagens fjorder har lysere bldfarge. Strandforskyvningskurve for de siste 12 000 ar
for Bjugn er innfelt (etter Kjemperud 1986).
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Fig. 4.
Losmassenes egnethet som grus/sandressurs og grunnvannskilde innen kartblad Vinjeora

Breelvavsetninger (orange farge) og elveavsetninger (gul farge) er vist pd kartet. Innen disse arealene angir
bokstavene Gs at det kan veere muligheter for uttak av grus/sand og Gv at avsetningene kan veere aktuelle
som grunnvannskilde. Lys brun farge angir andre losmasser eller bart fjell.
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Fig. 5.
Losmassenes og berggrunnens egnethet til infiltrasjon av avlepsvann innen kartblad Vinjeora.

Egnethet til infiltrasjon varierer sterkt selv innen sma arealer, og md vurderes i hvert enkelt tilfelle. Innen
felt hvor det i tillegg til farge for "Mindre godt egnet" er brukt bokstaven F kan det finnes mindre
arealer egnet til infiltrasjon.
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