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1. Innledning

Arbeidsoppgaven
Norges geol ogiske undersgkelse (NGU) viser til Fylkesmannen sitt brev av 31.10.02 og vart svarbrev
datert 19.11.02. Som avtalt har NGU innenfor utredningsomradet laget en rapport som:
e beskriver verdifulle kvartaargeol ogiske forekomster, inkl. kart som viser forekomstene.
e gir en enkel oversikt over berggrunnsforholdene med beskrivende tekst og kart.
e informerer om eventuelle mineralforekomster og om noen av disse kan vaare av kommersiell
interesse.

Rapporten er basert pa den informasjon og kunnskap NGU har, uten ytterligere innsamling av datai
felt. Rapporten er delfinansiert av Fylkesmannens miljgvernavdeling med kr 15.000,- eks. mva.
Dersom Miljgvernavdelingen gnsker en mer inngaende omtale av de kvartaageol ogiske verdifulle
forekomstene, basert pa feltarbeid, tas det som avtalt opp som egen sak etter at rapporten er levert.

Kunnskap og bakgrunnsmateriale — status
Rapporten bygger i betydelig grad pa stoff som ble presentert i boka " Selbu og Tydal —geologi,
gruvedrift og kulturminner. Turbok", utgitt av Selbu og Tydal Historielag i 2001.

Berggrunnsgeologi
Sterstedelen av det foresl dtte verneomradets berggrunnsgeologi er kartlagt og finnes patre ulike trykte
karti M 1:50.000:

o "Sylene-Skardersfjell” (G. Schaar, Doktoravhandling, Amsterdam Universitet, 1962).

e Kartblad " Stugudal” med beskrivelse (I. Bakke, NGU, 1978).

e Kartblad "Brekken” (I. Rui., NGU, 1981).
Kartleggingen er lite detaljert, og er for de nordre deler av omrédet basert pa gamle og ungyaktige
topografiske kart. NGU har tidligere laget forenklede kartsammenstillinger som dekker hele omradet i
M 1:250.000 basert pa de eldre geologiske kartene. | M 1:1 mill dekkes omradet av geologisk kart
over Norge, samt av det nyere Midt-Norden-kartet.



| teksten i rapporten er alle kartene nyttet sammen med publikasjoner fratilgrensende omrader, samt
generell kunnskap om Norges geologi. Kartet i rapporten er i hovedsak basert pa eksisterende
kartsammenstillinger i M 1:250.000 og mindre. Gamle og nyere geologiske kart og publikasjoner kan
haulik navnsetting pa samme geol ogiske formasjon. | denne sammenstillingen er det derfor til dels
nyttet andre formasjonsnavn enn det som finnes pa kartenei M 1:50.000. En enhetlig og mer detaljert
sammenstilling av berggrunnsgeologien i utredningsomradet vil kreve ytterligere bearbeiding av
eksisterende kartmateriale, samt noe feltbefaring.

Kvarteergeologi

Verneomradet ma sies & vagre lite undersgkt kvartaargeol ogisk. Kartdekningen av de ulike |@smassenes
utbredelse og overflateformer i Sylane-Skardsfjellabestér i et oversiktlig fylkeskart i M 1:250.000
som er vedlagt rapporten. Kartet er basert pa flyfototolkning og lite feltbefaring. Ved Hyllingsdalen
har vi et noe bedre datagrunnlag i et kommunekart over Rgrosi M 1:100.000. Ogsa dette kartet
vedlegges.

Avsmeltningsbildet mot slutten av sisteistid er kjent i grove trekk, men det gjenstar fortsatt mange
ubesvarte sparsmal knyttet til hendel sesforl gpet og prosessene. Spesielt kan nevnes de formrike, ofte
haugete, |gzsmassene rundt Skardgra og Villskardsjgen, og den ekstreme blokktettheten pa en av
fjelltoppene i samme omréde. Her er ikke formbildet forstétt ennd. Det foreligger ingen observasjoner
av lgsmasser fraeldre faser av sisteistid. | forbindel se med bokprogsjektet for Selbu og Tydal ble det
gjort observasjoner frasméfly til stette for tolkninger, og det ble presentert kartskisser med spesiell
fokus pa smeltevannsdreneringen i delomrader. To delomrader er tidligere foreslatt vernet som
dokumentasjon av isavsmeltningen: Fiskaa-omradet ved Essandsjgen, og mellom Skardsfjellet og
Nesjgen (Sollid og Serbel 1981).

Mineralressurser
Nar det gjelder mineralressurser har en brukt NGUs landsdekkende databaser for malmer,
industrimineraler, naturstein, pukk og grus.

2. Berggrunnsgeoloqi

Her har vi gitt en kort oversikt over de viktigste utviklingstrekkene knyttet til geologien i Sylane fra
tiden for 1700 millioner & siden og fram mot natiden, og hva slags bergarter den geologiske historien
har gitt i omradet. Teksten ma leses sammen med det vedlagte berggrunnskartet over omradet.

De eldste bergartene i Sylane — tiden fra 1700 til 750 millioner ar far
natid

| Norge har det vaat vanlig & bruke begrepet «grunnfjell» om gneiser og andre bergarter frajordas
urtid (prekambrium). Slike bergarter dekker store deler av Sylane langs svenskegrensa. Dette
grunnfjellet danner et underlag for sandsteiner fra siste del av urtiden, samt for ulike avsetninger fra
kambro-silurtiden som varte fra ca. 540 til 410 millioner ar siden. Grunnfjellet i Sylane bestar av to
hovedtyper. Den ene er en redliggra granitt og granittisk gneis, som inneholder feltspat, kvarts og
glimmer som de viktigste mineralene. Den andre er en red, grenn eller grd metarhyolitt. Den bestér av
de samme mineralene som granitten, men skiller seg ofte ut ved sin porfyriske struktur, med 1-5 mm
store kvarts- eller feltspatkorn som ligger spredt i en mer finkornet grunnmasse. Noen steder finnes
granitten som smaganger inni metarhyolitten.

Sammenligninger med tilsvarende, bedre undersgkte bergarter andre steder i Norge og Sverige tyder
paat granittene og metarhyolittene er ca. 1700 millioner ar. Metarhyolittene ble avsatt i forbindelse
med store vulkanske eksplosjoner, ved sammensveising av varm vulkansk aske og glgdende vulkansk



glass. Grunnfjellsgranittenei Tydal kom trolig pa plass samtidig med den vulkanske aktiviteten i
omradet. Pa et senere tidspunkt, trolig for 1300-1000 millioner &r siden, ble granittene og
metarhyolittene gjennomsatt av den marke bergarten diabas som dannet opptil 100 meter tykke
ganger. Diabasgangene ble senere metmorft omdannet og kalles derfor metadiabas. Diabasgangene ble
dannet da basaltmagma frajordas indre trengte opp langs sprekker i den eldre kontinentplata.

Oppsprekkingen av det gamle kontinentet — de nye kontinentene driver

fra hverandre — tiden fra 750 til 500 millioner ar far natid

For omtrent 750 millioner ar siden, mot slutten av jordas urtid (prekambrium), begynte den gamle
kontinentplata & sprekke opp pa grunn av de langsomme strgmningsbevegel ser som hele tiden foregar
i den plastiske delen av jordas indre. Kontinentet delte seg i to hoveddeler, Laurentia og Baltika, som
gled fra hverandre med en hastighet pa noen fa centimeter pr. & og etter hvert ble atskilt av hav. |
denne perioden fikk vi store avsetninger av sand og grusi sjger og smé havbasseng. Arsaken var
forkastninger i forbindel se med kontinentoppsprekkingen, hvor de oppstikkende partier ble utsatt for
sterk erogjon. Det |gse materialet fra grunnfjellsbergartene ble fraktet med elver og avsatt ved foten av
fiellene. Typisk er de tykke lagene av metamorf feltspatrik sandstein, kalt metaarkose. Det hgye
innholdet av feltspat skyldes svaat rask avsetning under forhold da det var kaldt og tert og derfor lite
kjemisk nedbryting av mineralene. Noen av sandsteinene ble dannet i forbindelse med istider for noe
over 600 millioner ar siden.

| noen perioder ble rester av kalkholdige organismer avsatt i grunne havomrader og senere omdannet
til tynne lag med kalkstein eller dolomitt. | andre perioder ble basaltmagma fart opp langs sprekkenei
jordskorpa og dannet diabasganger bade i grunnfjellet og i de ferske sandsteinene. Etter hvert som
oppsprekkinga skred fram var det ogsa enkelte utbrudd av basaltlava.

Bergarter som ble dannet under den tidlige oppsprekkingen av den gamle kontinentplata finner vi i det
sdkalte Remskleppdekket (se forklaring av dekker under avsnittet om den kaledonske fjellkjeden,
nedenfor), pd gst- og vestsida av grunnfjellsdraget i Sylane. Mest utbredt er metaarkose, men ren
sandstein finnes ogsa. Metaarkosen er oftest finkornet med vekslende lag av centimeter til desimeter
tykkelse, og bestar mest av kvarts, feltspat og noe glimmer. Noen steder, saalig i omradet ved
Viglg@en, er det tynne lag (opp til 15 meter tykke) av marmor inni metaarkosen. Marmoren bestar
oftest av ganske ren dolomitt, 5eldnere av kalkspat. Omdannet merk metadiabas opptrer mer lokalt
som lagganger, som kom pa plass ved at basaltmagma trengte opp og presset seg inn langs lagene i de
sedimentagre avsetningene. Andre steder finner vi gjennomskjaarende, opprinnelig steiltstaende ganger
som sterknet langs sprekker. Noen mindre felt med @yegneis av prekambrisk alder finnes ogsa
sammen med bergartene i Remskleppdekket.

| selve Sylmassivet, samt i store omrader mellom nordenden av Stugusjgen og @yfjellet og omkring
Essandsjgen, finner vi en gruppe bergarter som tilherer det sdkalte Essandsj adekket. De ble avsatt pa
overgangen mellom kontinentplata og havet som var i ferd med & dannes lenger vest, og bestar
hovedsakelig av metadiabas som veksler med mindre mengder metaarkose og glimmerskifer.

M etadiabasen (ogsa kalt amfibolitt) danner lagganger som kan ha en tykkelse pa flere hundre meter,
og dekker store omrader der hvor de ligger nesten flatt. Innholdet av hornblende gir bergarten en mark
grenn farge. De er lett gjenkjennelige mot den lyse gulgra metaarkosen omkring, som bestdr av mest
kvarts og feltspat. Metaarkosen har en tydelig lagdeling med desimetertykke lag i veksling med tynne,
skifrige lag med mer glimmer og kalk.

Kontinentene beveger seg mot hverandre igjen — tiden fra 500 til 430
millioner ar for natid
Ved overgangen mellom kambrisk og ordovicisk tid, for omtrent 500 millioner &r siden, var

kontinentene Baltika og Laurentia atskilt av et stort havomréde. Pa denne tiden begynte
kontinentplatene & bevege seg mot hverandre igjen, og 70 millioner ar senere var den baltiske



kontinentplata kommet sa nag Laurentia at kantene pa de to kontinentene bererte hverandre. Dette var
starten pa den store kontinentkolligonen som etter hvert dannet den kaledonske fjellkjeden. Til &
begynne med — for 440 til 430 millioner &r siden — farte metet mellom de to store kontinentpl atene til
forkastningsbevegel ser og sprekkedannel se jordskorpa, som gjorde at det ble avsatt tykke lag av sand
og leire. Samtidig fikk vi en periode med dannelse av store magmamasser (smeltet bergart) pa dypet.

Bergarter fra denne perioden finnesi det sakalte Trondheimsdekket, blant annet i omradet omkring
Skarpdalsvollen naat den nordvestligste del av verneomradet. Her er sand- og |eireavsetningene
omdannet til kalkrik fyllitt med enkelte marke grafittholdige soner og lag av uren metasandstein.
Fyllitten bestar hovedsakelig av glimmer, kvarts og kalkspat. Mot sar gar disse bergartene over i det
som kalles Rarosskifrene, som finnes langs vestgrensen av verneomradet i omradet Langen-Rien-
Brekkebygd. Rarosskifrene inneholder ogsa enkelte spredte intrusjoner av metadiabas eller mer
grovkornet metagabbro. Intrusjonene har kommet pa plass som lag-ganger, det vil si som
magmasmelte som har trengt inn som lagformede «kiler» langs lagdelingen i de omkringliggende
sedimentene.

En kollisjon mellom kontinenter for 430-400 millioner ar siden — den

kaledonske fjellkieden dannes

| tiden fra omtrent 430 til 400 millioner & siden ble den kaledonske fjellkjeden gradvis bygget opp til
en fjellkjede som kanskje lignet det vi ser i Himalayai dag. Trykket fra kontinentkolligonen presset
de eldre sedimentazre avsetningene og sterkningsbergartene dypt ned i jordskorpa, hvor de ble foldet
sammen og omdannet (metamorfose).

Samtidig med foldingen og omdanningen ble svage flak av jordskorpa skjgvet 100-300 km i sarestlig
retning inn over kanten pa det baltiske kontinentet som skyvedekker. Skyvedekkene kan ha en tykkelse
paen kilometer eller mer. Hele stabelen av skyvedekker ble foldet under den kaledonske
fjellkjededannel sen, dlik at fjellkjedens nedre deler stikker opp i dagen flere steder mellom «traug-
strukturer» hvor de gvre dekkene er bevart. Bergartene som vi finner i Remskleppdekket,

Essandsj adekket og Trondheimsdekket i Sylane er kommet pa plass gjennom slike skyvebevegel ser.

Sporene etter de kaledonske jordskorpebevegel sene finner vi blant annet langs grensen mellom de
ulike skyvedekkene, i skyvesoner som varierer i tykkelse franoen fa meter til flere titalls meter.
Forskjellige typer skyvesoner kan finnes flere steder i Sylane. Langs grensen mellom
Remskleppdekket og grunnfjellet i ast finnes en tykk sone med mylonitt. Den er dannet ved at
mineralkornene i den opprinnelige bergarten ble knust ned til grsma mineralpartikler under presset fra
dekkene som ble skjavet over. Mineralpartiklene har samtidig blitt sveiset sammen ved hgy temperatur
til en ny finkornet bergart som har en karakteristisk finbandet struktur. Noen steder kan vi se sma
rester av den opprinnelige bergarten inne i mylonitten.

En annen skyvesone finner vi langs gstgrensen av Raroskifrene, mellom Trondheimsdekket og
Essandsjedekket. Her er det forskjellige typer mylonitt, men i tillegg kan vi ofte finne sdkalt
pseudotachylitt, en bergart som bestar for en stor del av glassaktig, merkt materiale. Den er dannet ved
at den opprinnelige bergarten har begynt & smelte under pavirkning av varmen og trykket i
skyvesonen. Smeltemassen har kunnet flyte inn og sterkne igjen som glassi uregelmessige arer og
flammeformete strukturer, enten innei selve mylonitten eller i bergartene omkring. Pseudotachylitter
finnes bl.a. i omrédet mellom Langen og Rien.

Den kaledonske fjellkjeden brytes ned — tiden fra 400 til 65 millioner ar

far natid

Den nydannete fjellkjeden ble utsatt for en strekning av jordskorpa for omtrent 400 millioner ar siden,
samtidig med sterk erosjon hvor fjellkjeden gradvis ble neddlitt. Til & begynne med ble det dannet
tykke avsetninger av sand og grus som siden ble il sandstein og konglomerat. Slike avsetninger finnes



bant annet i et lite felt med devonske bergarter ved Raragen @st for Reros, men de er ikke kjent i
Sylane. Gjennom armillionene som fulgte ble fjellkjeden ditt videre ned gjennom en langsom, men
stadig forvitring og erogjon fra elver og vind. Takket vaare denne nedbrytingen finner vi i dag bergarter
i overflaten som for 400 millioner &r siden var mange kilometer nedei jordskorpa.

Mot slutten av kritt-tiden, for omkring 65 millioner ar siden, var hele det norske landomradet slitt ned
til en flat eller svakt bglgende overflate, som enten |alike over havnivaet eller var dekket av grunt hav.
Den gamle fjellkjeden var borte, selv om bergartene fra” rettene” av fjellkjeden var igjen pa det flate
slettelandet.

Ny landheving og nedbryting — Sylane-landskapet begynner a ta form -

tiden fra 65 millioner ar fgr natid og fram til istidene

For ca 65 millioner ar siden var det allerede startet en ny periode med kontinentoppsprekking pa grunn
av bevegelsenei den plastiske delen av jordas indre. Etter hvert dpnet Nord-Atlanteren seg slik at
Nord-Amerika og Granland gled fra den kontinentplata som Norge tilhgrer i dag. Omtrent samtidig
begynte jordskorpai Skandinavia a heve seg igjen, og gjennom tertiagrtiden, fra 65 til ca. 2 millioner ar
far natiden, farte denne landhevingen til at slettelandet ved havnivaet ble til en hgyfjellsvidde.
Heyfjellsvidda var trolig hayest langs midten av landet, hvor den |3 et par tusen meter over havniva

Den nye hgyfjellsvidda ble etter hvert gjennomskaret av vide og dype elvedaler pa grunn av forvitring
og erogon. Dette var forlgperne til dagens daler og fjorder. Selv om bergartene i Sylane en gang var
en del av den gamle kaledonske fjellkjeden, sd var det altsa farst gjennom de siste 65 millioner ar at
fjellmassivet Sylane begynte ataform slik vi kjenner det i dag. Terrengformasjonene i omradet ble
ogsa sterkt pavirket av isbreene under istidenei kvartaatiden, se kap. 3. Til tross for forvitring og
erogonen fravann og is gjennom millioner av &r, sd kan vi mange steder i landet se rester av den
tertiaare hayfjellsvidda som flat-toppede fjell som nar opp til en viss hgyde. | Sylane stikker imidlertid
toppene opp som markerte tinder. Dette skyldes trolig at den gamle hgyfjellsvidda var enda hgyere enn
de toppene vi ser i omradet i dag, og slik er fullstendig borte pa grunn av forvitring og erosjon.

| Sylane finnes det ikke bergarter som er dannet etter at den kaledonske fjellkjede begynte & dites ned
for ca400 millioner &r siden. Men i hele denne perioden frem til var tid samlet erosjonsproduktene seg
som tykke lag av sand og leire utenfor fastlandet. Disse avsetningene er det som har gitt opphav til
sedimentaare bergarter med olje og gass pa kontinental sokkelen. Det kan ogsa ha ligget sedimentaare
avsetninger over det som i dag er norsk fastland. Rester av dlike sedimenter er bevart for eksempel i
Beitstadfjorden, men ellers er de fjernet av erogon og breenes virksomhet i kvartaartiden.

3. Kvarteergeologi

Kvartaargeologi handler om |gsmassene som ligger oppa berggrunnen, de ulike avsetningstypenes
dannelsesméte, overflateformer, lagfelge og karaktertrekk, og om prosesser knyttet til store naturlige
klimasvingninger med gjentatte vekslinger mellom istider og mildere mellom-istider gjennom de siste
2-3 millioner ar, som vi kaller kvartaatiden. Det er faktisk bare ca. 10.000 & siden mye av |gsmassene
ble dannet, mot dlutten av den siste istiden, - da moreneavsetninger fra bunnen av innlandsisen
begynte & se dagens lys, smeltevannet fosset fram i mengder mangedobbelt av i dag og avsatte sand og
grusi dalbunner eller langsiskantene, eller fylte opp sma bredemte sjger med finsand og silt (kvabb).

Landskapet i Sylane ble formet bade far og under istidene
Terrengformene vi ser i dag er for en stor del resultatet av isens arbeid, i alle fall de sma og middels
store formene, men vi har kanskje lett for atilskrive isen for stor betydning. De starre formene, saalig



hovedtrekkene med daler, fjorder og hayfjell, eksisterte nok lenge far istidene satte inn. De skyldes
fjellkjededannel se og tilhgrende prosesser som omtalt foran under berggrunnsgeologi. Hver gang isen
dekket landet har den riktignok taart og endret litt pa dette gamle landskapet, avrundet fjellformer,
fordypet daler, innsjger og fjorder, skrapt med seg eldre lgsmasser, plukket |@s og knust stykker av
berggrunnen, og til sist etterlatt seg et nytt dekke av lgsmasser i variabel tykkelse da den smeltet bort.
Over lang tid er isen i stand til &frakte med seg grus- og steinmateriale i mange mil. Saalig har isen
ftt tak til & grave langs elvedaler som eksisterte far istidene, langs bergartsgrenser, forkastningssoner
med oppknust fjell og generelt innenfor de svakeste bergartene. De hardeste og mest motstandsdyktige
bergartene danner gjerne hgye fjell, sd som grunnfjellet langs riksgrensen i Skardsfjella og Sylane.

Selve Sylane har et alpint preg med egger og tinder som er et typisk resultat av langvarig iserosjon.
Saalig pa svensk side (skyggesiden) er det utviklet gstvendte botner med haye loddrette bakvegger.
Her ligger Sylglacidren som holder erosjonsprosessen aktiv selv i dagens klima. De 200-300 m lavere
toppene av Skardsfjella derimot har mer avrundete former med langt mindre alpint preg.

Noen perioder av istidene kan havaat sakalde at innlandsisen i fjelltraktene var frosset fast til
underlaget (polare breer). Da kan det vaae vanskelig & se spor etter at den har vaat der. Meni store
deler av istidene regner vi med at vi har hatt breer med trykksmeltepunkt i sdlen (tempererte breer),
som har vaat i stand til & bevege seg over underlaget og fungere som formgivere.

I en dynamisk aktiv bre vil isen sige sakte fra de hayeste partiene, hvor den vokser ved alagre ny sng
hvert &, og ut mot de lavereliggende ytterkantene. Gjennom Tydal og omliggende trakter gikk
isbevegel sen hovedsakelig nordvestover, dvs. i hovedtrekk langsetter Neadalferet. Mange av de
langstrakte ggene har samme lengderetning; Stuggusjgen, Langen og Viglsjgen oppfattes som "trau” i
berggrunnen, utgravd av isen. U-formete daler (gjennombruddsdaler i fjellkjeden) som isen har formet
omtrent i gst-vest retning, er tydeligst i Skardera naa riksgrensen ved Stuggudal og i Ekorrdgren inne
pasvensk side like sar for Sylane.

Nar isoverflata smelter ned blir smeltevannet en stadig viktigere drivkraft som kan danne bade
erogonsformer i morenemateriale og akkumulasjoner av sand og grus. Randmorener (sidemorener)
kan dannes hvis breen rykker midlertidig litt fram. Nar en bre til slutt blir dynamisk "ded" og helt flat
mens den er i ferd med & smelte bort, vil bevegelsen stanse. Vi far stagnerende is (dedis) som smelter
ned pa stedet. Davil smeltevannet i gkende grad avsette sand og grusi og under de siste brerestene.
Landskap dannet pa denne méaten kaller vi dedisterreng. Eksempler finnes ved Essand-Nesj gen,
Viglsi@en og Hyllingen, og trolig ogsa omkring Skardera..

Lgsmasser — inndeling og kartmessig framstilling

Den arealmessig dominerende |@smassetypen i lavereliggende omrader er morenemateriale som
omfatter bade bunnmorene og avsmeltningsmorene. Bunnmorenen ble avsatt under bresdlen mens
innlandsisen var i bevegelse. Nar en bre siger sakte fram over terrenget, kan det i morenematerial et
dannes lange, stramlinjeformete rygger (drumliner) eller rettlinjete smale furer (flutes) langsetter
bevegel sesretningen. Avsmeltningsmorene (ablasjonsmorene) har ofte en hauget eller blokkrik og
ujevn overflate og er |gsere lagret da den er avsatt av materiale som |a oppaeller innei breeni den
siste nedsmeltingsfasen. Den forkommer ved sarenden av Viglg@en, trolig rundt nordenden av Essand
og sannsynligvis ogsa i vestskraningene av Skardsfjella. Morenemateriale er angitt med grenne
farger, henholdsvis lys og mark fargetone for liten og stor tykkelse.

Randmorener er pa kartene skilt ut med en merkere farge da de representerer episoder med kortvarige
breframrykk (israndtrinn).

Smeltevannet rant i store breelver som fraktet med seg sand og grustil avsetning i deltaer, terrasser
eller ryggformete breelvavsetninger (orangje farge pa kartet). Eskere (symbolisert med rade prikker) er
ryggformete breelvavsetninger dannet i tunneler eller dype sprekker i dadis. De fleste eskere ligger pa
noenlunde horisontalt underlag, men en variant som gar bratt ned dalsider kalles slukas.



Etter at isen forsvant har vassdragene gravd seg ned i lgsmasser og dannet nye elve- og
bekkeavsetninger pa slettene i dalbunnene. Det er bare noen sma avsetninger av denne typen i omradet
(gul farge).

Andre |gsmassetyper er ogsa dannet etter at isen forsvant, sa som torv- og myrjord (brun) og
ur/skredmateriale under bratte fjellhamrer (merk rosa).

| fjelltraktene har vi store arealer med bart fjell hvor isen ikke har etterlatt seg annet |gsmateriale enn
en og annen flyttblokk (lys rosafarge).

| naturen er det ofte gradvis overgang fra en avsetningstype til en annen, men pa kartene er denne
overgangen framstilt med en tynn strek.

Andre karakteristiske istidsspor

Bevisene pdat isen har vaat i Sylane-omradet er mange: Foruten ale lgsmassene og de nevnte
formene i morenemateriale og breelvavsetninger, kan vi ramse opp flyttblokker fraktet av isen,
avrundete og slipte svaberg med tydelig lengderetning (rundsva eller hvalskrottfjell), jettegryter som
smeltevannet har svarvet ut i fjell, gierne pa steder hvor det ikke renner vann i dag. | daler og fjellsider
0g over passpunkt kan vi finne smeltevannslgp som tarrlagte far etter breelver, i dalsidene gjernei
form av smeltevannsrenner med et terrassepreg. Starre terrasser kan ogsa dannes. De siste isrestene
har mange steder formet dadisgroper (grytehull) i lasmassene der isolerte isklumper ble liggende
neddynget i breelvsand eller avsmeltningsmorene.

Et annet spor etter isen er rettlinjete skuringsstriper i berggrunnen. De viser hvilken retning isen
beveget seg mens grus og stein i bresdlen skurte mot underlaget. De kan ogsa opptre i kombinasjon
med nevnte rundsva eller med sméa former som sigdbrudd og parabelriss, som er bueformete
bruddlinjer i fjelloverflaten.

Avsmeltningsbildet

Det ligger en stor utfordring i atidfeste og knytte hendelsenei Sylane-traktenetil den kjente
avsmeltningshistorien i fjordstrekene. Her gjenstar mye arbeid, men det er likevel antydet visse
sammenhenger i det fglgende.

Innlandsisen nddde sin sterste utbredel se relativt sent i sisteistid, for 23.000-15.000 &r fer natid. Isen
dekket dalandomradene og kontinental sokkelen. Om vi begynner afa brakjennskap til isdekkets
geografiske utbredelse i ulike faser, er det mindre vi vet eksakt om den vertikale utbredelsen av isen.
Kanskje har ikke isdekket n&dd saalig hgyere enn Syltoppen (1762m o.h.) under sisteistids
maksimum? Allerede i 1889 rapporterte Hans Reusch funn av flyttblokker patoppen av Sylane. Da vet
vi at is har gétt over toppen og fraktet blokker gstfraog opp dit, men vi kan ikke vaare helt sikre padi
hvilken istid det har skjedd.

For ca. 13.000 &r siden var isen smeltet bort fra kontinental sokkelen, og for 12.000-10.000 & siden
trakk brekanten seg innover i Trondheimsfjorden og oppover i dalene, alt mens breoverflatai indre
strak smeltet ned vertikalt ik at stadig flere fjellpartier kom opp over isdekket. For 10.800 — 10.600
ar siden rykket isen fram og avsatte randmorener i fjordstrgkene (Tautra-trinnet). Det samme skjedde
ogsa for 10.400 — 10.300 &r siden (Hoklingen-trinnet), for ca.10.000 &r siden (V uku-trinnet) og for ca.
9700 ar siden (Grong-Snasa-trinnet). Det er ikke mulig & spore de to farste av disse trinnene i Sylane
pagrunn av at isen enda var for tykk. Syltopppen begynte kanskje a stikke opp av isen som en nunatak
omtrent under Tautratrinnet, og Skardsfjella kanskje pa Hoklingen-trinnets tid? Det er usikkerhet
omkring en rekonstruksion av Vukutrinnet som viser at breoverflata da kan haligget ca. 1200 m o.h.



innen verneomradet (Selbu-Tydal boka, s. 25). Grong-Snasa-trinnet er knapt sporbart ser for Snasa,
men det mafortsatt ha ligget noeisigjen ved Sylane. En randmorene ved N. Skardsfjellet kan vaae
dannet under et av de to sistnevnte trinnene.

Heyeste brekulen (isskillet) 1&langt inne i Jamtland, mange mil gst for hovedvannskillet, og mange
mil ser for Raros. Breoverflata hadde derfor en svak helning i nordvest- og vestlig retning. Denne
situasjonen gjorde at smeltevann fra store omrader som i dag drenerer mot @stersjgen eller @stlandet
métte ta veien oppa eller langsmed isen, krysse dagens vannskille, og fortsette ned mot
Trondheimsfjorden. Slik isdirigert drenering foregikk s lenge isoverflata var hgy nok til & sende
vannet gjennom passpunkter over vannskillet. Passene fungerte som avlgp i tur og orden, frade
heyeste til de lavestliggende. | mange av passene foregikk dreneringen mens det enda latynn is der,
det ser vi av at det ble formet eskerei tilknytning til passene, for eksempel ved nordenden av
Vigls@en. Noen pass kan ogsa ha fungert en tid etter at de ble helt isfrie.

Etter hvert oppsto det noen meget store bredemte sjger pa svensk side, mellom isen og vannskillet,
tilsvarende de som en hadde i @sterdalen og Gudbrandsdalen. Disse sjgene hadde ogsa sine avlgp over
vannskillet en tid etter at selve passene var blitt isfrie. Hyllingsdalen mottok vann fraen stor is§@i
Ljusnans dalgang over et passpunkt 810 m o.h. pariksgrensen. Til Sylsjgen og Nea kom tilsvarende
store vannmengder fra Ljungan-issj@en over et passpunkt som ligger 940 m o.h. noe @st for Sylgjgen. |
nord rant vann fra Ena’s dalgang inn i Essandsjgbekkenet, farst ved Sandtjgnna drayt 800 m o.h., sa
over et pass ved Bustvolaca. 765 m o.h., og til sist har trolig Ena-issjgn stétt litt inn i Rangledalen ca.
750 m 0.h. mens den hadde et avlgp i nord til Meraker.

Klimamessig sett tok istiden slutt for 10 000 &r siden da en temperaturstigning satte fart i
nedsmeltingen av den sisteisen i innlandet. Bjarkeskog, einer, vier og diverse lyng- og grasarter var
allerede etablert ved Trondheimsfjorden, og furuavar snart i ferd med & komme. Men fortsatt var det
myeisigjeni fjelltraktene og videre langt gstover i Sverige. Den siste avsmeltningen i Jamtland
foregikk for ca. 9000 &r siden. Davar klimaget allerede blitt omtrent somi var tid, og vi var snart pa vei
inni det som gjerne kalles varmetiden og som varte til ca. 5000 ar fer nétid. Vi regner med at dagens
breer i norske hagyfjell er nydannet etter varmetiden, mens klimaet gradvis ble mer likt det vi har i dag.

Delomrader — kort beskrivelse og vernebetraktninger

Beskrivelsen bygger i betydelig grad pa stoff som ble presentert i boka " Selbu og Tydal —geologi,
gruvedrift og kulturminner. Turbok”, utgitt av Selbu og Tydal Historielag i 2001. Boka har
illustrasjoner, utfyllende tekst og turforslag som gar ut over det som er presentert i det fglgende. Det
vises ellerstil de to vedlagte kvartaargeol ogiske kartene.

Hyllingsdalen — nordre del av Rgros kommune
Omédet ble befart ved utarbeidingen av kommunekart Reros, og teksten bygger pa dagboknotater fra
disse befaringene.

I sskuringsstripene viser isbevegel se mot nordvest naar Tydalgrensa, og mer mot vestnordvest lenger
sgr. Morenemateriale dekker store omrader og er til dels relativt tykt. Haugformer i gstlige del av
omradet tyder pa avsmeltningsmorene (ablasjonsmorene) dannet ved nedsmelting av dedis helt i
duttfasen. Mellom Hyddsj@en og Viglsgen ligger et lite lokalt overlgpspass hvor det fins spor etter
drenering mot vest, trolig i forbindelse med dannelse av breelvavsetningen i sgrostenden av Viglsg gen.

Naa riksgrensen ved Hyddkroken ligger en vifteformet breelvavsetning av grov grus og stein, dannet
ved overlgp over passet fra Ljusnan-issgen. Breelvavsetningene viser avtagende kornstarrel se nedover
mot Hyllingen. Dadisformene er mest utpreget i Hyllingen der formen pa sjgen og noen mindre tjern
viser at det |a en rad av store isklumper igjen midt i dalen, samt noen mindre isklumper pa sidene
mens det langs kantene ble avsatt sand (breelvavsetninger) fra smeltevannet som her hadde en rolig
stremhastighet. Mange steder er det brattskrenter fra sandterrassene og ned til mange metersdyp i
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sigen. Andre steder dukker det opp grunne sandbanker midt ute i g@en. Dette viser at dadisformene
ogsa finnes pa sgbunnen. Sanden paland ligger som store flater 3-4 m over vannspeilet i sjgen.
Nivéaet kan havaat styrt av en moreneterskel som senere er vasket bort ved utlgpet. | dag ligger utlgpet
pafjellterskel. | omradet der Hydda meter Glomma har smeltevannet pa sin videre vei avsatt store
sandterrasser i niva med datidens vannspeil i Aursunden. Noe av dette materialet kan ha kommet
nordfra gjennom Rien. Her er avsetningene enda mer finkornige, og under et topplag av ren sand fins
det inndag av silt.

Vannferingen under isavsmeltingen var nok adskillig sterre enn i dag, og sanden kan ha kommet
noksa hurtig pa plass. Dette ma ha vaat den viktigste dreneringsveien for smeltevann pa strekningen
mellom Sylsgen og Femundsmarka. Mens det er siste fase av isavsmeltingen vi kan spore gjennom
Hyllingsdalen, var det en eldre fase fra Ljusnan gjennom Viglsjgen mot Tydal (se omtale av sgrastre
Tydal), mensisen enndvar tykk nok til atette igjen Hyllingsdalen. Muligens var det ogsa en
mellomfase hvor drenering gikk fra sarenden av Viglsgen og mot vest eller sarvest.

Verneverdier

Pa bakgrunn av sin dannelseshistorie og de spesielle formene rundt og i sjgen maHyllingen siesd ha
en viss verneverdi, og kanskje ber ogsa dalbunnen innover mot Hyddkroken og overlgpspasset pa
grensa seesi sammenheng.

Sargstre Tydal - vannskillet mot Jstlandet
Omrédet er ikke befart, kun flyfototolket for fylkeskart og observert frafly.

Like nord for Viglsjgen og Langen, i ast—vest retning, gar hovedvannskillet mellom Trendelag og
@stlandet. Alle spor viser at isbevegel se og smeltevannsdrenering gikk mot nordvest til Tydalen. Vi
kan finne spor etter smeltevannet fra omtrent det tidspunkt i soverflata begynte & komme ned mot 900
1000 m o.h. Smeltevann kunne da komme fra store omrader i sargst der isoverflata var litt hgyere, og
det var fortsatt nok is over vannskillet til at alt vannet i trakten ble dirigert nordvestover mot Tydalen.

Ved nordenden av Viglsjgen gikk vannet i en tunnel under den siste tynne isen og dannet en stor flott
esker som farer mot et lokalt pass 930 m o.h. pa vannskillet. | sgrenden har den flere forgreininger
som viser at mange tilfarselskanaler, dvs. flere breelver, samlet seg her. Eskeren er omgitt av flere
grussetter med sma dadisgroper, trolig dannet litt i etterkant av selve eskeren. Hele breel vkomplekset
her avspeiler overlgp til Djupholet [Helvetet] og videre til Masjgen. Mellom eskeren og Djupholet er
det noen mindre grussletter med sma dedisgroper som vitner om isrester langs dreneringsveien.
Deretter tok vannet en ny vei pa el sette ved vestsiden av eskeren, fra nordenden av Viglsjgen og ut
mot vest til Vigltjgnna, og kanskje en kort tid over et pass 915 m o.h. til Djupholet, far det begynte a
ganed mot Langen. Derfrarant det videre over mot M@sjgen via det laveste passet pa
hovedvannskillet (798 m o.h.).

Det er vanskelig asi eksakt hvor myeis det 1& over disse passene og sjgene da dreneringen gikk som
beskrevet, men det kan neppe ha vaat mer enn 100 — 200 m. Passet mellom Langen og M @sjgen bagrer
tydelig preg av dreneringen ved at vannet har skaret seg ned i morenemateriale. Det er godt mulig at
dette passet var i funksion ogsa etter at det ble helt isfritt. Vi regner forelgpig med at den store

grussletta (breelvdeltaet) ser for M@gjgen er avsatt bade fra Djupholet og fra dette laveste L angen-
passet. Flatemessig er dette en meget stor avsetning, men vi kjenner ikke tykkelsen. Det er lite
dedisformer a se pa avstand, og kanskje var hele Mgsjadalen blitt isfri i Sluttfasen av denne
avsetningens dannel se?

Daisoverflata kom lavere enn Langen-passet og overlgpene til Tydalen oppharte, begynte

smeltevannet som samlet seg pa sgrsiden av vannskillet & sgke seg vestover mot Aursunden og
Gauldalen sa lenge @sterdalen var demt av is.
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Verneverdier

| vernesammenheng peker eskeromrédet ved Viglsj@en seg ut som en viktig lokalitet, bade fordi det er
fantastisk fine formelementer her, og fordi det representerer et viktig vitnesbyrd om drenering av
smeltevann over hovedvannskillet. Ogsa vannveien videre mot M gsjgen ber vurderes naamere.
Langen-passet er viktig fordi det er laveste punkt pa vannskillet mellom Rgros og Tydal og hadde en
viktig funkgon under isavsmeltningen.

@stre Tydal; Stuggudal og Skardsfjella
Omrédet er ikke befart , unntatt et lite felt ved Vasktarhaugen og langs bilveien mot Sylsjgen. Ellers er
det flyfototolket og observert frafly.

| dag ligger det en liten bre 1300-1400 m o.h. pa norsk sidei en gstvendt botn av N. Skardsfjellet. Den
er nok ingen rest av innlandsisen, men trolig nydannet for noen fatusen a&r siden. Frafly er det
observert noe som ligner pa en liten morenerygg litt utenfor breen. Den kan muligens gjenspeile hvor
stor breen var under den sdkalte "lilleistid" for noen hundre & siden da breframrykk kuliminerte midt
pa 1700-tallet. Alternativt kan ryggen gjenspeile den lokale breens starrelse ved slutten av
isavsmeltningen for knapt 10.000 &r siden, etter at innlandsisens overflate i de omliggende traktene var
kommet lavere enn denne botnen.

Morenematerialet i omradet har til dels stor tykkelse og dekker store arealer. Det fins drumlinlignende
former litt oppei fjellsidene, bade mellom Nedalshytta og Bandaklumpen, og ser for Sylgeveien i
pstsiden av N. Skardsfjellet. Rundt Skardegraog i vestsiden av Skardsfjella dominerer haugete
overflateformer store deler av morenedekket. | dalen fra Sylsjgen og ned til Nesjgen er det mest bart
fjell, trolig avspylt av de store smeltevannsmengdene fra svensk side. Helt i bunnen langs elva er det
noen breelvavsetninger.

| nordvestsiden av N. Skardsfjellet ligger en 2 km lang randmorene som er tolket til & representere en
aktiv is med et mindre breframstet fra en iskulminasjon langt gst eller nordest for Sylane. Pa svensk
side er det nemlig registrert en siste isbevegel se mot vest-sgrvest i omradet inn mot riksgrensen nord
og ast for Sylane. Tidspunktet kan vaare omkring Vukutrinnet, eller litt senere. Avsetningen har vaat
omdiskutert, men forel gpig er det ingen alternative tolkninger. Den har stor helning og vitner om en
bratt isoverflate ut fra Sylgadalen og en bretunge som ma halagt seg i en vifteform utover flatlandet
ved Nesjgen. Samtidig ma det ogsa ha ligget is pa nordsiden av Sylane og inn over Essandsjgen. Pa
astsiden av riksgrensen ldisen da s heyt at det ma havaat isi dalbunnen i Skardera og det kan ha
kommet en liten bretunge gstfrainn i dalen ved Villskardsjgen. Det siste er ikke nsamere undersgkt,
men det er observert avsetninger som muligens kan svaretil en dik situagjon. Etter dette stadiet var det
trolig lite bevegelse i de siste isrestene pa norsk side

Pa aksla mellom Skardara og Villskardsj@gen er det |gsmasser med en rekke parallelle furer eller
strukturer som kanskje kan ha sammenheng med overspyling av smeltevann fraen isoverflate i
Skarddaramot Villskardsjgen. Videre innover samme fjellrygg er det uvanlig mye |lase blokker
(blokkmark), men det er ikke undersgkt om dette er dannet ved frostforvitring eller bretransport. De
andre toppene i Skardsfjella, som nar opp i minst samme hgyde, synes nesten fri for |@smasser generelt
og de ser ikke ut til & ha nevneverdig med frostforvitret blokkmark. | toppen av Storsylen finnes det en
god del frostsprengt blokkmateriale.

| vestsiden av Skardsfjella og pa flatene nedenfor Skardera har vi mange ulike |@smasseavsetninger
bl.a. avsmeltningsmorene med noksa haugete overflate og breelvavsetning i form av grusslette
(sandur). Det er ogsamulig at en del av haugene her bestar av breelvmateriale. | nordvestkanten av
Sendre Skardsfjellet er det en spesiell rygg som gér rett ned fjellsiden, muligens en slukas. Like sar
for Vaktarhaugen har vi en iskontaktskraning ved Vestre Rotda, samt smeltevannsl gp bade gst og ser
for Vaktarhaugen, dannet daisoverflaten |ai denne hgyden. | sum viser sporene at den siste isresten
bleliggendei terrengets laveste senkning ved Stuggusjgen.
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Verneverdier

Verneverdien av avsetningene ved Skardera, Villskardsjgen og Rotda er vanskelig a vurdere da de er
for lite undersgkt og dannelseshistorien ikke er klarlagt. Randmorenen i N. Skardsfjellet er et viktig
vitnesbyrd om aktiv is og framrykk relativt sent i avsmeltningen av innlandsisen. Smeltevannslgp i
fjellsiden nedenfor randmorenen er meget tydelige og viser at siste drenering gikk mot sgrvest.

Nordre Tydal - Essandtraktene
Omradet er ikke befart, kun flyfototolket og observert frafly.

Lengst i nord ligger hovedvannskillet med sine passomréder litt inne pa norsk side. Omradet har store
arealer med sammenhengende morenedekke, dels overdekt av torv og myr, og flere store
breelvavsetninger. | tiden omkring Vukutrinnet 1aisen 3-400 m tykk, og smeltevann kunne ledes pa
eler langsisoverflata frato retninger mot Essand: Sarfra gjennom Sylsjg-dalen og forbi Nedalen,
gstfra over passene langs riksgrensa ved Ena. Dagens avlgp fra Essand (mot ser) var blokkert, og
smeltevannet métte finne videre avlgp over passene vest eller nordvest for Essand. Det var en
isdirigert drenering over pass. Denne situasjonen vedvarte inntil isen ble temmelig tynn. De mange
breelvavsetningene, mest eskere og terrasser, tyder paat det aller meste av smeltevannsdreneringen
foregikk subglasialt, dvs. mensis fremdeles dekket mye av omrédet. | sluttfasen ma det ha veat
stagnerende is (dedis) i Essand.

De el dste smeltevannssporene ligger 9001000 m o.h. i omrédet ved Fiskda. Serfrakom det vann
langs Syndre Fiskda og samtidig gstfra gjennom pass fra Ena og ned langs Nordre Fiskda. Omkring
sammenl gpet ca. 850 m o.h. har vi et haugete og smakupert landskap som ble dannet i kontakt med
isen, trolig av breelvmateriale. Terrassser med dadisgroper 780-790 m o.h. pa nordsiden av Fiskaa ble
dannet mellom isen og dalsida pa et litt senere stadium, samtidig som vannet fortsatteinn i en
bretunnel hvor vi fikk avsatt den store eskeren Stormaden som strekker seg ut i §@en i nordvestlig
retning.

I hgyde korresponderer disse terrassene omtrent med passhgyden i Sankadalen hvor vannet kan ha hatt
avlep mot nordvest. Dette tyder pa at det inne i ismassene kan ha eksistert et vanniva rundt Essand
regulert av passet i Sankadalen. Passet mot Nordre Fiskaa fra Enaligger sdheyt (980 m) at det ble
snart tarrlagt, og deretter tradte lavere passi funkson for & styre smeltevannsdreneringen fra Ena over
til Essand og Djupholma. Det laveste og sist fungerende av disse passene ligger ca. 770 m o.h. like sgr
for Bustvola.

Nord for Bustvola finner vi, uavhengig av noe passpunkt, en stor esker fra Trolltjgnna mot Sandtjanna,
dannet da smeltevann @stfra krysset vannskillet pa et litt tidligere stadium enn da 770 m passet sar for
Bustvolavar i funksgon. Eskeren ender i et omrade pa ca. 3000 dekar hvor det er avsatt sand i store
terrasser opp mot 820-825 m o.h. Terrassene er ikke undersekt, sa vi vet ikke om det kan veae finere
bresjgsedimenter i dem. En mindre esker @st for Remslihggda peker ogsa mot Sandtjenna. Den har to
tillgp, det ene fra gst som et overlgp fra Ena, og det andre fra Essand i ser.

De store avsetningene ved Sandtjenna ble avsatt i en bredemt sj@i omradet, og tjgnna er resultatet av
at en isklump ble begravd av sand og har smeltet bort senere. Terrassenivaet ligger for lavt til at vannet
ble drenert videre over passpunktene i nord eller vest. Mest sannsynlig har vannet hatt avlap ser for
Blahdmmaren, pa eller langsmed tynn is gjennom Sankadalen og over til Skarpdalen, hvor det ogsa la
is som kan ha styrt vannet videre forbi Finnkoisjgen pa dette stadiet. Tidspunktet for denne Sandjgnna-
bresjgen er antagelig like etter Vukutrinnet. Dette kan pa sett og vis ha vaat en forlgper til Ena-issjgen
som noe senere ble dannet lenger gst og stakk s vidt inn pa norsk side ca. 750 m o.h. ved Rangeldalen
like nord for Trolljgnna.

Sankadalen er ikke naamere undersgkt, men dette er det laveste av passene vest og nord for Essand

(765 m 0.h.), og derfor et sentralt omrade med tanke pa & kunne spore dreneringen fra Sandtjenna og
Stormaden. Frafer er det kjent at det ligger en ca. 1 km lang esker pa gstsiden av selve passpunktet i
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Sankadalen. Den er da dannet mens det enda var noeisi passet, men det er uvisst om det fant sted
overlgp etter at passet ble helt isfritt.

Samtidig som isoverflata smeltet ned ved nordenden av Essandsj@en og vannskillet mot Ena, foregikk
en tilsvarende utvikling i sgr ved Nedal en-Sylsj@en. Smeltevannet som rant nordover fra Sylsjgdalen
avlastet til slutt sitt sand- og grusmateriale ser for Fiskaa ved Pikhaugan — Esnadammen. Her fins
dedislandskap med eskere, hauger, dadisgroper og grusflater. Til slutt bleiseni Essand satynn at
vannet ikke lenger kunne ledes mot nordvest gjennom Sankadalen, og da métte dreneringen forega
gjennom de siste isrestene mot ser langs dagens avlgp ved Nea.

Verneverdier

Flere lokaliteter har kvartaargeologisk verneverdi. De dler fleste er former som kun dannesi en
stagnerende (dad) is: Eskeren og terrassene ved Sandtjgnna viser store og klassiske former dannet av
smeltevann som kom fra Ena-dalfaret under nedsmeltingen av innlandsisen. Viktige landformer for
dokumentasjon av smeltevannsdreneringen er ogsa eskere, passomrade og vifteformet breelvavsetning
ser for Bustvola og gst for Remslihggda. Stormaden er en typisk esker som sammen med terrassene
ved Fiskada gjenspeiler sterk smeltevannsdrenering. Pikhaugan — Essandammen er et typisk dedis-
landskap.

4. Mineralske ressurser
Her er det tatt med en kort omtale av eventuelle mineralske ressurser av gkonomisk interesse.

Malmer, naturstein og industrimineraler

Mange av de velkjente kobber- og sinkforekomstene i Rgros-omradet ligger i sedimentaare bergarter
som svarer til Raros-skifrene. Forekomstene er gjerne lagformet og ligger langs lagdelingen i de
sedimentagre avsetningene. Hovedmineralene er svovelkis og magnetkis, med varierende mengder
kobberkis og sinkblende. Magnetitt er ogsa en viktig bestanddel noen steder.

Lignende forekomster finnes i Essandsjgdekket i forbindel se med amfibolitter (metadiabas) og
metaarkoser. Den mest kjente forekomsten er den gamle Esna gruver, som la ved sarenden av
Essandsjgen, vest for verneomradet. Ingen forekomster av gkonomisk interessant starrelse er kjent i de
tilsvarende geol ogiske formasjonene innenfor verneomradet.

Sammenligninger med tilsvarende geologiske formasjoner andre steder i den kaledonske fjellkjeden i
Norge og Sverige tyder heller ikke pa at det finnes et saalig stort potensiale for utnyttbare forekomster
i andre bergartsenheter innenfor det foresl atte verneomradet.

Heller ikke for naturstein og industrimineraler er det kjent forekomster eller potensiale for forekomster
av gkonomisk interesse i omradet. Naturstein og industrimineraler har ogsai mangetilfeller en relativt
lav tonnverdi, og er derfor ogsa vanskeligere a utnytte gkonomisk i et uveisomt og hegytliggende
fjellomrade som Sylane.

Grus

I NGUs Grus- og pukkdatabase er det ikke registrert forekomster innenfor utredningsomrédet. De
sand- og grusforekomster som finnesi omradet ligger ik til at dei liten eller ingen grad er aktuelle
for gkonomisk utnyttelse.
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Bergrunnskart over Sylane og Hyllingsdalen
Malestokk 1:250 000

Tegnforklaring
Trondheimsdekket
- Kalkrik fyllitt, Rerosskifer

Essandsjogdekket
- Metadiabas, amfibolitt, i veksling med metaarkose

Glimmerskifer, metaarkose

Remskleppdekket

Metaarkose

m Metasandstein

Grunnfjell
- Granitt og granittisk gneis

\:I Metarhyolitt

—— Skyvesone

= Grense for planlagt nasjonalpark

Kartet er laget pa grunnlag av:

Lundqyvist, T., m. fl. 1996: Bedrock map of

the Central Fennoscandia 1:1 000 000. Sammenstilt av de
geologiske undersokelsene i Finland, Norge og Sverige
og

Nilsen, O. og Wolff, F.C. 1989: Geologisk kart over Norge
Berggrunnskart Roros og Sveg, 1:250 000

Norges geologiske undersgkelse

NGU

Norges geologiske undersgkelse




TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER y

Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thicknass

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin covar on bedrock

AANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marainal moraine/zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

SOR-TRONDELAG FYLKE
KVARTARGEOLOGISK KART

Mailestokk 1:250 000
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HAV- DG FIORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Maring deposit, discontinuoug or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvia| deposit

VINDAVSETNING {EOLISK AVSETNING)
Eolian deposit

FORVITAINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered matarial, discontinuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movament deposit, continuous cover, locally of great thickness

TORV OG MYR (DRGANISK MATERIALE)
Peat and bog (crganic material)

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on badmock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of badrock

#®
BRE OG SNGFONN
B Glacier and snow patch
[37) \24  BREOG SNOFONN ETTER DET TOPOGRAFISKE KARTET
=iz Glacier and snow patch, from the topographical map

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LGSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock
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Antropogenic malerial

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the chsarvation point

% KAYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED GKENDE RELATIV ALDER.
—
2

i - Vo Ha B SN AU YA /
= - -f U=F"‘! - 1 -_F‘Q:J: Ioﬂ ") 3 - o &

¥ % ;qclxug_,_ 2L E L1 - N --
% = = .;_,.,{é’;.l._c -—"'"]‘Ga i / — i
243 v/@ﬁ, e T o
. b = ] o % :\‘: SR [ p o )
o A . 3 -"(" o &) b3 n'h‘{‘-l_)": vayo { - L4 <ift T ¥ \
w3y WL X 7 _.' a0 ey a‘m oy fy i a) 4
-

o

w8

¥ e

=
¥
3

§ go
A R N (N

g . FROOYANE | 2 Z3 AR

. Ky 4 A e |
al AT R
Pi. AL b 5 =

E bl

3

0! =Ll el =5 - — 5
= ¥ 1 N " b.'gf RSN

ok 2 2 M
“ Tarbiskjera I % Tk R
i T 3 :

5 3 . s S
Q = - & N -+. Z!'ﬁsfh‘?i‘:“‘:f@ﬁgi #
L BN By
. QA LG T 5 G o iin N

FROYA \li i e —— 4 ”x__ 5 0 -’;k‘Jé}?q’\"’ LYSOX

o
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Crossing glacial striations, increasing number ol ticks indicale increasing relativa aga.
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ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

DRUMLIN
Drumlin

4 PARALLELLE FURER | OVERFLATEN (FLLITED SURFACE)
N Fluted suriace

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

BREELVNEDSKJ&ERING
Glacicliuvial erosion scarp

SMELTEVANNSLOP
Glaciclluvial drainage channal

LATERALT SMELTEVANNSLOP
Lateral glaciofiuvial drainage channel

SMELTEVANNSLOP OVER PASSOMRADE
Glaciolluvial drainage channel crossing the water divide

GJEL UTFORMET AV SMELTEVANN
Small canyon, glaciofluvially ereded

FEL14 44 SPYLEFELT
Glacicfiuvially washed area
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Tarrace edga
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Beach ridge
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ANDRE SYMBOLER
Other symbols

HEYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface
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Det kvartzrgeologlske kartet over Sor-Trondelag fylke er basert pa felgende datagrunnlag:
The Quaternary geological map of Sor-Trendelag county is based on the following sources:

Omrédene er karllagt i malestokk 1:50.000 og kartene er utgitt av Norges geologiske
undersekalse i arena 1975-1988. Originalkariene er nediotografert og redigert for méle-
stokk 1:250.000. )

These areas were mapped orfginally at & scale of 1:50,000. The maps were published by
the Gsological Survey of Norway in the years 1975-1988.

Omradet er kartlagt i malestokkene 1:50.000 ag 1:100.000. Karens er ulgitt av Universite-
tet | Oslo | 1979-1980. Originalkariene er nediotografert og redigent for malestokk
1:250,000.

The arez was mapped criginally al scale of 1:50,000 and 1:100,000. The maps were
published by the University of Oslo in 1878-1980.

Omradene er Iket og feltkontrollert av N geologiske undersokelse | 1887 i
forbindelse med det kvartesrgeologiske kariet over Sor-Trendelag fylke. Originalmatanialet
foreligger | malestokk 1:50.000 | NGUs arkiver. Nearmere opplysninger kan fas ved hen-
vendslse 1l Norges geologiske undersekelse, Posiboks 3008, 7002 Trondheim.

These areas were air-pholo interpretated and field controlled by the Geological Survey of

58°

b 7° 9° 11® 13° 162
aust Greenwich meridian

Norway in 1987
Areale er kvartzergeologisk kartlagl | malestokk 1:50,000 og 1:100.000 har sikrere ninger om 4
a:m;ni]u;yper og }m:lrgﬂsgrgnaw annga‘mlar som er ﬂyfutmnlg og feltkontrollert, il Det kvarimrgeologiske karlet er utarbeidet av Norges geclngiske undersakelse | 1987, B. Bergstrom. L H. Blikrs,
Areas mapped al scales of 1:50,000 and 1:100,000 give mare reliable information than areas mapped by R. Lien, T. Nordahl-Olsen, F Ottesen, A. J. Reite, K Riiber H. Sveian og E. Sorensen har utfort {lyfolololining,
air-photo inferpretation and fisld control, { radigenng og sammentegning.
Kargrunnlag : Statens kartverks kart ifig. brukstillatelse § e

Reprografi  : Norges geclogiske undersokelss e ottt

Referanse lil detta kantet: Reite, A, J. 1890
SOR-TRONDELAG FYLKE. Kvarisergeologisk karl — M 1:250 000,

Andre opplag, 1887. Norges geclogiske undersokelse.

Trykkeri: Almavist & Wiksell AWT Tryckeri AB, Uppsala
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KVARTZARGEOLOGISK KART M 1:100 000

MUNICIPALITY OF ROROS

LOKALISERINGSKART MED
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Kartgrunnlag: Statens kartverks kart ifig. brukstillatelse

Reprografi:
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Norges geologiske undersokalse
AfS Adresseavisen, Trondheim, 1897

QUATERNARY MAP, SCALE 1:100,000
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TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock ]

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glacinfluvial deposit
RYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
Esker
HAUGFORMET BREELVAVSETNING (K

; \ f (KAME)

BRESJGAVSETNING (GLASILAKUSTRIN AVSETNING)
Glaciolacusirine deposit

INNSJ@AVSETNING (LAKUSTRIN AVSETNING)
Lacustrine deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING

Fluvial deposit

VINDAVSETNING (EOLISK AVSETNING)
Eolian deposit

BLOKKHAV
Blockiield

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinucus or thin covar on

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS
MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Pest and bog (organic material)

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock
BART FJELL

Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER |
OMRADER DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER / BART FJELL
Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock

MORENEMATERIALE
Till

BREELVAVSETNING
Glaciofiuvial deposit

BRESJOAVSETNING
Glaciolacusirine deposit

INNSJDAVSETNING
Lacustrine deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

VINDAVSETNING
Eolian deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

SKREDMATERIALE
Rapid mass-movement deposit

TORV OG MYR
Psat and bog

FYLLMASSER
Antropogenic material

KORNST@RRELSE
Grain size

BLOKK (Bl) >256mm
Baoulder

STEIN 256mm - 64mm
Gobhlem

GRUS (G) 64mm - 2mm
Gravel

SAND (S) 2mm - 0.083mm
Sand

SILT (Si) 0.083mm - 0.002mm
Silt

LEIA (L) <D.002mm
Clay

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer med enn B0%. Sammensatte symbaler
brukes nér flere fraksjoner inngér med mer enn 10%, hovedireksjonen biir angitt sist.

The symbeols ara empl individually when one fraction exceads B0%. Combined symbols
are used when saveral fractions excesd 10%, the largest fraction baing indicated last.
EKSEMPLER

Examples

Gnus'GJ'MERENNsa%
Gravel (G) more than B0%

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceads 10%.

GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
Gravally sand (GS). Most sand, gravel sxceeds 10%

LEIRIG SILT (LSi). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey sill (LSi), Most silt, clay exceads 10%

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbaols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER

Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped depositis 3m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
The thicknass of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET @ M SANDIG

GRAUS OVER FJELL

The mappad deposlt consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock
DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG
BREELVAVSETNING OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

The mappad daposit is 2 m thick; this is underiain by a glaciofluvial deposit of § m over till which
exeeds a thickness of 1 m '

ISBEVEGELSESRETNING

Direction of ice movement
ISSKHH!NGSSTRIPE,'BE\.‘EGELSE-MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial siriation, movement towards the observation paint

KRYSSENDE 1'ssxun|NGSS'mnfrE_R. OKENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER
Bk

RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT:
Crossing glecial striations, Increasing number of ticks indicats increasing relative age
Relalive age undetermined: o———=

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

DRUMLIN
Drumlin

DRUMLIN-LIKNENDE FORM
Drumlinoid form

PARALLELLE FURER | OVERFLATEN (FLUTED SURFACE)
Fluted surface

OVERFLATEFORMER

Surface morphology
BREELVNEDSKJERING

Glaciofluvial erosion scarp
SMELTEVANNSLOP

Glaclofiuvial drainage channel
SMELTEVANNSLEF OVER PASSOMRADE
Glaciofiuvial drainage channel crossing the water divide
GJEL UTFORMET AV SMELTEVANN
Small canyon, glaciofluvially eroded
SPYLEFELT

Glaciofiuvially washed area
ISKONTAKTSKRANING

Ice-contact slope

STRANDLINJE ETTER BREDEMT SJ0
Shoreline from glacial ice-dammed laka
STOR ISGROP

v b

LITEN D@DISGROF
Small kettle-hole

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJ/ERING
Fluvial erosion scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELGF
Abandoned fiuvial drainage channel

TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFTEFORM
Fan

LITEN FLYGESANDDYNE
Small sand dune

RYGG
Ridge

HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface
STOR BLOKK

Large houldar

MASSETAK | DRIFT

Grave! pit In oparation

LOKALITETER MED SPESIELT INTERESSANT GEOLOGI. DE ER OMTALT | KARTBESKRIVELSEN.
Localities with especially interesling geologi.

Kvarisrgeologisk karllagt av Norges gealogiske undarsokelse | 1993 og 1934, med oko-
nomisk stotte fra Roros kommune. Feltarbeidst er utfort av A, Bitinas, R. Geobyte,
A. J. Reite, H. Sveian, E.Sorensen og K. Woldan, Karat er sammentegnet av A. J. Reite

Ansvarlig for kartel: A, J. Relte.
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