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Sammendrag:

Rapporten markerer avslutningen av " Samordnet geologisk undersgkel sesprogram for Troms 1997- 2002”. Rapporten beskriver
programmets resultater og produkter, samt nytteverdien av dem. Malene og intensjonene for programmet, samt programmets
@konomi og gjennomfaring giennomgasi korthet. Det pekes ogsa pa noen fordag til videre arbeid. Resultater og produkter er
sortert etter programmets mé&l: A bidratil nagingsutvikling i mineralindustrien i Troms og skaffe bedre geologisk dokumentasjon
som grunnlag for en bedre arealforvaltning.

Berggrunn og |gsmasser péland og i fjordene er undersgkt paregional skala, og i detaljert skalai prioriterte omrader. Noen av
resultatene er:

Troms har flere forekomster, spesielt av karbonat og kleberstein som pa lang sikt kan vagre interessante som grunnlag for
mineralindustri.

Fylket har en omfattende produksion av sand, grus og pukk til lokale formal, og det er utarbeidet omfattende dokumentasjon av
forekomstene som kan brukes for a forvalte denne viktige nearingen.

Stedvis er det gode muligheter for uttak av grunnvarme fra berggrunnen som alternativ energiforsyning og grunnvann som
aternativ drikkevannskilde. Undersj@iske avsetninger kan ha potensial for uttak av salt grunnvann.

Geologiske forutsetninger for leirskred i kystsonen og store fjellskred er undersekt. Noen steder foreslas tiltak.

Jordai Tromsg by er undersgkt med tanke pa & identifisere stoffer som kan medfere helseskade. Kartleggingen har vaat
konsentrert om smabarns lekemiljg, fyllmasser og omrader med babrenning. Omfattende tiltak er foreslatt.

Resultatene fra kartleggingen presenteres blant annet i oppdaterte nasjonal e databaser tilgjengelige viainternett og med et
geografisk grensesnitt.

Rapporten gis bade ut i en digital og en trykt versjon. Den digitale versionen inneholder referanser og lenker til de mest aktuelle
delrapportene som er utgitt i programmet, og henvisninger til databaser pa | nternett.

Emneord: Geologisk undersgkelse Maringeol ogi Databaser

Geologisk risiko Geofysikk Hydrogeol ogi

Berggrunnsgeol ogi Kvartaargeol ogi Fagrapport




INNHOLD

1
2.

3.

4.

S2L

8.

0] £0] {0 PSPPSR 4

Sammendrag 0g KONKIUS ONEX .........cccuiiieiieieseese ettt nre s 5
21  Mineraressurser, grunnvann 0g gruNNVaITIE. ........ceeruererrreerreseesresseessesssesssesseessessees 5
2.2  Regiona geologisk Kartlegging.......ccceeeeeereeiesieese e 5
2.3  Risiko og sarbarhet i byene 0g KyStSONEN ...........ccccceeeveicrieeiescieeeeeee e, 5
24  Databaser 0g digital@ data.........cccvverieieiiieii e 5

Resultater- Vekst i mineralbasert NaING ......cccveevierienieseseee e 6
3.1  Mineraindustrien —en viktig distriKtSNaaing ........ccocevvevereerecie e 6
3.2  Industrimineraler, NAturstein 0g MalM ..........cccoieiiiiieiece e 8
3.3 SAN, GruS OF PUKK ......oeeeiieiieieiesieste sttt 10

Resultater - Effektiv areal- og miljaforvaltning.........c.ccoeeveveniienciisieee e 12
41  Risiko 0g SArbarhet- SKIEd.........cccovvieieieiiiiiieicce e 13
4.2  Miljorettet helsevern- BygeOKjEMi........ccooviiiiririieie s 15
43  Miljarettet NelSEVErN- SITAING .....ccccoveviieeeieieece e 17
4.4  Vannforsyning - GrUNNVANN..........ccccueieeiirerieseeseeseeseesseeeesseessessesseessessessesssesnsens 19
45  EnergigkOnomiSering- GrUNNVEITNIE. .......cooiiiireeeeeeeesee e see i eeesee e sse s e 20
4.6  Havbruk og kystsoneplanlegging - Maringeologi .........cceccueveeveeiieseesieeiieseeseenas 21
4.7  Naturgrunnlaget- Berggrunnskartlegging ..........cccoevererereninieeienese e 23
4.8  Naturgrunnlaget- Lasmassekartl€gging .......ccoceevererereninieninesie e 25
4.9  GeOfYSISKE UNAEISBKEISEN ......c.eiiiiereiste sttt 27
410 GeoKjemisKe UNCErSBKEISEN .........ciiiiieierieseeee et 27
411 Reisaliv- GeoturiSMEPIOUUKLEY .........cccoiiririeeeieieriesie s 27
4,12 Databaser 0g digitale data..........ccooceeiieieieeciece e 28

Veien videre - hvab@r gi@areSNa?...........cccceueeeieecceee e 30

Styring, gkonomi, forutsetninger MaAlOPPNEEISE .......c.cucvevevevcrerereieieieere e 31
6.1  Noen gkonomiske NBKKEITall ............coieeiiiiiieee e 31
(ST \V F= oo g 1 1 o]0 T=! OO 32

S = 33
7.1 NGU-rapporter og kart 1997-2003...........cceeoeeieeiieeieneeiie e sreeseesee e esee e sreenreeneens 34
7.2 Rapporter ULENOM NGU .......ocoiiiiiiiiiieseee e 36
7.3 Utvalgterapporter og kart fraNGU far 1997: ........cccoeiiiniiennerereee e 37

FIQUITISEE. ...t e bbb e e 39

Figur 2: Geologisk kartlegging, Vardfjellet, Senja.



1 Forord

Samordnet geologisk undersgkel sesprogram for Troms (1997-2002) har veat et samarbeid
mellom Norges geol ogiske undersgkelse (NGU) og Troms fylkeskommune. Totalt er det
brukt ca. 54 millioner kroner pa programmet. Md et med programmet har vaat a skaffetil veie
geologiske grunnlagsdata for & oppretthol de eksisterende mineralindustri, utvikle ny industri
og bidratil en best mulig arealforvaltning. Med andre ord: A kartlegge mulighetene geologien
gir og de begrensningene den setter i Troms.

Programmet startet med et forprosjekt i perioden 1993-96. Derfor er det et 10-arig samarbeid
som nd oppsummeres, men forhdpentligvis ikke avsluttes. Etter var oppfatning har
programmet lagt grunnlaget for en geologisk kunnskapsbase som fylket vil ha glede av lenge.

Samarbeidet mellom fylkeskommunen og NGU, samt brukere i kommuner, avrig offentlig
forvaltning og nagingsliv, har etter var oppfatning veat utbytterikt. Fylkeskommunen har
aktivt medvirket til prioriteringer og retningslinjer og gitt verdifulle korrektiv til gjennom-
faringen av virksomheten. Fylkesgeologen har veat et sentralt formidlingsledd og aktiv
medspiller. Programmet har vaat koordinert fra NGUs avdelingskontor i Tromsg, nagr
brukerne, slik at endrede behov og forutsetninger har blitt fanget opp underveis. Dette har
blant annet fart til en dreining av programmets virksomhet. | siste halvdel ble det lagt okt vekt
pa & fremskaffe geologisk informasjon for en bedre arealforvaltning, og mindre vekt pa
mineralressurser enn forutsatt i forprosjektet.

En lang rekke personer ved NGU har lagt ned en stor arbeidsinnsats i programmet ved &
produsere og bearbeide resultatene som presenteres i denne rapporten. Geologer fra
Universitetet i Tromsg (UiT@) og det tverrfaglige forskningsmiljget ved Polarmiljasenteret i
Tromsg har ogsa bidratt i flere underprosjekter. Fagfolk fra disse institusjonene har geografisk
lokalkunnskap og faglig spisskompetanse som har komplettert programmets undersgkel ser pa
en god méte.

Vi haper at resultatene og erfaringene som er hastet i programmet vil gi grunnlag for en bedre
forvaltning av georessursene i fylket. Na er det viktig at informasjonen som er samlet inn, tas
i bruk i plansammenheng. Nar dette programmet avsluttes, er det gjennomfert lignende
leteprogrammer i alle de fire nordligste fylker i Norge. Dette gir muligheter for regionalt
samarbeid innen naturbasert naaringsutvikling og arealforvalting i landsdelen.

Trondheim, den 27. mai 2003
Mo B0l li8_

Arne Bjarlykke Rolv Dahl
Administrerende direkter Programkoordinator



2 Sammendrag og konklusjoner

2.1 Mineralressurser, grunnvann og grunnvarme

Fylket har flere typer mineralforekomster som kan bli gkonomisk interessante palang sikt.
Spesielt gjelder dette forekomster av kalkstein, dolomitt og kleberstein. Den typen
mineralrastoff det brukes mest av lokalt i Troms er sand, grus og pukk, med en
fellesbetegnel se kalt byggerastoff. Forbruket per innbygger i Troms er langt hayere enn
landsgjennomsnittet, samtidig med at uttak er forbundet med konflikter. Som et
beslutningsgrunnlag for den kommunale areal planlegging har vi kartlagt forekomstene av
byggerastoff i alle kommuner og vurdert viktigheten av dem fra et rastoffsynspunkt.

Flere steder i fylket har gode muligheter for & bruke grunnvann som alternativ vannforsyning
0g grunnvarme som alternativ energikilde.

2.2 Regional geologisk kartlegging.
Bedre kjennskap til fylkets geologi kan:

e (i sikrere prognoser til risiko og sarbarhetsanalyser

e Dbelyse mulige arealkonflikter paland ogi 5@

e gke mulighetene for funn av nye mineralressurser, uttak av grunnvann eller

grunnvarme.

Vi har kartlagt og sammenstilt hele fylkets berggrunn og |gsmasser i malestokk 1:250.000.
Byomréader, kystsonen og andre omrader med sannsynlighet for arealkonflikter, skred eller
interessante mineralfunn er kartlagt mer detaljert. Geologiske forhold pa hav- og fjordbunnen
er ogsa undersgkt i prioriterte omrader.

2.3 Risikoog sarbarhet i byene og kystsonen

Det meste av fylkets befolkning, infrastruktur og naaringsaktivitet befinner seg i kystsonen.
Marin nearingsutvikling gjer ogsa denne sonen stadig viktigere. Kystsonen kan imidlertid
inneholde skredfarlige l@smasser pa land og pa fjordbunnen. Risiko for slike utglidninger blir
etter hvert vurdert i de omradene hvor det er utfert leirskredkartlegging. Slik kartlegging er
gjort i prioriterte omréder langs kyst og elver i Troms. Fjellskredrisiko er ogsa kartlagt i
utvalgte omrader. Noen steder er det pekt pa omrader som ber falges opp senere.

Byene, spesielt Tromsg, vokser raskt, og presset pa arealer er stort. Mange generasjoners
forbruk av ressurser har satt sine spor i byjorda. Undersgkelser fra Tromsg tyder at det bar
utarbei des aktsomhetskart for resirkulerte fyllmasser i byer, fordi slike kan inneholde

hel seskadelige elementer.

2.4 Databaser og digitale data

Resultatene fra kartleggingen presenteres blant annet i oppdaterte nasjonal e databaser med
oversikt over geologi og mineralressurser. Basene blir fortlgpende tilgjengelige via Internett
med et geografisk grensesnitt (www.ngu.no). Karttjenesten er lagt til rette for brukere i
offentlig forvaltning og mineralindustri. Vi gnsker at datamaterialet skal vaare mest mulig
tilgjengelig og brukertilpasset, dlik at brukere av ressurs- eller arealdata kan starte
planleggingen pa et hayere niva enn tidligere. Interessante eller problemati ske omrader kan
tidlig identifiseres dlik at kostbare detaljundersgkel ser kan begrenses og anleggskostnader
reduseres. Kartleggingen er ogsa presentert pa vanlige kart og i rapporter.
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3 Resultater- Vekst i mineralbasert naering

3.1 Mineralindustrien —en viktig distriktsnaering

Troms fylke har en begrenset steinindustri i forhold til sine nabofylker. | felge NGUs
statistikk over Norsk bergverksnaaring var det ca. 260 ansatte i mineralindustrieni Tromsii
2001. Dagens mineralindustri i Troms domineres av bedrifter som tar ut sand, grus og pukk til
bruk til veier, betong og annen infrastruktur. Inntil nylig var Skaland Grafittverk en viktig
aktar. | tillegg finnes det sma bedrifter som tar ut og bearbeider kleberstein og skifer til
naturstein. Tidligere har det vaat mange malmbergverk i drift rundt i fylket, men det er ingen

igjeni dag.

| landet som helhet er mineralindustrien en betydelig naaring, med en omsetning paca. 7,2
milliarder kroner i 2002. Brangjen utgjer en viktig distriktsnaaing i store deler av landet. Med
geologisk kartlegging har vi ensket & bidratil utvikling av denne naaingen i Troms, bade ved
afinne nye ressurser som kan gi grunnlag for nyetableringer, og ved & sikre rastoff til
eksisterende virksomhet. Vi har valgt a presentere resultatene sortert etter ulike typer rastoff,
fordi de ulike markedene er svaat forskjelligei starrelse, prisniva og eksportandel.

Ulike typer mineralressurser

Industrimineraler har egenskaper som gjer at de kan brukesi industriprosesser. Eksempler
paslike mineraler er grafitt, kalkstein, kvarts, talk, olivin og nefelinsyenitt. Industrimineral -
bransjen opplevde en voldsom vekst pa 1990-tallet. Dette skyldtes blant annet en stor gkning i
ettersparselen etter kalk som fyllstoff i papir. De fleste industrimineraler er relativt vanlige i
jordskorpa, men kvaliteten pa dem er vanligvisikke god nok til a bruke i industriprosesser.
Nér geologene leter etter industrimineralforekomster, er derfor kvalitet (renhet) og mengde
viktige parametere.

Sand, grus og knust stein (pukk) er den delen av brangen som de fleste stifter direkte
bekjentskap med, og det er den ressurstypen det forbrukes mest av. | 1997 ble det tatt ut 1
million tonn sand og grus og 1,4 millioner tonn knust fjell (pukk) i Tromstil en verdi av ca
120 millioner kroner. Store mengder av disse rastoffene brukes til veibygging, betong, asfalt
og fyllmasse. Sammenlignet med malmer og industrimineraler, er sand grus og pukk relativt
rimelige rastoffer som matas ut naa forbrukstedet. | 1997 forbrukte innbyggernei Tromsg
over dobbelt sd mye sand, grus og pukk som landsgjennomsnittet.

Naturstein er samlebetegnelsen pa forekomster som kan sages, hogges eller poleres pa ulike
mater og brukesi monumenter, veggkledning, heller osv. Naturstein delesi to grupper:
e Massiv stein som blir saget ut av fjellet i blokker. Eksempler: Granitt og kleberstein.
e Skifer som kan meisles ut av fjellet til skiferheller.
| Tromsfinnes det et skiferbrudd i drift i Nordreisa, samt en bedrift som tar ut kleberstein i
Malselv. | tillegg jobber noen bedrifter med videreforedling, blant annet med & produsere
gravsteiner.

Malm er mineraler som brytes for a utvinne metaller som kobber, sink, jern eller gull.
Malmindustrien kjennetegnes av store anlegg og hgy eksportandel, der prisen gjer at naerhet
til markedet ikke ngdvendigvis er viktig. Mamindustrien i Norge har opplevd en nedgang i de
siste 30 &rene og i dag er det bare 2 anlegg i drift i hele Norge. Ingen av disse ligger i Troms,
men det har veat drift paflere steder i fylket. Den mest aktive perioden var pa slutten av



1800- og begynnelsen av 1900- tallet og de mest kjente anleggene var kobbergruvenei
Birtavarre og Vaddas, jerngruvene ved Salangsverket og Nikkelverket pAHamn i Senja.

Viktige forekomster:

rdreisa,

No
Reingy, fH i
kalk
Ringvassay,
gull
Brokskardet,
kleber/talk o
Traden P
grafitt bl .
Skaelv, :
dolomitt
Andarja,
magnetitt
Skanland,
kalk

- Balsfjord,

M snes(,jOI omitt

kleberstein

Figur 3: De 10 viktigste forekomster av mineralressurser i Troms.

| at er det registrert nermere 700 forekomster av malm, industrimineraler og naturstein i Troms. Punktene pa
kartet viser hvor disse er lokalisert. De viktige forekomstene kan pé lang sikt vaare interessante som
mineralressurser. Vi anbefaler derfor at kommunenetar dissei betraktning i sin langsiktige arealplanlegging.
Mer informasjon om den enkelte forekomst finnesi NGUs mineraldatabaser, som vil vaae tilgjengelige fra
NGUs Internettsider (www.ngu.no).

Figur 4: Grafittkonsentrat fra Skaland. Foto: Kére Kullerud, Universitetet i Tromsg.
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3.2 Industrimineraler, naturstein og malm

3.2.1 Resultater

I NGUs mineraldatabaser er det registrert ca. 150 forekomster av industrimineraler, 60
natursteinsforekomster og 500 malmforekomster i Troms. De fleste av disse var kjent fra
tidligere, men er nd undersakt og prevetatt etter nye metoder og med dagens industrielle
kvalitetskrav som utgangspunkt. Vi har ogsa funnet nye forekomster av naturstein og
industrimineraler som et resultat av berggrunnskartleggingen i de siste 6 arene.

Flere av forekomstene er av sdpass god kvalitet at de sannsynligvis vil bli aktuelle for uttak av
mineraler palang sikt. Vi anbefaler at kommunene der disse forekomstene ligger ber ta dette i
betraktning i areaplanprosessen, og vurderer a sikre disse omradene som mulige fremtidige
uttaksomrader. Vi vil spesielt nevne forekomster av kalkstein og dolomitt i Skanland,
Balsfjord, Serreisa og Karlsgy kommuner, kleber stein i Bardu, Malselv og Tromsg
kommuner og gr afitt i Berg kommune. Flere forekomster av skifer i Nordreisa har ogsa et
potensial for fremtidig uttak av naturstein (Kjealle mfl. 1999). Det er ikke funnet bergarter som
egner seg som blokkstein i dagens natursteinsmarked. Et tredje bruksomréde for naturstein er
som terrmurer for eksempel i veianlegg. Til slikt bruk er det mange bergarter i Troms som
egner seg, og da er nagrhet til forbruksstedet viktigere enn kvaliteten.

Som en konsekvens av tidligere malmundersakel ser, valgte vi & prioritere gullundersgkel ser
paRingvassay i Karlsgy kommune og videreutvikling av magnetittmalmen pa Anderjai

| bestad kommune. Gullundersakel sene pa Ringvassgy (Ihlen m.fl. 2001, Finne 2001, Sandstad
m.fl. 1998) feres videre av et gruveselskap, mens magnetittmal men pa Andgrjaforelgpig ikke
har kommersiell interesse (Lindahl m.fl. 1999). Tilgang pany teknologi og energi, eksempelvis
i forbindelse med ilandfgring av gassen pa Snghvit, kan imidlertid endre pa dette.

Vi presiserer at forekomstene er marginalt interessante i dag, men at de palang sikt kan
utvikle seg til forekomster av stor interesse. Erfaringer viser videre at det gjernetar lang tid
fraforekomster pavisestil deindustrialiseres.

3.2.2 Produkter

De viktigste forekomstene og rastofftypene er beskrevet i egne rapporter. Eksempelvis er det
laget egne oversikter for fylkets forekomster av karbonater (@vereng m.fl. 2002), kvartsitter
(Wanvik 2001), talk- og klebersteinsforekomster, (Lindahl m.fl. 2002) samt grafittforekomstene
pa Senja (Henderson mil. 2003). Alle forekomstene og ikke-konfidensielle opplysninger om
den, leggesi en database som blir tilgjengelig pa Internett. Forelgpig er bare forekomster av
nasjonal interesse tilgjengelige via I nternettversjonen, men det jobbes med afaresten av
forekomstinformasjonen tilgjengelig via nettet.

3.2.3 Brukergrupper

Informasjonen vil vaae viktig for bergindustrien. God informasjon gjer det lettere for
industrien atariktige beslutninger, og et godt dokumentert omrade er under ellers like
forhold, mer attraktivt for et gruveselskap againni enn et darlig dokumentert omrade. Videre
vet vi lite om hvafremtidens industri vil ettersparre. Fremtidige trender i markedet og
teknologiutvikling vil gjare andre typer naturstein, industrimineraler og malmer attraktive enn
de som er viktigei dag. Derfor er det viktig & dokumentere og vedlikeholde informasjonen om
naturressursene. Kommunene der gode forekomster er lokalisert, kan vurdere atalangsiktige
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naturressurser med i areal planprosessen, og sikre disse som mulige fremtidige uttaksomrader.
Dette kan bidratil utvikling av mineralnaging pa sikt.

Offentlig forvaltning kan ogsa gjere seg nytte av informasjonen i fremtidig arealforvaltning
og naingsutvikling. | tillegg til &legge til rette for mineralbasert nagingsutvikling, kan
informasjonen om gamle skjerp og gruver hainteresse fra et kulturvern- og
reiselivsperspektiv.

Skoleverk og almennhet kan hainteresse av kunnskapen om gamle og nye steinuttak,
malmskjerp og gruver. Flere steder er den lokale historien og kulturen tuftet pa utnyttelsen av
naturressursene som steinen utgjer. Viktige rester etter slik industrivirksomhet finner vi blant
annet pa Salangsverket, i Ankerlia, Vaddas og pAHamni Senja.

324 Nytteverdi

Malsettingen med kartleggingen av malmforekomster er a finne gode prospekter som
bergindustrien kan vurdere a viderefere til kommersialisering. | s méte ser undersgkel sene pa
Ringvasspy ut til &vazre pariktig vei, i og med at det kanadiske gruvesel skapet Crew har
fattet interesse for omrédet, og sikret seg rettigheter til & undersgke omradet videre.

For de avrige forekomstene er det forel gpig ikke funnet industripartnere. Situasonen med
Skaland Grafittverk, som dliter til tross for gode reserver, illustrerer at brangen har
industripolitiske utfordringer pa nagonalt og internasjonalt niva. Hvis disse |gses, har Troms
naturressurser som kan danne grunnlag for eksportbedrifter. Endrede markedsforhold og
teknologisk utvikling kan ogsa gjere flere forekomster interessante pa sikt. Hvis man lykkes
med atiltrekke seg industripartnere, og drift kommer i gang pa noen av fylkets forekomster,
vil dette skape betydelige ringvirkninger i lokalsamfunnet som blir involvert.

Figur 5: Fraskiferbrudd ved Skogberget i Nordreisa kommune.



3.3 Sand, grusog pukk

3.3.1 Produkter

NGU oppdaterer og vedlikeholder en landsomfattende database med sand, grus og
pukkforekomster. | Troms har vi registrert 960 forekomster av sand og grus med et volum pa
nag 1 milliard m®. | tillegg har vi registrert ca. 100 pukkforekomster. Disse forekomstene er
besakt, pravetatt og kvalitetsvurdert. Opplysninger om forbruksmanster, kvalitet og mengde
har gitt grunnlaget for & klassifisere forekomstenes viktighet som ressursi en lokal eller
regional forsyning. Resultatene er presentert i rapporter (eksempel fra Kéfjord og Storfjord
her), tematiske kart og database pa Internett. (Furuhaug 1998,2000, 2001,2002, Stokke 1995). Det
er ogsa utarbeidet et ressursregnskap for byggerastoff i fylket (Riiber og Ulvik 1999), til bruk i
regional planlegging. Ressursregnskapet setter tall pa hvor stort uttak og forbruk av
byggerastoff rundt i fylket er, og material stremmene dette ferer med seg. Regnskapet viser
blant annet at forbruket av byggerastoffer i Tromsg kommune er dobbelt s3 hgyt som
landsgjennomsnittet.

3.3.2 Brukergrupper

Anleggsbrangen og Statens VVegvesen er hyppige brukere av dette datamaterialet. Det at
informasjonen er tilgjengelig via Internett, haper vi gjer den mer tilgjengelig. Ved & bruke
riktig ressurs il riktig forma kan utbyggerne spare penger og drive miljemessig forsvarlig.
Offentlig forvaltning er ogsa en viktig bruker. Uttak av sand, grus og pukk forbindes ofte med
arealkonflikter, noe vi ikke minst har sett i Tromsg. Situasjonen kan minne om lokalisering av
seppelplasser: Alle vil hadet, men ikkei nasrheten av seg selv. For a handtere areal -
konfliktene pa en best mulig méte, er det viktig & ha god informasjon om hvilke omrader som
egner seg til uttak og hvilke som ikke gjer det. Med et godt beslutningsgrunnlag kan
kommunene veie fordeler og ulemper ved ulike typer arealbruk opp mot hverandre. | tillegg er
kommunen ofte selv en av de viktigste forbrukerne av sand, grus og pukk, og bar ha et bevisst
forhold til rastoffsituasjonen. Ressursregnskapet, som viser hvor store mengder sand og stein
som faktisk gar med arlig, kan ogsa bidratil & bevisstgjare forvatning, skoleverk og
allmennhet.

3.3.3 Nytteverdi

Informasjonen om grus- og pukkforekomstene representerer et verdifullt underlag for
planlegging og arealforvaltning. Disse ressursene har gjerne flere bruksomrader og kunnskap
om kvalitet og kvantitet er viktig for &l@se arealkonflikter pa en forsvarlig mate.

| falge artikkel i Nordlysi 2002 er Tromsg blant de steder i Norge med hgyest
byggekostnader. For ikke & gke kostnadene ytterligere, er det nadvendig at lokale rastoff tasi
bruk. | tillegg unngas de miljgmessig uheldige falgene en lang transport av byggerastoff
medferer. Samtidig er mineraluttak en type arealbruk som ikke lett lar seg forene med annen
bruk av arealene, sa det vil oppsta arealkonflikter. Daer det viktig & ha et best mulig grunnlag
for beslutninger som angar areal bruk.
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Figur 6: Registrerte forekomster av sand, grus og pukk i Troms.

Det er registrert 550 grusforekomster og 84 pukkforekomster. 47 grustak og 12 pukkverk er i drift. | 1997 ble det
produsert 2,4 millioner tonn sand, grus og pukk Tromstil en verdi av 119 millioner kroner. 1,1 millioner av disse
ble brukt i Tromsg kommune. Hver eneste en av kommunens innbyggere bruker dermed 22 tonn sand grus og
pukk arlig. Det tilsvarer ca. 2,5 store | astebillass per innbygger. Til sammenligning er landsgjennomsnittet 9 tonn
arlig per innbygger.
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Figur 7: Forvaltning av sand, grus og pukk.

Bruk av digitale naturressursdata kombinert med annen arealinformasjon vil gi en bedre arealforvaltning. Her
vises grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukk i Tromsg kommune. Datamaterialet er et nyttig
verktgy b&de i nagringsutvikling og arealforvalting. Hentet fra www.ngu.no.
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4 Resultater - Effektiv areal- og miljeforvaltning

I kommuneplaner og fylkesplaner blir geologiske forhold vanligvis ikke tatt med, i hgyden
beskrives de generelle geol ogiske trekkene sammen med opplysninger om floraog fauna. Vi
mener at geologisk informasjon kan brukes til noe mer enn a beskrive naturgrunnlaget, selv
om det er viktig nok. Vi mener at geologisk informasjon kan brukestil a belyse
problemstillinger i den kommunale forvaltningshverdag, realisere innsparinger og forhindre
ulykker for samfunnet. I1kke minst dersom materialet kombineres med annen informasjon i
geografiske informasjonssystemer (GIS)

Figur 9: Leirskred i Sokkelvik, Nordreisa kommune 1959. Foto: Avisa Nordlys.
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4.1 Risiko og sarbarhet- skred

411 Resultater

Risikoen for fjellskred er undersgkt regionalt for hele fylket. Utvalgte deler av Senja og

K &fjord-Storfjord er undersgkt mer detaljert. De geol ogiske betingelsene for leirskred i
kystsonen og langs elver er undersakt i et tjuetalls utvalgte strandsoneomrader over hele
fylket. Kartleggingen har omfattet bade land- og sjgomrader. Undersakel sene har foregatt
bade paland og pa fjordbunnen. | Balsfjorden er det undersakt geologisk risiko for
|@smasseskred i bratt terreng. | de fleste kartlagte omradene er skredfaren relativt liten sa
lenge man kjenner til forholdene og tar nadvendige forholdsregler ved inngrep i naturen.

Kartleggingen har foregatt i naar dialog med ” Skredforum Troms”, med representanter fra
fylkesmannens beredskapsavdeling, Statens Vegvesen, Statens Kartverk, fylkeskommunen og
NGU. Vegvesenet har ogsa vaat behjelpelig med utveksling av geologisk og geoteknisk
informasjon.

4.1.2 Produkter

Datamaterialet som er produsert vil bli tilgjengelig via skreddatabasen pa | nternett som er
under arbeid (www.skrednett.no).

Det er ogsa utarbeidet rapporter om ulike skredtyper og ulike geografiske omréder. Eksempler
parapporter om leirkartlegging i strandsonen og langs elver finnesi fulltekst pA NGUs
nettsider. Fjellskredrapporter blir ferdige i |gpet av 2003.

En del mulige leiromréder er forelgpig ikke kartlagt, men vil bli fulgt opp i tiden fremover.

4.1.3 Brukergrupper

Offentlige myndigheter som jobber med arealforvatning og risiko- og sarbarhetsanalyser har
nytte av denne informasjonen. Det samme har anleggbrangjen, vegvesenet og, ikke minst,
fylkeskommunen som regional utviklingsakter og rédgiver for kommunene. Kommunene har
et ansvar etter plan- og bygningsloven for skredforvaltning, et ansvar som ofte er vanskelig a
uteve. Skreddatabasen vil forhdpentligvis tjene som et godt hjelpemiddel.

4.1.4 Nytteverdi

Kartleggingen og sammenstillingen har bidratt til & klarlegge hvilke omrader som ber
undersakes naamere, og hvor tiltak ber settesinn. Pa sikt kan undersakelsene bidratil &
forhindre nye skred og materielle skader, bade langs veiene og i bebygde omréder. A
kvantifisere nytteverdien er vanskelig, men Vegvesenet i Troms bruker mye penger hvert &
pa skredsikring, og et hvert bidrag til & redusere skredfaren bidratil besparelser av sart
tiltrengte midler. A gjare all innsamlet informasjon om skredrisiko tilgjengelig for ale vil
ogsa ha en betydelig nytteverdi.
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Figur 10: Mulige leiromr&der i Troms. Modifisert etter Sveian m.fl. in press.

Bl& omrader indikerer sannsynlig eller sikker pavist leire som ligger i dagen eller under andre |gsmassetyper.
Rade omréder indikerer mulig leire under andre | @smassetyper.

Oversikten tar utgangspunkt i kartleggingen av fylkets |@smasser i malestokk 1:250.000. Vi presiserer at
oppfalgende undersgkelser martil for & bekrefte eller avkrefte leirforekomster og den eventuelle risiko de
medfarer. For noen av omradene er rapporteringen underveis, noen felges opp i sommeren 2003, mens andre vil
bli fulgt opp i &rene som kommer.

a Mulige ustabit
Trllpaniisprakinr

& Flaltaknad
0 km 7 [ Faltkred alar slainbmer

Figur 11: Fjellskred i Troms. Modifisert etter Blikra 2002.

| Troms har det gatt mange fjellskred. De fleste ser ut til & ha gétt like etter istiden, men det finnes ogsa mulige
ustabile fjellparti eller sprekker langs K&fjorden og i Reisadalen.
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4.2 Miljerettet helsever n- Bygeokjemi

Det er satt i gang et omfattende arbeid med & undersgke byjordai Tromsg, i samarbeid med
Tromsg kommune.

421 Resultater

Undersgakel sene har sa langt vist at sentrale strgk av byen er forurenset med bly og PAH.
Dette gir utfordringer ved graving og masseforflytting, fortetting og utbygging av den utfylte
strandsonen. Resultatene viser at det er behov for & utarbeide ” aktsomhetskart” for massene i
byen. Videre er det behov for |okale deponier for moderat og lavt forurensede anleggsmasser.
Jordpraver tatt like utenfor enkelte hus bygget pa 50- og 60-tallet inneholder haye
konsentrasjoner av PCB og organiske pesticider. Sannsynlige kilder er puss og/eller maling i
husfasaden.

Rundt skipsverftet er det pavist hgye konsentrasjoner av tinn og TBT. Skipsverft og
opplagsplasser for smabater er aktive kilder for forurensing av havnebassenget. Det er nylig
vedtatt en grundig opprydning av giftige sedimenter i havnebassenget i Tromsg. Etter var
oppfatning vil det ogsa veare viktig a sikre at ikke nye miljggifter blir tilfert havnebassenget
frafyllingene paland.

Jorden i barnehagene og |ekeplassene pa byens barneskoler er i varierende grad forurenset av
arsen. Kilden er CCA-trykkimpregnert trevirke som er tilsatt arsen, kobber og krom for &
hindre angrep av organismer som skader trevirket. Barn kommer i kontakt med arsen nar de
har hudkontakt med jorda, sanden €eller trevirket, nar de spiser jord, sand, sng, slikker seg pa
skitne fingre eller puser inn oppvirvlet sand. Avbatende tiltak ble foreslatt i 55 av 83
undersgkte |lekeomrader.

4.2.2 Produkter

Rapporter (Jartun m.fl. 2002, Jensen m.fl. 2002) og egen temaside om denne saken finnes pa
NGUs nettsider.

4.2.3 Brukergrupper

Denne informasjonen er viktig for byggforvaltningen og areal- og miljgforvaltningen og de
som jobber med miljerettet hel severn. Informasjonen har i hgyeste grad ogsa betyding for
skoleverk og allmennhet.

4.24 Nytteverdi

Undersgkel sene belyser potensielt helsefarlige effekter av byjord. Dersom resultatene fra
undersgkel sene tastil etterretning og kommunen og utbyggere gjennomfarer fored dtte tiltak,
vil helserisikoen for byensinnbyggere reduseres. | siste instans vil dette bidratil a redusere
fremtidige helseutgifter.
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Figur 12: PCB i jordsmonnet pa Tromsgya. Etter Jartun m.fl. 2002
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4.3 Miljerettet helsevern- Straling

Bergarter avgir radioaktivitet naturlig. Den vesentligste delen av den naturlige radioaktiviteten
skyldes spalting av grunnstoffene uran, thorium og kalium som finnesi varierende mengder i
berggrunnen. Radon er en radioaktiv gass som dannes ved spalting av uran og thorium.
Innenfor omrader med hay total stréling kan bergartene avgi radongass. Mange faktorer
avgjer hvor mye av denne gassen som kommer til overflaten.

| perioden 1975-86, samt 90-91 ble det gjort undersgkelser av strdlingen fra berggrunnen i
Troms. Hensikten den gang var abruke dette til a finne spesielle mineralressurser, men
materialet har ogsd interesse sett fra et hel seperspektiv. Selv om kartet ble produsert far

" samordnet geologisk undersgkel sesprogram for Troms” har vi funnet det riktig a trekke det
fremi lyset igjen. Dette fordi emnet har vakt en del oppmerksomhet i de senere ar.

4.3.1 Resultater

Arbeidet munnet ut i et kart som viser variasjoner i total gammastraling hovedsakelig malt pa
blottede bergoverflater langs veienei fylket. Troms fylke har stort sett vanlig radioaktivitet.
Noen mindre omrader har imidlertid noe forhgyete verdier, da spesielt i de eldste bergartene i
fylket. Fire omrader peker seg ut, noe som henger sammen med hay konsentrasion av uran i
berggrunnen. Vi presiserer at dette er svaat grove malinger, som ikke kan brukestil
detaljplanlegging, men indikerer omrader som bgr undersakes yterligere far eventuelle
utbygginger.

4.3.2 Produkter
Kartet (Hysingjord 1988) kan fas ved henvendelse til NGU.

4.3.3 Brukergrupper
Informasjonen vil vaaetil nytte for kommunale og regionale planleggere.

4.3.4 Nytteverdi

| en krisesituasion med stralingsfare er det ngdvendig a kjenne berggrunnens
bakgrunnsstraling for & fastsla om stralingen har gkt. | arealplansammenheng er det viktig &
vite at noen omréder har forhgyet strdling. Hus og installasioner i slike omrader ma plasseres
sk at helseskadelige effekter av dik straling forebygges. Datamaterialet er for grovt til &
trekke konklusjoner for sma omréder, men gir en pekepinn pa hvor eventuelle tiltak ber settes
inn.
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Figur 13: Stralingskart Troms. Etter Hysingjord 1988.
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4.4 Vannforsyning - Grunnvann

Grunnvann er ofte et bedre alternativ enn overflatevann som drikkevannskilde. EUs nye
vanndirektiv stiller ytterligere kvalitetskrav til den norske vannforsyningen og vil gjare
grunnvann enda mer aktuelt som drikkevannskilde. NGU deltar aktivt i arbeidet med
innfaring av EUs vanndirektiv, bla. gjennom arbeidet med Brgnnboringsdatabasen og en
nasional database om grunnvann (GRANADA) som skal tilfredsstille forvaltningens behov
for informagjon i forbindelse med karakteriseringen av landets grunnvannsressurser.

44.1 Resultater

| samarbeid med kommunene har vi gjennomfert undersgkelser i 19 omrader i 8 kommuner
og ved 6 av disse omradene er det pavist grunnvannsressurser som dekker forventet behov. |
12 andre omrader er det muligheter for & finne grunnvann men videre undersgkelser ma
utferes for afastlegge grunnvannspotensialet. Barei et av de 19 omradene anser NGU
muligheten for uttak av sterre grunnvannsmengder som minimal.

Antallet undersokelser er lavere enn for de andre fylkene som har gjennomfart fylkesprogram.
Det er et paradoks siden vannverkene i Troms fylke sliter med darligere drikkevannskvalitet
enn sine nabofylker. Vi har vaat i kontakt med samtlige kommuner og sterre private
vannverk, men interessen for a utrede grunnvannsalternativet er lavere enn i andre deler av
landet. Kanskje skyldes den manglende interessen for grunnvann at befolkningen er lokalisert
til kystsonen, der det er lite lgsmasser og falgelig sma muligheter for uttak av grunnvann.

Som et ledd i kommunens strategiske nagringsplan for distrikts-Tromsg har NGU i samarbeid
med Tromsg kommune vurdert muligheten for uttak av grunnvann til havbruk i de mange
grusavsetningene i kommunen. Disse undersgkelsene viste 9 |okaliteter med betydelig
potensial for uttak av grunnvann (4 marint og 5 ferskt grunnvann) .

4.4.2 Produkter

Arbeidet med de ulike forekomstene av grunnvann er beskrevet i NGU-rapporter, og de
involverte kommunene er informert. Se Hilmo og Jensen 2000, Klemetsrud og Hilmo 2001 som
eksempler og Klemetsrud 1992 som omhandler hele fylket. For avrig vil det fortsatt bli mulig &
fa undersakt grunnvannspotensialet i den enkelte kommune gjennom det sdkalte PROVA-
programmet. | det ligger at NGU dekker 50% av egne kostnader for slike undersgkel ser.
PROV A-programmet | gper ut 2004.

4.4.3 Brukergrupper

Kommunale og private vannverk vil ha nytte av data som er samlet inn om
grunnvannsmuligheter rundt i fylket. Ikke minst er vann av god og stabil kvalitet viktig for
fiskeindustrien og annen nagingsmiddelindustri i fylket.

4.4.4 Nytteverdi

K ostnadsberegninger utfart for bygging av grunnvannsanlegg som alternativ til rensing av
overflatevannkilder viser at besparel sene (investeringer og drift) ligger i starrelsesorden
3.000-7.000 pr. personekvivalent (beregnet ndverdi og avskrivning over 20 ar).
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45 Energigkonomisering- Grunnvarme

De haye stramprisene vinteren 2002 og starre fokus pa energisparsmal har skapt interesse for
alternative, fornybare energikilder. En av de mest effektive er & utnytte grunnvarme fra
fiellgrunn eller lgsmasser. | de senere drene er det etablert grunnvarmeanlegg som energikilde
for Gratangen sykehjem og et |eilighetskompleksi Malselv. Grunnvarmeanlegg er relativt
dyre & etablere, men billige og effektive i drift. NGU har informert om potensialet for uttak av
grunnvarme i fylkets berggrunn og | gsmasser.

451 Resultater

| samarbeid med EQ@K -senteret i Troms og SINTEF ble det avholdt et grunnvarmeseminar pa
Polarmiljgsentert i Tromsg vinteren 2000. Hensikten med seminaret var ainformere om denne
type energi, og om potensialet for uttak av grunnvarme i Troms. Seminaret var godt besgkt.
Flere enkeltpersoner i Troms har henvendt seg til oss for afainformasjon om mulighetene for
grunnvarme til sine boliger. Utover dette har det ikke vaart gjennomfart grunnvarmeprosjekter
I programmets regi, til tross for flereinitiativ. Den generelle kartleggingen av berggrunn og
l@asmasser gir imidlertid en god regional oversikt over potensiaet for grunnvarme. Dette gjer
ossi stand til agi gode réd om potensialet der det skulle bli spagrsma om det i Troms. | de
ytre delene av fylket er det gode muligheter til &ta ut energi fra berggrunnen.
Grusavsetningene i Maselvdalfaret og Reisadalen gir ogsa gode muligheter for uttak av
grunnvarme.

452 Produkter

Berggrunns- og lgsmassekart danner utgangspunktet for vurderinger av grunnvarmepotensial.
Utover dike kart og en del informasjonsmateriell, er det ikke laget spesielle produkter knyttet
til grunnvarmei Troms. Det er utgitt et faktaark med generell informasjon om grunnvarme.
Ytterligere informasjon finner du ogsa pa NGUs nettsider.

4.5.3 Brukergrupper
Bade allmennhet, og byggforvaltning pa alle nivavil hanytte av & vurdere grunnvarme som
energikilde.

454 Nytteverdi

Interessen for alternative energikilder gkte betraktelig vinteren 2002/03, pa grunn av hgye
priser pavanlig kraft. Ettersperselen vil sannsynligvis ake ytterligere, og behovet for mer
informasjon om alternative, miljgvennlige energikilder vil bli sterre. Grunnvarme er ofte et
meget prisgunstlig alternativ palang sikt, og grunnlaget den geologiske kartleggingen har gitt,
gjer det mulig & gi gode og effektive rad om slike anlegg. Dette vil spare samfunnet for store
kostnader pa sikt.
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4.6 Havbruk og kystsoneplanlegging - M aringeologi

Troms har store naturressurser i kyst og havomradene. For asikre at resursene forvaltes paen
god og forsvarlig méte, mavi kjenne ressursene som finnesi havet og pa havbunnen og
naturlige og menneskeskapte forhold som pavirker miljzet. Med andre ord: Geologien gir
muligheter og setter begrensninger, ogsa for virksomheten i havet.

Generelt kan man si at grunnforhold, geologiske ressurser og bunntyper er fagfelt som krever
forskning. Fisk og annet marint liv er avhengig av gode gyte- og oppvekstomrader.
Bunntypene pa havbunnen spiller en viktig rolle for disse omradene. Med gkt kunnskap om
bunntypene kan fiskerinaaringen reguleres pa en mer malrettet mate. Ogsa for utbygging av
installasjoner i kystsonen er bunnforholdene en avgjarende faktor. Aktiviteten i kyst- og
havomradene aker i Troms. Med gkt aktivitet er det viktig afinne ut av naturtilstanden sa
tidlig som mulig- spesielt med tanke pa dyreliv og innhold av forurensningsstoffer i
havmiljeet. Det gjelder &fa kartlagt hvordan forholdene er i dag, sa det finnes grunnlag for &
vurdere miljgkonsekvensene aktivitetene har over tid.

De geol ogiske undersakel sene pa som er gjort av hav- og fjordbunnen i programmet oppfyller

delvis disse mdlsettingene. De kan delesi tre typer:

e Ressursundersgkelser: Forekomster av underg@isk sand, grus og skjellsand er undersgkt
for afinne ut om de egner seg som byggerastoff eller reservoar for salt grunnvann til
havbruksformal.

e Seismiske undersgkelser: For & kartlegge skredrisiko og sammenstille Troms fylkes
kvartaargeologi er det gjennomfeart selsmiske undersgkel ser.

e Havbruk: | samarbeid med Akvaplan-NIVA har vi kartlagt geologiske, oseanografiske og
biologiske parametere for utvalgte havomrader i 5 kommuner. Hensikten har vaat 4 se om
disse omradene egner seg til havbrukslokaliteter.

4.6.1 Resultater

Ressursunder sgkelser: Langs kysten av Troms er det sikre og mulige skjellsandforekomster
med et samlet areal p& ca. 21,6 millioner m? (Longva mfl. 1997, 1998, 1999).

Flere steder langs kysten ligger det undersj@iske sand- og grusavsetninger som kan brukes
som byggerastoff. Forekomstene er registrert i grus- og pukkdatabasen og kvalitetsvurdert ut
fra et réstoffperspektiv.

Potensiaet for uttak av salt grunnvann er stor flere steder, blant annet i lokaliteter i Storfjord
kommune (Sorrg m.fl. 1999).

Forekomstene er grovt kartlagt, og areal og volum er derfor usikre. Datamaterialet gir likevel
et godt grunnlag for a uteve god forvaltning av sand- og grusressursenei sjgen.

Seismiske under sgkelser av fjordbunnen har bidratt til bedre informasjon om geologiske
forhold paland og i §g, inkludert det geologiske grunnlaget for & kartlegge skredrisiko.

Havbruk: Geologiske metoder i kombinasjon med andre undersgkel ser gir gode svar paom

en lokalitet egner seg til havbruk. Egnetheten for den enkelte undersgkte lokalitet er derfor
vurdert.
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4.6.2 Produkter

For Balsfjorden er det utgitt egen skredrapport. Ressursundersgkel sene har ogsa resultert i
flere rapporter og kart. Egnethetsundersgkel sene for havbrukslokaliteter har resultert i en
rapport til fylkeskommunen, utgitt av Akvaplan-NIVA (Palerud m.fl. 2001).

4.6.3 Brukergrupper:

Spesielt det offentlige vil ha nytte av informasjon om fjordbunnsforholdene. Aktarene som
jobber med kystsoneplanlegging ber ha dette materialet som en naturlig del av sitt
beslutningsunderlag i areal plansaker. Fylkeskommunen er konsesonsmyndighet for opptak
av sand og grus pa havbunnen og ber derfor ha spesiell nytte av materialet.

4.64 Nytteverdi

Et utall av utredninger viser at de marine ressursene vil bli viktige for regionen og nagonen i
arene fremover. For aforvalte disse ressursene pa en bagrekraftig mate, er det viktig akjenne
naturtilstanden, inkludert den geologiske. Det er vanskelig & kvantifisere nytteverdien
datamaterialet har, men dérlig utevd forvatning pa grunn av mangelfull naturinformasjon er i
alefall dyrt.

Figur 14: Seismiske under sgkelser med NGUsfartgy " Seisma” .
Foto: Harald Sveian.
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4.7 Naturgrunnlaget- Berggrunnskartlegging

Kartlegging av Troms fylkes berggrunn har veat en forutsetning for a finne mineralske
forekomster av interesse. Videre er historien om hvordan fjellene har blitt til viktig for & forsta
naturen rundt oss, ogsai Troms.

471 Resultater

Det foreligger berggrunnskart i malestokk 1:250.000 over hele fylket, som en del av en
landsdekkende kartserie (Zwaan, m.fl 1975, 1997, 1998. Roberts 1975, Gustavson 1974) . Et
forenklet fylkeskart er sammenstilt med utgangspunkt i disse kartene.

Det er trykt et berggrunnskart over sentrale deler av Tromsg 1:50.000 (Zwaan, 2002), i tillegg
foreligger en rekke kart som plottekart.

Berggrunnskartene er ogsa tilgjengelige pa Internett, som en del av en nasjonal database.

4.7.2 Produkter

Kartene foreligger bade som trykte kart og som berggrunnsdatabase, hvor kart over gnsket
omrade kan plottes ut pa foresparsel. Videre er kart i malestokk 1:250.000 tilgjengelige over
I nternett, bade som raster- og vektorkart. Digitale berggrunnsdata til bruk i GIS er ogsa
tilgjengelige ved forespersel.

4.7.3 Brukergrupper

Bergverks- og mineralindustrien vil ettersparre berggrunnsdatai forbindelse med fremtidig
leting etter forekomster. Bransjen vil ofte konsentrere sin leteinnsats i omréder der
datagrunnlaget allerede er brukbart. Slik kan kartleggingen i Troms pa sikt trekke til seg
industriinteresser.

Vegvesenet og konsulentfirmavil ha nytte av berggrunnsdata i forbindelse med vei- og
anleggsutbygginger. Aktiv bruk av slike datai planleggingen av traseer kan redusere
utbyggingskostnader betydelig.

Skoleverk og almennhet vil ha nytte av berggrunnskart fordi de forteller historien om
hvordan fjellene og landskapet rundt oss har blitt til. Geologien ligger bokstavelig talt i
bunnen av all natur, og geologisk kunnskap er en viktig del av naturforstael sen.

4.74 Nytteverdi

Lokalisering av nye mineralforekomster skjer vanligvis med utgangspunkt i
berggrunnsgeologisk kunnskap. Nytteverdien i hvert enkelt tilfelle er imidlertid vanskelig &
isolere og kvantifisere. Det samme gjelder anleggbrangien, som i alle stadier av en
fjellentreprise fra planlegging til utferelse og etterkontroll/sikring bruker berggrunnsgeol ogisk
informasjon. Dersom man antar at anleggtekniske lgsninger basert pa geologisk informasjon
representerer besparelser i starrel sesorden 1% av anleggskostnadene vil imidlertid
nytteverdien bli betydelig. En gkende digital bruk av berggrunnsdata bidratil & eke
nytteverdien ytterligere.
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BERGGAUNNSKART OVER TROMS
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Figur 15: Forenklet berggrunnskart over Troms.
Illustrasjon: Arne Solli. Basert pa trykte berggrunnskart i malestokk 1:250.000.
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Figur 16: Skjermdump fra berggrunnsdatabasen.

Bildet viser et kart over berggrunnen i Kvaanangen, hentet fra berggrunnsdatabasen pdww.ngu.no. Ved a klikke

pa den enkelte bergart, kommer opplysninger om bergartene opp som eget tema.
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4.8 Naturgrunnlaget- L gsmassekartlegging

481 Resultater

Fylket er kartlagt i malestokk 1:250.000. | tillegg er utvalgte omrader kartlagt i mer nayaktig
malestokk. Dette gjelder Harstad kommune (M 1:60.000) (Bergstrem m.fl. 2002) samt et
tyvetalls omrader med mulig leire og dermed skredfare i kystsonen og langs elver (M
1:20.000 eller 1:10.000) (Sveian mAfl. in press, Hansen m.fl, 2003). Tidligere er det gitt ut et kart i
malestokk 1:50.000 over de sentrale omradene av Tromsg kommune (Blikra 1994) samt flere
1:50.000 kart i Reisadalen og inne pa vidda (Bergstrgm m.fl. 1977, 1978). | store deler av
Malselvvassdraget foreligger det lasmassekart i malestokk 1:20.000. (Hansen mifl. 2002).

4.8.2 Produkter

Et plottekart over Troms fylkes |gssmasser er tilgjengelig frajuni 2003. Databasen over
fylkets |@smasser blir komplett i |gpet av aret.

4.8.3 Brukergrupper

Primaae brukere for |gsmassedata er det offentlige plan- og forvaltningsapparat.

L gsmassedata inngdr, eller ber inngd, som et viktig grunnlagsmateriale ved utarbeidelse av
kommunenes areal planer og inngai besutningsunderlaget nér avrig planverk utarbeides.
Informasjon om naturressursene knyttet til |@smasser kan bidratil baerekraftig forvaltning av
disse, reduksjon av arealbrukskonflikter og redusert risiko for at menneskelige inngrep utl gser
skred og naturgdel eggel ser.

Andre viktige brukere er anleggsbransjen, industri, konsulenter, skoleverk og allmennhet.

Programmet har prioritert undersgkelser i tett befolkede omréder og kystsonen. Disse
omradene opplever starst press pa arealene med mulige konflikter som resultat.

4.8.4 Nytteverdi

Kvalitativt bedre areal planlegging, optimalisert ressursutnyttelse, redusert risiko for offentlige
feilinvesteringer er stikkord for nytteverdien. Grunnvann, infiltragion av avlgpsvann, uttak til
byggerastoff, kulturminner og vern er bare noen av bruksomradene for Igsmasser. | tillegg er

| gsmasseforhol dene avgjerende nar skredfare og risiko for strdling fra berggrunnen skal
vurderes. Grunnvannsundersakelser og byggerastoffundersgkel ser tar ogsa utgangspunkt i

| @smassekartlegging. Dette betyr at kunnskap om Igsmassene er viktig i arealforvaltning.

Ved afokusere pa geografiske omréder der nytteverdien anses a vagre sterst, haper vi at
kartleggingen skal gi mer valutafor pengene.
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Figur 17: Forenklet |@smassekart over Troms (Sveian m.fl. in press).

Bildet er et nedfotografert praveplott i malestokk 1:300.000. Den endelige versjonen vil veaeklar i |gpet av
2003.

Figur 18: Eksempel pa detaljkart over Igsmassenei strandsonen (Sveian 2002).

Oksfjordhavn kvarteer geologisk kart M 1:20.000, Nordreisa kommune. Vedlegg til Bergstrem m.fl. 2002.
Oksfjordhavn er et av flere omréder der kartleggingen har vaat detaljert. Arsaken er at data for dette omrédet kan
ha betydning for arealforvaltningen i strandsonen, da spesielt risiko- og sérbarhetsvurderinger. Flere omréder i
strandsonen og langs elver er kartlagt i samme detaljeringsgrad. Det samme er Harstad kommune (M 1:60.000)
og sentrale deler av Tromsg kommune (M 1:50.000) og omrader i Reisadalen.
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4.9 Geofysiske under sgkelser

Det er gjort en rekke geofysiske undersgkelser i programmet, spesielt som en stette til den
kvartaageol ogiske kartleggingen, og malmleting pa Ringvassgya. Resultatene fra
helikoptermdlingene pa Ringvassaya er offentlig tilgjengelige fra01.01.04. Tidligere er det
gjort omfattende geofysiske undersgkelser i forbindel se med leting etter mineralressurser.
Geofysiske undersgkel ser underbygger og kvalitetssikrer konklugonene i andre

undersgkel ser.

4.10 Geokjemiske under sgkelser

Geokjemiske undersgkelser har farst og fremst vaat rettet mot undersekel sene av byjord i
Tromsg, samt malmundersgkelser pa Ringvassay. Det er ogsa gjort omfattende geokjemiske
undersakelser for Forsvaret ved anleggene i Skoddebergvatn i Skanland og Bardufoss
flyplass. Videre ble det gjort en betydelig regional geokjemisk kartlegging av blant annet
bekkesedimenter pa 1980-tallet (det sakalte ” Nordkal ottprosjektet”, se bl.a. Ottesen 1986).
Resultatene fra Nordkal ottprosjektet ble brukt til & prioritere hvilke omréder som skulle
undersegkesi forprogektet fra 1993-1996.

De geokjemiske undersgkel sene kan vaae av stor nytte for mineralindustrien og gi grunnlag
for nye undersakelser i fremtiden, der andre typer mineralressurser enni dag star pa
dagsorden. De kan ogsa vagre aktuelle til bruk i fremtidige geomedisin - undersakel ser.

4.11 Reisaliv- Geoturismeprodukter

Under forprogjektfasen i programmet ble det gitt ut et geologisk turkart over indre Troms
(Bargel 1996). Programmets medarbeidere har videre bidratt til et spesialnummer i Tromsg
Museums popul aavitenskaplige tidsskrift " Ottar” (Blikra 2002, Olesen m.fl. 2002). | 1gpet av
2003 blir det ogsa gitt ut en populaavitenskaplig publikasjon om Troms fylkes geologi og
geologiske ressurser. Skoleverk, allmennhet og turistnaging vil kunne ha nytte av denne typen
produkter.

Figur 19: Lakselvtindene, med L akselvbukt i forgrunnen.
Naturen i Troms er storsl8tt, og geologien gir svar pa hvordan landskapet har blitt akkurat slik.
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4.12 Databaser og digitale data

Tilrettelegging av datatil bruk i geografiske informasjonssystemer (GIS) har vaat et sentralt
punkt i programmet. Gjennom et GI S gj@res geodataene tilgjengelig for analyse og
presentasjon og tilpasses bruk i offentlig areal planlegging og ressursforvaltning.

Progiektet Arealisi regi av Statens Kartverk har etter hvert blitt en viktig del av innfaringen
av GISi kommunene. NGU deltar aktivt i Arealis-prosjektet panasjonalt niva. | Troms har s&
langt fire kommuner knyttet seg til progjektet. Harstad kommune har status som
fullskalakommune, noe som innebager at Arealis skal innfares som operativ lasning i full
skalai kommunen i 2003. Dette vil komme andre kommuner i fylket til gode.

Internett er NGUSs viktigste distribugjonskanal for data. Distribusjonen skjer blant annet
gjennom databaser over ulike geol ogiske tema.

4.12.1 Resultater oq produkter

Et datasett med berggrunnsgeol ogiske data kartlagt i malestokk 1:250.000 er etablert for hele
fylket. Lgsmassegeol ogiske data tilpasset malestokk 1:250.000 for hele fylket vil sluttferesi
| gpet av 2003.

| enkelte deler av fylket, som rundt Tromsg og Harstad har datamaterialet en bedre
opplasning. De fire kommunene i Arealis- progjektet har fétt tilrettelagt mer detaljerte data
om berggrunn og lgsmasser, samt gitt en vurdering av grusressursene. Datasett for de gvrige
kommunene er tilgjengelig pa forespersel, men damed mer varierende kvalitet. Alle
forekomster av grus og pukk registrert i NGUs nasjonal e database er ogsa tilgjengelig som
digitale fylkesskommunevise datasett. Vi regner med at den geol ogiske informasjonen som er
produsert i programmet vil bli mer etterspurt i digital form ogsai de gvrige kommuner etter
hvert som digital saksbehandling blir vanligere.

Resultatene fra Hgykomprogjektet - ” Geodata pa nett” og utviklingen av en ny Arealis-portal
bringer denne utviklingen videre og tar sikte pa a gjere den digitale saksbehandlingen enda
enklere. Ved hjelp av sdkalte WM S-applikasjoner (Web Map Services) kan ulike typer data
kombineres pa skjermen i sann tid. NGU spiller her en aktiv rolle og leverer flere typer
karttjenester. En tjeneste som kombinerer naturressursdata med informasjon om verneomrader
finnes pa www.geonorge.no

4.12.2 Brukergrupper

Offentlig forvaltning vil vaare den viktigste bruker av digitale data. Visonen for viderefaring
av AREALISer:

Det ma etableres et landsdekkende og bruker styrt samarbeid med malsetting a forenkle
tilgangen til viktig kartfestet informasjon om arealverdier, milj@ og ressurser. Etablering og
forvaltning av slike kartdata pa kommunalt, regionalt og nasjonalt niva ma spille sammen pa
en tjenlig mate, for & sikre kvalitet og unnga dobbeltarbeid.

Dersom disse malene nas, vil digitale data bli langt mer etterspurt fra kommunene enn

tidligere. Dette gjelder ogsa for den geologiske informasjonen NGU har produsert gjennom
” Samordnet geologisk undersgkel sesprogram for Troms’.
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4.12.3 Nytteverdi

K ostnaden ved a etablere digitale kunnskapsdata er store. Pa sikt vil imidlertid nytteeffekten
kommettil synei forbindelse med bedret tilgjengelighet, Flere undersgkel ser viser at
nytteverdien av geografisk informasjon gker betraktelig (kost/nytteverdier opp i 1:4) nar den
gjerestilgjengeligi et GIS og over karttjenester pa Internett. Ikke minst fordi informasjonen
blir tatt i bruk i langt sterre grad enn ellers. Ved a overfere analoge datatil digital form gker
nytteverdien av et datasett fordi det dpner muligheter for flerbruk og handtering av store og
komplekse informasjonsmengder. Sikrere beslutninger kan tas raskere ved at ngdvendige
tema sammenstilles og analyseres. | tillegg reduseres kostnadene til vedlikehold og
gjourfaring, og brukerne kan sikres tilgang til oppdatert og relevant informasjon til enhver tid.
GIS og karttjenester pa Internett bidrar ogsatil at nytteverdiene utlases, fordi systemene gjar
det mulig a bruke informasjon som brukerne ellers ikke oppfattes som tilgjengelig. Etter hvert
som Aredlis blir innfart som operativ lgsning i full skalai flere kommuner, vil nytten av
digitale data gke ytterligere.
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Figur 20: Skjermbilde fra www.geonor ge.no.

Bildet viser et omréde i Skibotndalen med verneomrader i radt og I@smasseomréder i gult. Grusressursene ved
Elvestad ligger naa et verneomréde. Disse kartene og kombinasionen av ulike tema er tilgjengelig painternett.
Ved hjelp av dette verktayet kan mulige areal konflikter oppdages og unngés pa et tidlig tidspunkt i en

areal planprosess.
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5 Veienvidere- hvaber gjgresna?

Med "samordnet geol ogisk undersakel sesprogram for Troms" har vi etablert, vedlikeholdt og
gjort tilgjengelig geologisk informasjon pa ulike nivai fylket. Hovedutfordringen fremover
blir & gjere materialet enda mer tilgjengelig og kjent og fatatt det i bruk for realisere
nytteverdiene som slik informasjon har.

Nar geologiprogrammet i Troms nd er avsluttet, er det gjennomfert tilsvarende programi ale
de 4 nordligste fylkene. Disse fylkene har derfor fellesinteressei autvikle mineralindustri pa
bakgrunn av det de nd vet om sine ressurser. Et skikkelig lgft i denne bransgien krever interesse
frainternasonale aktarer, som gjerne ser landsdelen i sammenheng. Fylkesgeologene i Nord-
Treondelag, Nordland og Troms har derfor tatt initiativet til progektet "V erdiskapning med
mineraler”, som har som har som utgangspunkt: "Navet vi hvavi har- hvakan vi sa bruke det
til?’. Noe av det videre arbeid med utvikling av den eksportrettede mineralnaaringen i Troms
kan skje gjennom dette progektet. Steinindustri som produserer til lokal markedet,
smaindustri, byggerastoffer, naturstein osv. ber imidlertid vazre et lokalt anliggende. Samtidig
ansker NGU ogsa a falge opp noen av de mest interessante forekomstene med
detaljkartlegging.

Nér det gjelder arealforvaltning, risiko og sarbarhet, spiller naturlig nok kommunene en
hovedrolle. En annen viktig aktaer er fylkeskommunen som en regional utviklingsakter og
radgiver for kommunene. Derfor er det viktig at resultatene fra programmet bringes videre til
kommunene og at fylkeskommunen felger opp og utvikler sin rolle som radgiver nar land- og
gwareaene skal forvaltes.

Tilgjengelighet av data er ogsa viktig. NGU vil bruke Internett som den viktigste kanal for
distribuering av informagjon i fremtiden. Viderefagringen av resultatene fra Haykom-
prosjektet vil vaare viktig i den sammenheng. For 8 ha skikkelig nytte av materialet, sammen
med material fra andre geodataleverandarer, trenger kommunene tilgang pa hayhastighetsnett.
Arbeidet med a etablere dikt nett i fylket aker derfor muligheten for effektiv bruk av
informasjonen. A leggetil rette for bruk av geologiske datai Arealis, hvor Harstad er en
pilotkommune, er viktig. Det samme er utviklingen av en Arealis-portal hvor data kan lastes
ned fra.

Likevel, for asitere en lederartikkel i Nordlysi juni 2002: ” Hadde det vaat dlik at perfekt
politisk styring, kommunal gkonomi og ditto tjenesteprodukson kunne leses ut av
konklusjoner som kom fra en datamaskin, hadde bade politikere og politikk vaart helt
overfladig.. ...Men den kommunale fornuft kan ikke skapes av datamaskiner, den er det bare
mennesker som kan utvikle.” Det er ikke nok bare ainnfere bredband, det trengs ogsa
kompetanse og stette. Det er derfor viktig at den geol ogiske fagkompetansen holdes ved like
regionen og tasi bruk i kommunene, der forvaltningen skjer, og det daglig tas avgjerelser om
hvordan fremtidens Troms skal se ut.
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6 Styring, gkonomi, forutsetninger maloppnaelse

6.1 Noen gkonomiske ngkkeltall
| alt er det brukt ca. 53,7 millioner kroner i |gpet pa programmet i perioden 1997-2002.

12 000+
10 000+
8 000
OAdm./informasjon
6000 Hl Arealforvaltning
O Neeringsutvikling
4 000
2 000+
O,
1997 1998 1999 2000 2001 2002

Figur 21: Regnskap for 1997-2002 for delt p& hovedmal.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 | alt
Neeringsutvikling 5682 4914 4 560 3563 3062 3682 23413
Arealforvaltning 3581 3238 2875 4 498 4 037 6 180 24 410
Adm./informasjon 907 935 888 917 1144 1071 5863
Sum 10 170 9 086 8324 8978 8 243 10 934 53 685

Forbruk per &r i 1000 kr., fordelt pa hovedmal ene om naaringsutvikling i mineralindustrien og
relevant informasjon til bedre arealforvaltning.

Figur 22: Finansiering av programmet.

Finansieringen har vaat et samarbeid mellom NGU, fylkeskommunen og andre kilder. NGU
har bidratt med 39 millioner, fylkeskommunen med 10,1 millioner, og @vrige 4,6 millioner.
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@vrige kilder har vaat: Oljeindustrien, kommuner, NVE, SND, Forsvaret, Kystverket og
mineralindustrien.

6.2 Mal ogintensoner
Norges geol ogiske undersgkelse (NGU) har gjennomfart geol ogiske undersgkel sesprogram i

utvalgte fylker siden 1980. ” Samordnet geologisk undersgkel sesprogram for Troms” ble
startet i 1997 i samarbeid med Troms fylkeskommune. Programmet avsluttes den 31.12.2002.

Programmet har vaat ledet av en programkoordinator fraNGU, i naar dialog med Troms
fylkeskommune ved fylkesgeologen. Det ble ogsa opprettet en referansegruppe som har gitt
rad og synspunkter pa utviklingen underveis. Denne gruppen har bestétt av:

e Avdelingsdirektar Helge Hugdahl, NGU (leder), 1997-2002
Plan og nagingssef Frank Reinholdtsen, Troms fylkeskommune 1997-2002
Fylkesgeolog Gunnar Aker Johannessen, Troms fylkeskommune, 1997-2002
Magne Martinsen, Lundhs Labrador (senere MM Consult ), 1997-2002
Steffen Bergh, Universitetet i Tromsg, ingtitutt for geologi 1997-1998

e KareKullerud, Universitetet i Tromsg, institutt for geologi, 1998-2002
Programkoordinator Rolv Dahl, NGU, har vaat sekretaar for gruppen.

Figur 23: Programmetsreferansegruppe.

Fravenstre: Hugdahl, Kullerud, Martinsen, Reinholdtsen og Johannessen.

Programmet tok utgangspunkt i et programforslag som ble utarbeidet i et forprosjekt som ble
gjennomfart mellom 1993 og 1996. | programforslaget het det blant annet:

Malet med et geologisk fylkesprogram for Troms er gjennom kartlegging av ressursene &
legge grunnlaget for vekst og gkt verdiskaping i den mineralbaserte nazringen i fylket og a gi
et godt grunnlag for kostnadsbesparende arealdisponering ved utbygging i kommunene.
Tilrettelegging av geol ogiske data som en del av naturinformasjonen for fritidsaktiviteter
(turister) vil ogsdinngai programmet.

Fagkompetanse og initiativtakere med solid bakgrunn ma tillegges stor betydning i
programmet og det tas sikte pa & oppna en best mulig koordinering av nadvendige
fagkompetanse i de enkelte progjekter som skal gjennomferes. Geologimiljget i fylket, farst og
fremst i Tromsg og Harstad, ber trekkes aktivt med i programmet.
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For & oppna de malene som er satt i fylkesprogrammet for Troms er det ogsa ngdvendig a
gjere basiskartlegging innen berggrunnsgeologi, kvartaa geologi, geofysikk og geokjemi.
Disse oppgavene ma i den grad det er nedvendig tas med innenfor hvert av de geografiske
omradene hvor det satses pa mineralressurser, naturinformasjon eller arealplanlegging.

Programutkastet tok utgangspunkt i et arlig budgjett painntil 14 millioner kroner, hvor NGU
skulle gainn med 10 millioner, hovedsakelig i form av timeverk, fylkeskommunen skulle ga
inn med 2 millioner, og man skulle skaffe 2 millioner i eksterne midler i samarbeidsprosekter
og oppdrag, fra eksempelvis mineralindustri og kommuner.

Dette har vist seg vanskelig & overholde. For det farste har gkonomiske innstramminger hos
fylkeskommunen gjort at det arlige tilskuddet derfranoen ar har blitt lavere enn forutsatt.
Dernest har det vist seg vanskelig & oppna 2 millioner i eksternfinansiering. Det har vaat
interessenter inne med foresparsler om oppdrag i den sterrel sesorden, men de aktuelle
oppdragsgivere har ikke kunnet godta kravet om offentlig informasjon, noe som vil vaae
nedvendig i et fylkesprogram. | tillegg har NGUs gkonomiske handlefrihet blitt mindre i de
senere arene, grunnet budsjettkutt. Felgelig har programmet hatt noe darligere gkonomiske
rammebetingel ser enn det som ble forutsatt da programforslaget ble utarbeidet.

Fylkeskommunen signaliserte underveisi programmet gnske om en sterkere satsing pa
delmdlet om arealforvaltning. Dette medfarte en omprioritering av virksomheten i forhold til
det opprinnelige programforslaget (Dahl 2000).

Universitetet i Tromsg har deltatt i sakalte nettverksprosjekter, der NGU har bidratt med
feltmidler. Det geologiske fagmiljget ved UiTa har hay kompetanse pa spesielle geofagfelt,
samtidig som de har god kjennskap til de [okale geologiske forhold. Dette er utnyttet til beste
for alle parter i disse nettverksprosjektene.

Samarbeid med andre fagmilja har bare unntaksvis vaat en del av programmet, men det dpner
seg muligheter i det videre arbeidet. Spesielt med bymiljgundersgkelsene vil det vaare viktig &
kombinere de geol ogiske undersgkel sene med andre fagomrader som biologi og kjemi. Her
kan den tverrfaglige kompetansen i Polarmilj@senteret spille en viktig rolle.

7 Referanser

Under falger en oversikt over rapporter og kart som er produsert i programmet, samt noen
eldre, sentrale kart og rapporter. For en fullstendig oversikt over referanser til utferte
geologiske arbeider i Troms viser vi til NGUs nettsider. Her far du tilgang referansedatabasen
der du kan sgke frem aktuelle rapporter og litteratur. Det er registrert over 1000 rapporter og
annen litteratur om geologien i Troms. Nyere NGU-rapporter er ogsalagt ut i fulltekst pa
nettsidene, og i referanselista under vil du finne lenke il fulltekstversionene der disse finnes. |
tillegg kommer geologiske data som er lagt direkte i databaser som er eller vil bli tilgjengelige
pa nettsidene. | NGU rapport nr. 2003.039 " Geologi i Troms fylkes kommuner” gjares det
naermere rede for hva som er gjort i hver enkelt av fylkets 25 kommuner.
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7.1 NGU-rapporter og kart 1997-2003

Forfatter
Andersson, Malin Volden, Tore
Bergstram med flere

Bergstram med flere

Bergstrgm, Bjern, LysaA., Olsen L.
Bergstram, Bjearn Olsen, Lars Sveian, Harald
Dahl, Rolv

Dahl, Rolv

Davidsen, Barre

Davidsen, Barre

Davidsen, Begrre Sommaruga, Anna Bge,
Reidulv

Dehls, John ; Olesen, Odleiv ; Blikra, Lars
Harald ; Olsen, Lars

Elvebakk, Harald Tannesen, Fredrik
Finne, Tor Erik

Finne, Tor Erik

Furuhaug, Oddvar

Furuhaug, Oddvar

Furuhaug, Oddvar

Furuhaug, Oddvar

Furuhaug, Oddvar

Furuhaug, Oddvar
Furuhaug, Oddvar
Furuhaug, Oddvar
Furuhaug, Oddvar
Furuhaug, Oddvar
Gautneb, Havard

Gautneb, Havard
Gautneb, Havard

Hansen, Louise, Bargel, Terje Stalsherg, Knut,
Sveian, Harald, Tennessen, Jan Frederik
Hansen, Louise Bargel, Terje H. Tagnnesen, Jan
Frederik Blikra, Lars Harald Mauring, Eirik
Solberg, Inger-Lise

Ar
2002
2003

2003

2002
2002

2003

2000

2001

2001

2001

1999

2000

2001

2001

2002

2002

2002

2002

2001

2001

2000

2000

2000

1998

1999

1997
2001

2003

2002

Tittel

PCB i yttervegger i bygninger i Troms

Leirkartlegging i Troms. Kvartaargeologisk kart over leiromréder
i Lavangen kommune

Leirkartlegging i Troms. Kvartaargeologisk kart over leiromrader
i Sandstrand, Skanland kommune

Harstad kommune. Kvartaargeologisk kart M 1:60.000 plottekart

Leirkartlegging i strandsonen i Troms. Kvartaargeologisk kart
over Oksfjordhamn, Storvika og Leirbukt, Nordreisa kommune.
Geologi i Troms fylkes kommuner

"Samordnet geologisk undersgkel sesprogram for Troms" -
Midtveisrapport

Oppfelgende innsamling av grunnseismikk i Vesterdlen og

V &gsfjorden, toktrapport

Innsamling av regional grunnseismikk i Vesterdlen, Andfjorden,
Kvadjord og Vagsfjorden, toktrapport

Final report: Sedimentation, tectonics and uplift in Vesterdlen,
Phase 1 - Localizing near-shore faults and Mesozoic sediment
basin

Neotectonic excursion guide to Troms and Finnmark.

Georadarundersgkelser i Birtavarre, Manndalen, Spaknes og
Olderdalen, Ké&fjord kommune

Gold resources on Ringvassgy, Western Troms-1V: Regional
geochemistry of B- and C-horizon of till

NGU-rapport
nr.

2002.103

In press

In press

2001.120

2003.039

2000.014

2001.096

2001.059

2001.111

99.082

2000.009

2000.080

Geokjemisk prospektering i morene C-horisont mellom Reisaelva 98.186

og Puntaelva, og vest for Kvamangen

Grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukk i Storfjord
og K&fjord kommuner, Troms fylke

Grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukKk i
Kvamangen, Skjervay og Lyngen kommuner.

Grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukk i Torsken
og Berg kommuner

Grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukk i
kommunene Skénland og I bestad

2002.027

2002.070

2002.001

2002.002

Grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukk i Nordreisa 2001.030

kommune

Grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukk i Malselv
kommune, Troms fylke.

Grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukk i
kommunene Gratangen, Salangen og Trangy i Tromsfylke.

Grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukk i
kommunene Harstad,, Kvadjord og Bjarkay i Tromsfylke

Grunnlag for forvaltningsplan for sand. grus og pukKk i
kommunene Lenvik, Dyrgy og Serreisai Tromsfylke

Grunnlag for forvaltningsplan for sand, grus og pukk i
kommunene Tromsg, Karlsgy og Balsfjord i Troms fylke.

Hvithetsmalinger og permrokk separasjon av noen utvalgte talk-
forekomster fra Troms

Forprosjekt industrimineraler, Troms

Natursteinsundersekel ser pa Grytey, Harstad og Bjarkey
kommuner, Troms

L gsmassekartlegging som grunnlag for leirskredundersgkel ser,
@vre Salangen, Troms
Leirskredkartlegging langs Ml selvvassdraget
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2001.055

2000.067

2000.048

2000.047

98.113

2000.024

97.105
2001.017

2002.086

2002.040


http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_103.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2001_120.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_027.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_070.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_001_trykk.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_002_trykk.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_040.pdf

Henderson, lain Kendrick, Mark
Hilmo, Bernt Olav Jenssen, Henning

Ihlen, Peter M. Furuhaug, Leif

Jartun, Morten Ottesen, Rolf Tore Volden, Tore

Jartun, Morten Ottesen, Rolf Tore Volden, Tore
Jensen, Henning Andersson, Malin Alexander,
Jan

Jensen, Henning ; Volden, Tore & Ottesen, Rolf
Tore

Jensen, Henning K.B.

Jensen, Henning Ottesen, Rolf Tore Volden,
Tore

Kjalle, Idunn

Kjglle, Idunn; Lund, Bjern
Klemetsrud, Tidemann Hilmo, Bernt Olav

Lauritsen, Torleif
Lindahl, Ingvar ; Priesemann, Frank D.

Lindahl, Ingvar Nilsson, Lars Petter

Longva, Oddvar ; Blikra, Lars Harald ;
Mauring, Eirik Thorsnes, Terje ; Reither, Else

Longva, Oddvar ; Mauring, Eirik ; Totland,
Oddbjern

Longva, Oddvar Blikra, Lars Harald Mauring,
Eirik Thorsnes, Terje Reither, Else

Longva, Oddvar Furuhaug, Oddvar
Longva, Oddvar Ottesen, Dag Mauring, Eirik

Longva, Oddvar Ottesen, Dag Mauring, Eirik

Lund, Bjarn
Mauring, Eirik Tennesen, Jan Fredrik

Mauring, Eirik Tennesen, Jan Fredrik

Midtgérd, Aa.K. Banks, D. Frengstad, B. Krog,
JR. Strand, T. Lind, B.

Misund, A. ; Storrg, G. ; Evans, J. ; Sagher,
O.M. ; Gaut, S. Danielsen, E. ; Jager, @. ;
Volden, T.

Misund, A. ; Storrg, G. ; Evans, J. ; Sagher,
O.M. ; Gaut, S. Danielsen, E. ; Jeger, 9. ;
Volden, T.

Misund, Arve

Misund, Arve ; Jensen, Henning
Misund, Arve Lauritsen, Torleif
Mogaard, John Olav Mauring, Eirik

Neeb, Peer-Richard
Olesen, Odleiv

2003

2000

2001

2002

2002

2002

2003

2002

1999

1999
2001
1997
1999

2002
1999

1998

1998

1997

1999

1998

2002
1997

1997

1997

1998

1998

1997

1998

1996

2002

1996
2001

Structural controls on graphite mineralisation, Senja, Troms

Grunnvannsundersgkel ser ved Finnkroken og Skoelva, Bardu
kommune

Gold resources on Ringvassgy, Troms-I11: Geochemistry of
heavy-mineral concentrates from stream sediments and potential
gold sources

Jordforurensning i Tromsg

Forebyggende arbeid- Jordforurensning i sma barns utelekemiljg
i Tromsg

Miljgteknisk grunnundersekelse av Radhuskvartalet i Tromsg

Mindre milj@prosjekter - grunnundersekese av Halogaland
Teater tomten, Tromsg

Ulovlig seppelbrenning i Tromsg kommune - tungmetall - og
PAH konsentrasjoner i aske

Karbonatsonen pa gstsiden av Lyngen-halveya, Troms:
Kartlegging og evaluering av dolomitt- og kalkspat-marmor.
Undersgkel ser av skifer og ultramafiske forekomster i Troms.
Grunnvannsundersgkel ser i Bardu kommune

Geofysiske grunnundersgkel ser av avfallsfyllinger pa Bardufoss
Flystasion, Malselv kommune, Troms

Jernmalmen pa Anderja, Ibestad kommune - vurdering av
kvalitet pa superdlig og apatittkonsentrat.

En vurdering av kleberpotensialet i Troms
Testprosjekt Finneidfjord; integrert skredfarekartlegging -
metodevurdering.

Undersjgiske sand- og grusressursar i Troms

Testprosjekt Finneidfjord; Integrert skredfarekartlegging -
metodevurdering. Forelgpig rapport.

Potensielle undersj giske sand- og grusressursar i Troms

Undersjgiske skjelsandressursar i Tromsg og Karlsgy kommuner.
Tillegg til NGU rapport 98.059.

Undersjgiske skjelsandressursar i Troms

Naturstein pd Senjai Troms fylke

Refrakjsonsseismiske malinger, Lortvann ved Sastermoen, Bardu
kommune, Troms

Refrakjsonsseismiske malinger, Dgrumliai Skjold, Mélselv
kommune, Troms

Kjemisk kvalitet av grunnvanni fast fjell i Nord-Norge

Miljgtekniske grunnundersekel ser av avfallsfyllinger og
forurenset grunn p& Bardufoss hovedflystasjon, Malselv
kommune. Bilagsrapport.

Miljgtekniske grunnundersekel ser av avfallsfyllinger og
forurenset grunn pa Bardufoss hovedflystasjon, Méselv
kommune. Hovedrapport.

Overvaking av forurensning ved Skoddebergvatnet, Skénland
kommune, Troms

Oppfalgende miljgtekniske undersekel ser ved Skoddebergvatnet,
Skénland kommune, Troms

Miljgtekniske undersgkel ser ved Skoddebergvatnet, Skanland
kommune, Troms

Data Acquisition and Processing - Helicopter Geophysical
Survey, Ringvassgy
Grusundersgkel ser ved Russenes i Balsford kommune

Interpretation of potential field data from the Nordland VI-V1I
area
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2003.011

2000.043

2000.059

2002.041

2002.053

2002.022

2003.002

2002.023

99.048

99.075
2001.034
97.110
99.115

2002.077
99.051

98.102

98.146

97.096

99.119

98.059

2002.054
97.145

97.144

97.169

98.108A

98.108

97.004

98.159

95.146

2002.099

96.103
2001.060


http://www.ngu.no/FileArchive/101/NGU Rapport 2002_041.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_053.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_022.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/165/2003_002.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_023.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_077.pdf
http://www.ngu.no/prosjekter/Skredrapp/frames.htm
http://www.ngu.no/prosjekter/Skredrapp/frames.htm
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_054.pdf

Olesen, Odleiv med flere.
Olsen, Heidi A. Mauring, Eirik

Riiber, Knut ; Ulvik, Arnhild
Sandstad, Jan Sverre Nilsson, Lars Petter

Storrg, Gaute ; Tgnnesen, Jan Fredrik

Sveian med flere

Sveian med flere

Sveian med flere

Sveian med flere

Tannesen, Jan Fredrik

Tennesen, Jan Fredrik Mauring, Eirik Blikra,
LarsHarald

Tennessen, Jan Fredrik Mauring, Eirik

Ulvik, Arnhild

Wanvik, Jan Egil

Zwaan, K.B.

Zwaan, K.B. Fareth, E. Grogan, P.W.

Zwaan, K.B. Grogan, P.W.

Zwaan, K.B. Motuza, G. Melezhik, V.A. Solli,

A. Roberts, D.
@vereng, Odd
@vereng, Odd
@vereng, Odd
@vereng, Odd
@vereng, Odd

@vereng, Odd ; Furuhaug, Leif

@vereng, Odd Furuhaug, Leif

7.2 Rapporter utenom NGU

Forfatter Ar
Bjelvin, Torgeir A.; Lund, 1994
Siri

Blikra, Lars Harald 2002

Olesen, Odleiv, Dehls, John; 2002
Olsen, Lars

Palerud Rune, Longva, 2001
Oddvar, Lilletun, Asbjarn,

Olsen, Heidi Anita

2000 Neotectonicsin Norway, Final Report 2000.002

1998 Kartlegging av vanndyp, mektighet og hovedtyper av sedimenter 98.136
i forbindelse med mudring i Tjeldsundet

1999 Ressursregnskap for sand, grus og pukk i Troms fylke 1997. 99.005

1998 Gullundersgkelser p& Ringvassgy, sammengtilling av tidligere  98.072
prospektering og feltbefaring i 1997

1999 Kartlegging av potensialet for uttak av salt grunnvanni Storfjord 99.031
kommune, Troms fylke.

2003 Leirkartlegging i Troms. Kvartaargeologisk kart over leiromréder In press
i Dyrgy kommune

2003 Leirkartlegging i Troms. Kvartaageologisk kart over leiromréder In press
i Ibestad kommune

2003 Leirkartlegging i Troms. Kvartaageologisk kart over leiromréder In press
i K&fjord kommune

2003 Tromsfylke. L@smassekart M 1:250.000 In press

1999 Georadarmdlinger ved Maden grustak i K&fjorddalen, K&fjord ~ 99.122
kommune, Troms.

1999 Georadarmalinger og refraksonsseismikk for undersgkelseav ~ 99.080
fjellskredavsetninger sar for Djupvikaog i Manndalen i K&fjord
kommune, Troms.

1999 Georadarmalinger og refraksjonsseismikk utfart i 1998 i 99.028
forbindel se med skredfarekartlegging i strandsonen i Balsfjord
kommune.
1998  Pukkundersekelser ved Finnesdsen, Tromsg kommune 98.069
2001 Kvartsressurser i Troms fylke 2001.081

2001 Tromsg. Berggrunnskart M 1:50.000
1998 Tromsg Berggrunnskart M 1:250.000
1997 Helgey. Berggrunnskart M 1:250.000

2002 berggrunnsgeologisk kartlegging av karbonatforekomster i 2002.088
Evenes og Skanland kommune
2003 Envurdering av kalkspat- og dolomittmarmorpotensialet i 2003.009

kommunene Tjeldsund, Evenes og Skanland

2000 Rastoffundersegkelser, dolomittmarmor i Dyray kommune, Troms 2000.028
fylke.

2000 Ensammenstilling av data om utvalgte dolomittfelter i Nord- 2000.074
Norge

1999 Envurdering av utvalgte dolomittmarmorforekomster i Nordland 99.071
og Tromstil bruk som fyllstoff.

1997 En undersgkelse av kalkspatmarmorpotensialet i omradet ved 97.072
Potraselv Balsfjord kommune, Troms fylke

1999 Fjelldalsheia kalksteinsfelt, sonderende undersgkel ser av kvalitet 99.021

2002 Karhonatressurser i Tromsfylke 2002.028
Tittel Rapport nr.
Samling av geologiske grunnlagsdata for Geogruppen AS rapport nr.
kystregionen i Troms 9409.02.02
Store fjellskred i Troms. Ottar nr. 241 s. 25-33,
I: Store jordskjelv i Nord-Norge Tromsg Museum .
De farste nordlendingers katastrofe-skjelv. Ottar, nr. 241 s. 10-17,
| Store jordskjelv i Nord-Norge Tromsg Museum
Presentagion av data innsamlet pd NGUs Akvaplan-NIVA rapport nr.

fylkestokt i utvalgte omrader i Tromsfylkefor APN-644.1963
avurdere egnethet for oppdrett
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http://www.ngu.no/FileArchive/101/2001_081.pdf
http://www.ngu.no/FileArchive/101/2002_028.pdf

Utvalgterapporter og kart fra NGU fer 1997:

Forfatter

Banks, David Johansen, Y ngve Pedersen,

Jystein

Bargel, Terje H.

Bargel, Terje H.

Bergstram Bjarn

Bergstram J. Bjegrkiund A. Balviken B.

Lehmuspelto P. Magnusson J Ottesen R.T.

Steenfeldt A. Tanskanen H.
Bergstrem J. Bjerklund A. Bglviken B.

Lehmuspelto P. Magnusson J. Ottesen R.T.

Steenfeldt A. Tanskanen H.
Bergstram, B.

Bergstram, B. Neeb, P.R.
Blikra, LarsH.

Boyd, R. & Minsaas, O.
Boyd, R. & Minsaas, O.

Boyd, R. ; Mikalsen, T. ; Minsaas, O. &
Zwaan, K.B.
Balviken Bjgrn

Ekremsader, Jargen

Ekremsader, Jargen

Fareth, E.
Fareth, E.
Fareth, E.
Fareth, E.

Fareth, E.
Fareth, E. Lindahl, I.

Farteh, E.
Farteh, E. & Johannessen, G.A.
Furuhaug, Leif

Gautier, A.M. ; Zwaan, K.B. ; Bakke, 1. ;

Lindahl, I. Ryghaug, P. & Vik, E.
Gellein, Jomar

Gellein, Jomar

Grenne, Tor

Gustavson, Magne

Gustavson, Magne

Gustavson, Magne Skélvoll, Harald
Hysingjord, J.

Kjeldsen, Siv

Kjeldsen, Siv Ottesen, Rolf Tore

Klemetsrud, Tidemann
Krog, Reidar

Lindahl, I. & Mikalsen, T.
Né&sund, R. Hamborg, Martin

Olsen, L. Hamborg, M. Bargel, T.H.
Alstadsaer, |.

Ottesen, Rolf Tore

Ar

1990

1996
1995
1974
1981

1981

1977
1978
1994
1983
1983
1984

1982

1988

1983
1983
1983
1983

1977
1977

1982
1983

1982
1987

1988
1987
1988
1974
1974
1977
1988
1987

1988

1992
1987

1975
1985
1987

1986

NGU-rapp.
nr.

Tittel

Kartlegging av spesidavfall i deponier og forurenset grunni Troms 90.130

fylke.

Indre Troms. Kvartaargeologisk kart

95.012
1164/8B
1790 B

Troms fylke. Oversikt over geologiske kart utgitt av NGU
Kvartaargeologisk kartlegging og tungmineralundersgkelsei Cier'te.

NORDKALOTTPROSJEKTET. Geokjemi i Nordkal ottprosjektet.
Forprosjekt 1980-81. Del 2.

NORDKALOTTPROSJEKTET. Geokjemi i Nordkal ottprosjektet.
Forprosjekt 1980-81. Del 1.

1790 C

Cier'te. Kvartaargeologisk kart.

Reisadalen. Kvartaargeol ogisk kart.

Tromsg. Kvartaargeologisk kart 1534-3 M 1:50.000.
Lyngen. Berggrunnskart

Lyngstuva. Berggrunnskart

Storfjord. Berggrunnskart

Nordkalottprosjektet. Delprosjekt geokjemi. Arsrapport 1981. 1790 G

Geokjemisk kartlegging i Nordland og Troms. Dokumentasjon av total- 87.178
innholdet av grunnstoffer i bekkesedimentenes finfrakson (NAA
analyse)

Geokjemisk kartlegging i Nordland og Troms. Dokumentasjon for
innholdet av anioner i bekkevann.

Mélselv. Berggrunnskart

Tamokdalen. Berggrunnskart

88.213

Mefjordbotn. Berggrunnskart
Hekkingen. Bergrunnskart

Trangy (Finnsnes). Berggrunnskart
Cier'te. Berggrunnskart.

Takvatnet. Berggrunnskart
Stonglandet. Berggrunnskart

Radiometriske malinger pa Orrefjell, Salangen, Troms. 1850/48F

Kvamangen. Berggrunnskart

88.187
87.024
88.064

Gravimetriske Bougueranomalikart, Finnmark
Gravimetrisk Bougueranomalikart, Finnmark, M 1:500 000.
Edelmetallpotensiale pa Lyngenhalvaya

Narvik. Berggrunnsgeologisk kart. M 1:250.000

Harstad. Berggrunnskart.

Enonteki@. Berggrunnsgeologisk kart. M 1:250.000
Radioaktiv stréling fra berggrunnen, Troms

Geokjemisk kartlegging i Nordland og Troms. ICAP-analyse av |gsmas- 87.142
senes finfrakgon

Geokjemisk kartlegging i Nordland og Troms. Data for innholdet av
gull i lgsmassenes finfraksjon.

Grunnvann i Troms fylke

Geokjemisk kartlegging i Nordland og Troms. Data for HNO3-lgselig
innhold av grunnstoffer i bekkesedimentenes finfrakson

Raisjav'ri. Berggrunnskart

88.084

92.169
87.180

Bardufoss. Kvartaargeol ogisk kart.
Enontekig. Kvartaergeol ogisk kart.

Geokjemisk kartlegging i Nordland og Troms. Statusrapport pr. 86.214

21.11.1986.
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Ottesen, Rolf Tore Finne, Tor Erik 1980 NORDKALOTTPROSIEKTET. Erfaringer fradet geokjemiske 1790 A
feltarbeidet sommeren 1980

Rindstad Bjern I. 1983 Geologiske undersgkelser pa Orrefjell, Salangen kommune, Troms 1850/48H

Roberts, David 1974 Hammerfest. Berggrunnsgeologisk kart M 1:250.000

Stokke, John Anders 1995 Forvaltningsplan for sand, grus og pukk i Bardu kommune 95.073

Tolgensbakk, J. Sollid, J.L. 1983 Raisjav'ri. Kvartargeologisk kart.

Tolgensbakk, J. Sallid, J.L. 1983 Madllgjus. Kvartaargeologisk kart.

Wolden, Odd 1987 Geokjemisk kartlegging i Nordland og Troms. Data for totalinnhold av  87.179
grunnstoffer i bekkesedimentenes tungmineralfrakson

Zwaan, K.B. 1988 Nordreisa. Berggrunnskart.

Zwaan, K.B. 1984 Raisduottarhaldi. Berggrunnskart

Zwaan, K.B. 1975 Nordreisa. Berggrunnskart

Zwaan, K.B. & Ryghaug, P. 1984 Reisadalen. Berggrunnskart

Zwaan, K.B. ; Bakke, I. ; Cramer, JJ. & 1987 Rotsundet. Berggrunnskart

Ryghaug, P.

Zwaan, Klaas B. 1992 Database for alle geologiske opplysninger om forkastninger og skjea-  92.107

soner som opptrer p& kartblad 1:250 000 Tromsg.
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