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Sammendrag:

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har, etter oppdrag fra Ladingen kommune, kartlagt mulighetene
for uttak av grunnvann fra fjell som aternativ vannkilde til Offersgy og Ringy vannverk. Undersgkelsen
ble, i samarbeid med oppdragsgiver, avgrenset til omrader langs vannverkenes eksisterende |edningsnett.

Generelt viser kartleggingen at fjellet i omradene rundt vannverkene er godt oppsprukket og at det er
gode muligheter for uttak av grunnvann fra fjell. Ytelsen av eventuelle branner kan alikevel ikke
fastdas far boring er utfert. Som resultat av kartleggingen er det angitt anbefalte brannlokaliteter i felt
(med stikke) og pa kart.

Vannbehovet for Offersay vannverk er 12500 I/time, og selv om mulighetene for & finne mye vann i et
borehull er tilstede, ma det tas hgyde for at det kan bli ngdvendig & bore mange brenner for & dekke
vannbehovet. Ved Ringy vannverk er vannbehovet mindre, ca. 1500 I/time, og her kan det vaae
muligheter for & dekke vannbehovet med 1 — 2 borebrgnner i fjell.

Noen av de anbefalte borelokalitetene kan vaae vanskelig tilgjengelige for borerigg og kompressor slik
at brennborer ma vurdere adkomsten i hvert enkelt tilfelle.

Emneord: Hydrogeol ogi Grunnvannsforsyning Lite vannverk

Sprekkesone Berggrunn

Fagrapport
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1 INNLEDNING

Etter foresparsel fra Ledingen kommune har NGU kartlagt mulighetene for uttak av
grunnvann fra fjell som alternativ vannkilde til Offersay og Ringy vannverk. Kartleggingen
har omfattet flybildetolkninger, kartstudier og befaring i felt. Feltbefaringen ble utfert 12. -
13. august 2003.

| samarbeid med Ledingen kommune ble aktuelle omrader for hydrogeologisk kartlegging
avgrenset. | tillegg til geologiske forhold er det tatt hensyn til avstand fra eksisterende
ledningsnett og tilgjengelighet for boremaskin.

| dag har Offersgy og Ringy vannverk overflatevann som vannkilder og humusinnholdet i
vannet er tidvis hayt.

Vannbehovet til Offerspy vannverk er angitt til 12500 I/time, noe som er et hgyt vannbehov a
dekke med grunnvann fra fjellbregnner. Erfaringer ved Vagehamn vannverk vest for Offersay,
som henter vann fra en fjellbrenn med kapasitet starre enn 4000 I/time, viser at fjellgrunnen i
omradet kan ha betydelig potensial som vanngiver. Det maimidlertid papekes at kapasiteten i
denne ene brgnnen ligger langt over det som er vanlig for fjellbrenner i Norge, og det kan
ikke forventes liknede resultat fra bregnnboring i de aktuelle forsyningsomradene.

Vannbehovet til Ringy vannverk er andatt til ca. 1500 I/time og ligger innenfor det som er
redistisk & kunne dekkes med 1-2 gode brgnner i fjell.

Det kartlagte omradet er i rapporten delt inn i fem underomrader (tabell 1), og i hvert omrade
er det tatt ut mulige borel okaliteter.

Tabell 1. Delomradene som er kartlagt. Omradene samsvarer med kartbilagene hvor
brennlokalitetene er avmerket.

Omréder:

Offerspy vannverk
Offerspy. Lokalitet 1-5
Ytterstad. Lokalitet 6-10
Svehaug. Lokalitet 11
Stortuva. Lokalitet 12 & 13
Ringy vannverk
Krékhaugen. Lokalitet 14-17

Anbefalt brenndyp ved boring av fjellbranner er vanligvis cirka 100 m, men dette ma
brennborer vurdere i hvert enkelt tilfelle. Ved boring av bregnner langs kysten er det saalig
viktig at det ikke bores sa dypt at saltvann trenger inn i brennene.
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2 GEOLOGI | OMRADET

| det kartlagte omrédet bestar berggrunnen av granitt (syenitt) og mangeritt. Dette er relativt
stive bergarter som har vaat utsatt for gjentatte deformasjoner over tid (Tveten, 1978), noe
som generelt har gitt berget en relativ hgy oppsprekking.

Eahpamirn e clasiesbe i #1000, e L

Figur 1. Berggrunnsgeologisk kart over Lgdingen kommune. Bergartene i omradet rundt
Offersay og Ringy vannverk er granitt og mangeritt som er opprinnelig intrusjonsbergarter
(Tveten 1978). Hentet fra www.ngu.no.

3 LOKALITETERI FELT

Lokalitetene er nummerert fortlgpende under feltbefaringen. Det er i alt markert 17 anbefalte
brennlokaliteter (kartbilag 1), hvorav 15 e markert med stikker i felt, og hvor
stikkenummereringen samsvarer med nummereringen i rapporten og pa kartene (vedlegg 3). |
tillegg er koordinatene for borel okalitetene angitt med GPS malinger (vedlegg 2).

De fleste brennlokalitetene ligger i forbindelse med lineamenter, som er topografiske
forsenkninger i naturen, og de er identifisert som forkastninger eller bruddsoner i felt. (Brudd
~ gprekker). Brgnnplassering near forkastninger og bruddsoner er & foretrekke siden
bruddintensiteten er hgyere enn ellers i berget. En hayere bruddfrekvens gir sterre mulighet
for sammenkobling av brudd noe som vil resultere i gkt vannfering i berget. | felt er
falretningen pa forkastningene bestemt og brgnnlokalitetene er deretter plassert i liggblokken
far & unnga boretekniske problemer med forkastningskjernen (slepper) (Figur 2).
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Figur 2. SKjematisk fremstilling av plasseringen av en brgnn i forhold til forkastninger funnet
| felt. A, B, Cog D sone er forklart i vedlegg 1.

3.1 Offersay vannverk

311 Offersay

Lokalitetene 1-5 innenfor omrade Offersgy (vedlegg 4) ligger ale relativt nag traktorveien
mellom Hegtun og Heggstadvatnet. Alle lokalitetene er markert med stikke i terrenget og
anbefalt boreretning er indikert pa stikka og i vedlegg 2. Rangering av lokalitetene basert pa
geol ogiske egenskaper er vist i Tabell 2.

De anbefalte brennlokalitetene 1 og 5, ligger ser for to tilneamet parallelle, GND-VSV
orienterte bruddsoner som trolig har fall mot nord (vedlegg 4). Strukturgeologiske data fra
blotninger ved lokalitet 1 (vedlegg 9) viser at 3-4 bruddsett er representert hvor de N&J-SV
orienterte bruddene med relativt steilt fall dominerer. | tillegg forekommer relativt steile
brudd med varierende retning og subhorisontale brudd. Dette viser at sammenkoblingen av
brudd i fjellet trolig er veldig god og dette gker potensialet for vannstramning. Bruddata fra
lokalitet 1 (vedlegg 9) er trolig representative for lokalitet 5 siden bruddsonene er tilnaamet
paralelle og ligger med cirka 75 meters avstand. Adkomsten til lokalitet 1 og 5 er via
traktorvei og over en myr gst for veien. Det anbefales & skra boringene ved lokalitet 1 og 5
mot S-S@ (cirka N 135°), dette for & unnga mulige leirholdige forkastningskjerner (slepper)
og for a krysse flest mulig brudd.



Figur 3.Brgnnlokalitet 1 og 5. Bildet viser plassering av de to lokalitetene og adkomsten til
bronnlokalitetene er via traktorveli og over myr.

Lokalitet 2 er plassert sarast for krysning av to forkastninger med NNV-SSgZ og N@-SV
orientering (vedlegg 4). Den NNV -SSP orienterte forkastningen har fall mot vest og den N&-
SV orienterte har fall mot nord. Foreslatt brannlokalitet er satt serest for kryssingen av
forkastningene for & unnga a bore gjennom forkastningskjernene som kan besta av leire, og
dermed fordrsake boretekniske problemer. Strukturgeologiske data fra lokalitet 2 viser at flere
bruddsett krysser og bruddene har fall fra subhorisontalt til nag vertikalt (vedlegg 9). Det
indikerer god sammenkobling av bruddene, noe som trolig vil gi god vannfering i fjellet.
Adkomsten til lokaliteten er langs traktorvei og den ligger cirka 2 meter fra veien pa estlig
side. Det anbefales & skra boringen (10° - 30° fraloddlinjen) mot @st (cirka N 90°) for & unnga
boring i forkastningskjernen og for at boringen skal krysse flest mulig bruddretninger.

Figur 4.Brgnnlokalitet 2. Bildet viser plassering av |okaliteten og adkomsten til lokaliteten er
via traktorvei.



Lokalitet 3 ligger i forbindelse med en @-V orientert bruddsone som krysser to (vedlegg 4)
tilnaamet paralelle forkastninger med N-S orientering. Den @-V orienterte bruddsonen er
karakterisert med vertikale og horisontale brudd som krysser hverandre, og dpningen til
bruddene er god. Brannlokaliteten er satt i bruddsonen, og adkomsten er via traktorvel og
ligger cirka 5 meter gst for veien. Det anbefales & skra boringen (10° - 30° fra loddlinjen) mot
S (N 135°) for at boringen skal krysse flest mulig sprekker i bruddsonen.

¥

Figur 5.Bregnnlokalitet 3. Bildet viser plassering av lokaliteten og adkomsten er via traktorvei.

Lokalitet 4 ligger pa serestlig side av en N@-SV orientert forkastning. Denne forkastningen er
muligens tilnaamet paralell med den N@-SV orienterte forkastningen ved lokalitet 2.
Adkomsten til bregnnlokaliteten er god viatraktorvel og lokaliteten ligger cirka 2 meter gst for
veien. Det anbefales & skra boringen (10° - 30° fra loddlinjen) mot S (N 135°) for a unnga
kjernen til forkastningen og for a krysse flest mulig brudd.

Figur 6. Brannlokalitet 4. Bildet viser plassering og adkomst til lokaliteten.



Tabell 2. Rangering av de anbefalte brgnnlokalitetene i delomrade Offer say (vedlegg 4).

Rangering L okalitet
2 Lokalitet 1
1 Lokalitet 2
1 Lokalitet 3
3 Lokalitet 4
2 Lokalitet 5

312 Ytterstad

Lokalitetene 6-10 ligger innenfor delomrade Y tterstad (vedlegg 5) og alle lokalitetene ligger i
nagheten av turstien mot Ytterstadtinden. Alle brennlokalitetene er markert med stikke i
terrenget og boreretningen er indikert pa stikka og i vedlegg 2. Rangering av lokalitetene
basert pa geol ogiske egenskaper er vist i Tabell 3.

Lokalitet 6 ligger i et kryss mellom en @NG-VSV orientert bruddsone og en VNV-@SJ
orientert forkastning (vedlegg 5). Ved lokaliteten er det minst 4 bruddretninger som krysser
hverandre og subhorisontale brudd er godt representert (vedlegg 9). Adkomsten er viaturstien
til Ytterstadtind, men den kan vaae noe vanskelig & forsere. Brennlokaliteten ligger negr et
fornminne. Boringen kan vaae vertikalt til skra mot SV (N 225°).

Figur 7.Bregnnlokalitet 6. Bildet viser plassering av lokaliteten og adkomsten er via tursti.
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Lokalitet 7 ligger vest for myra nedenfor Nordvetten i tilknytning til en omtrentlig @-V
orientert forkastning som har fall mot nord (vedlegg 5). Det er minst 4 bruddretninger
representert ved lokaliteten (vedlegg 9), noe som gir god sammenkobling av bruddene og aker
mulighetene for vannfering i fjellet. Adkomsten er via traktorvel og myr, og det kan vaae noe
vanskelig framkommelig fra myra. Det anbefales a skra borehullet (10-30° fra loddlinjen) mot
vest (N 270°) for aunngatilsig av myrvann.

Lokalitet 8 er en aternativ brannlokalitet til lokalitet 7, men trolig med mindre komplisert
adkomst og tilnaamet like geologiske forhold. Lokalitet 7 og 8 ligger med cirka 100 meters
avstand og adkomsten er via traktorvei og myr (vedlegg 5). Det anbefaes & skra boringen mot
nord for & unnga forkastningskjernen som kan besta av leire samt & hindre tilsig av myrvann.
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Figur 8.Brgnnlokalitet 7 og 8. Bildet viser plassering av de to lokalitetene og adkomsten er
via traktorveli og myr.

Lokalitet 9 er alternativ brannlokalitet til lokalitet 6, men trolig med lettere adkomst (vedlegg
5). De geologiske forholdene er tilnaamet like siden bade lokalitet 6 og 9 ligger ved omtrent
pardlelle @-V orienterte forkastninger. Oppsprekkingen er tydelig bedre ved lokalitet 6 enn
ved lokalitet 9. Borehullet kan bores vertikalt eller skras mot vestnordvest (N 315°).

Lokalitet 10 ligger i en N-S orientert bruddsone som er godt synlig i terrenget (vedlegg 5).
Brannlokaliteten er ved en bergvegg som det anbefales a plassere brgnnen naa ved. | tillegg
avbefaes det & skra boringen (10-30° fra loddlinjen) mot vest (N270°) for & unnga tilsig av
myrvann og for a krysse flest mulig brudd.

Figur 9. Brgnnlokalitet 10. Bildet viser plassering og adkomst til |okaliteten.
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Tabell 3. Rangering av de anbefalte br annlokalitetenei delomrade Ytterstad (vedlegg 5).

Rangering L okalitet
1 Lokalitet 6
1 Lokalitet 7
2 Lokalitet 8
2 Lokalitet 9
1 Lokalitet 10

3.1.3 Svehaug

Ved boring av fjellbrenner i Svehaug/ Stortuvaomradene er det generelt fare for inntergning
av saltvann pa grunn av den korte avstanden fra havet. Dersom relieffet er stort er faren for
saltvanninntregning mindre fordi patrykket ovenfra gker (Figur 10). Dette er forhold som ma
vurderes ved eventuell boring og det er da viktig a legge borehullene s& naat fjellsiden som
mulig. Faren for saltvannsinntrenging vil gke med gkende uttak fra eventuelle brenner.

Figur 10. Skjematisktverrsnitt som fremstiler forholdet mellom saltvann og ferskvann i
grunnen. Naa kysten er det fare for saltvannsinntregning i fjellbrenner. Fjell danner et
patrykk pa saltvannsgrensen og kan redusere inntregning av saltvann i fjellbranner (Price,
1996).

Lokalitet 11 ligger vest i Geitlia (vedlegg 6). Lokaliteten utmerker seg ikke spesielt fra
omkringliggende omrédder, men det er minst 3 bruddretninger som krysser nes
brennplasseringen (vedlegg 11). Det anbefales & skra boringen (10-30° fra loddlinjen) mot
vest (N 270°) for & gke patrykket frafjellet og unngatilsig av saltvann og myrvann.

| vedlegg 6 er et starre omrade skravert og dette indikerer at hele dette omradet nedenfor
Geitliatrolig egner seg for boring av fjellbrenner. Lokalitet 11 kan anses som et eksempel pa
plassering av brgnn i omradet.
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3.1.4 Stortuva

Ettersom sammenkobling av Offersgy og Ringy vannverk er et alternativ som vurderes, er
omradet mellom de eksisterende vannverkene undersgkt (vedlegg 7). Lokalitetene ma ogsa
vurderes med hensyn til inntregning av saltvann i fjellbrannene. Rangering av lokalitetene
basert pa geol ogiske egenskaper er vist i Tabell 4.

Lokalitet 12 ligger ved et nedlagt masseuttak, nordast for "hyttefelt” (vedlegg 7). Lokaliteten
er ikke markert med stikke i terrenget. Omradet rundt lokaliteten har generelt bra
oppsprekking, men det forekommer ingen forkastning i neerheten. Adkomsten til lokaliteten er
god viaen traktorvel fra hovedveien.

Lokalitet 13 ligger like ser for Rinbgrevva (vedlegg 7) og er markert med stikke i terrenget.
Bruddata viser at det er minst 4 bruddretninger som krysser (vedlegg 11) og bruddfrekvensen
er trolig hay i forbindelse med den VNV-@S@ - orienterte forkastningen i Rinbgrevva som
har fall mot nord. Det anbefales & skra borehullet (10-30° fra loddlinjen) mot sgr (N 180°) for
a unnga forkastningskjernen som kan inneholde leire. Adkomsten til brgnnlokaliteten er god
viatraktorvel og deretter flatt skogsterreng.

Figur 11.Brannlokalitet 13. Bildet viser plassering av lokaliteten og adkomsten er via
traktorvei og dette fra hovedveien.

Tabell 4. Rangering av de anbefalte brgnnlokalitetenei Stortuva (vedlegg 7).

Rangering Lokalitet
2 Lokalitet 12
1 Lokalitet 13
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3.2 Ringy vannverk

3.2.1 Krakhaugen

Lokalitet 14-17 ligger i nagrheten av traktorveien som gar fra @yjorda og langs eksisterende
vannledning til dagens vanninntak i lvarelva (vedlegg 8). Generelt gjelder her samme
kommentarer og figurer som under 3.1.3 angdende saltvannsinntregning. Rangering av
lokalitetene basert pa geol ogiske egenskaper er vist i Tabell 5.

Lokalitet 14 ligger ved Krakhaugen naa traktorveien (vedlegg 8). Det er ingen forkastninger
som er tilknyttet denne lokaliteten, men oppsprekkingen er generelt god i omradet.
Brannplasseringen er markert i terrenget og adkomsten til lokaliteten er god via traktorveien.
Det anbefales & skra borehullet (10-30° fra loddlinjen) mot nord (N 0°) for & unnga
inntrengning av saltvann i fjellbrannen.

traktorvel.

Lokalitet 15 ligger i en ur og i forlengelse av en forkastning som kommer ned ved Lemman
(vedlegg 8). Omradet har frodig vegetasion av lgvtrag og bregner og har trolig godit tilsig av
vann. Det anbefales & skra boringen (10-30° fra loddlinjen) mot nord (N 0°) for & unnga
saltvanninntregning og tilsig av myrvann. Anbefalt bregnnlokalitet er markert i felt med stikke
i et tre. Det anbefales & komme lengst mulig opp fra myra for & hindre tilsig av myrvann.
Adkomst til lokaliteten er via traktorvel og myr, og siste stykke fra myra og opp til
brennlokaliteten kan vaare noe vanskelig & forsere.
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Figur 13.Brannlokalitet 15. Bildet viser plassering og adkomsten til lokaliteten.

Lokalitet 16 ligger ved en hytte ved Seljehola (vedlegg 8) i forlengelsen av en forkastning
som kommer ned mot Reyslia. Anbefalt brannlokalitet er ikke markert med stikke i felt pa
grunn av frodig vegetason, men ligger cirka 30 meter i retning N 030° fra uthuset til hytta.
Adkomsten til lokaliteten er via traktorvei og tursti. Brannborer ma vurdere plasseringen av
brennen, men det anbefales & skra boringen mot nord for & unngatilsig av myrvann.

Lokalitet 17 ligger nedenfor de to svaat markerte forkastningene sarvest for Langlia (vedlegg
8). Brannlokaliteten er lagt gst for den vestligste av de to forkastningen, ettersom det gar en
bekk i den gstligste, og overflatevann kan forurense grunnvannet. Adkomsten er viatraktorve
og myr og kan vage noe vanskelig. Det er gnskelig a plassere brgnnen naamest mulig
fiellsiden. Det anbefales & skra boringen mot nord (NNV) for & unngé saltvanninntregning og
tilsig av myrvann.

15
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Figur 14. Brgnnlokalitet 14 og 17. Bildet viser plassering og adkomst via traktorvei til deto
lokalitetene.

Tabell 5. Rangering av de anbefalte br gnnlokalitetene ved Krakhaugen (vedlegg 8).

Rangering L okalitet
3 Lokalitet 14
1 Lokalitet 15
2 Lokalitet 16
2 Lokalitet 17
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4 KONKLUSION

Berggrunnen i det kartlagte omradet ved Offersay og Ringy vannverk har generelt god
oppsprekking og det er gode muligheter for uttak av grunnvann fra fjellbrenner. Det
understrekes allikevel at boring av grunnvannsbrgnner i fjell alltid er forbundet med
usikkerhet med hensyn til vannmengde og vannkvalitet.

Ved Offersgy vannverk er vannbehovet 12500 |/time og kommunen ma belage seg pa at det
kan bli ngdvendig a bore mange fjellbrenner for a dekke vannbehovet.

Innenfor omradet til Offersay vannverk anbefaler NGU at delomrdde "Offerspy”, langs
traktorveien mot dagens vanninntak i Heggstadvatnet, blir prioritert for boring i ferste
omgang (Tabell 6). Delomradet "Ytterstad®, langs stien mot Ytterstadtind, er et godt
dternativ. | delomrédene "Svehaug® og “Stortuva’ kan det veae fare for
saltvannvannsinntrenging ved boring av fjellbrenner, spesielt ved stort vannuttak, og disse
omradene har derfor lavest prioritet. Her har NGU heller ikke registrert like markerte
bruddsoner i fjellet som i delomradene "Offerspy" og "Ytterstad".

Vannbehovet til Ringy vannverk er ca. 1500 I/time og det er gode muligheter for a dekke
behovet med boring av en til to fjellbrenner. Her anbefaler NGU at det bores i omradet
mellom @yjord og dagens vanninntak i Ivarelva, hvor lokalitet 15 har hayest prioritet.

Pa grunnlag av kartleggingen har NGU tatt ut til sasmmen 17 lokaliteter som anbefaes for
boring av fjellbrenner. Noen av borelokalitetene kan vaae vanskelig tilgjengelig sk at
brannborer ma vurdere adkomsten i hvert enkelt tilfelle.

Tabell 6. Rangering av delmradene som er kartlagt. Omradene samsvarer med
kartbilagene hvor bragnnlokalitetene er avmerket.

Rangering Omréade

Offersgy vannverk:

Offersgy. Lokalitet 1-5
Ytterstad. Lokalitet 6-10
Svehaug. Lokalitet 11
Stortuva. Lokalitet 12 & 13
Ringy vannverk:

1 Krakhaugen. Lokalitet 14-17

Wl W N

Ved eventuell utbygging av vannverk basert pa grunnvann fra borebranner i fjell anbefales det
at hvert enkelt borehull sikres med inngjerding. Det er ogsa viktig at det blir tettet godt i
overgangen mellom foringsrer og fjell for & hindre direkte inntrenging av overflatevann.
Forslag til brennutforming er gitt i vedlegg 12 (Gaut — 2001).
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Vedlegg 1
SEGMENT Forkasinings- Distaldel Overgangssone Bakgrunns-
kjeme oppsprekning

<" s Mer arn 250 m
Bradda 20 m 5-50 m 200 m B bt o
Antall brudd imeter  5-100 38 13 0-2
Aruddoriantaring Subparalialle  Subparalielle Voreronde, ofte

brucid brudd 2040 grader med

bruddsonen

P

SONE pcBc/aBC B|CD E
0 5-20 20-50 \~200M

Kjematisk fremstilling av de forskjellige sonene i en forkastningssone (Braathen &
Gabrielsen, 2000). Sone A er forkastningskjernen og bestar av forkastningsbergarter som
brekse og forkastningsmel (gouge) og inneholder ofte leire.
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Vedlegg 2
Koordinater til de anbefalte brennlokalitetene gitt i geodetisk datum: WGS 84,

projekson: UTM sone 33N. Nummer eringen samsvarer med de angitt i rapporten og pa
kartene. Anbefalt boreretning er angitt .

Brgnnlokalitet ] N Usikkerhet +/- (m) Boreretning
1 525331 7580274 14 S-S@
2 525111 7580743 6 /]

3 524815 7581055 7 S@

4 524978 7580689 6 SP

5 525340 7580144 11 S

6 526398 7580773 Vertikalt
7 526261 7580487 Vv

8 526333 7580564 7 N

9 526459 7580689 7 Vertikalt
10 526628 7581182 10 Y

11 527228 7581372 7 Vv

12 528799 7582234

13 529169 7582786 S

14 528121 7585351 N

15 527696 7585368 17 N

16 527314 7585530 N

17 528646 7585493 N-NNV
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Vedlegg 3
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Vedlegg 4
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Vedlegg 5
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Vedlegg 6
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Vedlegg 7

A AL

."r Fl|-ﬁhlru-n':nf| sl %,

A

.
.

¥ .:,-'I:.-' S £ |'.'I

Detajkart Gaodetink daum: WES B Tegnforklaring +
i amet s Lot @ Anbsfalt brannplassenng || Vann
Stortuva Meter — Haydakote 20 m [JHa
T B
i ity S
—Yai 0 Wy
NORGES GEOLOMIEKE UNDERSOKELSE Kl nr Kahiag nr- 8

1231 log v




NGU Rapport 2003.072
Vedlegg 8
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Vedlegg 9

Strukturgeologiske data

De strukturelle dataene samlet inn pa lokaliteten er plottet med stereografisk projisering. Det
er en visuell fremstilling av romlige data og viser strgk (retning) og fall pa bruddene med
storsirkler i en halvkule. Sirkelen viser 360° i omkrets og strekene (storsirklene) i sirkelen
viser strgket til bruddene. Inne i sirkelen er det et rutenett fra 0° til 90°, hvor 0° er naa
sirkelens omkrets og 90° er ved origo. Dette indikerer fallet pa bruddet, hvor storsirkler near
omkretsen er subhorisontale brudd mens storsirkler naa origo er tilnaamet vertikale brudd.

Lokalitet 1:

Bruddorientering ved lokalitet 1. 3-4 bruddsett er representert og flere retninger krysser.
Fallet til bruddene varierer fra subhorisontalt til nag vertikalt. Antall = N=22.

Lokalitet 2:

Bruddorientering fra lokalitet 2. En NNV-SSJ orientert forkastning krysser med en NG@-SV
orientert bruddsone. Pa lokaliteten er det minst 3 bruddsett som krysser og bruddene har
varierende fall. N=23.
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Vedlegg 9
Lokalitet 6:

Bruddorientering i lokalitet 6. Minst 4 bruddretninger krysser noe som gir god
sammenkobling av brudd. N=10.

Lokalitet 7:

Bruddorientering i lokalitet 7. 4 bruddretninger krysser og gir god sammenkobling. N=11.
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Vedlegg 9
Lokalitet 11:

Orientering av brudd i lokalitet 11. 3 bruddretninger krysser og gir god sammenkobling.
N=4,

Lokalitet 13:

Bruddorientering i lokalitet 13. Strukturgeologiske data viser at det er 4 bruddretninger som
krysser og dette gir god sammenkobling av bruddene. N=5.
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Vedlegg 10
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Anbefalt brannutforming (Gaut 2001).



	INNLEDNING
	GEOLOGI I OMRÅDET
	LOKALITETER I FELT
	Offersøy vannverk
	Offersøy
	Ytterstad
	Svehaug
	Stortuva

	Rinøy vannverk
	Kråkhaugen


	KONKLUSJON
	REFERANSER
	VEDLEGG



