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Sammendrag:

I et samarbeidsprosjekt mellom Norges geologiske undersgkelse (NGU) og fylkeskommunene Telemark,
Buskerud og Vestfold har NGU fétt i oppdrag & analysere og kvalitetsbedemme bergartsprover fra
Grenlandsomradet med tanke pa anvendelse som byggeréstoff.

Totalt 24 prover er tatt innenfor kommunene Skien (20), Porsgrunn (2) og Bamble (2) i Telemark fylke.
De beste resultatene opptrer innenfor Oslo-feltets kambro-silur bergarter. Ut fra de materialtekniske
egenskapene er 9 av lokalitetene interessante for videre oppfelging. 4 av disse lokalitetene har en kvalitet
som dekker de strengeste krav til vegformal. ‘
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KONKLUSJON

Mange av de 24 bergartsprovene som er tatt innenfor Grenlandsomradet viser gode mekaniske
egenskaper med hensyn til anvendelse som byggerastoff. De beste resultatene opptrer
innenfor Oslo-feltets kambro-silur bergarter.

Ut fra de materialtekniske egenskapene er 9 av lokalitetene interessante for videre oppfalging:

Lok.nr. Kommune Forekomstnavn Bergart

12 Skien Stulen Hornfels

15 Skien Berrebergésane Rombeporfyr
16 Skien Hoglidsen Basalt

17 Skien Boresjo Sandstein

18 Skien Satre Basalt

19 Skien Nyland Basalt

20 Skien Flotterad Tuffitt

21 Porsgrunn  Vallerasen Sandstein

24 Porsgrunn  Tveitkollen Basalt

4 av disse lokalitetene (16, 17, 20, 21) har en kvalitet som dekker de strengeste krav til
vegformal.

Alle provene er punktprever slik at de nadvendigvis ikke representerer kvaliteten innenfor et
storre areal. Geologisk detaljkartlegging og utvidet prevetaking innenfor et mulig uttaks-
omréde er nodvendig for & fa fastlagt disse forholdene.



1. FORORD

I et samarbeidsprosjekt mellom Norges geologiske undersgkelse (NGU) og fylkeskommunene
Telemark, Buskerud og Vestfold har NGU fatt i oppdrag & analysere og kvalitetsbedemme
bergartsprover fra Grenlandsomrédet med tanke p& anvendelse som byggerastoff. Det er i dag
press pa byggerastoffene i regionen, spesielt kvalitetsmasser. Hyni pukkverk er under
avvikling og i Geiteryggen grusforekomst er det beregnet ca. 20 ars drift pd gjenvarende
reserver innenfor regulerte omrader.
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2. GJENNOMF@RING

Utvalg av prevelokaliteter ble foretatt av fylkesgeolog Svein Dahlgren. Provetakingen ble
utfort av Leif Furuhaug, Bjern Iversen og Eilif Danielsen, alle NGU i perioden 26.10 -
01.11.2000. Totalt ble det tatt 24 prever innenfor kommunene Skien (20), Porsgrunn (2) og
Bamble (2).

3. ANALYSER OG KRAV TIL BYGGERASTOFFER

NGU har utfert densitet, fallprave (sprehet og flisighet), abrasjon, kulemelle, Los Angeles og
tynnslipanalyse (vedlegg 1-7). Poleringstesten (PSV-Polished Stone Value) er utforet av
Celtest limited i Wales. Tynnslipanalysene er utfort av August Nissen, NGU. En utfyllende
beskrivelse av disse laboratoriemetodene er gitt i NGU Rapport 2001.019 (kan lastes ned via
internett - http://grusogpukk.ngu.no/rapporter.htm).

Kvalitetskravene til masser for veg- og betongformal gjelder for materiale som er produsert i
knuse-/sikteverk, og resultatene vil vaere avhengige av hvor godt materialet er bearbeidet.
Undersgkelser har vist at prover tatt fra produksjon kan gi avvik i analyseresultater i forhold
til prover som er knust i laboratorium. Mekanisk testing av prover som er knust under
kontrollerte forhold i laboratoriet gir en mer neytral vurdering av materialets iboende
egenskaper enn prover tatt fra produksjonen hvor forskjell i produksjonsutstyr og antall
knuse- og siktetrinn kan gi betydelig avvik. Ved optimal knusing i knuseverk kan imidlertid
analyseresultatene av produksjonsprever vere sammenliknbare med resultatene for prover
knust i laboratoriet.

For bruk som tilslag for vegformal har knust fjell i stadig sterre grad tatt over for naturgrus.
For materialer som skal brukes som tilslag for vegforméal i Norge stilles det krav til ulike
mekaniske egenskaper, og flere testmetoder blir benyttet for & bestemme dette.

I dag stilles det krav til fallproven hvor det blir beregnet en steinklasse basert pa sprohets- og
flisighetstallet. Sprohetstallet gir uttrykk for prevematerialets motstandsevne mot slag-
pékjenning. Abrasjonsmetoden gir en verdi for materialets abrasive egenskaper, noe som har
betydning for vegdekkets motstandsevne mot piggdekkslitasje. For en del bruksomrader
stilles det i tillegg krav til slitasjemotstanden (Sa-verdien) som ikke er en testmetode i seg
selv, men et produkt av sprehetstallet og abrasjonsverdien (Sa = ¥ sprohetstallet * abrasjons-
verdien). Abrasjonsmetoden er lite anvendbar for bruk pd grusmateriale pga. materialets
inhomogene karakter. Det er meningen at kulemellemetoden skal erstatte abrasjonsmetoden,
men forelepig stilles det ikke krav til denne metoden og det oppgis kun veiledende verdier.
For Los Angeles metoden, som korrelerer godt med fallpravens sprohetstall, oppgis ogsa kun
veiledende verdier. Vedlegg C gir en oversikt over kvalitetskrav som gjelder for norske
tilslagsmaterialer. Tabell 1 gir en forenklet oversikt over norske krav til vegformal.
























Ut fra de materialtekniske egenskapene er 9 av lokalitetene interessante for videre oppfelging:

Lok.nr. Kommune Forekomstnavn Bergart

12 Skien Stulen Hornfels

15 Skien Berrebergésane Rombeporfyr
16 Skien Heoglidsen Basalt

17 Skien Boresjo Sandstein

18 Skien Satre Basalt

19 Skien Nyland Basalt

20 Skien Flettered Tuffitt

21 Porsgrunn  Vallerasen Sandstein

24 Porsgrunn  Tveitkollen Basalt

4 av disse lokalitetene (16, 17, 20, 21) har en kvalitet som dekker de strengeste krav til
vegformal.

Alle pravene er punktprover slik at de nedvendigvis ikke representerer kvaliteten innenfor et

storre areal. Geologisk detaljkartlegging og utvidet prevetaking innenfor et mulig uttaks-
omréde er ngdvendig for & fa fastlagt disse forholdene.
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E&H« v Norske kvalitetskrav for knust tilslag Vedlegg C-4

Betongformal:

Med unntak av flisighetstallet er det ikke fastlagt spesifikke krav til de mekaniske egenskapene for knust tilslag til
betong. Flisighetstallet ber vere mindre enn 1,45 for kornfraksjonen 11,2-16,0 mm. Erfaringsmessig er flisigheten mer
avhengig av knuseutstyret og knuseprosessen enn mineralinnhold og tekstur i bergarten.

Generelt ber bergarter til bruk i betong vare "mekanisk gode” og inneholde minst mulig glimmer (type glimmer
avgjerende, men helst < 10 %). For hayt innhold av enkelte kismineraler (svovelkis, magnetkis) er uensket.

Ved fremstilling av hayfast betong opererer man med sa haye fastheter at tilslaget utgjor det svake punkt. Kravet til de
mekaniske egenskapene er dermed storre uten at det foreligger nermere kvalitetskriterier.

Alkalileselig kiselsyre i kvartskrystaller kan reagere med sementlimet og fere til oppsprekking og volumekspansjon i
betong. I de seinere ar er det pavist skadelige alkalireaksjoner (AR) i flere betongkonstruksjoner her til lands. Den
kjemiske reaksjonen er svart langsom og finner kun sted under ugunstige betingelser med hoy fuktighet og
temperaturpakjenninger som f.eks. i broer og damkonstruksjoner. Skader oppdages gjerne ikke for etter 15 til 20 ar.

De skadelige reaksjonene kan knyttes til folgende potensielle alkalireaktive bergarter:

* Sandsteiner (arkose, sandstein, kvartssandstein, gravakke)

* Deformasjonsbergarter (mylonitter, kataklasitter, mikrokrystallin kvartsitt)
* Sure vulkanske bergarter (rhyolitter, kvartskeratofyr)

* Argillitter (fyllitt, leirskifer, siltstein, skifer, mergel)

* Kvartsitt (mikrokrystallin)

I tillegg klassifiseres folgende bergarter som mulige alkalireaktive:

* Kvartsitt (finkornet/kvartsskifer)
* Finkornet kvartsrik bergart
* Kalkstein med pelittisk tekstur

Listen over skadelige bergarter er ikke endelig. Nyere forskningsresultater medferer en kontinuerlig revisjon.



