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Totalt 7 bergartsprever er tatt innenfor kommunene Sveio (2), Kvinnherad (1), Tysnes (1), Fusa (1)

og Masfjorden (2) i Hordaland fylke. Hensikten har vert 4 kvalitetsbedemme pravene med tanke pa
eksport av pukk.

Samtlige prover gir gode resultater pa slagmotstandstestene (fallpreven og Los Angeles testen), men
darlige resultater for de abrasive testmetodene (abrasjonsmetoden og kulemglletesten).

Provene er rangert i forhold til anvendelse til veg- og betongformél (byggerastoff). En av pravene,
Eikenes fra Kvinnherad kommune, er spesielt interessant for videre oppfelging.
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KONKLUSJON

Mekaniske egenskaper:

Samtlige prover faller inn under steinklasse 2 etter fallpraven. Det er god korrelasjon mellom
resultatene av slagmotstandstestene, sprohetstallet etter fallpreven og Los Angeles verdien.
De abrasive egenskapene varierer noe, men er gjennomgaende darlige og klassifiseres fra
middels til meget svake. Med enkelte unntak er det rimelig god korrelasjon i resultatene
mellom de abrasive testmetodene, abrasjonsverdi og mealleverdi. Poleringsmotstanden er for
de fleste provene bedre enn gjennomsnittet for norske bergarter.

Anvendelse som byggerastoff:
Etter en kvalitetsbedemmelse sett i forhold til anvendelse som byggerastoff kan prevene
rangeres innbyrdes. Resultatene gir felgende rangering.

Eikenes (Kvinnherad kommune)

Hovda (Sveio kommune)

Steindsen (Tysnes kommune)

Mjénes (Fusa kommune)

Orrhaugane M210 (Masfjorden kommune)
Orrhaugane M211 (Masfjorden kommune)
Hovdavika (Sveio kommune)

Nowunhkwbh -

Proven fra Eikenes gir klart best resultat og dekker mange krav til veg- og betongformal for
flere europeiske land. Det vil veare av stor interesse & kartlegge naromridet til denne
lokaliteten nermere.

Provene fra Hovda, Steindsen og Mjines dekker ogsd mange av kravene til veg- og
betongformal, men noe ulikt for forskjellige land i Europa. Alle disse lokalitetene kan vere av
interesse for neermere undersgkelser for & pavise egnede uttaksomrader.

Lokalitetene ved Orrhaugane og Hovdavika dekker kravene for lett trafikkerte veger for de
fleste landene. Dette er ikke tilstrekkelig for at lokalitetene skal kunne ansees som interessant
for videre oppfelging. I og med at preven fra Hovda er tatt like i nzrheten av preven fra
Hovdavika skal en vare observant med hensyn til mulig variasjon i bergartens mekaniske
egenskaper lokalt.



1. FORORD

I et samarbeidsprosjekt mellom Hordaland fylkeskommune og Norges geologiske
undersgkelse har NGU fatt i oppdrag & analysere og kvalitetsbedemme prover fra potensielle,
kystnere pukkforekomster i Hordaland fylke, szrlig med tanke pa eksport av pukk.
Resultatene er av fylket tenkt brukt til vurdering og eventuell markedsfering av forekomstene
og forekomsttyper, og ved eventuelt behov tilrettelegging gjennom arealplanlegging.
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2. GJENNOMFORING

Feltbefaring og prevetaking ble utfert av Jomar Ragnhildstveit, Hordaland fylkeskommune 1
perioden 19.-25.9.2000. Totalt ble det tatt 7 prever innenfor kommunene Sveio (2),
Kvinnherad (1), Tysnes (1), Fusa (1) og Masfjorden (2).

3. ANALYSER OG KRAV TIL BYGGERASTOFFER

NGU har utfert densitet, fallprove (sprohet og flisighet), abrasjon, kulemoille, Los Angeles og
tynnslipanalyse (vedlegg 1-7). Poleringstesten (PSV-Polished Stone Value) er utforet av
Celtest limited i Wales. Tynnslipanalysene er utfort av August Nissen, NGU. En utfyllende
beskrivelse av disse laboratoriemetodene er gitt i NGU Rapport 2001.019 (Kan lastes ned via
internett - http://grusogpukk.ngu.no/rapporter.htm).

Kvalitetskravene til masser for veg- og betongformal gjelder for materiale som er produsert i
knuse-/sikteverk og resultatene vil vere avhengige av hvor godt materialet er bearbeidet.
Undersgkelser har vist at prover tatt fra produksjon kan gi avvik i analyseresultater i forhold
til prever som er knust i laboratorium. Mekanisk testing av prover som er knust under
kontrollerte forhold i laboratoriet gir en mer ngytral vurdering av materialets iboende
egenskaper enn prover tatt fra produksjonen hvor forskjell i produksjonsutstyr og antall
knuse- og siktetrinn kan gi betydelig avvik. Ved optimal knusing i knuseverk kan imidlertid
analyseresultatene av produksjonsprever vere sammenliknbare med resultatene for prover
knust i laboratoriet.

For bruk som tilslag for vegformal har knust fjell i stadig sterre grad tatt over for naturgrus.
For materialer som skal brukes som tilslag for vegformal i Norge stilles det krav til ulike
mekaniske egenskaper, og flere testmetoder blir benyttet for 4 bestemme dette.

I dag stilles det krav til fallpreven hvor det blir beregnet en steinklasse basert pa sprohets- og
flisighetstallet. Sprohetstallet gir uttrykk for prevematerialets motstandsevne mot slag-
pakjenning. Abrasjonsmetoden gir en verdi for materialets abrasive egenskaper, noe som har
betydning for vegdekkets motstandsevne mot piggdekkslitasje. For en del bruksomréader
stilles det i tillegg krav til slitasjemotstanden (Sa-verdien) som ikke er en testmetode i seg
selv, men et produkt av sprohetstallet og abrasjonsverdien (Sa = V sprohetstallet * abrasjons-
verdien). Abrasjonsmetoden er lite anvendbar for bruk p& grusmateriale pga. materialets
inhomogene karakter. Det er meningen at kulemellemetoden skal erstatte abrasjonsmetoden,
men forelopig stilles det ikke krav til denne metoden og det oppgis kun veiledende verdier.
For Los Angeles metoden, som korrelerer godt med fallprevens sprohetstall, oppgis ogsa kun
veiledende verdier. Vedlegg C gir en oversikt over kvalitetskrav som gjelder for norske
tilslagsmaterialer. Tabell 1 gir en forenklet oversikt over norske krav til vegformal.
























Lokalitetene ved Orrhaugane og Hovdavika dekker kravene for lett trafikkerte veger for de
fleste landene. Dette ansees som lite interessant med hensyn til videre oppfolging. I og med at
proven fra Hovda er tatt like i neerheten av preven fra Hovdavika skal en vare observant med
hensyn til mulig variasjon i bergartens mekaniske egenskaper lokalt.
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Q&Hm v Norske kvalitetskrav for knust tilslag Vedlegg C-4

Betongformal:

Med unntak av flisighetstallet er det ikke fastlagt spesifikke krav til de mekaniske egenskapene for knust tilslag til
betong. Flisighetstallet ber vere mindre enn 1,45 for kornfraksjonen 11,2-16,0 mm. Erfaringsmessig er flisigheten mer
avhengig av knuseutstyret og knuseprosessen enn mineralinnhold og tekstur i bergarten.

Generelt ber bergarter til bruk i betong vaere "mekanisk gode” og inneholde minst mulig glimmer (type glimmer
avgjerende, men helst < 10 %). For hayt innhold av enkelte kismineraler (svovelkis, magnetkis) er uensket.

Ved fremstilling av hoyfast betong opererer man med s& hoye fastheter at tilslaget utgjer det svake punkt. Kravet til de
mekaniske egenskapene er dermed storre uten at det foreligger nermere kvalitetskriterier.

Alkalileselig kiselsyre i kvartskrystaller kan reagere med sementlimet og fere til oppsprekking og volumekspansjon i
betong. I de seinere ar er det pavist skadelige alkalireaksjoner (AR) i flere betongkonstruksjoner her til lands. Den
kjemiske reaksjonen er svart langsom og finner kun sted under ugunstige betingelser med hoy fuktighet og
temperaturpikjenninger som f.eks. i broer og damkonstruksjoner. Skader oppdages gjerne ikke for etter 15 til 20 ar.

De skadelige reaksjonene kan knyttes til falgende potensielle alkalireaktive bergarter:

* Sandsteiner (arkose, sandstein, kvartssandstein, gravakke)

* Deformasjonsbergarter (mylonitter, kataklasitter, mikrokrystallin kvartsitt)
* Sure vulkanske bergarter (rhyolitter, kvartskeratofyr)

* Argillitter (fyllitt, leirskifer, siltstein, skifer, mergel)

* Kvartsitt (mikrokrystallin)

I tillegg klassifiseres folgende bergarter som mulige alkalireaktive:

* Kvartsitt (finkornet/kvartsskifer)
* Finkornet kvartsrik bergart
* Kalkstein med pelittisk tekstur

Listen over skadelige bergarter er ikke endelig. Nyere forskningsresultater medferer en kontinuerlig revisjon.
























