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NGU har i et samarbeidsprosjekt med Nord-Fron kommune fatt i oppdrag & vurdere betydningen av
grusforekomstene som byggerastoff og legge dataene til rette for bruk i kommuneplanens arealdel.

Det er til sammen 42 forekomster i kommunen. Av disse er 37 sand- og grusforekomster, 4
steintipper etter kraftverksutbygging og 1 uttak av masser i overflateforvitret fjell. Det blir ikke
produsert pukk fra fast fjell i kommunen.

23 sand- og grusforekomster er beregnet til totalt & inneholde ca 70 mill. m?’ sand og grus, hvorav ca.
40 mill. m’ er vurdert utnyttbart.

Forekomstene er klassifisert i tre kategorier etter hvor viktige de er som framtidige ressurser for
byggerastoff. 5 forekomster er klassifisert som meget viktig, 14 som viktig, mens de ovrige 23
forekomstene er vurdert som mindre viktig.

De meget viktige og viktige forekomstene foreslar NGU blir lagt ut som omrader for
rastoffutvinning i kommuneplanens arealdel. For mindre viktige forekomster ber betydningen som
ressurs vurderes opp mot annen utnyttelse av arealene nar det foreligger planer om eventuell
omdisponering av disse.

De storste forekomstene i kommunen er Slangen med 13 mill. m°, Brynsmoen med 9 mill. m’ og
Lomoen med 6 mill. m® utnyttbart volum. Sammen med Bakken og Jora er disse forekomstene ogsa
de viktigste i forsyningen av sand og grus i kommunen.

Emneord: Sand og grus Pukk Byggerastoff

Vegformal Betongformal Arealplaner
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1. FORORD

Norges geologiske undersgkelse (NGU) er i gang med et trearig prosjekt for 4 oppdatere og
ajourfore Grus- og Pukkdatabasen i Oppland fylke. I den forbindelse har NGU i et
samarbeidsprosjekt med Nord-Fron kommune fatt i oppdrag & vurdere betydningen av
grusforekomstene som byggerastoff, og legge dataene til rette for bruk i kommuneplanens
arealdel.

Resultatene fra undersekelsene presenteres i denne rapporten i form av tekst og tematisk kart.

Trondheim 25. mars 2001

T B Mol =,

Peer-Richard Neeb

programleder Mineralsressurser
Knut Wolden
overingenior






3. BYGGERASTOFFSITUASJONEN I KOMMUNEN

Nord-Fron kommune er godt forsynt med sand og grus for bruk til byggetekniske formal. Det
er registrert 41 forekomster i kommunen. Av disse er det 37 sand- og grusforekomster. 23 av
disse er volumberegnet til samlet & inneholde ca. 70 mill. m’ sand og grus (Utskrift fra Grus-
og Pukkdatabasen vedlegg 1). Avhengig av kvaliteten pa massene, forekomstenes beliggenhet
i forhold til forbruksomradene og andre interesser knyttet til arealene er knapt 40 mill. m’ av
det totale volumet vurdert utnyttbart. Selv om dette bare er vel 50% av totalt volum, vil
kommunen vere selvforsynt med sand og grus i uoverskuelig tid.

De ovrige 13 forekomstene inneholder ogsad sand og grus, men usikkerhet i forhold til
utbredelse, mektighet, kvalitet eller andre forhold gjor at disse ikke er volumberegnet.

I 22 av kommunens forekomstene er det registrert 34 massetak. Kun 3 av disse har mer eller
mindre kontinuerlig drift. Det blir sporadisk tatt ut masser i 14 massetak mens 17 er nedlagt
(Utskrift fra Grus- og Pukkdatabasen, vedlegg 2).

Av de tre forekomstene som er i drift er 3 Brynsmoen med sin sentrale beliggenhet neer
Vinstra sentrum kommunens viktigste. Samtidig som det aller meste av kommunens behov
for sand og grus i dag dekkes herfra, blir det ogsé eksportert masser til andre kommuner i
regionen. I de to andre forekomstene som er i drift, 9 Slangen og 24 Jora, blir det tatt ut
masser for det lokale markedet.

Det er flere store turistbedrifter og fritidsbebyggelse med et utbredt vegnett i fjellomradene
bade ost og vest i kommunen. De fleste av de sporadisk utnyttede forekomstene ligger i disse
omradene og benyttes til & dekke et lokalt behov for masser.

Selv om kommunen har store sand- og grusreserver er det viktig at man ikke sloser med
kvalitetsmasser. Det er ikke noe lovverk som styrer bruken av massene, men bade forbrukere
og produsenter bar oppfordres til ikke & benytte kvalitetsmasser til formal hvor dette ikke er
nedvendig. Som et supplement til sand og grus kan produksjon av pukk fra fast fjell vare et
alternativ. For vegformal er knust fjell & foretrekke dersom man har bergarter med
tilfredsstillende kvalitet. Selv om berggrunnen i omradet generelt bestar av svake bergarter,
bor det fortas undersokelser for om mulig & finne forekomster egnet for slik produksjon. Det
blir i dag knust masser til vegformal fra en steintipp etter kraftverksutbygging. Som et
alternativ til uttak av fast fjell, kan flere steintipper veere aktuelle for utnyttelse.






ny veg og Ligen, ca. 1,7 mill. m’ vest for de planlagte uttaksomridene og ca. 2 mill. m’ sgr
og @st for dagens uttaksomrader.

I uttaksplanen er driften arealavgrenset i flere faser med istandsetting av arealene etter at disse
er utdrevet. Dette er en fordel med tanke pd snarlig rehabilitering og industrietablering. For
massetaksdriften kan det imidlertid fgre til problemer med & imgtekomme markedets behov
for byggerastoff, da man i de avgrensede uttaksomradene kan risikere ikke & ha tilgang til de
riktige kornfraksjoner.

Analyseresultatene fra prgver tatt av naturgrus og av produksjonsknust grus i massetakene
viser at materialet etter fallprgven ligger i steinklasse 3 for naturgrus og grus knust ved NGUs
laboratorium, mens materiale fra produksjonen i massetaket ligger i steinklasse 5, tabell 2.

Steinklasse 3 innebarer at massene kan brukes til faste dekker p& veger med lav- til middels
trafikk ADT < 3000. Steinklasse 5 innebzrer at massene ikke har den kvalitet som kreves for
bruk i faste vegdekker, men kan brukes som bare- og forsterkningslag, Bilag IIL
Analyseresultatene viser imidlertid ogsd at omslagsmaterialet for alle prgvene ligger i
steinklasse 2. Omslagsverdien gir uttrykk for materialets motstand mot repetert
slagpdkjenning, og gjenspeiler ofte den kvalitetsforbedring som kan oppnas ved & benytte
flere knusetrinn i produksjonen, vedlegg Al - A6. Grusmaterialets abrasive egenskaper uttrykt
ved mglleverdien ligger imidlertid en god del over de veiledende verdier for denne
trafikkbelastning. Ut fra de resultater som foreligger kan massene brukes til faste dekker pa
veger med ADT< 1500.

4 Lomoen er den nordre delen av den opprinnelige samme breelvvifta som forekomst 3
Brynsmoen, men na avskilt fra denne av elva Vinstra, figur 1. Det er tidligere tatt ut masser
fra forekomsten, men i dag er store arealer bandlagt av bebyggelse. Det er likevel anslatt et
utnyttbart volum pa vel 5 mill. m® fordelt med 2,6 pa nedsiden av riksveg 256 og med 2,5
mill. m® i de dyrkede arealene pé oversiden av denne.

Det er ikke utfgrt mekaniske analyser, men bergarts- og mineraltellinger viser samme
fordeling som for 3 Brynsmoen. Forekomsten forventes derfor & inneholde masser med
tilsvarende gode egenskaper til veg- og betongformdl. Fgr nye arealer tas i bruk til

industriomrdder bgr det legges til rette for en utnyttelse av disse ressursene.

9 Slangen er kommunens stgrste forekomst med et beregnet utnyttbart volum pé 14 mill. m’,
figur 3. Forekomsten er bygd opp som ei vifte foran Vinstras og Snubbas trange gjel, og
opptrer som store terrasser pa ca. 750 og 728 m o.h. Det er fa gode snitt i avsetningen utenom
massetakene, men ut fra overflatforhold og avsetningshistorien har en vurdert materialet i de
sentrale delene til hovedsakelig & bestd av steinig grus. Materialet er grovest inn mot viftas
rotpunkt. Massetakene ligger i lavere nivder og er neppe representativt for hele forekomsten,
figur 4.

Det er tatt ut betydelige mengder sand og grus som foredles gjennom knusing og siktig.
Analyseresultatene fra prgver tatt av materiale produsert i grustaket viser steinklasse 3 (pa
grensen til 2) og omslagsresultater i steinklasse 1. Kulemglletesten tilfredstiller de veiledende
verdiene for bruk til faste vegdekker med ADT 1 500-3000, Bilag III. Dette tyder pa en bedre
mekanisk kvalitet enn hva som er oppnadd for prgver fra 3 Brynsmoen. Forekomsten er en
meget viktig ressurs i forsyningen av byggerastoff i distriktet, og kan benyttes til alle aktuelle
veg- og betongformal.


















vegen. Ved mye nedber blir den gjerne glatt og har lett for & stove i tort vaer. Det blir tatt ut
masser fra steintippen som bruks til lokale veger. Ut fra dette er forekomsten vurdert som
viktig.

39 Raudskaret er en steintipp etter kraftverksutbygging. Det blir tatt ut masser, knust 1 mobilt
knuseverk og lagret for bruk etter behov til veger i omradet. Forekomsten er en viktig ressurs
til dette formalet.

40 Krokla er en forekomst i vannbehandlet morenemateriale i lia ned mot Fiskdalen.
Massetaket ligger i en liten utflating, som en vifteform i dalsiden, og inneholder grove masser
godt egnet for knusing. Det kan finnes tilsvarende masser videre langs vegen, men for
eventuelt uttak ma dette undersegkes naermere. Forekomsten ligger helt apent og eksponert for
innsyn, men er likevel vurdert som viktig for vedlikehold av vegen i et omrade med lite
egnede masser.

41 Flakken er et omrade ved Kvamsnysatrin med hauger og rygger opp mot dalsiden og en
dalfylling, modellert av elva, ut mot Flakken. Forekomsten har varierende
materialsammensetning, men stedvis finnes masser egnet for knusing til veggrus og andre
formal. Det er tatt ut masser flere steder i forekomsten, og sist i et massetak med to meters
mektighet ut mot elva. Massene er knust og lagret for bruk til vegvedlikehold. Lokalisering av
framtidige uttaksomrdder mé undersekes narmere. Forekomsten er viktig i forsyningen av
masser lokalt.

42 Akremoen er et dedisomride med hauger og rygger langs Sikkilsdalsvegen, mellom
Hindogla og Flekka. Omradet er ikke kartlagt i detalj, men et omradde med muligheter for
uttak er avgrenset med stiplet avgrensing. Massene inneholder sand og grus med en del stein
med varierende fordeling. Forekomsten kan vare interessant for bruk til lokalt
vegvedlikehold. Neermere undersegkelser ma utfores for & finne best mulig uttakssted.

4.4  Mindre viktige forekomster

De gvrige forekomstene synes ikke & ha den kvalitet eller beliggenhet i forhold til de storste
forbruksomridene som gjor at de er interessante som kommersielle forsyningsomrader for
sand og grus til veg- og betongformal.

Det storste forbruket av masser gar imidlertid til fyllmasse, vann- og avlepsgrofter,
dreneringsmasse og lignende hvor det ikke stilles s strenge krav til kvalitet. Ogsa ved
utbygningsprosjekter med behov for masser hvor andre ting enn kvalitet blir vektlagt, kan
disse forekomstene vare aktuelle for utnyttelse.

Forekomstene er ikke beskrevet i rapporten, men noe informasjon finnes i utskriftene fra
Grus- og Pukkdatabasen, vedlegg 1-4. En beskrivelse av alle forekomstene finnes i
Grusdatabasen pd NGUs internettsider, http://www.grusogpukk.ngu.no
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Utskrifter fra Grus- og Pukkdatabasen

Vedlegg 1-4



Besgksadresse : Leiv Eirikssons vei 39

N G U Postadresse : 7491 Trondheim GRUSDATABASEN Utskriftsdato: 05.04.2001
Telefon/Telefax : 73904000/ 73921620 i )
E-post . ngu@ngu,no KOMMUNEOVERSIKT Vedlegg 1. Side 1 av -

Norges geologiske undersekelse Internett adresse: http://www.ngu.no

Nord-Fron (0516) kommune: Grusforekomster.

UTM-koordinater (ED50) Volum Sannsynlig  Areal Arealbruk i % av totalarealet
Forekomstnummer og navn Sone Ost Nord Grusressurskart 1:50 000 Materialtype 1000 m3 mektighet 1000 m2 Massetak Bebygd Dyrka mark Skog Utdrevet massetak Annet
0516.001 Sgdorp 32 541682 6828697 Vinstra (1718-2) Sand og grus 6319 5 1264 50 30 20
0516.002 Bitberget 32 541081 6827617 Vinstra (1718-2) Sand og grus 410 4 102 50 49 1
0516.003 Brynsmoen 32 539158 6828358 Vinstra (1718-2) Sand og grus 14655 10 1466 10 10 15 65
0516.004 Lomoen 32 538717 6829184 Vinstra (1718-2) Sand og grus 14429 8 1804 40 25 35
0516.005 Sorperoa 32 538481 6831369 Vinstra (1718-2) Sand og grus 1197 2 599 10 20 67 3
0516.006 Nygarden 32 537197 6827724 Vinstra(1718-2) Sand og grus 187 4 47 98 2
0516.007 Rognli | 32 532388 6826078 Vinstra(1718-2) Sand og grus 442 5 88 4 15 79 2
0516.008 Rognli2 32 530601 6826339 Skibu (1718-3) Sand og grus 55 3 18 100
0516.009 Slangen 32 519839 6816175 Espedalen (1717-4) Sand og grus 17598 10 1760 1 97 2
0516.010 Hinggla 1 32 514700 6818009 Espedalen (1717-4) Sand og grus 53 4 13 100
0516.011 Hinggla2 32 515101 6818000 Espedalen (1717-4) Sand og grus 465 7 66 100
0516.012 Hinggla 3 32 515297 6818290 Espedalen (1717-4) Sand og grus 2268 7 324 98 2
0516.013 @yavatnet 32 514951 6802353 Espedalen (1717-4) Sand og grus 851 2 425
0516.014 Fosse 1 32 522978 6820761 Skibu (1718-3) Sand og grus 181 2 91 36 64
0516.015 Fosse 2 32 523375 6821408 Skibu (1718-3) Sand og grus 61 2 30 100
0516.016 Fosse 3 32 523325 6821622 Skibu (1718-3) Sand og grus 173 3 58 40 60
0516.017 Fosse 4 32 523458 6822060 Skibu (1718-3) Sand og grus 107 3 36 100
0516.018 Haugalia 32 533475 6836363 Vinstra(1718-2) Sand og grus 536 10 54 25 70 5
0516.019 Lia 32 534151 6836550 Vinstra (1718-2) Sand og grus 237 2 119 7 75 18
0516.020 Lundelia 32 536135 6836596 Vinstra(1718-2) Sand og grus 161 3 54 5 50 45
0516.021 Bakken 32 531107 6837328 Skibu (1718-3) Sand og grus 3965 4 991 16 45 37 2
0516.022 Kjprem 32 533692 6837206 Vinstra(1718-2) Sand og grus 636 3 212 3 24 73
0516.023 Kvamvifta 32 536435 6837326 Vinstra (1718-2) Sand og grus 4465 3 1404 51 33 16
0516.024 Jora 32 536801 6840340 Vinstra(1718-2) Sand og grus 488 10 49 95 5
0516.025 Ligenl 32 538006 6837003 Vinstra(1718-2) Sand og grus 0
0516.026 Ligenll 32 538241 6832683 Vinstra (1718-2) Sand og grus 0
0516.027 Graupestad 32 526115 6823167 Skdbu (1718-3) Sand og grus 0
0516.028 Kamfoss 32 522388 6820349 Skibu (1718-3) Sand og grus 0

Forklaring: - Sannsynlig mektighet: Anslag i meter. .
NB! Forekomst nr. 401 - 499 angir Marine sand og grusforekomster.

- Areal: Totalareal fratrukket eventuelle utdrevne massetak.

- Volum: Beregnet volum basert pd sannsynlig mektighet og areal.

- Arcalbruk: Anslitt arealbruksfordeling i % av totalarealet.

- Sum: Sum volum, areal samt gjennomsnittlig arealbruksfordeling innen hver kommune.

© Norges geologiske undersgkelse



NGU

Norges geologiske undersekelse

Postadresse

E-post

Besgksadresse

: Leiv Eirikssons vei 39
: 7491 Trondheim

Telefon/Telefax : 73904000 /73921620

: ngu@ngu.no

Internett adresse: http://www.ngu.no

Nord-Fron (0516) kommune: Grusforekomster.

UTM-koordinater (ED50)

GRUSDATABASEN

Volum Sannsynlig  Areal

Utskriftsdato: 05.04.2001

Vedlegg 1 Side 2 av 2

Arealbruk i % av totalarealet

Forekomstnummer og navn Sone Ost Nord Grusressurskart 1:50 000 Materialtype 1000 m3 mektighet 1000 m2 Massetak Bebygd Dyrka mark Skog Utdrevet massetak Annet
0516.029 Skibu 32 521401 6820700 Skibu (1718-3) Sand og grus 0 5 20 75

0516.030 Sandbakken 32 524000 6823400 Skibu (1718-3) Sand og grus 0

0516.031 Sandia 32 510001 6810500 Sikkilsdalen (1617-1) Sand og grus 0

0516.032 Glitteroset 32 539471 6850448 Rondane (1718-1) Sand og grus 0

0516.033 Glittervika 32 539328 6850763 Rondane (1718-1) Sand og grus 0

0516.034 Rgnningslia 32 526781 6823857 Skibu (1718-3) Sand og grus 5 95

0516.035 Lomdalstippen 32 527934 6823155 Skibu (1718-3) Steintipp

0516.036 Rognlitippen 32 530963 6825804 Skibu (1718-3) Steintipp

0516.037 Gudbranslia 32 536718 6825802 Vinstra (1718-2) Steintipp

0516.038 Hattdalssetrin 32 526651 6819449 Skibu (1718-3) Skred, forvitring

0516.039 Raudskardtippen 32 514166 6815818 Espedalen (1717-4) Steintipp

0516.040 Krgkla 32 548009 6838094 Vinstra(1718-2) Sand og grus

0516.041 Flakken 32 543206 6847659 Rondane (1718-1) Sand og grus

0516.042 Akremoen 32 514091 6818768 Skibu (1718-3) Sand og grus

Antall fore Sum: 69939 11074 1 22 22 50 1

komster: 42

4 prosent av forekomstarealene har ikke angitt arealbruk.

Forklaring:

- Sannsynlig mektighet: Anslag i meter.
Totalareal fratrukket eventuelle utdrevne massetak.
Beregnet volum basert pa sannsynlig mektighet og areal.
Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet.

Sum volum, areal samt gjennomsnittlig arealbruksfordeling innen hver kommune.

- Areal:

- Volum:

- Arealbruk:
- Sum:

NB! Forckomst nr. 401 - 499 angir Marine sand og grusforekomster.

© Norges geologiske undersgkelse



NGU

Norges geologiske undersekelse

E-post

Besgksadresse
Postadresse

: Leiv Eirikssons vei 39
: 7491 Trondheim
Telefon/Telefax : 73904000/ 73921620
: ngu@ngu.no

Internett adresse: http://www.ngu.no

Nord-Fron (0516) kommune: Massetak og observasjonslokaliteter.

GRUSDATABASEN
KOMMUNEOVERSIKT

Utskriftsdato:

Vedlegg 2. Side 1

15.02.2001

av

3

Forekomstnummer og navn Massetak/lokalitet Driftsforhold Dato Etterbehandling Blokk Stein Gru Sand Foredling/produksjon Konfliktsituasjoner
0516.002 Bitberget 01 Massetak Nedlagt 17.09.2000 10 30 60 Jordbruk
Skogbruk
0516.003 Brynsmoen 01 Massetak I drift 16.09.2000 5 15 35 45 Asfalt/oljegrus produksjon
Knusing
Sikting
02Massetak Nedlagt 16.09.2000 5 15 40 40
03 Massetak L drift 16.09.2000 40 50 Knusing
Sikting
04 Massetak Nedlagt 22.09.2000 15 35 45
05Massetak Sporadisk drift 22.09.2000 5 20 35 40
0516.004 Lomoen 01Massetak Nedlagt 22.09.2000 Bebyggelse
Industri
Jordbruk
Skogbruk
Vei
0516.005 Sorperoa 01 Massetak Nedlagt 16.09.2000 10 90 Bebyggelse
Jordbruk
Skogbruk
Vei
02 Massetak Nedlagt 16.09.2000 10 90 Miljgulemper
Skogbruk
Vei
0516.006 Nygarden 01 Massetak Nedlagt 22.09.2000 20 40 40 Skogbruk
0516.007 Rognli 1 01 Massetak Sporadisk drift 26.09.2000 10 40 50 Jordbruk
0516.009 Slangen 01 Massetak Nedlagt 17.07.1981 10 45 45 Mulig vemeverdig
Skogbruk
02 Massetak I drift 27.09.2000 i 15 40 44 Knusing Kraftlinje
Forklaring: - Kornstgrrelse: Visuell vurdering av komstgrrelsesfordelingen i et typisk snitt.

- Sum:
- Dato:

>256mm - Blokk  256-64mm - Stein ~ 64-2mm - Grus  <2mm - Sand (inkludert silt og leir)

Gjennomsnittlig komnstgrrelse beregnet innenfor hver kommune.
Dato for registrert driftsforhold.

© Norges geologiske undersokelse
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Nord-Fron (0516) kommune: Massetak og observasjonslokaliteter.

Kornstorrelse i %

Forekomstnummer og navn Massetak/lokalitet Driftsforhold Dato Etterbehandling Blokk Stein Gru Sand Foredling/produksjon Konfliktsituasjoner
0516.009 Slangen 02Massetak Sikting Mulig verneverdig
Skogbruk
Vei
0516.010 Hinggla 1 01 Massetak Sporadisk drift 27.08.2000 1S 45 40
0516.012 Hinggla 3 01 Massetak Nedlagt 27.09.2000 2 10 35 53
0516.014 Fosse | 01 Massetak Nedlagt 2 18 40 40
0516.018 Haugalia 01 Massetak Nedlagt 16.09.2000
0516.021 Bakken 01 Massetak Nedlagt 16.09.2000 Utelatt 15 85 Jordbruk
Vei
02Massetak Nedlagt 16.07.1981 2 18 80 Bebyggelse
Vei
03 Massetak Nedlagt 16.09.2000 5 15 20 60 Knusing Jordbruk
Sikting Vei
04 Massetak Nedlagt 16.07.1981 Utelatt Vei
05Massetak Sporadisk drift 16.09.2000 10 20 70 Jordbruk
06 Massetak Sporadisk drift 16.09.2000 2 13 35 50
0516.024 Jora 01 Massetak Sporadisk drift 25.09.2000 10 20 30 40 Sikting Skogbruk
Vei
0516.027 Graupestad 01 Massetak Sporadisk drift 25.09.2000
0516.029 Skibu 01 Massetak Sporadisk drift 27.09.2000 25 75
0516.031 Sandda 01 Massetak Sporadisk drift 27.09.2000 2 23 75
02 Massetak Nedlagt 27.09.2000 25 1715
0516.037 Gudbranslia 01 Massetak Sporadisk drift 16.09.2000
0516.038 Hattdalssetrin 01 Massetak Sporadisk drift
0516.039 Raudskardtippen 01 Massetak Sporadisk drift 26.09.2000
0516.040 Krgkla 01 Massetak Sporadisk drift 25.09.2000 5 25 30 40 Knusing
Forklaring: - Kornstgrrelse:  Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i et typisk snitt.

- Sum:
- Dato:

>256mm - Blokk  256-64mm - Stein ~ 64-2mm - Grus
Gjennomsnittlig kornstgrrelse beregnet innenfor hver kommune.
Dato for registrert driftsforhold.

© Norges geologiske undersokelse

<2mm - Sand (inkludert silt og leir)



Utskriftsdato: 15.02.2001

Vedlegg 2. Side 3 av

Konfliktsituasjoner

3

¢ Bespksadresse  : Leiv Eirikssons vei 39
ostadresse : 7491 Trondheim GRUSDATABASEN
lefon/Telefax : 73904000 / 73921620
lefon/Teefox: 13904000 KOMMUNEOVERSIKT
. Internett adresse: http://www.ngu.no T . . R
Norges geologiske undersekelse
Nord-Fron (0516) kommune: Massetak og observasjonslokaliteter.
Forekomstnummer og navn Massetak/okalitet Driftsforhold Dato Etterbehandling Blokk Stein Gru Sand Foredling/produksjon
0516.041  Flakken 01 Massetak Sporadisk drift 25.09.2000 15 30 55
02Massetak Nedlagt

Antall massetak og observasjonslokaliteter: 34

Forklaring: - Kornstgrrelse: Visuell vurdering av komstgrrelsesfordelingen i et typisk snitt.
>256mm - Blokk  256-64mm - Stein 64-2mm - Grus ~ <2mm - Sand (inkludert silt og leir)

- Sum:
~ Dato:

Gjennomsnittlig kornstgrrelse beregnet innenfor hver kommune.
Dato for registrert driftsforhold.

© Norges geologiske undersokelse
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: 7491 Trondheim
elefon/Telefax : 73904000/ 73921620
: ngu@ngu.no

Internett adresse: http://www.ngu.no

Nord-Fron (0516) kommune: Bergarts- og mineraltelling.

GRUSDATABASEN

KOMMUNEOVERSIKT

Bergartstelling i %

Mineraltelling i %

Utskriftsdato:

Vedlegg 3. Side

Fallprove

05.04.2001

1 av

1

Meget Meget  0,5-1,0 mm 0,125-0,250 mm Sprohetstall Flisig- Lab.
Forekomstnummer og navn Massetak/lokalitet Provenummer Provetype Provedato sterk Sterk Svak svak Glimmer Andre Glimmer Morke Andre Fraksjon S8 S2 hetstall knust
0516.002 Bitberget 01 Massetak 516-2-1-1 Sand og grus 80 20 3 97 9 5 86
0516.003 Brynsmoen 01 Massetak 516-3-1-1 Sand og grus 07.07.1981 79 21 1 99 10 21 69
516-3-1-2 Sand og grus 16.09.2000 08-11mm 472 124 139
516-3-1-2 Produksjonsprgve 16.09.2000 08-11mm 555 13.1 1.49
03 Massetak 516-3-3-1 Sand og grus 07.07.1981 86 14 1 99 17 15 68
516-3-3-2 Sand og grus 16.09.2000 08-11mm 497 105 137 100
516-3-3-2 Produksjonsprgve 16.09.2000 08-11mm 554 122 143
04 Massetak 516-3-4-1 Sand og grus 85 IS5 100 9 16 75
0516.004 Lomoen 01 Massetak 516-4-1-1 Sand og grus 84 16 100 20 18 62
0516.006 Nygarden 01 Massetak 516-6-1-1 Sand og grus 9 10 99 7 21 72
0516.007 Rognli | 01 Massetak 516-7-1-1 Sand og grus 71 29 2 98 14 18 68
0516.009 Slangen 01 Massetak 516-9-1-1 Sand og grus 27.09.2000 100 100 9 20 71
02 Massetak 0516-9-2-1 Produksjonsprgve 27.09.2000 08-11mm 452 7.7 1.41
0516.012 Hinggla 3 01 Massetak 516-12-1-1 Sand og grus 96 4 100 2 20 78
0516.014 Fosse 1 01 Massetak 516-14-1-1 Sand og grus 88 12 1 99 9 41 50
0516.018 Haugalia 01 Massetak 516-18-1-1 Sand og grus 97 3 100 11 3 86
0516.021 Bakken 01 Massetak 516-21-1-1 Sand og grus 89 11 | 99 12 83
03 Massetak 516-21-3-1 Sand og grus 86 14 2 98 7 86
06 Massetak 0516-21-6-1 Sand og grus 26.09.2000 08-11mm 433 87 137 100
0516.024 Jora 01 Massetak 516-24-1-1 Sand og grus 17.07.1981 64 36 3 97 8 10 82
516-24-1-2 Sand og grus 25.09.2000 08-11mm 51.7 85 141 100

Antall massetak og observasjonslokaliteter med analyser av bergarts- og mineraltellinpgs

Forklaring: - Bergartstelling:
- Mineraltelling:

- Sprehetstall, S8/82:
- Lab. knust:

Telling og vurdering av bergartkornenes styrke i fraksjonen 8-16 mm (NGU-metoden).

Telling og vurdering av mineralkorn i to sandfraksjoner med fglgende inndeling:
Fraksjon 0,5-1.0 mm: Glimmer (frikorn), Andre korn (vesentlig bergartsfragmenter samt frikorn av kvarts og feltspat).

Fraksjon 0,125-0,250 mm: Glimmer (frikorn) og skiferkorn, "Mgrke" mineraler (amfibol, pyroksen, epidot, granat), Andre korn (vesentlig kvarts og feltspat).

Sprghetstall milt ved 8 mm og 2 mm sikt.
Prosent laboratorieknust materiale.

© Norges geologiske undersokelse
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Nord-Fron (0516) kommune: Mekaniske egenskaper.

Fallprove Abrasjonsanalyse
Stein- Flisig- Sprohetstall Lab. Abrasjons- Slitasje-
Forekomstnummer og navn Massetak/lokalitet Provenummer Provetype Provedato Fraksjon Kklasse hetstall S8 S2 knust Fraksjon Densitet  Kulemslleverdi verdi motstand
0516.003 Brynsmoen 01 Massetak 516-3-1-2 Sand og grus 16.09.2000 08-11 mm 3 139 472 124 08-11 mm 272 23.2
516-3-1-2 Produksjonsprgve 16.09.2000 08-11 mm S 149 555 131 08-11 mm 271 19.9
11-16 mm 271
03 Massetak 516-3-3-2 Sand og grus 16.09.2000 08-11 mm 3 137 497 105 10008-11 mm 272 10.2
516-3-3-2 Produksjonsprgve 16.09.2000 08-11 mm S 143 554 122 08-11 mm 2.71 153
11-16 mm 2.71
0516.009 Slangen 02 Massetak 0516-9-2-1 Produksjonsprgve 27.09.2000 08-11 mm 3 141 452 1.7 08-11 mm 2.75 12.9
0516.021 Bakken 06 Massetak 0516-21-6-1 Sand og grus 26.09.2000 08-11 mm 2 137 433 8.7 10008-11 mm 2.69 6.8
0516.024 Jora 01 Massetak 516-24-1-2 Sand og grus 25.09.2000 08-11 mm 3 141 517 85 10008-11 mm 275 12.6
Forklaring: - Steinklasse: Beregnet verdi etter flisighets- og sprghetstall,
- Sprehetstall, S8/82:  Sprghetstall milt ved 8 mm og 2 mm sikt.
- Lab. knust: Prosent laboratoricknust materiale.
- Kulemglleanalyse: Utfgres for fraksjon 11,2-16 mm.
- Abrasjonsanalyse: Utfgres pd kubisk materiale for fraksjon 11,2-12,5 mm.
- Slitasjemotstand: Sa-verdi, kvadratroten av sprphetstallet * abrasjonsverdi.

© Norges geologiske undersgkelse
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PUKK Beskrivelse av laboratoriemetoder Vedlegg A-1

* Fallprgve (sprohet og flisighet)
* Abrasjon

* Slitasjemotstand

* Kulemglle

* Los Angeles

* Polished Stone Value (PSV)
* Tynnslip

* SieversJ-verdi

* Slitasjeverdi

* Borsynkindeks (DRI)

* Borslitasjeindeks (BWI)

Fallprgve (sprohet og flisighet)

Steinmaterialers motstandsdyktighet mot mekaniske slagpdkjenninger kan bl.a. bestemmes
ved den sdkalte fallprgven. Metoden er utbredt i de nordiske land (noe avvik i
gjennomfgrelsen av testen mellom landene) og kan til dels sammenliknes med den engelske
aggregate impact test, den tyske Schlagversuch og den amerikanske Los Angeles test.

Fallprgven utfgres ved at en bestemt fraksjon, 8,0-11,2 mm, med en kjent kornform av

grus eller pukk, knuses i et fallapparat. Apparatet bestir av en morter hvor materialet
utsettes for slag fra et 14 kg lodd som faller med en hgyde pa 25 cm 20 ganger. Den
prosentvise andelen av prgvematerialet som etter knusingen har en kornstgrrelse mindre enn
provefraksjonens nedre korngrense, i dette tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets
ukorrigerte sprghetstall (S,). Dette tallet korrigeres for pakningsgraden i morteren etter
slagpakjenningen, og man far deretter beregnet spreohetstallet (Sg).

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform uttrykkes ved flisighetstallet. Flisighetstallet er
en fysisk egenskap som angir forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse.
Flisighets-testen utfgres som en del av fallprgven og bestemmes pd samme utsiktede
kornstgrrelses-fraksjon som for sprghetstallet. I tillegg kan det utfgres flisighetskontroll pa
alle fraksjoner som métte gnskes. Bredden bestemmes pé sikt med kvadratiske &pninger, og
tykkelsen pa sikt med rektangulzre (stavformede) dpninger. Metoden anvendes bade for
naturgrus og pukk.



PUKK

Beskrivelse av laboratoriemetoder

Vedlegg A-2

Resultatene etter fallprgven kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er
analyseapparaturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis sprghetstallet
som gjennomsnittsverdien av tre enkeltmalinger.

Vanligvis prgves materialet to ganger i fallapparatet. Sprghetstallet for omslaget, omslags-
verdien, gir uttrykk for materialets motstand mot repetert slagpikjenning. Omslagsverdien
gjenspeiler ofte den kvalitetsforbedring som kan oppnés ved a benytte flere knusetrinn i et

knuseverk.

Steinmaterialer klassifiseres i steinklasser etter resultatene fra fallprgven. Avhengig av

sprghets- og flisighetstallet er det definert fem steinklasser:

Steinklasse Sprghet Flisighet
1 <35 <145
2 <45 <1.50
3 <55 <1.50
4 <55 < 1.60
5 <60 < 1.60

Klassifisering av steinmaterialer etter fallprgvetesten

Steinklasse 1 er best og 5 er darligst.

Sprghet- og flisighetsresultatetene kan variere avhengig av hvordan steinmaterialet er blitt
prevetatt og behandlet fgr selve fallprgven. Steinmaterialet blir enten prgvetatt som
stuffprgver (hindstykke store bergartsprgver) eller tatt fra en bestemt fraksjon som er
bearbeidet i et knuseverk (produksjonsprgve).

Stuffprgvetaking benyttes ofte ved undersgkelser av nye omrader som er aktuelle for uttak
av fjell. Vanligvis blir pr@ven tatt fra en utsprengt vegskjering eller sprengt ut fra en fjellblot
ning. I begge tilfeller blir materialet utsatt for knusing i forbindelse med sprengningen. I
enkelte tilfeller taes ogsa stuffprgver som ikke er blitt utsatt for sprengning. Dette skjer f.eks.
ved prgvetaking av urmasse eller ved at prgven blir slétt direkte lgs fra en fjellblotning med
slegge. Forutsetningen for dette er at bergarten er fri for overflate-forvitring. Stuffprgver blir

alltid knust i laboratorieknuser fgr selve fallprgven.

Stuffprgvetaking kan ogsé utfgres i pukkverk, men det er som regel av stgrre interesse a fa
undersgkt kvaliteten av steinmaterialet etter at det er bearbeidet i knuse-/sikteverket (produk-
sjonsprgver). I knuseverk er det vanlig d knuse materialet i flere trinn. Dette forbedrer
kvaliteten ved at materialet far en mer kubisk kornform (lavere flisighetstall). Kubisering
medfgrer ogsa at sprghetstallet blir bedre. Denne foredlingseffekten er til en viss grad

avhengig av bergartstypen.



PUKK Beskrivelse av laboratoriemetoder Vedlegg A-3

Produksjonsprgver skal behandles etter fglgende retningslinjer:

a) For sortering med @vre navngitte kornstgrrelse mindre enn 22 mm
utfgres fallprgven pa fraksjon 8.0-11.2 mm utsiktet fra det

aktuelle produktet dersom denne fraksjonen utgjgr minst 15%
av produktet. Hvis dette kravet ikke kan oppfylles, utfpres
fallprgven som etter punkt b.

b) For sorteringer med gvre navngitte kornstgrrelse stgrre enn 22 mm
utfgres fallprgven pa fraksjonen 8.0-11.2 mm utsiktet fra labora-

torieknust materiale fra det aktuelle produktet.

T tillegg skal det for produksjonsprgver utfgres flisighetskontroll pa grovfraksjonen av verks-
produsert materiale pa en av fglgende fraksjoner: 11.2-16.0 mm, 16.0-22.4 mm, 22.4-32.0
mm, 32.0-45.2 mm eller 45.2-64.0 mm. Det skal velges en fraksjon som tilsvarer minst 15%
av produktet og som ligger s ner produktets gvre navngitte kornstgrrelse som mulig. Ved
produksjon stilles det krav til flisighetstallet for materiale > 11.2 mm.

Abrasjon

Abrasjon eller abrasjonsverdien gir uttrykk for steinmaterialers abrasive slitestyrke eller
motstand mot ripeslitasje. Abrasjonsmetoden er en nordisk metode (noe avvik i gjennom-
fgringen av testen mellom landene) som opprinnelig er utviklet fra den engelske aggregate
abrasion test. Metoden anvendes forst og fremst for kvalitetsvurdering av tilslag i bitumingse
slitedekker pa veier med arsdggntrafikk (ADT) stgrre enn 1500 kjgretgy. Det er ogsa innfgrt
krav til abrasjonsverdien for tilslag til anvendelse i bare- og forsterkningslag.

Et representativt utvalg med pukkorn i fraksjonsomréadet 11.2-12.5 mm stgpes fast pa en
kvadratisk plate (10x10cm). Platen presses med en gitt vekt mot en roterende skive som
péfgres et standard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som prgvens volumtap
uttrykt i kubikkcentimeter.

Det benyttes flgende klassifisering:

<0.35 meget god
0.35-0.45 god
0.45-0.55 middels
0.55-0.65 svak

>0.65 meget svak
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Slitasjemotstand

For 4 bestemme steinmaterialets egnethet som tilslag i bitumingse veidekker males bade
sprohetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje, kalt
slitasjemotstanden (Sa-verdi), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprghetstallet (S,)
og abrasjonsverdien.

Fglgende klassifisering benyttes:

<2.0 meget god
2.0-2.5 god

2.5-3.5 middels
3.5-45 svak

>4.5 meget svak

Kulemglle

Kulemgllemetoden gir som abrasjonsmetoden uttrykk for steinmaterialets slitestyrke. Den er
innfgrt som en nordisk metode i forbindelse med det europeiske stadardiseringsprogrammet
for tilslagsmaterialer (CEN/TC 154). Metoden er til for & bestemme tilslagets motstand mot
slitasje ved bruk av piggdekk. Det er gnskelig at metoden pé sikt skal erstatte abrasjons-
metoden.

I korte trekk gér metoden ut pd at 1 kg steinmateriale i fraksjonen 11.2-16.0 mm roteres i
en trommel] i | time med 5400 omdreininger sammen med 7 kg stalkuler og 2 liter vann.
Trommelen har en bestemt utforming og er utstyrt med tre «lgftere» som blander innholdet
ved rotasjon. Steinmaterialet blir utsatt for bade slag og slitasje, men med hovedvekt pa
slitasje.

Etter rotasjon blir materialet vitsiktet og t@rket. Etter veiing beregnes prosentvis andel som
passerer et 2 mm kvadratsikt. Dette gir uttrykk for slitasjen, og betegnes kulemslleverdien

Km)-

Fplgende klassifisering benyttes:

< 7.0 kategori A
<10.0 kategori B
<14.0 kategori C
<19.0 kategori D
<30.0 kategori E
Ingen krav kategori F

Kategori A er best og kategori F darligst.
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Los Angeles

Los Angeles-testen gir uttrykk for materialets evne til & motsta bade slag og slitasje.
Metoden er opprinnelig amerikansk, men har lenge vart benyttet i flere europeiske land
derav av NSB i Norge. Metoden kan utfgres etter den amerikanske standardprosedyren
ASTM C131 (fin pukk) og ASTM C535 (grov pukk) eller den nye europeiske CEN
prosedyren prEN 1097-2, §4.

Etter CEN prosedyren utfgres metoden ved at 5 kg steinmateriale i fraksjonen 10.0-14.0
mm roteres i en trommel sammen med 11 stilkuler. Innvendig har trommelen en stilplate
som ved omdreining lgfter materialet og stilkulene opp fgr det deretter slippes ned. Etter
ca. 15 min. og 500 omdreininger taes materialet ut, vétsiktes og tgrkes. Etter veiing
beregnes prosentvis andel som passerer et 1.6 mm kvadratsik. Dette gir uttrykk for den
mekaniske pdkjenningen, og betegnes Los Angeles-verdien (LA-verdien).

Det benyttes fglgende klassifisering:

<150 kategori A
<200 kategori B
<250 kategori C
<30.0 kategori D
<400 kategori E
<500 kategori F
Ingen krav kategori G

Kategori A er best og kategori G darligst.

Polished Stone Value (PSYV)

PSV er en engelsk metode som benyttes for & registrere poleringmotstanden til tilslaget som
skal anvendes i toppdekke. I Mellom-Europa er det gnskelig med vegdekker med hgy
friksjonsmotstand for 4 unnga at de blir «glatte». I Norden er dette et ukjent problem p.g.a.
bruk av piggdekk i vintersesongen som «rubber opp» og gir tilslaget i toppdekket en ru
overflate.

Testprosedyren bestdr i at 35 til 50 prgvebiter av en bestemt kornfraksjon, < 10 mm
kvadratsikt og > 7.2 mm stavsikt, stgpes fast pa en konveks rektanguler plate (90.6 x 44.5
mm). 12 testplater (4 testplater for hver prgve) og 2 korreksjonsplater monteres pa et
veghjul som er montert vertikalt pa en poleringsmaskin. Veghjulet roterer 3 timer med en
hastighet pd 315-325 omdr/min. Veghjulet blir belastet med et hjul bestiende av kompakt
gummi som blir roterende motsatt i forhold til veghjulet. Gummihjulet blir tilfgrt vann og
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slipemiddel. Etter bearbeiding av testplatene i poleringsmaskinen blir poleringsmotstanden
mélt med et pendelapparat. En pendelarm stryker over testplaten som gir et utslag pa en
kalibrert skala. Utslaget angir friksjonskoeffisienten angitt i prosent, ogsa benevnt
PSV-verdi.

Det benyttes fglgende klassifisering:

2 68.0 kategori A
2 62.0 kategori B
256.0 kategori C
250.0 kategori D
2440 kategori E
Ingen krav kategori F

Kategori A er best og kategori F dérligst.

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen pa en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og deres
innbyrdes mengdeforhold. Nér polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnelige
preparatet, som vanligvis har en tykkelse pa ca. 0,020 mm, vil de ulike mineraler kunne
identifiseres i mikroskopet pa grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget, er
grunnlaget for bestemmelse av bergartstype. Ved mikroskoperingen kan man ogsa studere
indre strukturer, mineralkornenes form og stgrrelse, omvandlingsfenomener, dannelsesmate
etc.

Spesielle strukturer kan f.eks. vare mikrostikk, som er smd brudd i sammenbindingen mellom
mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en slags armering i en ellers
kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsé et begrep som gjerne knyttes til bergarts-
beskrivelser. At en bergart er foliert betyr at den har en foretrukket planparallell akseorien-
tering eller er konsentrert i tynne parallelle band eller arer. Mineralkornstrgrrelsen er inndelt
etter fglgende skala:

<1 mm - finkornet
1-5 mm - middelskornet
>5 mm - grovkornet

Vanligvis dekker et tynnslip et areal pé ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en
tynnslipanalyse blir derfor sjelden helt representativ for bergarten.
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provestedet, er hele forekomsten gitt samme rangering. Man ma imidlertid vare oppmerksom
pé at forskjeller i kornsterrelse og bergartenes fordeling i losmassene kan gi ulike kvaliteter
innen samme forekomst. Rangeringen gjelder badde forekomster som kan dekke et lokalt
behov og forekomster som kan forsyne sterre omrader med byggerastoff. Det ligger derfor
ogsa en subjektiv vurdering til grunn for rangeringene. Forekomster hvor det er dokumentert
behov for massene gjennom drift eller sporadisk drift i massetak eller pukkverk, vurderes som
meget viktig eller viktig uavhengig av kvalitet.

1.2 Ressurskart

I rapporten er det utarbeidet et ressurskart som viser forekomstenes beliggenhet i kommunen,
anslatt volum (basert pa et digitalisert areal multiplisert med en anslatt mektighet),
arealbruken pa forekomstene, anslatt kornsterrelse og hvilke analyser som er utfert. Videre er
det foretatt en vurdering av hvor viktige forekomstene er som ressurs og framtidig
forsyningsomrade for byggerastoff.

Klassifiseringen av forekomstene som meget viktig, viktig og mindre viktig som
byggeréstoff er gjort for & lette kommunen i arealplanleggingen og forvaltningen av disse
viktige ressursene.
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Til betongformal er det viktig at tilslaget har en jevn fordeling av alle kornsterrelser for & fa
en tett og kompakt betong. Heyt innhold av glimmermineraler, skiferkorn eller
sulfidmineraler er uheldig. Forurensing av humus kan ogsd gi negative utslag pa
betongkvaliteten. For bruk i fuktig miljg som bruer og dammer er det ogsa viktig at tilslaget
ikke inneholder alkalireaktive bergarter. For betongformal stilles ingen spesielle krav til
mekanisk styrke, med unntak for heyfastbetong. For heyfastbetong er det viktig at
steinmaterialet er «sterkt» da det grove tilslaget ofte er bestemmende for betongens
totalstyrke. For vanlig betong ber tilslaget generelt vaere «mekanisk godt» og inneholde minst
mulig glimmer. Det er forst og fremst kornformen uttrykt ved flisigheten og kornfordelingen
etter sikting som er avgjorende for om et tilslagsmateriale er egnet til betongformal.

For enkelte bruksomréder som fyllmasse, drensmasse, hagesingel, filterlag o.s.v. stilles heller
ingen krav til mekanisk styrke. Denne type lav-kvalitetsmasser ber dog ha en viss styrke
(minimum steinklasse 5) for & unnga for stor finstoffproduksjonen. For hoy andel produsert
finstoff gjor materialet telefarlig og lite drenerende. Spesielt skifrige bergarter som fyllitt,
leirskifer, svartskifer (alunskifer), glimmerskifer og grennskifer gir ofte store mengder med
finstoff.






