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Sammendrag:

Sere-Midgy vannverk ligger pa Midgya i Midsund kommune og forsyner ca 200 personer og noen mindre
gardsbruk fra to borebrgnner i fjell, BH2 og BH3. | forbindelse med omlegging av riksvei 668, strekningen
Gangstad - Drynjasund, har Norges geologiske undersgkelse (NGU) fatt i oppdrag fra Statens vegvesen i
Mgre og Romsdal & vurdere dagens tilstand og hvilke konsekvenser og risiko riksveien vil utgjgre for
grunnvannskvaliteten i BH3 som blir liggende 1,7 m fra den nye veien. Feltarbeid ble utfert i august 2001
med kartlegging av lgsmassedekket og vurdering av brgnnutforming.

Generelt sett er terrenget kupert. Lasmassene har samlet seg i forsenkningene, mens det pa toppene stort sett
er et usammenhengende, tynt torvlag over fjell. Flyfototolkning og befaring viste flere markerte sprekke-
soner med retning VSV-@N eller NV-S@. BH2 ligger i et omrade med tynt, usammenhengende lgsmasse-
dekke, mens rundt BH3 har lgsmassene stor mektighet som gir god beskyttelse av grunnvannet.
Grunnvannet fra BH2 har god kvalitet, mens vannet fra BH3 har for hgyt innholdet av jern og mangan.

| forbindelse med veiutbyggingen ma det gjennomfares et praveprogram der grunnvannet fra BH3
analyseres pa helseskadelige stoffer som beskrevet i tabell 4 i Drikkevannsforskriften i tillegg til alifater og
en generell fysikalsk-kjemisk analyse av brannvannet. Det bgr ogsa tas én full analyse, med unntak av
Alifater, pa grunnvannet fra BH2. En bedre sikring av BH3 med gjenfylling av dagens kum, heving av
foringsraret og montering av ny kum med brgnnhus, anbefales. Langs veien ma det ga tette grefter som
samler opp overflatevann og leder dette bort via avlgpsnettet. Det bgr ogsa monteres autovern pa begge
sider av veien. Veisalting og spreyting av veiskulder ma forbys.

NGU gjar oppmerksom pa at et alternativ til opprustning av BH3 og grundig sikring av veien er boring av
en ny brgnn som ikke kommer i konflikt med den nye veitraséen

Emneord: Hydrogeologi Grunnvann Vannverk stort
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1. KONKLUSJON

Med al sannsynlighet vil selve veiutbyggingen haliten innvirkning pa grunnvannets kvalitet.
Lasmassedekket rett rundt BH3 har stor mektighet og gir god beskyttelse av grunnvannet og
det skal ikke foretas noen sprengning som vil kunne innvirke pa sprekkene i fjellet. Det er
likevel ngdvendig a foreta en grundig undersgkelse av drikkevannskvaliteten i BH3 far
utbygging finner sted for a fastlegge dagens tilstand. Gjennomfaring av et pragveprogram er
beskrevet i kapittel 5. Det anbefales a ta to runder med analyser i forkant der det analyseres pa
helseskadelige stoffer som beskrevet i tabell 4 i Drikkevannsforskriften. I tillegg ber det
analyseres pa Alifater (oljeprodukter) og foretas en generell fysikalsk-kjemisk analyse av
brgnnvannet. Det bar ogsa bli tatt én full analyse, med unntak av Alifater, pa grunnvannet fra
BH2 far veiutbyggingen starter da vannverket benytter begge brgnnene.

En bedre sikring av selve borhullet vil vaere ngdvendig. | kapittel 6 foreslas det a fylle igjen
dagens kum, heve foringsrgret og montere ny kum med brgnnhus.

Den starste forurensningsfaren vil oppsta nar veien tas i bruk og veien ma derfor sikres
grundig som beskrevet i kapittel 7. Overflatevann ma samles opp i grafter som rundt brgnnen
ma vere tettet med membran/folie. Vannet ma ledes bort via avlgpsnettet. Det bar ogsa
monteres autovern pa begge sider av veien. Veisalting og sprayting av veiskulder ma forbys.

NGU gjegr oppmerksom pa at et alternativ til opprustning av BH3 og grundig sikring av veien
er boring av en ny brgnn som ikke kommer i konflikt med veibyggingen.

2. INNLEDNING

2.1 Bakgrunn

Sere-Midgy vannverk ligger pa Midgya i Midsund kommune og forsyner ca 200 personer og
noen mindre gardsbruk. Vannforbruket antas & variere mellom 3000 I/t og 6000 I/t. Mest vann
brukes i sommerhalvaret i forbindelse med vanning. Vannverket benytter to borebrgnner i
fjell, BH2 og BH3 vist pa kartbilag 1. BH2 ble boret i 1973 og BH3 i 1989. Brgnnene er
henholdsvis 37 m og ca 100 m dype (vedlegg 1 og 2).

Det er bestemt & legge om deler av riksvei 668 med ny trasé Gangstad - Drynjasund. Traséen
vil ligge langs grusveien som passerer BH3 ved Gangstad og avstanden fra veikanten til
brgnnen vil bare veere 1,7 m. I denne forbindelse har Norges geologiske undersgkelse (NGU)
fatt i oppdrag fra Statens vegvesen i Mgre og Romsdal & vurdere dagens tilstand og hvilke
konsekvenser og risiko riksveien vil utgjgre for grunnvannet i brgnnen. I tillegg vil det bli
gjort en generell vurdering av omradet rundt vannverkets brgnner.
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2.2 Feltarbeid

Forberedel ser til feltarbeidet bestod i flyfototolkning og studier av berggrunnskart (Mark
1989) og lgsmassekart (Larsen et al. 1988) i malestokk 1:50 000. Feltarbeid ble utfart 29. og
30. august 2001. Arbeidet bestod i a kartlegge utbredelsen av lgsmassedekket samt maling av
strgk (retning) og fall pa en del sprekker i fjellet. I tillegg ble brgnnutformingen til
vannverkets to brgnner vurdert. Bruk av geofysiske undersgkelser for & kartlegge store,
overdekte sprekkesoner ble vurdert. Dette ble ikke utfert da metodene ikke ville kunne si noe
sikkert om sprekkenes vannfgring.

3. GEOLOGI

3.1 Losmassedekket

Kartbilag 1 viser fordelingen av lgsmassene i omradet. Generelt sett er terrenget kupert og
lasmassene har samlet seg i forsenkningene, mens toppene stort sett har et usammen-
hengende, tynt torvlag over fjell. Omradene med sammenhengende lgsmassedekke har gjerne
"tett" bunnmorene over fjell med et lgst lag av strandvasket materiale pa toppen (Gjestad &
Anda 2001). Arealbruken er som regel dyrka mark med gress.

3.2 Berggrunn

Berggrunnen i omradet bestar av to typer gneis. | omradet rundt BH3 og nordover er gneisen
bandet med amfibolittiske og lyse kvarts- og feltspatrike lag, mens det 150-200 m SSV for
BH3 kommer inn en kile beskrevet som amfibolittisk gneis (Mark 1989). Maling av strgk
(retning) og fall pa sprekker i felt viser at gneisen har to hovedsprekkeretninger VSV-@ N@ og
tverrsprekker NNV-SS@ . De fleste sprekkene med strgk omtrent VSV-0 N@ (N75°@ ) har et
moderat (~40°) fall mot sgr (foliasjonsparallell) mens noen har et mer steilt fall mot nord.
Tverrsprekkene NNV-SS@ har et steilt fall mot gst. | tillegg er det en del sprekker som faller
mot nordgst og som har strgkretning omtrent NV-Sg@ .

Flyfototolkning og befaring viste flere markerte sprekkesoner (kartbilag 1) i terrenget. Disse
har enten retning VSV-0 N@ eller NV-S@ .



4. VURDERING AV VANNVERKET PR AUGUST 2001

Vannverkets borhull ble plassert av Knut Ellingsen, NGU i 1971 (Ellingsen 1971) etter
befaring og flyfototolkning. Den gang ble totalt syv borpunkter foreslatt i prioritert
rekkefglge. Boring er foretatt pa lokalitetene 1-3, hvorav brgnner er etablert pa lokalitetene 2
(BH2) og 3 (BH3).

Vannverket ble godkjent 26. januar 1998. Det tas manedlige praver for analyse av
bakteriologisk kvalitet samt kvartalsvise praver for analyse av noen fysikalsk-kjemiske
parametere. Prgvene tas fra kran pa ledningsnettet og representerer derfor samlet vann fra
bade BH2 og BH3. Prgvene analyseres ved Romsdalen n& ringsmiddeltilsyn. Det er ikke tatt
noen utvidede vannprgver i henhold til Drikkevannsforskriften (Sosial- og helsedepartementet
1995) i forbindelse med godkjenning av vannverket.

Vannverket har et hgydebasseng med et volum pd 100 m®. Vannet i vannbassenget er blakket.
Dette skyldes trolig leirpartikler.

4.1 Bronn?2

4.1.1 Brgnnutforming og plassering

BH2 ble boret 5. juni 1973 av Vestnorsk Brgnnboring AS. Brgnnen er loddrett og ca 37 m
dyp. Brgnnens kapasitet etter avsluttet boring ble anslatt til 3600 I/t (vedlegg 1). Brgnnens
foringsrar er av plast og stikker ca 0,5 m over bakkeniva. Foringsrgret har ikke montert lokk.
Brgnnen ligger pa et omrade der lgsmassene bestar av et usammenhengende tynt torvlag over
fjell. Grunnet darlig kvalitet, bl.a. bakteriologisk er det foretatt utbedringer rundt brennen
(figur 4.1). Torvlaget rundt brgnnen er fjernet og fjellet er spylt. Et "hus" er bygd rundt
brgnnen ved hjelp av lecablokker. Isolasjonsskum er benyttet for a tette mellom lecablokkene
og mot fjell. I tillegg er det benyttet et tettestoff ned langs foringsraret for ytterligere a hindre
nedtrengning av overflatevann langs foringsraret. Taket pa brgnnhuset bestar av en
huntonittplate som er lagt over lecablokkene. Det er ingen inngjerding eller
klausuleringssoner rundt brgnnen.

Brannen ligger i et omrade som benyttes som uteareal for skolen. Sgr for brgnnen er det
dyrket mark med gress. Formannen for vannverket (Ole Stale Sandnes) oppgir at det i dag
benyttes natur- og kunstgjedsel, men lite, om noe, spraytemidler pa dyrket mark i omradet.
Dagens arealbruk rundt BH2 tilsier derfor at det er liten forurensningsfare etter at vannverket
foretok utbedringer av brgnnen for a hindre bakteriologisk forurensning. Tynt og usammen-
hengende lgsmassedekke rundt BH2 gir imidlertid liten renseeffekt av vannet som infiltrerer
grunnvannsmagasinet. Det anbefales derfor a settes opp et gjerde rundt brgnnen for a hindre
ferdsel fra bl.a. skoleelever og dyr kloss inntil brgnnen.
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Figur 4.1 Bildet viser brgnnhuset rundt BH2 fotografert 29.08.2001. Torva er fjernet og
fjellet er rengjort for huset er bygd opp.

4.1.2 Vannkvalitet

Vannverket har hatt problemer med bakterier i grunnvannet fra BH2. Vannverkseier mente at
dette skyltes overflatevann som rant inn i brgnnen og har foretatt utbedringer. Utbedringene
ser ut til & ha hjulpet da vannpraver analysert etter utbedringene har et bakterietall som ligger
innenfor kravene i Drikkevannsforskriften.

En utvidet fysikalsk-kjemisk analyse ble utfgrt ved Romsdal ne ringsmiddeltilsyn (RNT) i
manedsskiftet mai-juni 2001 (vedlegg 3) og en mer omfattende analyse ble foretatt ved NGU i
september 2001 (vedlegg 4). Analysene viser at grunnvannet fra BH2 tilfredsstiller kravene i
Drikkevannsforskriften med unntak av turbiditet dersom brgnnen ikke brukes jevnlig. Noen
av analyseverdiene er likevel kommentert.

Starste tillatte konsentrasjon for fargetall og turbiditet er henholdsvis 20 og 4. Fargetall og
turbiditet malt ved RNT var henholdsvis 2 og 1,3. Mens malingene gjort av NGU viser et
fargetall pa 6,37 og en turbiditet pa 64. Kort pumpetid far vannprgven ble tatt har forarsaket
den ekstremt hgye turbiditeten malt av NGU, og kan ogsa ha innvirket pa fargetallet.
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Malingene viser viktigheten av at bade BH2 og BH3 benyttes jevnlig for at ikke
drikkevannskvaliteten skal forringes.

Sammenlikning av analysene gjort ved RNT og NGU viser at ioneinnholdet varierer gjennom
aret. Analyseresultatene viser at innholdet av jern variere mellom 0,04 mg/l (RNT) og 0,087
mg/l (NGU). Begge disse verdiene ligger under starste tillatte konsentrasjon pa 0,2 mg/I,
mens analyseresultatene fra mai-juni ogsa ligger under veiledende verdi pa 0,05 mg/I.
Innholdet av mangan ligger mellom 0,03 mg/l (RNT) og 0,002 mg/lI (NGU). Malingen gjort
ved RNT ligger under stgrste tillatte konsentrasjon pa 0,05 mg/l mens analyseresultatene fra
september ogsa ligger under veiledende verdi pa <0,02 mg/I. Ellers er innholdet av natrium
malt til 46 mg/lI (RNT) og 38,7 mg/l (NGU). Dette er hgyere enn anbefalt verdi pa <20 mg/I,
men godt under starste tillatte konsentrasjon pa 150 mg/l. Drikkevannsforskriften har satt
veiledende verdi for barium (Ba) til 0,1 mg/l, mens WHO har satt en grense pa 0,7 mg/I.
Grunnvannets innhold av Ba pa 0,29 mg/l (NGU) ligger mellom disse verdiene. Innholdet av
fluorid i de to malingene (0,55 mg/l RNT og 0,40 mg/l NGU) ligger godt under starste tillatte
konsentrasjon pa 1,5 mg/l. Malingene tyder heller ikke pa noen forurensning av nitrogen fra
landbruket da innholdet av bade nitritt (<0,005 mg/l RNT og <0,05 mg/l NGU) og nitrat
(<0,05 mg/l NGU) ligger langt under starste tillatte konsentrasjon pa henholdsvis 0,16 mg/I
0g 44 mg/l.

4.2 Bronn 3

4.2.1 Brgnnutforming og plassering

BH3 ble boret i 1989 av Heistad Brgnnboring. Brgnnen er loddrett og cirka 100 m dyp
(Vedlegg 2). Lasmassedekket bestar av "tett" bunnmorene med en antatt mektighet pa 10-15
m. Det er trolig et permeabelt topplag (1-2 m) med grus og stein (Gjestad og Anda 2001).
Vannverket oppgir grunnvannsspeilet til & ligge omtrent i overgangen lgsmasser/fjell.

Brennen er plassert i en sementkum med et lekk trelokk (figur 4.2). Det er gravd ut rundt
foringsraret inni kummen og drgyt 1 m vises. Toppen av foringsraret ligger i flukt med
bakkeniva. Raret er forsynt med et lashart lokk Kummen har ikke stgpt bunn og ingen
pukkdrenering. Det observeres litt fukt i kummen. Dette skyldes trolig kondens. Det er ingen
inngjerding eller klausuleringssoner rundt brgnnen.

Flyfototolkning viser at BH3 ligger i skja& ringspunktet mellom to sprekkesoner. Den mest
markerte har retning NV-S@ og den noe mindre har retning VSV-@ N@ . Fallet pa
sprekkesonene har det ikke va rt mulig a bestemme eksakt pa grunn av mangel pa fjell-
blotninger. Opplysningen om at grunnvannet fra BH3 inneholder partikler kan indikere at
brgnnen mates fra den mest markerte sonen. Sonen utgjer en forsenkning fylt med lgsmasser,
og leire eller annet finstoff kan muligens vaskes ut fra sprekkesonen.



Brgnnen ligger i dag 25-30 m fra fylkesvei 204 og 2-3 m fra en lite trafikkert grusvei som gar
inn til en gard med melkeproduksjon, et bolighus og en gravlund. Ellers ligger det fem
bolighus innenfor en avstand pa 30-50 m. | brgnnens n& romrade bl.a. pa vestsiden av
grusveien og cirka 50 m gst for brgnnen er det en del dyrka mark med gress. Det benyttes
bade natur- og kunstgjgdsel, men minimalt med spraytemidler.

Rundt BH3 er det et sammenhengende lgsmassedekke med stedvis stor mektighet (10-15 m).
Dette gir god rensing av vann som infiltreres i grunnen n& r brgnnen og dermed gir det
brgnnen en god beskyttelse mot forurensning. Derimot skal man ikke s langt unna far fjellet
nar opp i dagen. Ut i fra dagens arealbruk anses brgnnen likevel & vz re godt beskyttet, men
det ber monteres et brannhus og settes opp gjerde.

ad. Den nye
riksveien vil ga langs grusveien pa bildet, som i dag farer inn til en gard et
bolighus og en gravlund. Fotografert 29.08.2001.




4.2.2 Vannkvalitet

Bakterietallet pavist i grunnvannet fra BH3 har ikke overskredet kravene i Drikkevanns-
forskriften.

Fysikalskkjemisk analyse av brgnnvannet fra BH3, utfart ved NGU september 2001 (vedlegg
4), viser at grunnvannet ikke oppfyller alle kravene til drikkevann i Drikkevannsforskriften.
Fargetallet ligger pa 9,95 og turbiditeten er 1,7. Begge disse verdiene ligger under starste
tillatte konsentrasjon pa henholdsvis 20 og 4, men kunne godt va rt lavere. Grunnvannet har
derimot for hgyt innhold av jern og mangan. Innholdet av jern er 0,46 mg/l mot starste tillatte
konsentrasjon pa 0,2 mg/l og innholdet av mangan er 0,087 mg/l og skal v re under 0,05
mg/l. Innholdet av natrium er 50,7 mg/l og ligger over veiledende verdier pa <20 mg/l, men
under maksimal tillatt konsentrasjon pa 150 mg/l. Drikkevannsforskriften har satt veiledende
verdi for barium (Ba) til 0,1 mg/l, mens WHO har satt en grense pa 0,7 mg/l. Grunnvannets
innhold av Ba pa 0,29 mg/I ligger mellom disse verdiene.

Innholdet av fluorid (0,25 mg/1) ligger under starste tillatte konsentrasjon pa 1,5 mg/l.
Innholdet av nitritt og nitrat er begge pa <0,05 mg/l noe som er godt under kravene i
Drikkevannsforskriften pa henholdsvis 0,16 mg/l og 44 mg/l. De lave verdiene viser at det
ikke er noe nitritt eller nitrat som er tilfart grunnvannet fra landbruket. Det er ikke oppgitt
veiledende verdier for fluorid, nitritt og nitrat.

5. PROGRAM FOR KONTROLL AV VANNKVALITET

Det er viktig a fa oversikt over hvordan kvaliteten pa brgnnvannet fra BH3 er far
veiutbyggingen starter. Helst bgr det tas to runder med analyser i forkant. | fglge

n& ringsmiddeltilsynet bgr man analysere pa helseskadelige stoffer som beskrevet i tabell 4 i
drikkevannsforskriften (vedlegg 5). Tabellen inneholder en del tungmetaller, pesticider, PCB
og PAH. I tillegg bar det analyseres pa Alifater (oljeprodukter) og foretas en generell
fysikalsk-kjemisk analyse av brgnnvannet. Da med spesiell tanke pa turbiditet, fargetall, sink,
jern, mangan, klorid og diverse nitrogenforbindelser.

Det ber ogsa bli tatt én full analyse, med unntak av Alifater, pa grunnvannet fra BH2 far
veiutbyggingen starter da vannverket benytter begge bragnnene.

5.1 Igangsatt preveprogram/innledende analyser

Etter samtale med Leif Husby (Statens vegvesen) og Jon Ivar Gjestad (Driftsassistansen) vil
farste vannpreve tas i uke 37 bade av BH2 og BH3. Laboratoriene ved Jordforsk og
Planteforsk vil utfgre analysene pa parametrene i tabell 4 og Alifater. Bakteriologisk analyse
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+ ammonium og kjemisk oksygenforbruk analyseres ved Romsdal n& ringsmiddeltilsyn og en
standard fysikalsk-kjemisk analyse vil bli gjort ved Norges geologiske undersgkelse.

5.2 Videre proveprogram

| utgangspunktet ble det satt opp et pragveprogram med ny vannprgve fra BH3 i uke 40 eller
41, for a v re sikker pa at vannprgven ble tatt far veibyggingen startet. Grunnet problemer
med prgvetakingen og senere byggestart rundt BH3 enn antatt, ble praven ikke tatt far i uke
44. Vannprgven vil som anbefalt, bli analysert pa de samme stoffer som beskrevet under
igangsatt preveprogram med unntak av ammonium og kjemisk oksygenforbruk.

Videre bgr to standard fysikalsk-kjemiske analyser utferes i uke 48 og 52. Dette fordi
parametere som turbiditet, fargetall, klorid, sink, jern og mangan vil kunne variere gjennom
aret. Dersom de to innledende analysene indikerer forurensning, ber ogsa disse stoffene falges

opp.

Like etter asfaltering bar det igjen analyseres pa Alifater i forbindelse med utlekking og
avrenning fra asfalten. Vannprgve bgr tas etter nedbgr. Det tas to prgver som sendes
laboratoriet pa Jordforsk. Pa den ene praven utfgres en standard screening pa Cs - Css. Den
andre prgven lagres for senere & kunne foreta en detaljanalyse dersom forurensning oppdages.

Etter at veien har ve rt benyttet i 2-3 mnd bgr det igjen foretas en full analyse tilsvarende de to
innledende analysene for a klargjere om veien har fart til forurensning av brgnnen. Dersom
vannverket ikke har problemer med bakteriologisk kvalitet vil det for denne analyserunden
ikke vea re ngdvendig med bakteriologisk analyse. Analysene bar gjennomfares av de samme
laboratoriene for relevant sammenlikning av prgvene.

5.2.1 Kostnader

Samlede analysekostnader for analysene beskrevet over, vil bli omtrent kr 40.000,- + mva.
Kostnadene er spesifisert i tabell 5.1. Det tas forbehold om prisendringer ved de aktuelle
laboratoriene. Kostnader i forbindelse med forsendelse av praveflasker er ikke tatt med da
disse ikke er kjent.
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Tabell 5.1 Beregning av analysekostnader i forbindelse med veibyggingen.

Innledende analyser: Priser uten mva.
Tabell 4x 2 13400,-
Alifater x 1 1400,-
Proveflasker 150,-
Fysikalsk-kjemisk analyse x 2 Betales av annet

NGU prosjekt
Bakteriologisk analyse x 2 740,-
Kjemisk oksygenforbruk x 2 370,-
Ammonium x 2 296,-

Videre proveprogram:

Fysikalsk-kjemisk analyse x 4 4080,-
Alifater x 3 4200,-
Tabell 4 x 2 13800,-
Emballasje 300,-
Kjemisk oksygenforbruk 185,-
Ammonium 148, -
Bakteriologisk analyse 370,-
SUM 39439,-

6. FORSLAG TIL BRONNSIKRING, BH3

| forbindelse med veiutbyggingen bar det foretas en generell utbedring av BH3. 1 dag vil
kummen rundt borhullet fungere som et reservoar for forurensning dersom en tankbil skulle
velte ved brgnnen. For & sikre brgnnen bgr foringsraret forlenges med 0,5 m og tette masser
bar fylles rundt foringsraret opp til bakkeniva. Deretter bar ny kum monteres pa toppen.
Kummen ma ha tett lokk og det beste vil v re @ montere et lite lasbart hus pa toppen (figur
6.1).

Vannverket ber ogsa vurdere hvorvidt de skal foreta en klausulering/soneinndeling av
omradet rundt brgnnen. En slik klausulering vil blant annet ga ut pa a regulere bruken av
gjadsel og spraytemidler for a hindre forurensning av grunnvannet. Det vil va re naturlig at en
vurdering omfatter bade BH2 og BH3.
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Figur 6.1 Fordag til brennutforming for BH3.
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7. FORSLAG TIL SIKRING AV NY VEITRASE

7.1 Under bygging:

Utbygger ma unnga lagring av oljeprodukter og andre helseskadelige stoffer ne r
grunnvannsbrgnnen, samt utvise forsiktighet for a unnga spill av olje/drivstoff fra kjaretay.

7.2 Selve veien

Veibanen bgr tettes for a hindre oljeprodukter fra asfalten i a trenge ned i grunnen.

Overflatevann fra veien vil ledes inn mot sprekkesonene nz r BH3 og det er ngdvendig a
hindre denne avrenningen. Grafter som leder bort vannet via avlgpsnettet ma derfor etableres
pa begge sider av veien fra Rothaugen mot fylkesvei 204 (Fv 204) samt et stykke langs
dagens Fv 204 bade mot nordvest og sgrest (kartbilag 2). Graftene ma ha tett bunn over en
lengde pa ca 25 m langs Fv 204 i begge retninger og ca 50 m langs den nye veitraséen malt
fra veikrysset. Tetting bar gjagres ved hjelp av membran/tett folie.

Det ma settes opp autovern pa begge sider av veien for & hindre utforkjaring i brgnnens

na& romrade. Langs ny trasé bar autovern settes opp fra Fv 204 og frem til Rothaugen. Selve
veikrysset bar sikres spesielt godt og autovern bgr settes opp ogsa langs dagens Fv 204 i en
lengde av ca 25 m inn mot krysset.

Sprayting av veiskulder og veisalting ber forbys. Dette forbudet ber gjelde i en utstrekning pa
minimum 200 m langs hver arm av T-krysset ved Gangstad.

8. ALTERNATIV LOSNING TIL SIKRING AV BH3 OG VEI

BH3 vil bli dyr & overvake og utbedre samtidig som grunnvannet ikke tilfredsstiller kravene i
Drikkevannsforskriften (for hgyt innhold av jern og mangan). NGU vil derfor gjere
oppmerksom pa at et alternativ til opprustning av BH3 og grundig sikring av veien, er boring
av en ny brgnn som ikke kommer i konflikt med veien. Tidligere har Knut Ellingsen ved
NGU tatt ut syv borpunkt i omradet. To av disse lokalitetene utgjer i dag BH2 og BH3, samt
at ett hull ble mislykket. De resterende, med unntak av Pkt 4 (kartbilag 3), er ikke aktuelle
fordi de ligger for n re vei. Mulige boreomrader kan vz re pa vestsiden av den nye veitraséen
eller rundt Pkt 4 som vist pa kartbilag 3.

Det er vanskelig a si noe sikkert om sjansene til a finne tilsvarende vannmengde som i BH3,
spesielt fordi kapasiteten er ukjent. Vannverkets vannbehov er antagelig ca 6000 I/t og dersom
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de benytter begge brgnnene, vil det v& re nok med en brann som gir 3000-3500 I/t. Nar det
gjelder vannkvaliteten, kan det ikke gis noen garantier om god kvalitet. For & unnga
bakterieproblemer, er det viktig med en ordentlig brennutforming i likhet med det som er vist
i figur 6.1. | tillegg ma det tettes med et tettestoff mellom foringsrar og fjell for & hindre
inntrengning av overflatevann.

For uttak av borpunkt bar det foretas en befaring gjerne sammen med en representant fra
vannverket og en representant fra det borfirmaet som vil va re aktuelt & benytte.
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NGU Rapport 2001.089

BRONN I FJELL Registrert dato: 04082000 v edle9g]
. . Kartblad: 1220 Il Brattvag
Vannverk: Sgre-Miday (2) Kommune: Midsund Berggrunn: 1220 Il Brattvg
Brenn ID: BH2 Fylke: Mgre og Romsdal Kvartaer: . 122011 Brattvag
Hydrogeologisk:
Heyde over havet: UTM: Sone: OV-koordinater: NS-koordinater:
20-25 m  |GPS 32V 376787 6950262
Kontaktperson: Ole Stale Sandnes Telefon (a/p): 71270100 (a) 71279133 (p)
Borestedets postadresse: Gardsnr.: Bruksnr.:
Gangstad, Midsund kommune 113 4
Brenneierens postadresse (fylles bare ut hvis forskjellig fra borestedets postadresse)
6475 Midsund
Bronnens bruk: [ ] Naeringsmiddelindustri ] Turistnaering Vannverk Antall personer: ca 200
|:| Husholdning |:| G8rdsbruk |:| Hytte |:| Annen industri |:| Energi |:| Ikke i bruk Annet:
Borefirma: Vestnorsk Brgnnboring AS Boredato: 05.06.1973 (Borlogg: [“]3a [ Nei
Er brennen registrert i Ja Arkiv ID: 14491|Borlogg mottatt? [ |ia Nei
brennboringsarkivet ved NGU? [ Nei
Totalt dyp av brenn: Dyp til fjell: Bergart: Gneis
(malt fra overflaten) 37T m (malt fra overflaten) Om
Dyp fra overflaten: Vanninnslag, slepper, slamfarge, bergartsendringer, leire pa sprekker osv.
(fratil)
m
m
m
m
Vannfering (ved Vannfering ved sprengning/trvkking malt ved:
avsluttet boring, for . N
ev. 3600 I/time [] stigningsobservasion [ ] Bissing PUMpINg Varighet:
Boring: (] Horisontal Hvis skraboring, angi avvik fra Hvis skraboring, angi retning (0-360°):
Loddrett (] skra loddlinjen (0-90°):
Forings-/brennmateriale: Forings-/brennrerslengde Borediameter:
Plastrgr [ Istéirer [ ] RFstal m 101,6 mm
Filterplassering Filterdiameter: mm Filtertype:
(dyp fraoverflaten) Filtermateriale: [ ] Rustfritt stal
m  |Lysdpning: mm [ Plast Annet:
|:| Kapasitetsgkning ved sprengning |:| Kap.gkning ved trykking Merknader:
Vannfoering etter sprengning: Vannforing etter trykking:
l/time l/time
Mansjettdyp: m
Maks. trykk: kp/cm?2 Min. trykk: kp/cm?2
Vannfering etter sprengning/trykking malt ved:
[] stigningsobs. []Bl&sing (] Pumping Varighet:
Antatt stabil vannstand (dyp fra overflaten):
Etter boring: m Etter ev. sprengning/trykking: m | dag:
Malt dato: Malt dato: Malt dato:
Pumpedyp fra overflaten: m Pumpetype og pumpekapasitet:

Bronnens kapasitet i dag: Forbruk:




NGU Rapport 2001.089

BRONN I FJELL Registrert dato:  04.08.2001 Vedlegg 2
. . Kartblad: 1220 Il Brattvag
Vannverk: Sgre-Midgy (3) Kommune: Midsund Berggrunn: 1220 Il Brattvg
Brenn ID: BH3 Fylke: Mgre og Romsdal Kvartaer: . 122011 Brattvag
Hydrogeologisk:
Heyde over havet: UTM: Sone: OV-koordinater: NS-koordinater:
ca23 m |GPS 32V 376852 6950011

Kontaktperson: Ole Stale Sandnes Telefon (a/p): 71270100 (a) 71279133 (p)
Borestedets postadresse: Gardsnr.: Bruksnr.:
Gangstad, Midsund kommune 112 3
Brenneierens postadresse (fylles bare ut hvis forskjellig fra borestedets postadresse)
6475 Midsund
Bronnens bruk: [ ] Naeringsmiddelindustri ] Turistnaering Vannverk Antall personer: ca 200
|:| Husholdning |:| G8rdsbruk |:| Hytte |:| Annen industri |:| Energi |:| Ikke i bruk Annet:
Borefirma: Heistad brgnnboring Boredato: 1989 Borlogg: [(Jia Nei
Er brennen registrert i [ 11a ArkivID: Borlogg mottatt? [ ]Ja Nei
brennboringsarkivet ved NGU? Nei
Totalt dyp av brenn: Dyp til fjell: Bergart: Gneis.
(malt fra overflaten) ca 100 m (malt fra overflaten) 10-15 m
Dyp fra overflaten: Vanninnslag, slepper, slamfarge, bergartsendringer, leire pa sprekker osv.
(fratil)

m

m

90 m |Hovedvanninnslag
m

Vannfering (ved
avsluttet boring, for

Vannfering ved sprengning/trvkking malt ved:

ev. I/time| [ stigningsobservasion [ Biasing [ Pumping Varighet:
Boring: (] Horisontal Hvis skraboring, angi avvik fra Hvis skraboring, angi retning (0-360°):
Loddrett (] skra loddlinjen (0-90°):
Forings-/brennmateriale: Forings-/brennrerslengde Borediameter:
] Plastrar Stalrgr [ | RF stal m mm
Filterplassering Filterdiameter: mm Filtertype:
(dyp fraoverflaten) Filtermateriale: [ ] Rustfritt stal
m  |Lysdpning: mm [ Plast Annet:
|:| Kapasitetsgkning ved sprengning |:| Kap.gkning ved trykking Merknader:

Brennen ligger langs veien rett sgr for

Vannforing etter sprengning: Vannforing etter trykking: Midgy kapell.
l/time l/time

Mansjettdyp: m
Maks. trykk: kp/cm?2 Min. trykk: kp/cm?2
Vannfering etter sprengning/trykking malt ved:

[] stigningsobs. [] Bi&sing [_] pumping Varighet:
Antatt stabil vannstand (dyp fra overflaten):
Etter boring: m Etter ev. sprengning/trykking: m | dag:
Malt dato: Malt dato: Malt dato:

Pumpedyp fra overflaten:

m Pumpetype og pumpekapasitet:

Brennens kapasitet i dag: Ukjent Forbruk:
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Vedlegg 3
ROMSDAL N ZARINGSMIDDELTILSYN @
Forurensningslab. Mgre og Romsdal
, Mﬁ"ﬁm

Adresse: Telefon: 71 20 67 00 www.rnt.no
Oscar Hanssens veg 4, 6415 Molde  Telefaks: 71 20 67 01 E-post: lab@rnt.no
Sere Miday Vassverk
6476 MIDSUND
Attn: Ole Stile Sandnes

Dato: 14.06.2001

Lab.nr:  01/1079

Arkiv:  144501/E
ANALYSERESULTATER

Provemottak: 28.05.01 Analyseperiode: 28.05.01 - 14.06.01  Uttaksprosedyre: Enkel stikkprove
Referanse Merking Tat ut:
1: Ubehandlet vann i ledningsnett Sted: Midey Barneskole uttatt fra bronn utt. kL0630 28.05.2001

Metode Benevning | Prove 1:
‘Totalantall bakt.22°C,3d.,vann IS0 6222 /ml

Fargetall, spektrof.
Fltiorid

1807027

NS 4773

Jern, mg/1

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr "Mindre enn"

For mikrobiologiske analyser er méleusikkerhet ikke beregn
For kjemiske analyser kan maleusikkerhet oppgis p4 forespersel.

Med hilsen

Hewle Sintshen,

Merete Sundstregm Lictlo|o é,i,,r-u,
Laboratorieleder Gudbjerg gj)erd
Avd. ingenior

Sidelav1

Resultatene gjelder kun de undersokte pravingsobjekter
Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse
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’ NGU rapport 2001.089

NGU v Vedlegg 4
Norges geologiske undersgkelse

VANNANALYSER
FYLKE: Mgre og Romsdal KART (M711): 1220 111 Brattvag
KOMMUNE: Midsund PROVESTED: Sgre-Midgy vannverk
OPPDRAGSNUMMER: 2001.0377 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse
Broenn-nr/sted BH2 BH3
Dato 13.09.2001 | 13.09.2001
Brenntype Fiellbrenn | Felbrenn
Pravedyp m
Bregnndimensjon mm
X-koordinat Sone: 32V 373787 376852
Y -koordinat Sone: 32V 6950262 6950011
Rysikemis il
Surhetsorad. felt/lab oH 8.02 8.05 7.5-85 6.5-8.5
Ledningsevne, felt/lab uS/cm 265 353 <400
Alkalitet mmol/| 1,79 2,64 0,6-1,0°
Fargetall mg P/l 6,37 9,95 <1 20
Turbiditet F.T.U 64 1,7 <04 4
Kj.oks.forbruk, COD (Mn) mg/l >ca9
Anioner
Fluorid ma F/l 0.40 0.25 15
Klorid mg Cl/I 18,2 21,4 <25
Nitritt mg NO,/I <0,05 <0,05 0,16
Brom mg Br/l <0,1 <0,1
Nitrat mg NOy/I 0,08 <0,05 44
Fosfat mg PO,/| <0,2 <0,2
Sulfat mg SO./I 14,9 17,8 <25 100
Sum anioner+alkalitet ~ meq/l 2,64 3,64
Kationer
Silisium ma Si/l 5.38 7.27
Aluminium mg Al/l 0,0876 <0,02 < 0,05 0,2
Jern mg Fell 0,0866 0,460 <0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 4,44 4,65 20
Kalsium mg Call 8,72 16,1 15-252
Natrium mg Na/l 38,7 50,7 <20 150
Kalium mg K/I 4,62 4,77 <10 12
Mangan mgMn/l] 0,00176 0,0871 < 0,02 0,05
K obber mg Cu/l <0,005 <0,005 <01 0,3
Sink mg Zn/l 0,0317 0,0750 <01 0,3
Bor mg B/l 0,0257 0,0468 0,3
Barium mg Ba/l 0,290 0,291 0,1
Fosfor mg P/l <0,1 <0,1
Kobolt mg Co/l <0,01 <0,01
Salv mg Ag/l <0,01 <0,01 0,01
Sum kationer® meq/l 2,60 3,51
Tonebalanseavvik’ % -0,76 -1,82

! Det Kgl. Sosia- og hel sedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).
2 Vannet bar ikke vagre aggresivt.

3 Sum kationer = Na+ Ca+ Mg + K.

“ Jonebalanseawvik = Zkationer-Zanioner/(Zkationer+Zanioner)[100%
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TABELL 4: KRAV TIL PARAMETRE FOR HELSESKADELIGE STOFFER
Tabellen er analog med Réidsdirektiv 80/778/EQF Vedlegg 1. Tabell D. Parametre for giftige stoffer
Parametre Resultater Veiledende Sterste
uttrykt verdi tillatte Merknader
i konsentrasjon
44 | Arsen ug/l As 10
45 | Beryllium ug/l Be
46 | Kadmium ug/1Cd 5
47 | Cyanider ug/ICN 10
48 | Krom pg/l Cr 50
49 | Kvikksglv ug/l Hg 0,5
50 | Nikkel ng/l Ni 50
51 | Bly ug/l Pb 20
52 | Antimon ug/l Sb 10
53 | Selen ug/l Se 10
54 | Vanadium ug/1v
55 | Plantevern- ug/l Med plantevernmidler og beslektede
midler og stoffer menes:
beslektede
stoffer
- for hvert 0,1 - Insekticider:
enkelt stoff - persistente organiske
klorforbindelser
- organiske fosforfor-
-ialt 0.5 bindelser
- karbamater
- Herbicider
- Fungicider
-PCB og PCT
56 | Polysy- pg/l 0,01 benzo-3,4-pyren
kliske
aromatiske 0,2 Referansestoffer:
hvd - fluoranten )
yaro- - 3,4-benzolfluoranten )
karboner
(PAH) - benzo-11,12-fluoranten )
- benzo-3,4-pyren ) KPAH

- 1,12-benzoperylen )
- inden/1,2,3-cd/pyren )




NGU Rapport 2001.089
Kartbilag 1:
Fordeling av I smasser rundt brgnnene til Sgre-Midgy vannverk
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Kartbilag 2

Forslag til veisikring rundt BH3.
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Karthilag 3:
Omrader for mulig ny brenn Sare-Midesy vannverk
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