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NGU og Statskog har gjort en forelgpig kartlegging av en stor og hittil lite kjent talk/klebersteinsprovins ved
Linnajavri i Nordland. Forekomstene opptrer i de ultramafiske delene av en rekke ofiolittfragmenter som tilhgrer
den kaledonske fjellkjeden.

Talk/klebersteinsforekomstene er konsentrert innenfor et omrade pa 6 x 9 kilometer mellom svenskegrensen og
kraftreguleringsmagasinet Linnajavri-Forsvatnet. Omradet har ikke tidligere veart undersgkt med hensyn pa slike
forekomster. Dette har medfert at planene for opprettelse av den nye Tysfjord-Hellemo nasjonalpark er utarbeidet
uten at en har hatt kjennskap til ressurspotensialet i denne del av det foreslatte verneomradet.

Arbeidet har bestétt i en kort feltbefaring i september 2000, uttak av prgveblokker med helikopter samme hgst
samt to ukers rekognoseringskartlegging og uttak av prgver med motorsag sommeren 2001. Under kartleggingen
er det pavist eller sannsynliggjort svert store tonnasjer av talk og kleberstein. Bade enkeltvis og som samlet
provins ser forekomstene ut til & vaere mye stgrre enn alle andre kjente forekomster av denne type i Norge. Stgrste
enkeltforekomst (“Kleberflaget”) er estimert til over 30 millioner tonn ned til et dyp pa 50 meter. Flere andre
enkeltforekomster er anslatt 4 inneholde minst 5 millioner tonn.

Hovedmineraler i klebersteinen er talk, magnesitt, kloritt og dolomitt i avtagende rekkefglge. Mindre mengder
magnetitt, kromitt og serpentin finnes. Amfibolmineraler er ikke pévist. Enkelte av forekomstene bestar av talkrik
kleberstein med bare sma mengder kloritt og karbonat. Rgntgendiffraksjonsanalyse (XRD) er forsgkt for &
bestemme innholdet av de fire hovedmineralene. Videre er det gjort XRF-analyse og analyse av syrelgselig
kalsium og magnesium pa utvalgte prgver. Hvithetstester er utfgrt pi materiale fra fire store prgveblokker og
tilfredsstiller industrikravene.

Det konkluderes forelgpig med at forekomstene av talk/kleberstein har tonnasjer og kvaliteter som kan veere
interessante for utvinning. Videre undersgkelser ma fokusere pa kvaliteten som kan oppnés pa talkprodukter fra
det kartlagte rastoffet, og bgr omfatte XRF-analyser, analyser av syrelgselig kalsium og magnesium,
mikroskopering, mineralanalyser med elektronmikroskop/mikrosonde, hvithetsmélinger, asbesttester samt
oppredningsforsgk.

Potensialet for gkonomisk utnyttbare talk/klebersteinsforekomster i Linnajavri-omradet bgr tas med i vurderingen
ved den videre planlegging av nasjonalpark i omradet.

Emneord: industrimineraler naturstein talk

kleberstein - ofiolitt fagrapport
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1 INNLEDNING

Utbyggingen av vannkraften i omridet Reinoksvatn — Linnajavri, som ble gjennomfgrt pa
1980-tallet og sluttfgrt mot slutten av tiaret, gjorde logistikken langt bedre for omradet med
hensyn til utnyttelse av mineralressurser. Mulighetene for mineralressurser i tilknytning til
ultramafittene i Linnajavri-omradet ble foreslatt tatt opp i regi av Nordlandsprogrammet
(1992-1999), men ble likevel lagt til side av industrimineralgeologene pA NGU pa grunn av
beliggenheten. I ettertid ser vi at logistikken ikke er dérligere enn for eksempel for Raudfjellet
i Snasa. Forekomstene av kleberstein og talk ved Linnajavri vil teknisk kunne utnyttes dersom
den har tilstrekkelig stort volum av god kvalitet.

Statskogs styre vedtok i april 1999 & igangsette kartlegging av ressurser og
markedsmuligheter for industrimineraler pé statens grunn. Statskog (SSF) har som mal a
utgve en langsiktig forvaltning av naturressursene med effektiv og lgnnsom drift. Det er ogsé
satt fokus pa dette i Statskogs Grunneierstrategi 2000-2005, hvor det sies at “Det handler fgrst
og fremst om & gke avkastningen pa Statens eiendommer”.

I. Lindahl hos Statskog SF, Avd. Miljg og Energi, foreslo undersgkelser i Linnajavri-omradet
hgsten 1999. L.P. Nilsson ved NGU hadde allerede gjort oppmerksom pa det samme omradet
internt i NGU, delvis pa bakgrunn av en gjennomgang av eldre materiale fra S. Foslie. Ogsd i
“Salten Mineral”- prosjektet som skal vurdere mineralressursene i Saltenregionen som det bgr
satses pa 4 fglge opp, ble Linnajavri-omradet foreslatt av I. Lindahl. Dette ble til slutt ett av 9
prosjekter som komiteen for Salten Mineral mener bgr fglges opp. Komiteen gjorde sin
innstilling varen 2000 etter & ha arbeidet siden sommeren 1999.

SSF, Avd. Miljg og Energi, som fram til 01.01.02 har ansvaret for kartlegging av
mineralressurser pa statens grunn, vurderte det som interessant a vurdere ultramafittene ved
Linnajavri nermere. P4 dette grunnlag ble det gjennomfgrt en befaring i tiden 18-20.09.00 (se
nedenfor).



1.1 Forholdet til planlagt nasjonalpark

Det foreligger planer om en “Tysfjord-Hellemo Nasjonalpark”. Planene er omtalt blant annet i
fglgende offentlige dokumenter og gvrige publikasjoner:

o NOU 1986:13 Ny landsplan for nasjonalparker.

e St. meld. nr. 62 1991-92 Ny landsplan for nasjonalparker og andre storre verneomrader i
Norge.

e Forelgpig planomradegrense for utredning av vern og konsekvenser av vern i Tysfjord-
Hellemo omradet. Kart i M. ca. 1:260 000, Fylkesmannen i Nordland, mars 1999.

e Tysfiord-Hellemo. Den Norske Turistforenings &rbok for 1993 med hovedemne Nye
Nasjonalparker, s. 84-87.

e Arbok for Tysfjord 1999, s. 80.

Det er viktig & gjennomfgre undersgkelsene i Linnajavri-omradet fgr grensene til
Nasjonalparken trekkes. Nasjonalparken var opprinnelig planlagt som en todelt park med en
nordlig del Tysfjord-Hellemo i Tysfjord kommune og en atskilt sgrlig del innenfor Hamargy
kommune fra Reinoksvatnet i nord til gst for Langvatnet i syd. Pa Fylkesmannens kart fra
1999 er de to arbeidsomradene na slatt sammen til ett stort sammenhengende omrade med en
nesten gjennomskjarende korridor for det sterkt regulerte Reinoksvatnet. I forhold til det
opprinnelige planutkastet er grensene for det nye arbeidsomradet ogsa modifisert pa en rekke
andre steder.

Det er kun den sgndre delen (syd for Reinoksvatnet) som omfattes av dette arbeidet, men
samtidig ligger alle de kjente talk/kleberstein-forekomstene som angar dette arbeidet innenfor
den “forelopige ytre arealmessige planleggingsramme” (Fylkesmannens formulering) for den
nye nasjonalparken.

Talk/kleberstein-forekomstene er konsentrert innenfor et omrade pa 6 x 9 km mellom
svenskegrensen og kraftreguleringsmagasinet Linnajavri — Forsvatnet. Utenfor dette omradet
fins bare enkelte ubetydelige forekomster. Forekomstene opptrer innenfor ultramafiske
bergartslegemer (dunitt, peridotitt, serpentinitt, etc.) som er vist pa de geologiske kartene til
Foslie (1936) og Brattli og Prestvik (1987a).

Det aktuelle omradet ligger pa Statsgrunn i hgyfjellet over skoggrensen. Det er derfor SSF
som har ansvaret for grunnforvaltningen. Av den grunn ble Linnajavri-omrédet befart med
hensyn pa talk/kleberstein-forekomster hgsten 2000 av representanter fra SSF, Hamargy
kommune og NGU. Se senere avsnitt.

1.2 Tidligere geologiske arbeider i omridet

P4 Tellef Dahlls “Geologisk kart over det nordlige Norge” 1866-1879, er hele Linnajavri-
omradet avmerket som “granit” og da sammenhengende med granittomradene i Tysfjord mot



nord og granittomradene i de indre deler av Nordfold og Sgrfold mot vest. Heller ikke i
Amund Hellands omfattende verk “Tagskifere, heller og vekstene” (Helland 1893) er
talk/kleberstein-forekomstene nevnt. Suprakrustal-bergartene (overflatebergartene) i
Linnajavri-omradet matte derfor pa den tiden ha vert helt ukjent for geologer, kanskje med
unntak av den svenske bergassessor Daniel Tilas som var medlem av grensekommisjonen i
1740-arene, jfr. Foslie (1941, s. 11). Det er heller ikke noe sted funnet tegn til merker etter
uttak av gryteemner, baksteheller, eller annen tidligere drift (Schnitler 1742-45, Foslie 1942,
s. 79).

Gunnar Holmsen (1917) “grovkartla” Linnajavrre-bladet i malestokk 1:100 000 sommeren
1916. Bladet het da “Riddoalgge”. Han mé ha vart den fgrste geolog som fra norsk side har
kommet inn pa og observert omfanget av suprakrustal-bergartene @st for Linnajavri. Han har
pé kartet fatt med seg ultramafitt-linsen pa Gaskavarri samt 914 m kuppen som vi betegner
Kvitfjell, men ikke noe av ultramafittene i selve Ridoalkecakka. De to ultramafittene som er
tegnet inn p4 Holmsens kart er avmerket som “kropper av serpentin”.

Steinar Foslie kartla Linnajavrre-kartet og nabokartet mot nord — Hellemobotn — sommeren
1929. Tilsynelatende har Foslie oversett den 1,4 x 0,5 km store ultramafitt-linsen pa 985-m-
hgyden (Njaskasvarri-985 pa Tegning 3) like nord for Kvitfjell. Trolig skyldes dette at
praktisk talt hele den store og relativt hgytliggende ultramafitten var dekket av sng og is. Den
ble senere oppdaget og kartlagt av B. Brattli & T. Prestvik (1987a).

Foslie omtaler kleberstein i enkelte deler av omradet, men bare i korte vendinger (Foslie
1941, s. 71, 73 og 75). Pa den tiden var man generelt mye mer opptatt av talk i form av rene
talkarer (steatitt-arer) og s@rlig av rene asbestarer (loc. cit. s. 245-246). Tilsvarende var man
mindre opptatt av massiv kleberstein (talk-karbonat-kloritt-etc. bergart) om steinen da ikke
hadde en svart gunstig beliggenhet ved sjg, jernbane, vei, eller kort avstand til avtakere.
Dermed slutter vi at Foslie ikke ansa klebersteinen a vare gkonomisk interessant. Avsides
beliggenhet, med sngdekke store deler av aret og meget vanskelige transportforhold var
medvirkende til dette (jfr. loc. cit. s. 79-81).

I nyere tid er Linnajavri-omradet igjen underkastet geologisk kartlegging som en del av
ferdigstillelsen av 1:250 000 kart Sulitjelma (Gustavson 1996). Det var Bgrge Brattli og Tore
Presvik fra tidligere NTH (nda NTNU) som fikk oppgaven som ble utfgrt somrene 1984-86
med en kort periode i felt hver av somrene. Dette var midt under utbyggingen av Kobbelv
kraftverk, da tilgjengeligheten var optimal for en rekartlegging basert pa teltleire spredt rundt
om i omrédet.

Brattli og Prestvik gjorde en detaljert kartlegging med hovedvekt pa tektonostratigrafien.
Arbeidet ble publisert i NGU Bulletin serien (Brattli og Prestvik 1987b) samme ar som det
preliminzre berggrunnskartet i malestokk 1:50 000 kom ut (Brattli og Prestvik 1987a). Béade
kartet og publikasjonen gir bare stikkordsinformasjon om talkens opptreden. I en av
feltrapportene (Brattli og Prestvik 1985) derimot, opplyses at “I tilknytning til de ultramafiske
bergartene er det ikke observert kromittmineralisering utover et ubetydelig niva. Derimot er



et par av ultramafitt-massivene, spesielt massivet pa Mellomfjellet omvandlet til kleberstein,
til dels i betydelig grad. Her er innholdet av talk og karbonat betydelig. (Sa vidt vi kjenner til,
har SGU foretatt spesielle undersokelser m. h. t. talk i ultramafitten pa svensk side).
Inntrykket fra felt (T.P.) er at de talkforende soner er storre og vanligere i dette feltet
(Mellomfjellet) enn ved de ultamafiske bergarter i Stolsheimen (Sogn og Fjordane) hvor vi
hadde anledning til a folge NGU'’s arbeide i 1984. Nar det gjelder gehalter, har vi imidlertid
ikke noe skikkelig grunnlag for sammenligning. I forbindelse med eventuelle videre
undersokelser i omradet, bor man ogsa undersoke om det forekommer interessante mengder
av sulfider og/eller edelmetaller som vanligvis finnes i slike bergarter”.

Disse opplysningene er av meget stor betydning. Feltene i Stglsheimen som det sammenlignes
med har vert kjent for & tilhgre de stgrste og mest lovende i landet, og det har na foregatt
provedrift der i flere ar.

Ellers er det mye verdifull bakgrunnsinformasjon & hente i den refererte publikasjonen til
Brattli & Prestvik. Srlig gjelder det diskusjonskapitlet hvor korrelasjonen med
tektonostratigrafien pa tilstgtende svensk side av grensen tas opp.

1.3 Talk og kleberstein i tilstotende omriade pa svensk side av grensen

Fra tilstgtende svensk side av grensen foreligger bade generell geologisk informasjon og
spesifikk ressursgeologisk informasjon om talk/kleberstein-forekomster som ligger inne i et
5232 km?® stort sammenhengende omride av nasjonalparker (Stora Sjgfallet + Sarek +
Padjelanta).

Fredrik Svenonius arbeidet i disse traktene i perioden 1880-1900 og utga en rekke
publikasjoner og et kart i malestokk 1:500 000 (Svenonius 1900). P4 kartet er inntegnet den
sydgstlige fortsettelsen av Gaskavarri-ultramafitten i strgket nord om Numirjaure til
vestenden av Salojaure. Videre har han fitt med tre bénd av ultramafitter mot @ og SO fra
riksgrensen pa Ridoalggicohkka.

Mange ér etter Svenonius gjorde Gunnar Kautsky sin doktorgrad i trakten. Han dekket
omrddet fra Mavas- og Pieskejaure i syd til omradet rett gst for Hellemobotn i nord, en
strekning pa 90 km i nord-syd retning og med en bredde pé opptil 40 km. Kautsky har mange
og detaljerte observasjoner av ultramafiske bergarter, blant annet en rekke lokaliteter med
serpentinkonglomerat (Kautsky 1953). Kautskys kartgrunnlag var Generalstabskartan fra
1870-80 drene som i fjellomridene mange steder er meget darlig. Kartgrunnlaget hindret
Kautsky en god del nar det gjaldt a fi det store vell av observasjoner mest mulig korrekt ned
pé kartet (loc. cit. s. 12-13).

Senere kartla Oskar Kulling med feltmedarbeidere hele “Norbottensfjdillens
kaledonberggrund”. Kartene (i M 1:400 000) med beskrivelser er utgitt i to monografier
(Kulling 1964, 1982), og i sistnevnte har han, s. 248-254, blant annet detaljbeskrivelse med



bilde av klebersteinens (téljstenens) opptreden innenfor den svenske delen av Gaskavarri-
linsen (mellom riksgrensen og Vietjerjaure). Litt lenger gst, pa fjellryggen mellom
Njammeljaure og Vietjerjaure, men fremdeles inne i forlengelsen av Gaskavarri-linsen, fins
en registrert kleberstein-forekomst Vietjervaratj. Den har registrerings-nr. 435 pa Nordkalott
temakartet “Industrial Minerals and Rocks ... ” fra 1987. I tilhgrende datakatalog “Ore
deposits, industrial minerals and rocks, northern Fennoscandia ...” fra 1986 er, foruten til
Kautsky (1953), referert til Stigh (1982).

Jimmy Stigh kartla Vietjervaratj-forekomsten somrene 1978 og 1980 (Stigh 1982). Som nevnt
ovenfor strekker de ultramafiske linsene, og dermed ogsa talk/kleberstein-forekomstene, seg i
retning gst-vest over riksgrensen. Vietjervaratj-forekomsten ligger i den gstlige fortsettelsen
av Gaskavarri-linsen og kun 1,5 - 5 km inn pa svensk side. Omradet er vist i Fig. 1. Stighs
rapport viser at Vietjervaratj-forekomsten er en talk/kleberstein-forekomst i serklasse bade
kvalitativt og kvantitativt.

Jimmy Stigh og Kjell Flodberg kartla Vietjervaratj-forekomsten pa flybildebasis i

M 1:10 000. Med alle dens forgreninger beregnet Stigh forekomsten til 4 ha et samlet
utgéende pa 90 000 m?. Dette er formidabelt i talk/kleberstein-sammenheng. P2 Nordkalott-
temakartet over “Industrial minerals and rocks” (1987) er det kun to talk/ kleberstein-
forekomster innenfor den svenske delen av kartet, nemlig Vietjervaratj og Lauttakoski, ca. 45
km VNV for Pajala. Lautakoski-forekomsten har vert kjent i over hundre ar og er dessuten
relativt godt kjent mot dypet ved diamantboringer. Den kjente delen av forekomsten ble
beregnet til 2 mill. tonn kleberstein ned til et dyp p& 50 m. Lauttakoski ble pa 1970-tallet
regnet for & vere Sveriges stgrste talk/kleberstein-forekomst med en tonnasje pa 2 mill. tonn
regnet til ned til 50 m dyp. (Shaikh 1972, SOU 1977:75). Tar vi utgangspunkt i Vietjervaratj’s
overflate pa 90 000 m* og regner med en spesifikk vekt pa 3,0 kg/dm’ for klebersteinen far vi
270 000 tonn per m avsenkning eller drgyt 1 mill. tonn per 4 m avsenkning. Vietjervaratj
passerer altsd Lauttakoskis tonnasje pa 2 mill. tonn allerede pa 8 m dyp.

De svenske forekomstene viser ingen senere regionalmetamorf overpreging og dermed ingen
tremolitt-dannelse av betydning. Forekomstene har vart beskyttet mot deformasjon der de
ligger inne i de ultramafiske linsene. Helt friske og udeformerte ganger fins. Disse trekkene er
ogsa typisk for deler av kleberstein-forekomstene pé norsk side av grensen.

Krister Sundblad (1986) har gjort rekognoseringsarbeider for Nordkalottkartene samt enkelte
detaljstudier pa svensk side av grensen. Av stgrst verdi i vir sammenheng er tolkningen av
ofiolittfragmentene i Linnajavri-omradet i forhold til den meget godt studerte Sulitjelma-
ofiolitten (jfr. de forskjellige Nordkalott-temakartene).

1.4 Omradebeskrivelse

P4 1980-tallet foretok Statkraft en stor kraftutbygging i trakten. Det er bare en kraftstasjon,
Kobbelv, men den er til gjengjeld stor, og alle de store hgyfjellsvannene fra Livsejavri i nord
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til Langvatnet i syd er bergrt av utbyggingen ved tunneloverfgringer mellom de forskjellige
magasinene. Under dette arbeidet ble det investert 43 millioner kroner i offentlige veier, med
blant annet over 20 km vei opp hele Gjerdalen til Reinoksvatnet (omkring 560 m.o.h.). Kun
de 2 — 3 siste km opp til dammen er stengt for offentligheten. Selv om veien ikke holdes &pen
pa vinteren og ogsa er stengt under telelgsningen er den etablert med et solid veilegeme for
anleggstransport.

Videre har Statkraft bygd ut et stort industriomrade i Elvkroken (der Kobbelva renner ut i
Leirfjorden, stgrste og innerste fjordarm av Sgrfolda). Her er 1600 m? industri- og lagerbygg,
650 m? kontorbygg, dypvannskai samt vann- og avlgpsanlegg. Dette stir i dag ledig, og
Sgrfold kommune har sammen med Statkraft forsgkt 4 markedsfgre anleggene for
industrietablering. Det er bare a ta imot klebersteinen fra fjellet enten den kommer som.
Industri- og lagerbyggene skulle vare velegnet for mottak og bearbeiding av blokk eller knust
gods fra evt. drift ved Linnajavri etter transporten ned fra fjellet.

Avstanden fra Elvkroken opp til forekomstene er 6,5 km gstover langs E-6, deretter 21 km
opp Gjerdalen. Derfra ma bygges vei langs traseen for den gamle ferdselsstien over til
Linnajavri og videre langs vannet til gstenden, en strekning pa 8-9 km. Derfra kan det bygges
veier i forgreninger til de forskjellige forekomstene gst og sydgst for vannet. Fra Linnajavris
gstende er det 1,5 km fram til 914-m-linsen (den nermeste store kleberstein-forekomsten).
Lengst unna ligger det sydlige beltet pd Ridoaggeccohkka som lgper inn i Sverige ved
Riksrgys nr. 244A. I luftlinje er det hit knappe 8 km fra gstenden av Linnajavri.
Talk/kleberstein-forekomstene blir da liggende mellom 38 km (n@&rmeste) til ca. 50 km (mest
fjerntliggende) fra havn, malt langs eksisterende veinett og det veinett som ma bygges.
Beltegaende transport pa sng er ogsa en mulighet som ma vurderes ogsa for blokktransport.
For blokkbryting er det imidlertid vanskelig a tenke seg heldrsdrift i dette omradet.

Statkraft SF vurderer i dag 4 sette inn en ny turbin ved Linnajavri ved inntaket fra
Reinoksvatnet. For dette gnsker Statkraft SF & bygge vei til Linnajavri. Dette vil gi et nytt
perspektiv for logistikken for omradet. Det gjelder bade muligheten for felles etablering av
vei og kraftleveranser. Kontaktperson for dette prosjektet hos Statkraft SF er Kraftverkssjef
Jan Bjgrnar Berglund, Elvegdrd i Skjomen og distriktssjef Ivar Asbjgrn Lervag i Nordland
Distrikt av SSF.

Klimaet har blitt sett pd som en stor hindring for drift bade tidligere og na. Likevel, andre har
klart 4 etablere seg med permanent drift og bosetning i tilsvarende fjellterreng ikke langt
unna. I Ny-Sulitjelma, som ligger bare 50 km syd for dette omradet og i sammenlignbart
klima og fjellterreng (590 m.o.h.) bodde og levde gruvearbeiderne arbeidsuka igjennom i et
lite gruvesamfunn fra slutten av 1800-tallet fram til ca. 1970. Aktiviteten var pé topp rundt
forrige arhundreskifte. I dagens samfunn er det utenkelig & etablere fast bosetning i et omrade
som ved Linnajavri og Ny-Sulitjelma. Pendling er den eneste aktuelle maten a lgse dette pa.
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1.5 Potensiale for andre rastofftyper

Hovedinteressen for gkonomisk utnyttbare mineraler ligger i tilknytning til ultramafittene, og
undersgkelsene som er gjort er fokusert pa dette. Det geologiske materialet som finnes viser
imidlertid at det fins flere ressurser som kan vare aktuelt & utnytte dersom omradet blir gjort
tilgjengelig. Dette ble bekreftet ved befaringen hgsten 2000 og ogsa gjennom kartleggingen
sommeren 2001.

Ultramafiske dypbergarter ellers i verden fgrer ofte kromitt og platinagruppe-elementer (PGE)
dersom forholdene under stgrkningen var riktige. Det er ikke forventet slike mineraliseringer
med gkonomisk volum ved Linnajavri selv om enkelte av ultramafittene viser innslag av godt
bevart magmatisk lagning (jfr. Fig. 17).

I de sedimentere bergartene under det nivéet der ultramafittene opptrer er det et lag av
karbonatbergarter som veksler i tykkelse fra noen fa titalls metre og oppover til mer enn 100
m. I denne karbonatsekvensen (kalk og dolomitt) ble det pa turen oppover til Ridoalggicohkka
ved befaringen hgsten 2000 funnet fargebandet marmor av Leivset-type. Den var bare noen fa
meter tykk og noe ujevnt farget. Den samme karbonatenheten er foldet i en stor fold under
ultramafittlinsen i sgrhellingen av Kvitfjellet. Dette gker tykkelsen i betydelig omfang og har
pa grunn av det store omradet med hvit kalkspat-marmor og dolomitt-marmor gitt navn til
fjellet. Ved kartleggingen sommeren 2001 ble det funnet fargebandet kalkspat-marmor ogsa i
det som er kalt “Karstdalen”, i SV-helningen av Kbvitfjell og like S@ for Cohkuljavri.

Fargebandet marmor er ikke beskrevet tidligere fra dette omradet, men er kjent i Fauske-
omradet der den forekommer hgyere opp i de kaledonske skyvedekkene (se senere geologiske
beskrivelse). Fargebidndet marmor og kalk og dolomitt har neppe gkonomisk interesse i dette
omradet dersom ikke helt spesielle egenskaper oppdages og etter at omradet er dpnet med en
vei.

Opp mot Ridoalggicohkka finnes flere sma kismineraliseringer. De har store likhetstrekk med
Baugevatn-forekomsten i Tysfjord, som inneholder kobber, gull og jernoksyder og som ligger
i tilsvarende bergarter og tektonostratigrafiske enheter. Forekomstene er av sakalt
metasomatisk type, med kraftig bleking av sidesteinen rundt de hydrotermale linsene og
arene, jfr. Fig. 3 og 4.

I mineralselskapet inngar glassklar kvarts, kritthvit albitt, ankeritt med kraftig brun
vitringshud, finkornet grgnnsvart turmalin i form av en svert finkomnet og tett masse
(aggregat-turmalin), videre svarte fine turmalin-prismer av varierende stgrrelse, mosegrgnn
grovkornet og delvis velkrystallisert(?) epidot, klinokloritt, bladformet hematitt (spekularitt)
samt flere kobber-rike sulfidmineralerer som kobberglans, kovellin, etc. Omradet er ikke
tidligere vurdert serigst med hensyn til denne typen mineralisering, og det er ikke kjent om
gull er anriket i forekomstene.
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I hele sekvensen av metasedimentzre bergarter i Linnajavri-omradet opptrer det dessuten
hyppig hydrotermale kvartslinser med typisk dimensjon 1 m tykk og 10 — 15 m lang. For det
meste er dette rene kvartslinser, men lokalt opptrer sulfider i kvartsmassen. En slik delvis
rusten linse er vist i Fig. 2 fra Ridoalggicohkka.

Foslie (1942) har beskrevet en “usedvanlig vakker bergart” med store rgde granater og med
krystaller av hornblende. Det antas at det siktes til en garbenskifer (som for eksempel
Pillarguri-skiferen) med rgde granater i tillegg. Foslie beskriver dette fra omrddene med de
ultramafiske bergartene, og det bgr undersgkes om dette kan vare en attraktiv naturstein.
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2 BEFARING HOSTEN 2000

Deler av talk/kleberstein-omradene pa kartblad Linnajavri ble befart dagene 18.- 20.
september 2000. Det ble brukt tre effektive dager i felt. Fglgende gruppe gjennomfgrte
befaringen:

- Tor Langas, Hamargy kommune

- Ingvar Lindahl, Statskog SF, Fauske

- Lars Petter Nilsson, NGU, Trondheim

- Arne B. Vaag, Statskog SF, Fauske

Veret varierte fra regn og tykk skodde til det fineste og klareste hgstver med milelange utsyn
i alle retninger. Den fgrste dagen brukte vi bat fra dammen ved Reinoksvatnets vestende, over
vatnet helt til gstenden hvorfra vi gikk sydover til de nermeste ultramafittene (Njaskasvarri
833 - linsen og Gaskavarri-omradet).

Den andre og tredje dagen brukte vi bat pa Linnajavri for lettest & na de aktuelle stedene. Den
andre dagen besgkte vi Kvitfjell-linsen, hvor kun den sydvestlige enden av linsen 13 under
takeniva. Den tredje dagen brukte vi pa Ridoalggicohkka pa en rekognoseringstur opp til
ombgyningen av synformen og traverserte synformen litt lengre gst. Vi oppdaget ogsa
kleberstein inne i synformen fgr vi kom ut over Nava (se kart i Tegning 5).

Natten mellom 19. og 20. hadde vi base i naustet til Statskraft SF og Hamargy Jeger og
Fiskerforening ved Linnajavri. Vi brukte delen til Hamargy Jeger og Fiskeforening. Naustet
ligger innerst i en bukt langs nordbredden av Linnajavri og er ved siden av et tilsvarende
naust ved Forsvatnets sydbredd de eneste stedene man kan fa tak over hodet i omradet. Det er
en merket sti som fgrer inn i Linnajavri-omradet. Den starter like nedenfor bommen pa veien
opp til Reinoksvatnet og passerer pd gstsiden av de sma vannene Jierdajavri og Juoksajavri
(stien stdr avmerket pa det nyeste topografiske 1:50 000 kart Linnajavri).

Det geologiske bakgrunnsmaterialet som ble brukt ved befaringen var Foslies (1936)
geologiske kart i M 1:100 000 og det geologiske kartet i M 1:50 000 til Brattli og Prestvik
(1987a). I tillegg var den litteraturen som finnes om ultramafittene pa svensk en del av
bakgrunnsinformasjonen. Se litteraturlisten.

P4 de tre dagene vi hadde til disposisjon rakk vi & befare fglgende ultramafiske kropper og

omrader:

1) Linse NV for hovedlinsen pa Gaskavarri pa den gstlige ende av Njaskasvarri, heretter
benevnt Njaskasvarri 833-linsen etter hgyeste punkt innenfor linsen pa det topografiske
kartet.

2) Den vestlige halvdelen av hovedlinsen pa Gaskavarri. Hele kroppen angis heretter som
Gaskavarri-kroppen som ogsa strekker seg inn pa svensk side av grensen.

3) Den nordvestlige enden av den ultramafiske linsen i Kvitfjell-omradet med angitt hgyeste
punkt pd 914 m. Kvitfjellnavnet henspeiler pd marmorene i ligg av ultramafitten, men vi
bruker likevel betegnelsen Kvitfjell for ultramafittkroppen i det fglgende. (Tidligere, dvs.
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pa Steinar Foslies kart (1936), gikk denne linsen under betegnelsen 903-m-linsen etter den
fgrste hgydemalingen av det aktuelle punktet).

4) Ridoalggicohkka. Her var det i fglge de geologiske kartene to brede bédnd med
ultramafitter i en synform som Igper sammen i vest. Flere band med amfibolitter var
registrert inne i synformen. Ved befaringen ble det funnet flere ultramafitter inne i
amfibolittfeltet i synformen.

Deler av de geologiske observasjonene som ble gjort ved befaringen hgsten 2000 er tatt med i
den geologiske beskrivelsen av de enkelte kleberstein-forekomstene i senere avsnitt. Selv om
vi ikke rakk over alle de ultramafiske linsene pa de refererte geologiske kartene, fikk vi
likevel observert nok til at det ble anbefalt oppfglgingsarbeider med detaljert kartlegging av
kleberstein og talk innefor ultramafittene i omradet. Vi ble f. eks. tidlig klar over det meget
hgye talkinnholdet som kjennetegner flere av klebersteinen-forekomstene, jfr. Fig. 6
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3 BLOKKUTTAK HOSTEN 2000

Den 19.10. ble det tatt ned fire blokker pé rundt 400 kg hver med helikopter for undersgkelse
av talk- og kleberstein-kvaliteten. To blokker ble tatt i vestenden av den ultramafiske linsen
pa Kvitfjell som tidligere var befart. To blokker ble tatt pa linsen Snjaskasvarri 833.

Pa Kvitfjell-linsen ble det tatt ei blokk som var nedrast langt mot enden av linsen hvor
kleberomvandlingen er mest omfattende. Denne blokk 1 er massiv kleberstein. Blokk 2 er en
mer skifrig kleberstein som ble prgvetatt lengre mot S@, med hensikt & fa prgve av ogsa
denne typen som dog er mindre utbredt. Prgvestedene er merket pa vedlagte kart.

De to blokkene som ble tatt fra Njaskasvarri 833-linsen ble tatt fra en bred gjennomgaende
omvandlingssone med kleberstein med retning N-S. Denne klebersteinen synes a vere av
homogen og god kvalitet. Blokk 3 ble tatt av nedrast materiale, mens blokk 4 ble tatt av en
blokk som var lgs men 14 helt klart in situ. Prgvestedene er merket pa vedlagte kart. De fire
blokkene ble fraktet til bommen pa veien opp til demningen ved Reinoksvatnet. De ble kjgrt
ned til Kobbvatnet av en traktoreier som bor ved vatnet. Ankerske Naturstein AS hentet
blokken der og saget dem til plater for videre vurdering og tester.

Overflateforvitringen pa de uttatte blokkene er begrenset. I beste tilfelle gar den kun ca. 2 cm
inn fra overflaten og ca. 10 cm i mest ugunstige tilfelle. I Fig. 5 er det vist at forvitringen av
talk har vert meget begrenset etter istiden. Videre innover er klebersteinen helt uforvitret.
Visuelt er klebersteinen massiv, homogen og talkrik, oftest med mer enn 50 % talk. Det finnes
ogsa talkarer (steatitt) pa opptil 1 cm i en av blokkene. Det ble av A.B. Vaag tatt ut prgver fra
det sagede materialet for maling av hvithet. Mélingen ble gjort av Norwegian Talc AS og
resultatene er vist i Vedlegg 3. Prgvematerialet viste & gi en hvithet over kravet som er satt av
Norwegian Talc AS for sine produkter. Dette er meget positivt.

A.B. Vaag markedsfgrte informasjonen fra befaringen ovenfor Hustad Kalk AS som naturlig
nok var interessert i 4 delta i et videre prosjekt. Hustad Kalk AS fikk vinteren 2000/2001 en
del prgvemateriale og har gjennomfart flotasjonsforsgk pa dette materialet, visstnok med gode
resultater.

16



4 KARTLEGGING SOMMEREN 2001

Fra gjennomgangen av den geologiske informasjonen som forelé og erfaringene fra
befaringen hgsten 2000 var innlysende at det burde gjgres en videre undersgkelse av talk- og
kleberstein-potensialet i ultramafittene i Linnajavri-omradet.

Omradet med de ultramafiske kroppene og ultramafiske bédndene gst for Linnajavri og
nordover mot Reinoksvatnet er generelt godt blottet. Spesielt gjelder det for de ultramafiske
kroppene. Det er enkelt pé isskurt overflate 4 se omvandlingen til talk og kleberstein og
dermed kan ressursene kartlegges og evalueres i felt uten srlig grad av boring. Boring vil
vere ngdvendig helt unntaksvis i denne undersgkelsesfasen. Kartlegging i detaljert mélestokk
med oppmaling av talk- og kleberstein-forekomstene kan gi et meget godt grunnlag for
vurdering av mengde og kvalitet for alle forekomstene i omradet. Hovedinnsatsen i 2001 har
derfor etter vart forslag bestatt av en detaljert geologisk kartlegging av kleberstein-
omvandling internt i ultramafittkroppene i skala ca. 1:5 000.

Prosjektet er skapt med en idedugnad i NGU og SSF, og planene for undersgkelsene er lagt av
I. Lindahl og L. P. Nilsson. I stor grad er disse fulgt opp bade nar det gjelder plan og budsjett.
Finansieringen er gjort av SSF, Hustad Kalk AS og NGU. Planlegging av feltarbeidet er gjort
med bakgrunn i det materialet som allerede var tatt fram og tilrettelagt til befaringen hgsten
2000.

4.1 Gjennomferingen

Den geologiske kartleggingen er utfgrt av L. P. Nilsson og I. Lindahl pa sensommeren 2001.
Det er brutto brukt ca. 3 ukers feltarbeid for hver. Feltperioden var fra 17.8 — 6.9.2001.
Varforholdene i perioden var blandet med bade fine og regnfulle dager, men med relativt hgy
temperatur. Breer og sngflekker var minimale etter en sngfattig vinter.

Det ble i 1gpet av feltperioden etablert teltleir pa to forskjellige steder i omradet. Leiren ble
flyttet etter omtrent halve feltperioden. Transport inn og ut av feltet av ngdvendig utstyr,
flytting av leir og uttransport av prgvemateriale ble gjort ved hjelp av helikopter fra
Nordlandsfly AS. Helikopter 14 hele tiden i omradet slik at det ikke var noen kostnad med
tilflyging til Sgrfold. Kartleggingen er gjort ved at vi arbeidet innenfor samme omréade og
mgttes vanligvis en gang pr. dag av sikkerhetsmessige grunner. Det er ikke dekning med
vanlig GSM eller NMT 450 mobiltelefon i omradet.

Etter kartleggingen ble det tatt ut prgver med motorsag etter metoden som er utviklet av A.
Flaat 1 SSF, Avd. Trgndelag/Mgre. Det er brukt elektrisk motorsag med hardmetallkjede
drevet av et 3 kW aggregat. Metoden er vist i Fig. 7 — 10. Transport av dette i felt er gjort med
helikopter og med baring. Det er saget ut blokker pa 20 prgvesteder i de mest lovende
forekomstene av kleberstein. I stgrrelsesorden 2 tonn prgvemateriale er fraktet ut fra feltet.
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Den fgrste leiren ble etablert ved Njaskasjavri, pé sgrsiden midt pa vannet. Fra denne
lokaliteten var det enkelt & na forekomstene i Njaskasvarri-, Kvitfjell-, Klebervann-, Cohkul-
og Gaskavarri-omradene. Den andre leiren ble etablert ved et lite vann like S@ for
Cohkuljavri. Herfra ble hele Ridoalggicohkka-massivet kartlagt. Kartleggingen var totalt
fokusert pa de ultramafiske kroppene og kleberstein-omvandlingen av disse, og det var
ngdvendig a gjgre dette hurtig pa grunn av hensyn til disponibel tid.

Omrédet viste seg & vere meget interessant geologisk sett, bade med hensyn til
dannelsesmiljg (det er funnet en rekke interessante konglomerater i tilknytning til
ultramafittene som er verdt et geologisk spesialstudium) og opptreden av de fargebandede
marmorene som er funnet i en helt ny tektonisk posisjon. Dette kan bety at en mé vurdere
dekketektonikken i omradet helt pa nytt.

Prgvene som ble uttatt med saging ble sendt til NGUs Geodatasenter pa Lgkken for videre
behandling. Her ble det saget skiver for a vurdere prgvenes kvalitet som bygningsstein og for
a ta ut prgver for analyse. For & bestemme mengde talk i prgvene blir na det ved NGU utviklet
en semikvantitativ analysemetode med XRD som kan erstatte arbeidskrevende modalanalyse i
mikroskop. Som standarder ved denne analysemetoden benyttes tidligere analyserte prgver
hvor talkmengden er kjent (Vedlegg 5).

4.2 Nye stedsnavn og forekomstnavn brukt i rapporten

Pa grunn av liten bruk av omrédet i tidligere tider er det fa stedsnavn pa de topografiske
kartene. Vi har derfor brukt en del “nylagede” navn som er gitt i listen nedenfor. Navnene er
ogsé markert pa kartene i Tegning 2 — 5.

Bananvann nord — Et bananformet lite vann med en tynn liten kleberstein-linse som allerede
Foslie (1936) hadde pa sitt kart.

Bananvann sor — Et bananformet lite vann som sannsynligvis er dannet pa grunn av forvitring
av en del av ei kleberstein-linse.

Grensegangen i Gaskavarri — En bred kleberstein-gang helt opp mot svenskegrensen som har
retning omtrent N-S.

Grensevann — Et lite vann som ligger sgr for Kleberflaget like opp mot svenskegrensen.

Karstdalen — En skarp canyon-formet dal hvor berggrunnen er karbonater og en stor bekk
renner i karst et par hundre meter fgr den igjen dukker opp.

Kleberlia i Njaskasvarri 833-forekomsten — Ei lita gressli i det sydvestlige hjgrne av en
ultramafittlinse som er overdekket men som kan ha et betydelig potensiale.

Klebervann — Navnlgst vann i fjellomradet mellom Boata og Njaskasvarri. En av de stgrste
homogent omvandlede kleberstein-linsene gar ut i dette vannet.

Kleberflaget — En ultramafittkuppe som ligger helt opp mot svenskegrensa har et stort isskurt
fldg. Utgaende av kleberstein er meget stort i dette flaget pa gstsiden av kuppen.

Klebergryta nedre — Landskap med en viss gryteform som inneholder tre adskilte ultramafitt-
linser med betydelig kleberstein-omvandling.
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Klebergryta ovre — Landskap med en viss gryteform som inneholder tre adskilte ultramafitt-
linser med betydelig kleberstein-omvandling.

Klebergryta overste — Landskap med en viss gryteform som inneholder tre adskilte
ultramafitt-linser med betydelig kleberstein-omvandling.

Kleberbreene — Mellom to sma breer ligger en stor kropp med ultramafitt som dels er
kleberstein-omvandlet.

Vakkerdalen — Strekker seg fra vest mot gst fra ultramafittkuppen som representerer
Klebergryta nedre til kuppen med Kleberflaget. Det er en liten bred gresskledt
dalsenkning.

Vinkelvann — Et vinkelformet vann som ligger nederst i Vakkerdalen like vest for fjellknausen
som har Kleberflaget i gst.
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5 NORDLIGE OMRADE

Dette er et beltet som strekker seg ca. 7 km fra Rr. 245A og mot VNV til Boarta. De
ultramafiske bergartene her danner spredte og separate linser som sitter innenfor en bredde av
ca. 2 km. Beltet er en synform med kaledonske sedimenter nedfoldet i underlaget.
Sedimentene inneholder glimmerskifre av forskjellig type (dels grafittfgrende), marmorer
(bédde kalkspat-marmor og dolomitt-marmor) og amfibolitter. Oversikt over omradet er vist pa
Tegning 1. De detaljkartlagte omradene er vist pa Tegningene 2, 3 og 4.

5.1 Gaskavarri (Mellomfjell)

Hovedkroppen med ultramafitt pd Gaskavarri eller Mellomfjell méler ca. 0,8 x 1,2 km pa
norsk side (Tegning 2 og Fig. 11), men linsen strekker seg over 6 km inn pa svensk side av
grensen hvor flere kleberstein-forekomster er observert, bl.a. Vietjervaratj som er omtalt
foran.

Ultramafitten 1 Gaskavarri bestar av peridotitt uten primare trekk. Den er i varierende grad
serpentinisert. Ultramafittens sidestein i nord er en bergart som bestar hovedsakelig av
hornblende, med underliggende kalkglimmerskifer. I ombgyningen mot vest er det betydelig
overdekning. Sgr for selve Gaskavarri ryggen er det en lavere fjellrygg som er skilt fra
Gaskavarri med en stgrre bekk og som tilhgrer den samme ultramafiske kroppen (Tegning 2).
Denne delen av ultramafitten er i sterkere grad serpentinisert og i deler av den er det en mgrk
grgnn serpentinitt som stedvis ligner pa serpentinitten fra Sparbu.

Mot svenskegrensen, i den sgrlige kontakten til den store ultramafiske kroppen, er det funnet
et serpentinkonglomerat (Tegning 2). Se ogsa Fig. 33 — 35 og beskrivelsen i kapittel 7. Dette
er sannsynligvis fortsettelsen av det samme konglomeratet som tidligere er rapportert fra
svensk side (Kautsky 1953). Det ble ogsa hgsten 2000 funnet ei stor blokk med konglomerat
oppe pa hgyeste ryggen av Gaskavarri.

Hovedryggen av Gaskavarri har god kleberstein i den vestlige enden i randsonen av
ultramafitten. Den har grense mot en mgrk amfibolitt blottet pa nordsiden av ryggen (Tegn.
2). Klebersteinen kan fglges rundt selve enden av fjellryggen og fortsetter pa sgrsiden av
ryggen i en bred sone hvor det opptrer flere friskt grgnne steatittganger med noen dm
mektighet. Mot gst pa nordsiden av ryggen er det generelt lite kleberstein, men det finnes
enkelte tynne linser av god kleberstein ogsa her (Tegn. 2).

P4 svensk side av grensa er det et canyon-lignende dalsgkk som skjerer gjennom fjellryggen.
Berggrunnen i dette dalsgkket er sort hornblenditt (NB! vi bruker i rapporten betegnelsen
hornblenditt rent deskriptivt og skiller ikke mellom magmatisk dannet hornblenditt (den
egentlige definisjonen pa en hornblenditt) og hornblenditt dannet metasomatisk samtidig med
kleberdannelsen pd kontakten mellom ultramafitt og amfibolitt. Den sistnevnte varianten er
den vi har sett mest av i vart omrade). P4 nordsiden av denne er det flere smale vertikale
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ganger med Kkleberstein (1-5 m brede). Der hvor hornblenditten gar inn mot
kalkglimmerskiferen i nord er det et stgrre omrade med kleberstein (Tegning 2). Sgr for den
markerte Gaskavarri-ryggen og den lavere serpentinittryggen i sgr er det betydelig med
overdekning. Den brede kleberstein-sonen som gar mot gst sgr for hovedryggen (jfr. Tegn. 2)
kan vare en omvandlingssone som kiler inn i det stgrre ultramafittomradet. Den overdekkede
delen kan ogsa eventuelt vere en kile av sedimenter/hormblenditt som stikker mot gst inn i
ultramafitten. Helt i gst mot svenskegrensa er det ogsa en bred kleberstein-sone like sgr for
hovedryggen. Denne tiltar i tykkelse mot gst inne pa svensk side av grensen, se Fig. 12.

Gaskavarri-ryggen er gjennomskaret av tre belter med kleberstein som er dannet ved
omvandling langs sprekkesoner (Tegning 2 og Fig. 12 - 14). Retningen pa disse gangene er
mer eller mindre N-S. Det tykkeste “gangtoget” finnes helt opp mot svenskegrensa og er kalt
Grensegangen. Den er et par titalls meter tykk mot sgrsiden av ryggen og kiler mer eller
mindre ut i nordlig retning mot Rr 245A.. Det er en oppsplittet gang (omvandlingen har skjedd
langs flere sprekker) med rester av uomvandlet peridotitt og serpentinitt inne i klebersteinen
(Fig. 14).

Den lave fjellryggen sgr for Gaskavarri som hovedsakelig bestér av serpentinitt har ogsa
smale N-S giende ganger med kleberomvandling. I tillegg finnes mer uregelmessige soner
samt rene nettverk av klebersteinsarer, spesielt i partiet like vest for vitmarksomradet i Tegn.
2. Bare litt av dette drenettverket er kommet med pa kartet p.g.a. mélestokken og da i form av
en takket, krum kropp. Klebersteinen her er av god kvalitet, men har neppe noe gkonomisk
potensiale.

Kleberomvandlingen pa Gaskavarri fglger bade randsonen og kanskje ogsa en tektonisk sone
med gst-vestlig retning i sgrhellingen av selve Gaskavrri-ryggen. Likedan er det dannet
kleberstein langs tre vertikale sprekkesoner som sannsynligvis har en dybdeutstrekning ned til
bunnen av kroppen hvor de treffer randsonekleberen.

Gaskavarri-kleberen ble prgvetatt med utsaging av kleberstein-blokker fra den vestlige enden
av hovedryggen (Tegning 2).

5.2 Njaskasvarri 833

Njaskasvarri 833-linsen ligger langs foliasjonen til omgivende bergarter med moderat fall
mot sgr. Sidebergarten i sgr er en hornblenditt som sprekker opp og forvitrer lett og gir et bra
jordsmonn som gir gresskledde sletter. Mot gst ligger det ogsa en mer grgnn hornblenditt inn
mot linsen. I vest og nord er sidestenen (ligg) amfibolitt og glimmerskifer. Mot den vestlige
enden av linsen er det mindre forkastninger som tydelig kan kartlegges ut fra sidestenens
grenseforhold til ultramafitten (Tegning 2 og Fig. 11).

Ultramafitten bestdr av peridotitt og metaperidotitt som dels er omvandlet til serpentinitt med
en tekstur uten karakteristiske trekk. Lokalt kan likevel en viss kumulat-tekstur ses i
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ultramafitten. Kleberomvandling har funnet sted i randsonen av linsen, med uregelmessig
kleberstein langs den nordligste kontakten og en flere meter bred sone langs den sgrlige
kontakten (hengen). I det sydvestlige hjgrne er det et stgrre omrade som er omvandlet til
kleberstein. Omradet har et lavt relieff og har dels et tynt overdekke. Omridet er kalt
Kleberlia. God kleberstein er blottet flere steder i smé bekkefar og pa knauser. Se Fig. 15.

Njaskasvarri 833-linsen er i tillegg kleberomvandlet langs gjennomsettende vertikale ganger.
Dette er vist pa det geologiske kartet. Klebersteinen i gangene er ikke tektonisk pavirket og
omvandlingsfrontene er meget klare ut fra en sentral sprekkesone. Dels kan sprekkesonen
besta av en blanding av serpentinitt og talkskifer. Den massive klebersteinen er “grovkornet”
med magnesittkrystaller med en stgrrelse pé opptil 1 cm. Talkmengden ser ut til & vare mer
enn 50 %, altsa en ganske fet kleberstein. Klebersteinen er lys med et lavt klorittinnhold.
Riping i klebersteinen gir et helt hvitt strek.

En bred gangformet sone med svart talkrik kleberstein lgper diagonalt gjennom hele kroppen
i retning SV — N@. Den passerer forbi et lite tjern sentralt i kroppen og ender nord for 833 m
punktet. Sonen ble skrittet opp til 18 m bredde ved gstenden av nevnte tjern. Sonen splitter
opp og forgrener seg mot N@ og mot kontakten mot sidestenen. Vest for det nevnte lille
tjernet opptrer ogsa kleberstein, og da i spredte, isolerte felter. Mot SV gker bredden til opp
mot 30 m i det sonen her i Kleberlia lgper sammen med klebersteinen i randsonen langs
linsens heng. Se Fig. 15 og 16.

Det aller meste av klebersteinen er massiv og ikke tektonisk pavirket etter omvandlingen. Der
hvor det er magmatisk kumulat-tekstur i peridotitten gar denne ogsd igjen i klebersteinen. Det
eneste sted hvor klebersteinen dels er forskifret er nederst i Kleberlia ner kontakten til
hornblenditten. Her er det en meget fet kleberstein, med anslagsvis > 70 % talk.

Klebersteinen i Njaskasvarri 833-linsen er av god kvalitet. De beste omradene for eventuelt
uttak er i Kleberlia i det sydvestlige hjgrne av ultramafitten, langs randsonen i sgr, og langs
den sentrale bredeste vertikale kleberstein-gangen gjennom linsen. Sistnevnte har
sannsynligvis en vertikal utstrekning ned til randsonekleberen.

Fra den sentrale gangen ble det hgsten 2000 tatt ut to stgrre blokker pa ca. 400 kg hver (se
beskrivelsen under avsnittet om blokkuttaket hgsten 2000). P& dette materialet er det gjort
hvithetstest etter nedmaling. Produktet har en hvithet hgyere enn det markedet krever (se
Vedlegg 3). Sommeren 2001 ble det ogsa saget ut tre kleberstein-blokker fra Kleberlia. Det
ene blokkuttaket viste en karbonatrik kleberstein, ett uttak viste en blokk med 2-4 % oksyder
(magnetitt og kromitt), mens den tredje var den meget talkrike forskifrede varianten.
Prgvestedene er plottet pa kartet (Tegning 2).
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5.3 Smalinser i Njaskasvarri (5)

Vest for Gaskavarri og Njaskasvarri 833-linsen er de kaledonske skifrene nedfoldet i en
synform. Bergartene er kalkglimmerskifer og amfibolitt med overgang til en svart
hornblenderik bergart. Fem mindre linser ble registrert. Fire av dem var lagt inn bade pa
kartene til Foslie (1936) og Brattli og Prestvik (1987a). Den femte og siste sa vi kun fra
helikopter, og den er lagt inn pa det vedlagte geologiske kartet (Tegning 2).

Linse 1 ligger like ved en stor bekk (se Tegning 2 og Fig. 11). Den bestar av en peridotitt med
grovkornet tekstur og varierende grad av serpentinisering. Den har en ca. 15 m bred sone med
kleberstein langs den nordlige randen. En grovkornet kleberstein med store
magnesittkrystaller finnes i en opp mot 50 m bred gjennomskjarende gang eller belte med
retning omtrent N-S. I grensen mot dette er det ogsa en pen mellomgrgnn serpentinitt som
ogsa fgrer talk-nek som i Raudfjellet i Snasa (Nilsson 2001). Et uregelmessig omréade i det
sydvestlige hjgrne av linsen er kleberomvandlet. Det er ogsd funnet dm-tykke kleberstein-
ganger som er dannet ut fra sprekker. En av disse gangene inneholder opp mot 10 cm store
magnesittkrystaller. Det ble forsgkt & sage ut ei blokk fra det gjennomgaende omvandlede
beltet gjennom linsen, men det hgye magnesittinnholdet gjorde dette meget vanskelig. En
mindre prgve ble samlet. Denne klebersteinen inneholder kanskje bare 30 % talk (Vedlegg 4
og 5).

Linse 2 ligger lengst mot sgr av de fire linsene. Lokalisering, omriss og talkomvandling er
vist pa kartet i Tegning 2. Ultramafitten er alt overveiende en serpentinitt. Kleberstein er
konsentrert i randsonen, men finnes ogsa mer uregelmessig fordelt andre steder. I en randsone
mot sidestenen er det en 10 m bred kleberstein over omtrent 50 m lengde. I utkilingen av
linsen i den sydgstlige ende fortsetter en tektonisk “melange” som har rester av kleberstein,
hornblenditt og noe marmor.

Linse 3 er langt mindre enn det som er angitt pa kartet til Brattli og Prestvik (1987a). Den
ligger i en liten skrent og har en stgrrelse pa 5x10 m. Hoveddelen bestér av kleberstein.

Linse 4 er relativt mye overdekket. Ultramafitten er vesentlig en serpentinitt med noe
kleberstein. Graden av overdekning gjgr det vanskelig & danne seg det hele bildet av
kleberomvandlingen, men den ma vare ganske uregelmessig. Dette er forsgkt lagt inn pa
vedlagte kart (Tegning 2).

Linse S er kun beskuet fra helikopter. Det s ut til & vere en rund kropp med serpentinitt uten
stgrre grad av kleberomvandling.

Den eneste linsen som har en slik mengde kleberstein at den kunne ha en okonomisk interesse
er Njaskasvarri linse 1. Denne ligger relativt ncer Gaskavarri 833-linsen og en utnyttelse av
de to linsene kan kanskje ses i sammenheng. Det hoye karbonatinnholdet i Njaskasvarri linse
I medforer at den er lite interessant som talkrastoff, men den kan veere aktuell som naturstein.
Det er samlet inn prove av denne klebersteinen. Provested er avmerket pa Tegning 2.
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5.4 Njaskasvarri 985

Utramafittomradet pa Njaskasvarri bestar av to separate linser som ligger inntil hverandre,
adskilt med en hornblenditt (Tegning 3). Den ostlige kroppen bestar av lagdelte magmatiske
kumulater (Figur 17 og 18) og deler av den er meget lite omvandlet. Kumulatene gar over i
dunitt med kromitt-slirer. Mot gst grenser ultramafitten mot hornblenditt. Lagdelingen i
kumulatene gar vinkelrett inn mot denne grensen. Kroppen er ogsa langs de andre grensene
omgitt av svart til grgnnlig hornblenditt. Det er lite kleberomvandling i tilknytning til den
gstlige kroppen. Grensen mot hornblenditten er skarp. En smal kleberstein finnes i det
sydvestlige hjgrnet av kroppen (Tegning 3).

Den vestlige kroppen er mer blandet i sammensetning og med varierende grad av omvandling.
Den bestér av peridotitt og serpentinitt. Det finnes ogsa her noe magmatisk banding som
representerer kumulater. Kroppen har en akse i retning N@ - SV. I sidestenen opptrer tynn
hornblenditt og kalkglimmerskifer.

Kleberomvandlingen av den vestlige kroppen er knyttet til den sydvestlige enden. Her finnes
et relativt stort utgdende i en bratt skraning. Klebersteinen her er ikke spesielt talkrik. Den har
en vekslende tekstur, og i partier er det bevart magmatiske teksturer. Ogsa langs randsonen av
ultramafitten ut fra SV-enden er det noe kleberstein, men denne er uregelmessig med sterkt
varierende tykkelse og iblandet blokker av uomvandlet serpentinitt.

Vi konkluderer med at det i den sydvestlige enden av linsen er betydelige mengder kleberstein,
men den er vekslende i kvalitet og ligger dessuten i bratt lende og bor derfor ikke prioriteres i
Jforste omgang.

5.5 Smalinser i Cohkul (7)

Foslie (1936) har ikke registrert disse linsene pa sitt kart. Brattli og Prestvik (1987a) har fatt
med noen av dem. Linsene sitter i og ner en tektonisk sone som stryker i retning S@— NV
med fall mot N@, omtrent parallelt med foliasjonen. Alle linsene er lagt inn pa Tegning 4
hvor ogsé relasjonene til gvrige bergarter framkommer. Den tektoniske sonen ender opp i
NV-enden av Kvitfjell-linsen. Bergarten SV for sonen er en hornblenditt og i N@ er det
glimmerskifer og kalkglimmerskifer. Linsene som beskrives nedenfor er nummerert fra gst
mot vest. Helt i NV i rekken av linser, ovenfor linse 6, er det er liten kropp med trondhjemitt
som ligger i sedimentere bergarter. Sedimentene inneholder en tynn kalkspatmarmor. I
randsonen av trondhjemitten er det grovkornede kalksilikater, vesentlig tremolitt.

Linse 1 ligger i en depresjon i ei bratt li i sgrhellingen av Cohkul. Ultramafitten, som i
hovedsak bestdr av serpentinitt, er omfattende omvandlet til kleberstein. Linsen sitter pa
grensen mellom hornblenditt og glimmerskifer. Den er tegnet riktig pa kartet til Brattli og
Prestvik (1987a).
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Linse 2 er mye mindre enn Linse 1. Den ligger pa det hgyeste punktet langs den tektoniske
sonen n&r toppen av Cohkul. Den bestar av serpentinitt og kleberstein, og sitter inne i
hornblenditt like opp mot grensen til glimmerskifer i NV. Linsen har riktig plassering og
dimensjon som vist av Brattli og Prestvik (1987a).

Linsene 3 og 4 er to sma linser i stedet for en linse som tegnet pa Brattli og Prestviks kart
(1987a). Dimensjonene er omtrent 5X20 m, hvor det meste er brukbar kleberstein. Det lille
volumet gjgr at de ikke har noe gkonomisk potensiale.

Linse S er den stgrste i denne serien. Ultramafitten er en serpentinisert peridotitt med et
grovkornet preg. Linsen har litt god kleberstein i begge endene. Brede ganger av
kleberomvandlet serpentinitt skjerer gjennom peridotitten. Omvandlingen er ikke fullstendig,
og den grgnnlige urene klebersteinen fgrer kloritt. Den kan vare brukbar dersom en gnsker en
hard og massiv kleberstein.

Linse 6 er en ca. 8x30 m linse som ligger langs en liten bekk. Den bestar vesentlig av skifrig
kleberstein med sma rester av serpentinitt. Dette er en ny linse som tidligere ikke er avmerket
pa geologiske kart.

Linse 7 er ogsa en tidligere ukjent ultramafittlinse ved enden av et lite vann. Den bestar
hovedsakelig av serpentinitt.

Klebersteinen i tilknytning til alle de 7 linsene pa Cohkul i den sydostlige fortsettelsen av
Kvitfjell har sapass lite volum eller ugunstig lokalisering (linse 1) at de ikke har noen
umiddelbar okonomisk interesse.

5.6 Kvitfjell

Tidligere har ogsa Kvitfjell blitt kalt 903-linsen (pa det nyeste kartet er hgyden 914 m),
oppkalt etter det markerte hgyeste punktet i den sydgstlige del av forekomsten pa Foslies kart
(Foslie 1936). Ultramafittlinsen ligger langs foliasjonen til omgivende bergarter som har et
bratt fall mot N@. Under linsen bestér sidestenen av mgrk til sort hornblenditt med avrevne
deler av ultramafitt som er omvandlet til kleberstein. Over linsen finnes et tynt utpresset lag
av mgrk amfibolitt og derover kalkglimmerskifer (Tegning 3). I den mgrke hengamfibolitten
opptrer slirer av utpresset gabbro intimt assosiert med den sterkt utpressede ﬁnkorﬁige
amfibolitten.

Ultramafitten bestar av peridotitt som dels er serpentinisert. Peridotitten har i toppomrédet et
grovflekket utseende hvor de flere cm store flekkene sannsynligvis er ortopyroksen eller
bastitt (amfibol i pseudomorfose etter ortopyroksen). Linsen har sannsynligvis primert hatt en
harzburgittisk sammensetning. Serpentiniseringen er gkende mot grensen til omgivende
bergarter. Breksiering er vanlig ved den nordlige grensen hvor bergarten ogsa er
serpentinisert.
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Den mest omfattende omvandling av ultramafitten finnes i begge endene, henholdsvis mot
NV og mot S@. Dette representerer trykkskygger under deformasjonen av bergartene. I tillegg
er ultramafitten omvandlet langs randsonen og langs gjennomsettende sprekker. Langs
randsonen til den tykkeste del av linsen er det lite omvandling. I de kleber-rike partiene i
endene av linsen finnes boudiner av uomvandlet peridotitt med serpentinitt-korona (Fig. 19 —
23). Klebersteinen som finnes langs de gjennomsettende sprekkene er massiv. Langs linsens
kontakter er deler av klebersteinen forskifret pa grunn av senere tektonisk pavirkning. Lokalt
finnes rester av massiv kleberstein i forskifret kleberstein.

Klebersteinen tilknyttet Kvitfjell-linsen er rik pé talk, mange steder anslagsvis 60-70 %. Den
er spesielt talkrik i den nordvestlige enden (Fig. 6) hvor den ogsa stedvis er forskifret. Ogsa
den sydgstlige enden av linsen er talkrik med en overflate som gir n&@rmest hvit strek ved
riping. P4 grunn av kontrastene i hardhet mellom lite omvandlet ultramafitt og kleberstein har
is og vann skapt spesielle landskapsformer med sma sgkk i liten skala (se Fig. 19 — 23,
spesielt Fig. 21).

Nordvestenden av Kvitfjell-linsen ble befart hgsten 2000, og vi kunne som Foslie (1942)
konstatere at “linsen mot sydvestgrensen er sterkt fortalket”. Hele denne delen av linsen ble
detaljkartlagt sommeren 2001 som vist pa vedlagte kart (Tegning 3). Fortalkingen fortsetter i
ganske stor mektighet i liggen av linsen mot S@, som vist pa kartet. Det er store arealer av fet
kleberstein i utgdende mot den sydgstlige ende av linsen, og omradet antas & ha et gkonomisk
potensiale.

I et lite skar nart hengkontakten av Kvitfjell-linsen, 2-300 m fra nordvest-enden, ble det
funnet en pegmatittisk utvikling med store mgrke amfibolkrystaller. Krystallene kan vaere dm-
lange og 2-3 cm tykke. Svarte amfibolprismer i alle stgrrelser og arrangementer gir vakre
prgver.

Den sydgstlige enden av Kvitfjell-linsen har ogsa et stort omrade med kleberstein.
Kleberstein-feltet strekker seg i en bred sone langs hengkontakten mot SV (Tegning 3). Det er
ogsé kleberstein omvandlet langs sprekker inne i ultramafitten. I omradet med det stgrste
kleberstein-arealet, helt 1 enden av linsen, er det imidlertid linser av uomvandlet ultramafitt
inne i klebersteinen som vil skape problemer ved en eventuell utnyttelse (Fig. 19 - 21).

Det ble tatt to prgveblokker benevnt H1 og H2 fra den nordvestlige utkilingen hgsten 2000.
Prgvene ble tatt i ligg-klebersteinen (Tegning 3). Blokk H1 var ca. 500 kg og besto av massiv
kleberstein i nedrast lokalt materiale. Blokk H2 var en mer skifrig og litt mgrkere, men likevel
talkrik kleberstein. Plater fra disse blokkene finnes hos Ankerske Naturstein AS pé Fauske.
Sommeren 2001 ble det sagd ut to blokker fra den sydgstlige enden av linsen. Det ble tatt en
blokk av noksa massiv kleberstein og en blokk av fet kleberstein med et talkinnhold anslatt til
a vere pa 70 %. Prgvestedene er markert pa Tegning 3 og beskrevet i Fig. 20.
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Undersokelsene hittil har vist at det er et okonomisk potensiale med hensyn til talk og
kleberstein i begge utkilingene av ultramafittlinsen pa Kvitfjell, spesielt i den sydostlige
enden.

5.7 Klebervann

Ved Klebervann ble det funnet en stor og to sma linser med ultramafiske bergarter som ikke
var kjent fra fgr. Alle linsene er gjennomgripende kleberomvandlet. Hovedlinsen ligger i det
nordvestlige hjgrmet av vannet (Fig. 24). Alle de nyoppdagede linsene er markert pé vedlagte
kart (Tegning 3).

Hovedlinsen er anslagsvis 200 m lang med utkiling mot nord. Den fortsetter ned i vannet mot
de to sma linsene mot sgr. Dette gker lengden ytterligere. Linsen er omkring 40 m mektig og
har et moderat fall mot vest som de omgivende skifrene. Kvaliteten pa klebersteinen i hele
linsen er pd relativt homogen. Det er en talkrik, noe forskifret kleberstein med en orientering
av skifrigheten som i omgivende bergarter. Mot sidesteinen er klebersteinen ytterligere
tektonisk deformert (Fig. 25).

En liten linse med kleberstein finnes i vannkanten rett ovenfor den store kleberstein-linsen og
representerer kanskje den store linsens fortsettelse pa sydvest-siden av Klebervann (Tegning
3). En kleberstein-linse pa ca. 20 x 30 m med en liten rest av sepentinitt ble funnet langs
fortsettelsen av strgket pa sgrsiden av Klebervann (Tegning 3).

Det er tatt ut tre sageprgver pa totalt ca. 250 kg fra hovedlinsen ved Klebervann. Blokkene er
tatt fra tre forskjellige nivaer i linsen (Tegning 3 og Fig. 24). Det er ogsa tatt noe
tilleggsmateriale fra de samme lokalitetene for eventuelle senere flotasjonsforsgk.

Pa grunn av storrelsen og den totale omvandling av ultramafitten til en forskifret talkrik
kleberstein ma den store linsen ved Klebervann prioriteres hoyt i de videre undersokelsene i
omradet.

5.8 Karstdalen

Fra gverst i Karstdalen finnes det en S-formet tektonisk “melange” som strekker seg mot
nordvest, for den bgyer av mot nord og deretter skarpt mot sydgst og ender opp i hovedlinsen
ved Klebervann (Tegning 3). Sonen er sterkt tektonisert og inneholder en rekke ulike
bergarter som svart og mgrk grgnn hornblenditt, sma linser av ultramafitt (kleberstein og
serpentinitt), karbonater, kalkglimmerskifer og trondhjemittiske linser. Det finnes en stgrre
linse av trondhjemitt ovenfor selve jordbrua mot N@.

Karbonatene i Karstdalens lille canyon er mindre tektonisk pavirket helt nede i dalen. Her ble
det funnet fargebandet kalkspat-marmor og hvit-gra bandet finkornet dolomitt-marmor.
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Prgver av fargebandet marmor ble tatt for eventuelle senere isotopanalyser. Se senere kapittel
8 om geologi.

5.9 Bananvann nord

Overdekningsgraden her er stgrre enn det som er vanlig i omradet. @st for Bananvann nord er
det pa eksisterende kart (Brattli og Prestvik, 1987a) merket av en linse med ultramafitt.
Undersgkelsene som er gjort viser en lengre og smalere linse enn den som stdr pa kartet.
Linsen bestar av kleberomvandlet serpentinitt. Den inneholder tett med 1-2 cm store
karbonatkrystaller og er sannsynligvis mindre egnet som rastoff for kleberstein-produksjon.
Kalkspatmarmor kan ses i liggen av ultramafittlinsen. Marmoren er en fortsettelse av
karbonatenheten som finnes i Kvitfjell (Tegning 3).

Itillegg ble det funnet en tidligere ukjent ultramafittlinse som kan vare en forlengelse mot gst
av Bananvann nord-linsen, men pa et hgyere topografisk niva. Den nye linsen bestér av
kleberstein og serpentinitt. Den er ikke ngyaktig kartlagt pa grunn av tidspress. Kvaliteten pa
klebersteinen i denne linsen sa ut til & vere god. Ultramafittlinsen ble kun registrert i
forbindelse med befaringen av Klebervann-forekomsten og ligger omtrent i samme hgyde
over havet og ikke langt fra denne (Tegning 3). Selv om klebersteinen i denne linsen ikke har
seerlig stort volum kan den representere en tilleggsreserve til Klebervann-forekomsten pa
grunn av ncerheten.

5.10 Boarta

P4 Foslies geologiske kart (Foslie 1936) er det tegnet inn en liten kropp med ultramafitt ved
noen sma vann beliggende ca. 500 m gst for Boartajavri i fjellomradet Boarta mellom
Reinoksvatnet og Linnajavri. Omradet ble ikke besgkt ved feltarbeidet pd grunn av mangel pa
tid, men observasjoner gjort ved overflyvning i lav hgyde viste at bergartene er
kleberomvandlet. Det sa ogsa ut til 4 vare mer av ultramafiske bergarter enn den ene lille
kuppen som er avmerket pa Foslies kart. Ultramafittene her er de som ligger nermest
anleggsveien til Reinoksvatn og forekomsten(e) bor definitivt undersokes ncermere.
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6 RIDOALGGICOHKKA-OMRADET

De ultramafiske kroppene pa Ridoalggicohkka sitter i en synform med akse grovt sett & — V.
Den sgrlige sjenkel ligger pa toppen av Ridoalggicohkka og strekker seg fra Rr 244A og
vestover i en hgyde av 1100-1200 moh. Den nordlige sjenkel ligger i en hgyde pa 1000-850
moh., lavest inn mot svenskegrensen (Tegning 5).

Pa Foslies kart (1936) og pd kartene til Brattli og Prestvik (1987a) er det inntegnet et mer eller
mindre sammenhengende belte med ultramafitter. Var kartlegging viser at kroppene sitter i et
belte med hornblenditt/amfibolitt og er i vekslende grad kleberomvandlet. Ultramafittene
varierer fra relativt friske dunitter til serpentinitt. Stgrre kropper er kartlagt ogsd utenfor beltet
med hornblenditt. Den ultramafittkroppen som inneholder den stgrste kleberstein-forekomsten
i omrédet, Kleberflaget, er med pa Foslies kart (1936), men ikke pa Brattli og Prestviks kart
(1987a). Det er ogsa kartlagt noen fa sma ultramafittlinser inne i synformen tilsynelatende
stratigrafisk over hovednivaet for ultramafittene (Tegning 5). Hvorvidt disse virkelig ligger
stratigrafisk over hovednivaet eller representerer en tektonisk repetisjon av hovednivaet,
eventuelt en lokal oppdoming (antiform) inne i synformen, gjenstar a se. I de sentrale delene
av feltet finnes overganger fra serpentinitt til gabbroide bergarter samt ogsa basalter med
putestruktur.

Konglomerater finnes flere steder i tilknytning til ultramafittene langs sjenklene i synformen.
De kan vare bade oligomikte og polymikte og varierer fra gabbrokonglomerat,
serpentinkonglomerat, grgnne konglomerater med mafisk matriks til gra konglomerater med
mer normal glimmerskifer matriks. Konglomeratene blir spesielt omtalt i et kapittel 7.

6.1 Kleberfliget

Kleberflaget er den klart stgrste enkeltforekomsten vi har observert og kartlagt i hele
Linnajavri-omradet. Forekomsten ligger helt inn mot svenskegrensen i dalsiden opp fra den
brede dalgangen inn mot Sverige. Hgyden over havet er omkring 850 m. Kleberflaget er sett
frai 1,5 km avstand i vest pa Fig. 26.

Mot gst avsluttes forekomsten i et stort blankskurt flag av ensartet, sementgra kleberstein. Pa
kartet i Tegning 5 ses at arealet av utgdende er hele ca. 500 x 300 m = 150 000 m>.
Kleberfldget er en isolert ultramafittlinse med sikker avgrensning pa alle sider. Den stopper i
gstlig retning omtrent pa riksgrensen. En smal korridor med gabbrokonglomerat,
glimmerskifer og gabbro skiller forekomsten fra hovedsonen i syd, dvs. fra det nordlige, nedre
ultramafittbeltet i Ridoalggicohkka-synformen. Ultramafittkroppen er tegnet inn meget
forenklet som en lokal utvidelse av hovedsonen pa kartet til Foslie (1936). P4 kartet til Brattli
& Prestvik (1987a) er kroppen ikke kommet med. Det ser for gvrig ut til at Kleberflaget har
en analog forekomst rett inne pa svensk side av grensen (Kulling 1982).
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Kleberfldget er en ultramafisk linse med en hgy fortalkningsgrad i forhold til de gvrige
ultramafittene i Linnajavri-omradet. CO,-metasomatosen har i dette lokale omradet veert sd
gjennomgripende og sterk at selv partier av den tilstgtende gabbroen er omvandlet til talkrik
gabbro eller kleberstein. Dette ble observert bl.a. i gabbroen rett nord for gstenden av
Grensevann (like ved riksgrensen). Kun Klebervann-forekomsten kan sammenlignes i
omvandlingsgrad med Kleberflaget.

De partiene av Kleberflaget som ikke er talkomvandlet er den hgyeste ryggen (863 m ryggen)
samt toppskalken av en rekke mindre og godt rundete smatopper med en diameter ved basis
pé bare noen fa meter (f. eks. 5-10 m), jfr. kartet i Tegning 5 hvor fem av disse smatoppene er
lagt inn, men pa grunn av malestokken blitt noe for store. Toppen av disse kuppene har en rest
av relativt frisk peridotitt som har gjort at de har motstatt is-erosjonen. Ultramafittens sterke
relieff er pafallende tatt i betraktning den sterke talkomvandlingen.

Vi vet ikke om Kleberflaget har en kjerne av ufortalket og hard peridotitt slik som observert i
toppen av ryggen (863 m) og i de nevnte kuppene. Uansett er arealet av observert og kartlagt
kleberstein i linsen som helhet sd stort at det ville vaere meget pafallende om klebersteinen
skulle utgjgre bare en tynn ytre hud utenpa et stort peridotittlegeme. Det er mer sannsynlig at
peridotitten har ligget som et beskyttende lokk over klebersteinen analogt med forholdene
lenger opp i Vakkerdalen (se neste avsnitt). I siste fase av erosjonen har sd isen nesten hgvlet
igjennom hele dette peridotitt-lokket fgr den trakk seg tilbake gstover. Derfor kan vi ha bare
litt rest-peridotitt pa toppen av et helt fjell av lett eroderbar kleberstein. I den vestlige delen av
linsen, dvs. ved syd- og vestbredden av Vinkelvannet og ved elvedeltaet inn mot vannet, er
erosjonsbildet igjen mer normalt ved at klebersteinen star i den laveste delen av terrenget (ned
til bredden av deltaet og vannet) med negativt relieff mot tilstgtende hardere bergarter i syd
(gabbro, gabbrokonglomerat og glimmerskifer). Se Tegning 5.

Ved kartleggingen ble det tatt seks prgver av kleberstein fra forekomsten. Prgvenes
lokalisering er merket pd Tegning 5. Beskrivelse av prgvene er gjort i Vedlegg 4. Analyse av
talkinnhold er gitt i Vedlegg 5.

Et grovt volumestimat (Vedlegg 6) antyder at kleberstein-mengden i Kleberflaget kan veere pa
over 30 mill. tonn. En detaljert oppmaling av utgaende med eventuell kjerneboring kan gi et
bedre grunnlag for volumanslaget.

6.2 Vakkerdalen

I dette omradet gar et bredt forgrenet elvelgp stort sett i morenedekket glimmerskifer, mens de
ultramafiske og gabbroide bergartene ligger rett syd for elveleiet (Tegning S og Fig. 26).

Kartbildet viser et sammenhengende belte med ultramafiske bergarter helt fra svenskegrensen
til Klebergryta, men dette beltet har et meget uregelmessig forlgp i detaljskala. Beltet
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fortsetter kontinuerlig flere kilometer gstover pa svensk side (Kautsky 1953, Kulling 1982).
Dette er nedre (nordlige) sjenkel i Foslies (1936, 1942) Ridoalggicohkka-synform.

Pa grunn av det betydelige relieffet far man ogsa her et godt inntrykk av feltforholdene i tre
dimensjoner. Klebersteinen danner over alt skarpe grenser mot peridotitten, og star som
hovedregel i forsenkningene (skarpe bekkedaler, innsynkningsomréder, osv.), mens den
ufortalkete peridotitten star i alle hgydedragene. Pa hengsiden (mot syd) grenser ultramafitten
til en normal, massiv gabbro. Grensen er skarp, men har et meget uregelmessig forlgp. Pa
liggsiden gar ultramafitten over i massiv gabbro, gabbroskifer, gabbro-konglomerat og
glimmerskifer om hverandre. Omradet her er darligere blottet. Helt 1 vest sees en smal
reaksjonssone av hornblenditt mellom peridotitten og gabbrokonglomeratet.

Fortalkningen er ikke pé langt nr si gjennomgripende her som i Kleberflaget. Den samlede
tonnasjen i dette avsnittet er imidlertid betydelig, som det gar frem av kartet i Tegning 5. Det
er sannsynlig at det samlede ultramafittbeltet fra svenskegrensen til Klebergryta nedre har et
kleberstein-potensiale pa minst et par ti-talls millioner tonn. P4 grunn av den komplekse
formen pa de enkelte kleberstein-kroppene, det kraftige relieffet, etc. er det vanskelig pa
navaerende stadium a gi estimater over tonnasjer.

Lengst opp i Vakkerdalen har vi et erosjonsfenomen som kan tjene til & forklare Kleberflagets
stgrrelse og form. Vi har gverst i Vakkerdalen en ultramafisk kropp med form nesten som en
blgtkake. Lokket pa toppen av kaka er over alt hard og ufortalket peridotitt, mens utgaende i
de steile eller overhengende sidene, samt i noen smale kiler inn i “topplokket”, er blgt
kleberstein. Det harde topplaget ser derfor ut til a ha beskyttet den underliggende
klebersteinen mot ytterligere nivellering av terrenget og har gitt denne spesielle formen pa
kroppen.

6.3 Klebergryta nedre

Klebergryta nedre bestar av en sirkulart formet kropp med ultramafitt som ligger gverst i
Vakkerdalen (Fig. 27). Randsonen av denne og en utlgper mot sgr er kleberomvandlet.
Forekomsten holder betydelige mengder god kleberstein av noe forskjellig karakter. Det er en
tydelig gradvis gkende omvandling fra kroppens sentrale deler og utover mot sidestenen. Det
er store arealer med kleberstein i de gstlige og vestlige deler av kroppen og i s¢r i utlgperen.
Samlet dreier det seg om et areal pa 15 000 m? (Tegning 5).

De sentrale deler av kroppen bestar av serpentinitt. Denne er omgitt av kleberstein med cm-
store magnesitt-krystaller, og i randsonen mot omgivende bergarter en talkrik, dels forskifret
kleberstein (‘“silkekleber”). I den karbonatrike klebersteinen ble det funnet klumper av
kobberkis i en 10 cm tykk steatittare.
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Klebersteinen i Klebergryta nedre er prgvetatt pa vestsiden av kroppen. Det er saget ut tre
blokker, en av grovkornet kleberstein og to av mer skifrig talkrik kleberstein. Se Tegning 6 og
Vedlegg 4 hvor prgvene er beskrevet. Prgvestedene er ogsa vist pa Fig. 27.

6.4 Klebergryta ovre

Forekomsten i Klebergryta ovre er en gstlig fortsettelse av kleberstein-forekomstene som
finnes i sgrhelningen av Vakkerdalen. Utgaende er formet som et bredt bdnd som dreier mot
nord og ender opp i linsene i Ndva-forekomsten. Hele bandets utstrekning har en lengde pa
minst 500 m. Tykkelsen er opp mot 70 m i deler av forekomsten.

Utenfor en sone med riktig kleberstein finnes det dunitt og serpentinitt. Fra kleberstein-sonen
gér utstikkere med god kleberstein ut i de mindre omvandlede ultramafittene. Sonen har
uregelmessig omvandling internt og er dels betydelig forskifret. Bade den skifrige og den
massive klebersteinen er talkrike og av god kvalitet. To stgrre kleberstein-prgver er tatt ved
utsaging av blokk. Se Vedlegg 4 og Tegning 5. Uttakssted og prgvetaking er vist i Fig. 7 - 10.

Langs kleberstein-sonen i Klebergryta ovre finnes en rekke gode blotninger som viser
omvandling av ultramafitten til kleberstein. Det finnes “blokker” med en kjerne av dunitt
omgitt av en serpentinittsone. Disse blokkene “flyter” i kleberstein, som er endeproduktet av
omvandlingsprosessen (Figur 28 — 31). Opptil fire meter dype grgfter er dannet ved is-erosjon
langs smale ganger med metertykk kleberomvandling i ultramafitten. Knausene som star opp
er serpentinitt og dunitt/peridotitt. Se Figur 7 — 10 og 28 — 31 samt Tegning 5. I serpentinitt og
dunitt er det funnet klumper og slirer av kromitt. Stgrrelsen kan vare opptil 20 x 40 cm.
Kromitten finnes ogsd av samme form i klebersteinen (Figur 30).

Klebergryta ovre har et betydelig potensiale for kleberstein av god kvalitet. Det er et av de
omradene en bor se neermere pa i de videre arbeidene.

6.5 Klebergryta overste

Ultramafitten i Klebergryta overste finnes ikke pé tidligere geologiske kart. Forekomsten
bestar av en serpentittkropp i kontakt med gabbro. En gabbrolinse er omgitt av kleberstein av
god kvalitet, dels skifrig type og dels mer massiv. I tillegg er det funnet to mindre linser av
kleberstein i utkanten av et stgrre gabbrofelt som gér over i en basaltisk putelava (Tegning 5).

Undersgkelsene har vist at det er flere ultramafitter som ligger etter hverandre. Videre gstover
pé svensk side av grensen fortsetter de som et belte eller en sammenhengende rekke av linser.
Dette tredje og midtre ultramafittbeltet pa Ridoalggicohkka er tidligere beskrevet pa svensk
side av grensen (se under Svenonius i avsnitt 1.3). P4 norsk side er klebersteinen i dette beltet
sglvglinsende og fet (jfr. prpve Linna-8).
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6.6 Nava

Forekomstene i Nadva-omradet strekker seg fra fortsettelsen av Klebergryta ovre i en bue mot
de to breene som er avmerket pé det topografiske kart Linnajavri i M 1:50 000. De ble befart
og prgvetatt hgsten 2000 (prgve Linna-9). Forekomstene danner bénd av linser med
ultramafitt som for det meste er helt omvandlet til kleberstein. Linsene opptrer i to forskjellige
nivaer som perler pa en snor. Det ene nivéet er pa kontakten mellom kalkglimmerskifer og
amfibolitt. Det andre nivéer er lokalisert noen titalls meter nede i kalkglimmerskiferen
(Tegning 5).

Lengst frem pa Nava-ryggen ligger en 5-8 m tykk linse av silkekleber direkte i fortsettelsen av
forekomsten i Klebergryta ovre, se Fig. 32. Den ligger pa kontakten mellom
kalkglimmerskifer og amfibolitt og kiler ut mot nord rundt fjellryggen Néva. Like nedenfor
denne linsen ligger en liten kleberstein-linse som rundt Nava gér over i en meget betydelig
linse. Mot vest er den omtrent 200 m lang og opp til 40 m tykk. Linsen ligger i en bratt skrent
og er vanskelig tilgjengelig, men alle de nedraste blokkene viser meget god kleberstein.
Utgdende i den steile veggen viser den samme fine kleberstein.

Kleberdraget fortsetter videre fgrst mot nordvest og dreier deretter med terrenget mot
sprvestog inn mot den gstligste breen pa Ridoalggicohkka. P4 denne strekningen ble det
funnet ytterligere fire kleberstein-linser pa kontakten amfibolitt-kalkglimmerskifer og fire
linser litt nede i kalkglimmerskiferen. Disse er rundt 10 m tykke og 100 m langs strgket. De
ligger i foliasjonen med svakt fall mot sgr. Helt i vestenden av dette beltet ble det ogsd funnet
en kleberstein-linse inne i amfibolitten (Tegning 5).

Den storste linsen i Nava har store dimensjoner. Beliggenheten i en vanskelig tilgjengelig
brattskrent i terrenget er imidlertid en klar minusfaktor med hensyn til utvinning.

6.7 Kleberbreene

Det finnes to stgrre breer pa Ridoalggicohkka pa det topografiske kartet Linnajavri i

M 1:50 000. De ligger pé nordsiden av den mektige fjellryggen noksa hgyt opp mot toppen
(Tegning 1 og 5). Breene ligger i beltet med ultramafitter mellom forekomstene i Nava i gst
og Ridoalggicohkka 1248 i vest, og det er rimelig a anta at berggrunnen under breene ogsé
inneholder ultramafitter med kleberstein.

Mellom Kleberbreene ligger en stor ultramafittkropp som i hovedsak bestar av serpentinitt.
Sydvest-enden av denne kroppen er dekket av is. Randsonen fgr ombgyningen mot syd viser
ikke kleberstein av betydning. Langs randen av kroppen pa nordvest- og sydgst-siden finnes
10-20 m tykke kleberstein-soner av god kvalitet. Ultramafittlinsen gjennomskjares av en bred
kleberomvandlet sone med meget god kleberstein ner den sydvestlige avslutningen av linsen
mot isdekket (se Tegning 5). Klebersteinen er mest av massiv type, men er lokalt forskifret.
Arealet av utgdende er ca. 50-100 m x 150 m. Det er et betydelig areal med fin kleberstein.
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Observasjonene langs brekanten kan tyder pa at det finnes betydelige mengder kleberstein
under den sydvestlige breen (Tegning 5). Sgr for (ovenfor) den nordgstlige breen finnes en
serpentinittlinse hvor det imidlertid ikke ble observert noe kleberstein.

Det er et stort areal med utgdende av god kleberstein i den sydvestlige delen av den store
ultramafittkroppen mellom Kleberbreene. Omradet er imidlertid blant de minst interessante
med hensyn til utvinning pa grunn av beliggenheten.

6.8 Ridoalggicohkka 1248

Forekomsten pa fjellryggen Ridoalggicohkka (kalt Ridolaggicohkka 1248 etter hgyeste punkt)
er den hgyestliggende ultramafitten i fjellmassivet. En bue med ultramafitt formet som en
halvméane med den konvekse siden mot V ligger pa grensen mellom underliggende
kalkglimmerskifer og hornblenditt. Hgyde 1248 ligger i metasedimenter midt i synformen.
Ultramafitthalvménen er omvandlet til kleberstein. Spissene er dekket av is og sng.
Strgklengden er opp mot 1 km og tykkelsen varierer fra 10 til 80 m (Tegning 5).
Klebersteinen har flatt fall inn under overliggende amfibolitt. Den midtre delen og den
nordlige enden av halvmanen er en talkrik lys kleberstein med 10-20 m mektighet. Den er
dels dekket av sng og den kan henge sammen med klebersteinen som finnes i forekomsten
ved Kleberbreene lengre nedover fjellsida mot N@ (Tegning 5).

Den stgrste mektigheten av kleberstein-sonen i halvmanebuen er opp mot 80 m i den
sydgstlige enden. Her er det karbonatrik og klorittfgrende kleberstein. Den ble prgvetatt ved
befaringen hgsten 2000 (prgve Linna-6). Klebersteinen er noe flisig og mgrk gralig, med
karbonat som stikker ut pé forvitret overflate pa samme mate som granaten i
granatglimmerskifrene i trakten. Ved riping gir denne klebersteinen en karakteristisk gra
strek. Det utstikkende karbonatmineralet er sannsynligvis magnesitt. I normal talkrik
kleberstein ellers i omradet vitrer magnesittkornene ut av talkmassen og etterlater negative
avtrykk. I denne klorittfgrende klebersteinen derimot er det talk og kloritt som vitrer sterkest
og derved gir magnesitten et positivt overflaterelieff. Det kan virke som om talk-kloritt-
blandingen motvirker en utvitring av karbonatet. Tilsvarende forvitringsforhold er observert
ogsa i Raudfjellet i Snasa (Nilsson 2001) og det er ogsa vanlig i andre lokaliteter i omrédet
ved Linnajavri.

Kloritten er hgyst sannsynlig en vanlig Mg-rik kloritt. Slik kloritt kan vare meget stabil opp
til medium- og hgy-grads metamorfose, avhengig av hvilke mineraler den opptrer sammen
med (Winkler 1976, s. 159).

I ombgyningen innenfor den ytre buen ligger en ultramafittkropp som er nesten totalt
serpentinisert (nesten rett nord for punkt 1248 pa Tegning 5). Kroppen er omgitt av amfibolitt,
og det er kun med en tynn benk av amfibolitt mellom ultramafitten og kleberstein-buen i vest.
@st for serpentinitt-kroppen er det en sekvens med konglomerater, som varierer fra
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serpentinkonglomerat til et gratt polymikt konglomerat med karbonatfgrende pelittisk matriks.
Brattli og Prestvik (1987a) har p4 sitt kart tegnet en struktur i ombgyningen som ikke
stemmer, mens kartet til Foslie (1936) er riktigere.

Det er mulig at den noe morkere klebersteinen i den sorostlige enden av halvmanen kan veere
interessant som bygningstein, fordi den kan veere mekanisk sterkere enn den talkrike
varianten fra omradet. Omradet inneholder meget store mengder kleberstein.

6.9 Ridoalggicohkka 1196

Denne ultramafittkroppen danner en rund stor kuppe av serpentinisert peridotitt som i
vesentlig grad er omgitt av kalkglimmerskifer. Hgyde 1196 ligger inne i serpentinitten. Pa
nordsiden er det vekslende sedimentare bergarter (dels konglomeratisk) og hornblenditt.
Bergartene har et fall mot sgr pd omkring 30 grader. Mellom de to hgydene 1196 og 1192 pa
Ridoalggicohkka opptrer en rekke forskjellige sedimentzre bergarter.

I randsonen pa sgrsiden av Ridoalggicohkka 1196-ultramafitten er det ikke utviklet
kleberstein, med unntak av en liten kile som er merket pd vedlagte kart (Tegning 5). Pa
nordsiden er det en 10-20 m tykk kleberstein-sone. Den nordgstlige delen av serpentinitt-
kroppen ser ikke ut til vaere kleberomvandlet, med unntak av noen tynne interne ganger med
kleberstein.

Rundt en liten ultramafitt-kropp like @st for den store ultramafitten er det funnet en 5-8 m
tykk kleberstein (Tegning 5). Ogsa i det nordvestlige hjgrnet av Ridoalggicohka 1196 er det
en liten og godt avrundet utbuktning pa hovedkroppen omgitt av noe kleberstein av blandet
kvalitet. Herfra strekker det seg et drag med kleberstein i linser og lag (Tegning 5). Dette er
beskrevet som en del av Ridoalggicohkka 1192-forekomsten nedenfor.

Klebersteinen i tilknytning til Ridoalggicohkka 1196 har ikke noen skonomisk verdi.

6.10 Ridoalggicohkka 1192

Dette forekomstomradet er komplekst tektonisk oppbygd. Det ligger innenfor et omréde pa
0,5 x 1 km med lengste utstrekning @-V (Tegning 5). Innenfor dette omradet er det flere
ultramafittkropper. Den stgrste er rundt hgyde 1192, et massiv som bestér bade av ultramafitt
og gabbro. I tillegg finnes flere mindre serpentinittkropper lengre gst. Kleberstein-
forekomstener opptrer i hovedsak i tilknytning til ultramafittene. Enkelte mindre forekomster
opptrer ogsd som utstrakte lag og band inne i metasedimenter og/eller omgitt av hornblenditt.

En noksa stor kropp av serpentinitt opptrer i den nordvestlige delen av dette omrédet (Tegning
5).
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Typen av ultramafitter i de forskjellige kroppene er ikke n&rmere undersgkt, men de er i
hovedsak mer eller mindre serpentiniserte peridotitter og dunitter. Dette er det eneste stedet i
Ridoalggicohkka-omradet hvor det er funnet en kropp som bestar bade av ultramafitt og
gabbro (Tegning 5).

Ved SV-hjgrnet av selve 1192-kroppen er det en talkrik “praktkleber”. Den opptrer sammen
med en karakteristisk, n&ermest irrgrgnn, massiv ultramafisk bergart. Den er tilsynelatende
nert assosiert med klebersteinen. Den grgnne bergarten opptrer i veldefinerte sma kropper,
overalt med sylskarpe grenser til klebersteinen og i klart mindre mengder enn klebersteinen.
Denne bergarten, som ogsa er sett andre steder i mindre mengder, er sannsynligvis dannet i
forbindelse med kleberomvandlingen. Bergarten ser pa frisk flate ut som en monomineralsk
metamorf forsterittstein (metadunitt), men analyse av en prgve viste at det er en uvanlig sterkt
grgnnfarget serpentinitt.

I gstenden av beltet opptrer et lite omrade med smé kropper av serpentinitt med mindre
mengder god kleberstein (Tegning 5). De er dels komplekst kleberomvandlet og har ikke noe
potensiale for forekomster av betydning.

I omréadet rundt Ridoalggicohkka 1192 er det betydelige omrader med konglomerater (se
kapittel 7). De viser stor variasjon bade i bollemateriale og matriks. Noen av
konglomeratomradene er markert pa kartet i Tegning 5.

Ridoalggicohkka 1192 forekomstene av kleberstein har et stort potensiale. Det er kartlagt et
mer enn 500 m langt band med kleberstein av fin kvalitet som gar O-V nord for hayde 1192.
Mektigheten for den vestligste delen av bandet over en 250 m lang strekning er 30-50 m. Den
ostlige delen varierer omkring 10 m. Det opptrer ogsa et betydelig utgdende av kleberstein
bade vest for hayde 1192 og i dalforet like ost for samme hoyde. Begge steder ble det funnet
en meget talkrik og lys kleberstein. Samlet utgaende er flere tusen kvadratmeter. Pa grunn av
den store hayden forekomstene ligger i ble imidlertid omradet i denne omgang ikke prioritert
ved blokkuttak med saging.

6.11 Bananvann ser til Riksreys 244 A

I omrédet fra Bananvann sor til Riksrgys 244 A opptrer det to stgrre og noen mindre kropper
av ultramafitt. En tredje stgrre kropp finnes der grensergysa ligger og strekker seg inn pa

svensk side av grensen. Denne er ikke kartlagt pa svensk side. Generelt er det bare begrenset
omvandling til kleberstein i disse kroppene. De fleste av ultramafittene bestir av serpentinitt.

Kleberomvandling av betydning finnes bare i den vestligste delen av de to store linsene
(Tegning 5). Store arealer med kleberstein av god kvalitet finnes ved begge endene av
Bananvann sgr. Ved gstenden av vannet er det homogen og god kleberstein i en sone med 30-
40 m bredde. Det er sannsynligvis det samme bandet som kommer igjen like SV for
Bananvannet (Tegning 5) hvor det ogsé er et visst kleberstein-potensiale.
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Den sgrligste ultramafittlinsen i dette forekomstomradet er omgitt av sedimentere bergarter.
Kalkglimmerskifer finnes i liggen og mer blandet sedimentart og konglomeratisk materiale
opptrer i hengen. Disse forholdene ligner pa de en finner ved den nordlige sjenkelen. Se
avsnittet om Nava forkomsten.

Kleberstein-sonen som sannsynligvis gar giennom Bananvann sor har et visst potensiale for
god kleberstein. Beliggenheten for omradet er mindre gunstig.
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7 KONGLOMERATENE KNYTTET TIL ULTRAMAFITTENE

Analogt med forholdene flere andre steder i Kaledonidene hvor vi har betydelige innslag av
ofiolittfragmenter, har vi ogsa i Linnajavri-omradet opptreden av tre distinkt forskjellige
konglomerater. Det dreier seg om et monomikt serpentinkonglomerat, et gabbro-konglomerat
og et polymikt konglomerat. De kan nzrmest parallelliseres med hhv. Otta-, To- og
Skardshgi-konglomeratene i Gudbrandsdalen (Bge et al. 1993).

Serpentinkonglomeratet pa Gaskavarri

Serpentinkonglomeratet er sa langt bare observert to steder. En korttransportert blokk ved
nordveggen av Gaskavarri-linsen bestar av monomikt, udeformert, bollerikt konglomerat med
en relativt hgy andel svakt avrundete fragmenter opptil et par dm stgrrelse. I fast fjell finnes
serpentinkonglomerat over ca. 20 -30 meters strgklengde og noen fa meters mektighet langs
sydgrensen av Gaskavarri-linsen (Tegning 2). Det opptrer pa grensen mot overliggende
amfibolitt pa sydsiden i et markert V-formet skar i terrenget. Ogsa her er det et udeformert
serpentinkonglomerat med godt rundete til svakt kantete boller av litt varierende stgrrelse
(grus, smastein og litt stgrre stein) sammenkittet av finere grus og sand. Enkelte stgrre boller
viser relikter av primar magmatisk (modal) lagning, og noen boller viser tydelig at bergarten
var deformert fgr den ble utsatt for forvitring. Bade klebersteinsboller og serpentinitt-boller
finnes om hverandre. Omvandlingen av ultramafitten til kleberstein er derfor eldre enn
konglomeratdannelsen. Dette er vist i Figurene 33-35.

Langs sydflanken av den ca. 4 km lange Vietjervaratj-linsen, pa svensk side (rett gst for
Gaskavarri) har vi tilsvarende sma og enkelte store lommer av serpentinkonglomerat/-breksje
pé grensen mot sakalt kdrvskiffer og amfibolitt i tilsvarende stratigrafiske posisjon (Stigh
1982). Jfr. ogsa Kulling (1982) og Kautsky (1953). Serpentinkonglomeratet har sedimentar
kontakt mot det ultramafiske underlaget bade pa Gaskavarri og Vietjervaratj. Vi har derfor
stratigrafisk “rett vei opp mot syd” for denne delen av lagpakken pa begge sider av
riksgrensen.

Konglomeratene pa Ridoalggicohkka

Konglomeratene pa Ridoalggicohkka er ikke beskrevet tidligere verken fra norsk eller svensk
side av grensen. En rekke konglomerater ble funnet her i tilknytning til ultramafittene. Bare
de stgrste omridene med konglomerater er avmerket pa kartet i Tegning 5.

De mafiske konglomeratene har bollemateriale og matriks av mafisk eller ultramafisk
sammensetning. Bollematerialet er oftest godt rundet. Det bestar hovedsakelig av lokale
bergarter som amfibolitt, gabbro, leucogabbro/trondhjemitt, serpentinitt, glimmerskifer og
hvit dolomittmarmor. Karbonatbollene er vanligvis mindre enn 10 cm. Konglomeratene er
oftest lite deformerte.
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De polymikte konglomeratene har en mgrk til lys grgnn farge. De mgrkeste synes 4 ha en mer
grovkornet matriks, en slags “gabbrogrus” (Fig. 36). Andre konglomerater viser en friskere
grgnn farge. Matriksen i denne typen konglomerat er sannsynligvis ultramafisk, og den er
etter metamorfosen blitt til serpentin (Fig. 37 og 38). “Onion skin” teksturer inne i1 bollene er
tegn pa kjemisk forvitring under tropiske forhold. Det er ogsa reaksjoner i matriks med
bleking rundt bollene. Enkelte av disse konglomeratene kan vare sd massive at de kanskje
kan vare verdt & vurdere som naturstein.

Andre lokaliteter med polymikte konglomerater har en lysere grgnn farge med matriks som
svarer til grgnnskifer-sammensetning (Fig. 39) eller gragrgnn farge med matriks av
glimmerskifer-sammensetning (Fig. 40). Det opptrer ogsa store omradet pa Ridoalggicohkka
med vanlige polymikte konglomerater. Disse har vanligvis en gra fargetone (Fig. 41). Den
nzre relasjonen mellom ultramafitten og konglomeratene er vist pa Fig. 42. Serpentinitten har
her en tynn randsone med kleberstein, og et mafisk konglomerat med grgnnskifer matriks
ligger helt inntil klebersteinen.

Et nzrmere studium av konglomeratene vil kunne bidra til a forsta de geologiske prosessene

som ga opphav til ultramafittene. Dette har ogsa betydning for forstdelsen av klebersteinens
fordeling og volumestimater.
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8 OPPSUMMERING GEOLOGI

Tidligere geologiske undersgkelser er beskrevet i innledningen til rapporten. Arbeidene i den
farste pionerperioden til Foslie er preget av dérlig kartgrunnlag og begrenset tid pa store
omrdder. Arbeidene som er gjort bade pa norsk og svensk side etter 1970 er mer detaljerte, og
ultramafittene og kleberomvandlingen er i en viss grad beskrevet. Mange bergarter som kan
vere viktige geologiske “marker ”’-enheter og sers viktige for dannelsesmiljg og
regionalgeologiske tolkninger er imidlertid ikke med pa de nyeste kartene.

Det undersgkte omradet har bergarter fra de laveste kaledonske skyvedekkene over det
granittiske grunnfjellet. Hovedstrukturen er to brede og épne synformer, begge med flatt
fallende akse mot 3S@. Bergartene i dekkene er av sedimentzr og vulkansk opprinnelse.
Metasedimentene domineres av kalkholdig glimmerskifer, kalkspatmarmor og
dolomittmarmor. De vulkanske bergartene er i dag omdannet til amfibolitter, men inneholder
likevel putestrukturer som viser at de er avsatt ved basaltisk vulkanisme pa havbunnen.

Brattli og Prestvik (19872) mener at ultramafittene ligger innenfor to forskjellige
dekkeenheter. Hvis dette er riktig, ligger Gaskavarri, Njaskasvarri 833 og smélinsene i dette
omradet innefor “Cohkulvarri-dekket”. Alle de andre forekomstene, helt fra Boarta til
Ridoalggicohkka, ligger innenfor “Midtre og undre deler av Kglidekkekomplekset”.

Utenom ultramafittene er bergartene skilt i to hovedgrupper, amfibolitt og kalkholdig
glimmerskifer. Amfibolitten opptrer oftest i de samme omradene som ultramafittene.
Putestrukturer er hittil observert kun inne i synformen pé Ridoalggicohkka.

Fargebandet marmor i omradet er ikke tidligere registrert i omradet. Den opptrer i samme type
litologi som i Fauske-omradet, og bestr av hvit til grd dolomittmarmor og gullaktig
kalkspatmarmor. Typelokaliteten for dette er Karstdalen hvor dolomittmarmoren er gra og
finlaminert. Stgrstedelen av den hvite marmoren i Kvitfjell er sannsynligvis dolomittmarmor.
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9 KJEMISKE OG MINERALOGISKE UNDERSUKELSER

Det er hittil gjennomfgrt bare begrensede kjemiske og mineralogiske undersgkelser av
klebersteinforekomstene i Linnajavri-omradet. Pa de handstykkene som ble innsamlet hgsten
2000 er det utfgrt XRF-analyser. Resultatet fra analysene er gitt i Vedlegg 2. Ut fra de
kjemiske analysene er det dels utregnet og dels estimert mengde av mineralene talk, kloritt og
karbonater. Videre er analysene brukt i arbeidene med 4 lage en standard for XRD-analyser av
talk i kleberstein. Se Vedlegg 2.

Det er gjort hvithetsanalyser pa prgvemateriale fra de fire store blokkene som ble tatt ut med
helikopter hgsten 2000 (Vedlegg 4). Analysene er utfgrt av Norwegian Talc AS med
standardprosedyren som de bruker pa sine produkter fra Altermark. Resultatet er gitt i
Vedlegg 3. Kleberstein fra tre av blokkene gir en god hvithet som er tilstrekkelig for
markedets krav. (dnalyseverdiene som er gitt i Vedlegg 3 stemmer ikke med observasjonene
som er gjort i felt. De to blokkene 3 og 4 fra Gaskavarri er helt like og burde gitt ncermest det
samme resultat. Dette kan skyldes at det er blitt en forveksling av provene ved uttak pa
Fauske og forsendelse til laboratoriet. Det som er prove 4 i Vedlegg 3 er mest sannsynlig fra
Blokk 2.). Variasjoner i hvithet ses ogsa fra stgvet ved utsaging av prgvene i felt. Det er
planlagt & male hvitheten i alle de 20 utsagde blokkene tatt ut sommeren 2001.

XRD-analyser og metode er beskrevet i Vedlegg 5. Hovedkonklusjonen er at XRD-analyser
ser ut til & veere utilstrekkelig uten andre tilleggsdata for a bestemme talkinnholdet. Det
skyldes sannsynligvis fgrst og fremst nedknusningen i agatmgllen, fordi nedknusingen
pévirkes av andre mineraler enn talk i prgven. En annen antatt viktig faktor er problemet med
a knuse talk til et ensartet mikronisert pulver i alle prgver. Det er planlagt mikroskopisk
undersgkelse for & f mer kunnskap om talkinnholdet i klebersteinen fra omradet. En
makroskopisk vurdering tilsier at det med fa unntak vil ligge pa mellom 50 og 70 %.

Hustad Kalk AS har utfgrt forsgk med flotasjon pa materiale fra de 4 blokkene fra hgsten
2000. I tillegg har Trond Vatne tatt ut prgvemateriale fra Gaskavarri (uttaksted for prgve H4),
fra talkrik kleberstein fra N@-enden av Kvitfjell-linsen (Blokk 13) og fra Klebervann (i
samme omradet som uttak av blokkene 9-11) for videre undersgkelser.
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10 VIDERE UNDERSOKELSER

Arbeidene utfgrt i Linnajavri-omradet i 2000 og 2001 tyder pa at det kan vare et potensiale
for drivverdige forekomster. Overflatekartleggingen har pavist meget store reserver av
kleberstein. En kort konklusjon for de enkelte delomrader er gitt i kapittel 5 og 6.

Klebersteinen kan vere rastoff for talk, enten ved direkte nedmaling eller anrikning ved
flotasjon. Den kan ogsa vare rastoff for naturstein med flere forskjellige typer
strukturmgnstre. Allerede den forelgpige kartleggingen som er gjort hittil viser at
forekomstene kan vare blant de stgrste i Norge.

Videre arbeider bgr omfatte en mer presis beregning av reserver og kvaliteter. Med dette som
grunnlag bgr det arbeides for at det store potensialet for talk/klebersteinsforekomster tas med i
vurderingen ved den videre planlegging av nasjonalpark i omradet.

Tilgjengelighet

Lokalt angdr en utvikling av omradet kommunene Hamargy og Sgrfold. Regionradet for
Salten-kommunene (i alt 10) som omfatter Hamargy og Sgrfold gnsker 4 fa vurdert
muligheten for 4 bidra til & utvikle mineralressurser i regionen. Bdde kommunene,
Regionradet og Nordland Fylkeskommune er positive til at mineralressursene i omradet blir
gjort tilgjengelig for utnyttelse. P4 grunnlag av de fgrste undersgkelsene har ogsa Hustad Kalk
AS gatt inn i prosjektet.

Linnajavri-omradet er sterkt influert av kraftutbygging fra midten av 1980-tallet. Statkraft
gnsker 4 produsere mer kraft fra omradet ved & sette inn en lavtrykksturbin i
overfgringstunnelen mellom Reinoksvatnet og Linnajavri. For dette formél er de interessert i a
bygge en vei til inntaksstedet ved Linnajavri, ca. 3 km fra eksisterende vei. Dette vil vaere et
bidrag til tilgjengeligheten av forekomstene. Statkraft vil ogsa kunne levere strgm til et
eventuelt anlegg fra sin kraftproduksjon ved Linnajavri.

Kartlegging av klebersteinreservene
For 4 kunne gjgre mer ngyaktige beregninger av klebersteinsreservene i omrédet foreslés
felgende:

Det bgr gjennomfgres en mer detaljert kartlegging av arealet for utgaende av kleberstein for
de mest gkonomisk interessante forekomstene. Utvelgelsen bgr skje pa grunnlag av
vurderingene som er gitt i Vedlegg 6 og ut fra logistiske faktorer som avstand og beliggenhet i
terrenget. Oppmaélingen kan gjgres med kompass og klinometer, eventuelt med lasermaler for
a bestemme arealene ned pa meternivas ngyaktighet. For & kunne vurdere de utvalgte
forekomstenes dybdeutstrekning best mulig gjgres samtidig en detaljert strukturgeologisk
kartlegging 1 og umiddelbart omkring kroppene.
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Innenfor de utvalgte kroppene ma kvaliteten av klebersteinen kartlegges bade med henblikk
pa naturstein (struktur og massivitet) og som talkrastoff (talkinnhold).

Boarta-omréadet bgr kartlegges med hensyn til kleberstein. Dette er ikke gjort hittil for det
omradet som ligger nermest eksisterende vei. Kleberstein er observert fra helikopter i denne
ultramafittkroppen. Basert pa nyoppdagelse av en forekomst som Klebervann bgr hele
omradet mellom Klebervann og Boarta gjennomgas ngye. Dersom arealet av det som
eventuelt finnes kan vare gkonomisk interessant bgr detaljkartlagging gjennomfgres som
beskrevet ovenfor.

Kvalitetsvurdering av rastoffet

Ved oppfglgende undersgkelser bgr kjemiske og mineralogiske undersgkelser prioriteres og
rettes inn mot utvalgte forekomster. Det bgr utarbeides en undersgkelsesprosedyre i
samarbeid med en industrisamarbeidspartner. Fglgende punkter ma vurderes:

1) Hittil er det ikke gjort mineralogiske undersgkelser ved mikroskopering. Det er
framstilt noen fa slip. Ytterligere slip av det prgvematerialet som er innsamlet bgr
framstilles og mikroskoperes i Igpet av vinteren/varen 2002. Opplysning om
sammenvoksning av mineralene og kornstgrrelsen vil vere viktig informasjon med
tanke pa framstilling av et talk-konsentrat ved oppredning.

2) Det ma bestemmes hvilket laboratorium som skal gjgre hvithetsmalinger og
bestemmelse av talkinnholdet i klebersteinen. Hvithetsmalingene ma gjgres i henhold
til industriens egne normer.

3) Det mé vurderes pilotforsgk for oppredning av kleberstein.

4) For de forekomstene som antas a ha det stgrste potensialet bgr det tas ut stgrre blokker
til vurdering av farge, tekstur, varmebestandighet m.m. i natursteinssammenheng.

Andre ressurser

Den fargebandede marmoren i karbonatsekvensen bgr fglges langs strgket gjennom omradet.
Et omrdde med store reserver og stor mektighet kan eventuelt vere aktuelt for nermere
undersgkelse dersom det ligger ner en av de stgrste klebersteinforekomstene.

Geologiske betraktninger antyder et visst potensiale for gullforekomster. Dette kan

undersgkes videre ved innsamling av fastfjellsprgver og et begrenset antall bekkesedimenter
for analyse.
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Vedlegg 1: Budsjett for undersgkelsene sommeren 2001

Timeprisen for geolog er satt til kr. 540.-.

NGU SSF  “Direkte
timer/service timer utlegg”

1. Planlegging: IL. 20 timer a 540.- = 10 800.-
L.P.N. 10 timer a 540.- = 5400.-
Utstyr 10 000.-
2. Feltarbeid: L.P.N. 170 timera540.- = 91 800.-
I L. 150 timer a 540.- = 81 000.-
N.N. 60 timer a 500.- = 30 000.-
Reiser = 30 000.-
3. Helikoptertransport 10 timer a 6 000.- = 60 000.-
4. Preparater og slip 10 000.-
5. Analyse og testing av stgrre prgver 80 000.-
6. Rapportering: L.P.N. 150 timer a 540.- = 81 000.-
I.L. 100 timer a 540.- = 54 000.-
L.F. Karttegning pa data 50 timer a 500.- = 25 000.-
Rapportframstilling 10 000.-
Totalsum: __Sum kr. 579 000.- 223 200.- 175 800.- 180 000.-
Finansiering: SSF (egne timeverk) 175 800.- /175 800.-
NGU (25/50 % av 223 200.-) 55 800.- / 111 600.-
SSF og tilskudd (Hustad) 347 400.-/ 291 600.-

Sum 579 000.-/ 579 000.-







Tabell 3:
Beregning av dolomitt og magnesitt pa grunnlag av verdiene for syrelgselig CaO og MgO

Gehalter i vekt-%
IA: ikke analysert
“ikke syrelgselig” er beregnet som

differensen mellom karbonat-% og total (100%)

dolomitt “ikke

Proevenr. | dolomitt | magnesitt + .
.., |syreleselig

magnesitt
Linna-1 0.07 1.27 1.35 98.65
Linna-2 1A 1A 1A 1A
Linna-3 1.19 33.04 34.23 65.77
Linna-4 2.87 29.49 32.36 67.64
Linna-5 4.35 27.31 31.66 68.34
Linna-6 0.82 26.30 27.13 72.87
Linna-8 0.07 0.51 0.58 99.42
Linna-9 3.59 29.46 33.05 66.95

Tabell 4: Estimering av kloritt- og talk-innholdet

Gehalter i vekt-%

Prevenr. “ikke. »| Kloritt=ALO;* 4 talk = “.ikke » re{oselig”
syrelaselig minus kloritt
Linna-1 98.65 13.80 84.85
Linna-2 0.12 99.88
Linna-3 65.77 4.68 61.09
Linna-4 67.64 3.56 64.08
Linna-5 68.34 7.40 60.94
Linna-6 72.87 11.92 60.95
Linna-8 99.42 11.52 87.90
Linna-9 66.95 6.32 60.63

Vedlegg 2, 5.2
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Tabell 5:
Sammenstilling av utregnet og estimert mineralinnhold
IA: ikke analysert

Preovenr. talk| kloritt magnesitt| dolomitt

Linna-1 84.85 13.80 1.27 0.07

Linna-2 100* 0* IA 1A

Linna-3 61.09 4.68 33.04 1.19

Linna-4 64.08 3.56 29.49 2.87

Linna-5 60.94 7.40 27.31 4.35

Linna-6 60.95 11.92 26.30 0.82

Linna-8 87.90 11.52 0.51 0.07

Linna-9 60.63 6.32 29.46 3.59

Forutsetninger:

1) Alt syrelgselig CaO er bundet i dolomitt. Dolomitt-innholdet beregnes da ut fra syrelgselig CaO
pluss den andelen syrelgselig MgO som bindes etter dolomitt-formelen CaMg(CO3)2.

2) Restdelen av syrelgselig MgO (dvs. det som ikke er bundet i dolomitt) brukes til 4 lage magnesitt
(vi ser bort fra Fe bundet bade i dolomitten og magnesitten).

3) Viantar at kloritten holder rundt 25 % Al203 og at alt aluminium er klorittbundet. Kloritt-tallene
er derfor framkommet direkte fra A1203-tallene. Dette er en forenkling i og med at ren talk ogsé
inneholder sma mengder aluminium (0,03 % Al203 i steatittprgven). Det er imidlertid usikkert
hvor mye aluminium som kan ga inn i talken i den karbonatrikere klebersteinen. Tallene i tabellen
er derfor muligens litt for hgye i kloritt pa bekostning av talk. Det kan ogsa vere at kloritten
inneholder noe mer eller noe mindre enn de 25 % Al203 som det er estimert med her.

4) Viregner med at det ikke er andre silikater til stede enn de fire i tabellen over. Dette kan vare litt

forenklet i noen tilfeller. Differensen mellom CaO total og CaO syrelgselig for prgve Linna-9
indikerer at 0,30 % CaO kan vere silikatbundet, dvs. ca. 2,0 - 2,5 % tremolitt hvis alt f. eks. er
tremolitt-bundet. Denne differensen kan ogsa skyldes sma méleungyaktigheter (titreringsfeil,
m.m.) slik at det ikke er noen grunn til 4 introdusere ekstra mineralfaser i prgvene pa navaerende
stadium.



Vedlegg 3, s.1

Vedlegg 3: Analyse av hvithet pa prgveblokker fra hgsten 2000.

Hver av de innsamlede blokkene er pa 4-500 kg. Blokkene ble flgyet ut med helikopter og
plater er saget av dem ved Ankerske Naturstein AS, Fauske.

Det antas med stor sikkerhet at det er skjedd en prgveforveksling i forbindelse med uttak av
prgver i Fauske eller ved laboratoriet hos Norwegian Talc AS. Riktig analyse skal
sannsynligvis vere (Jfr. Vedlegg 4):

Analyse Prgve 1 = Riktig ? Blokk H1
Analyse Prgve 2 Skal vere materiale fra Blokk H4
Analyse Prgve 3 = Riktig ? Blokk H3
Analyse Prgve 4  Skal vaere materiale fra Blokk H2



Vedl % -side 2

Norwegian Talc AS Side 1 av 1
5355 Knarrevik

ISO 9002 Sertifisert Laboratorierapport 02/01

Fordeling;
Kjell Petter
Ame B. Vaag

Talkprover fra Statskog

Mottatt 4 talkprever fra Statskog datert 24.01.00. Provene er merket: prove 1, prave 2, prove
3 og prove 4.

Prevene ble knust ned i kjeftetyggeren og videre i slagkryssmellen. Pravene ble splittet ved
hjelp av en prevedeler og magnetitten ble tatt ut. 50g av den magnetseparerte preven ble kjert
i laboratoriekullemegllen i 4 timer. Analysene ble gjennomfert etter at provene ble tarket i
minst 1 time ved 105 ° grader.

Etter kundens ensker gjennomforte vi folgende analyser: Fargeméling pa Elrepho 2000,
Gledetap, den syre-uoppl. delen og magnetittinnhold.

Resultatet:

Prove 1 Prove 2 Prove 3 Prove 4
Rx, %refleksjon 823 77,4 78,3 72,8
Ry, %refleksjon 82,4 78,1 78,6 72,9
Rz, %refleksjon 80,6 76,8 71,7 71,0
R457, % refl. 80,8 77,0 77,9 71,2
Gul-verdi 2,34 1,18 0,90 2,70
% magnetitt ca. 5% ca. 7,5% ca. 6,5% ca. 5%
% syre-uoppl (HCl, 1:3) 57,7 % 64,2 % 63,2 % 63,3 %
% glodetap 23,7 % 21,0 % 20,9 % 20,8 %

De tre forste provene ligger innenfor vare spesifikasjoner pé alle de malte parametre bortsett
fra magnetittinnhold. Med skikkelige magnetseperatorer representerer ikke dette noe stort
problem. P& prove nr. 4 var fargen betydelig under var spesifikasjon.

Dokument nr.: Dato: Sign:
LR-02/01 26.02.2001 Karin Reind]l




Vedlegg 4: Oversikt over uttak av stgrre prgver 2000 og 2001.

Prgvelokalitetene er merket pa vedlagte kart. Prgvemateriale fra 2000 finnes hos Ankerske
Naturstein AS pa Fauske. Prgvene fra 2001 er lagret pd NGUs Geodatasenter pa Lgkken.

Nr. Prgvested Prgvebeskrivelse

2000:

H1 Kvitfjell NV Ca. 500 kg nedrast blokk lokalt fra. Massiv talkrik kleber.

H2 Kvitfjell NV Ca. 350 kg nedrast blokk. Noe forskifret kleber.

H3 Njaskasvarri 833 Ca. 400 kg blokk i ur. Lokalt materiale. Massiv lys kleber.

H4 Njaskasvarri 833 Ca. 400 kg blokk in situ. Talkrik lys kleber. Prgvestedet ogsa

provetatt av Trond Vatne 2001.

2001:

01-1 Klebergryta gvre Saget ut stor blokk (80 kg) og 10 cm tykk plate.

01-1b Klebergryta gvre Hamret ut frisk prgve ca 40 m nord for sagepunkt.

01-2  Klebergryta nedre Enkel blokk av massiv karbonatrik kleber. Hard for saging.

01-3  Klebergryta nedre Talkrik forskifret kleber. Dels overflateforvitret.

01-4  Klebergryta nedre Talkrik kleber oppe i lite klebersvaberg.

01-5 Kleberflaget Blokk fra 1 m bred steatittgang. Tatt prgve av finstoff fra

sagingen og fra steatitten.

01-5b Kleberflaget Egen uthamret prgve av kleber med store magnesittkrystaller
pé opptil 3 cm.

01-6  Kleberflaget Prgvetatt i lite sgkk i terrenget gst for steatittgang. Talkrik
kleber, flere mindre blokker.

01-7  Kleberflaget Saget og hamret prgve av utrast materiale.

01-7b Kleberflaget Uthamret prgve av utrast materiale.

01-8  Kleberfldget Talkrik kleber i foten av flaget. Sageprgve.

01-9  Klebervann “Silkekleber”. Blokk fra liggsonen. Overflateforvitret.

01-10 Klebervann Silkekleber. Blokk fra midtre del av linsen. Noe
overflateforvitret. (Ekstra prgve av s friskt materiale som
mulig fra utsaget prgve 9 og 10.)

01-11 Klebervann “Silkekleber”. Blokk fra hengsonen av linsen. Stor blokk.

01-12 Kuvitfjell S@ Talkrik kleber pa liten kolle med serpentinittknoll.

01-13 Kvitfjell S@ Handstykke av talkrik kleber i senkningen. Prgvetatt ogsa av
Trond Vatne.

01-14 Njaskasvarri, linse 1 ~ Forsgkt saget men for mye karbonat for hurtig prgvetaking.
Uthamret frisk prgve. Ogsa prgvetatt pent grgnn serpentin.

01-15 Njaskavarri 833 Saget prgve i bekkefar. Noen karbonatknoller. Hard kleber.

01-16 Njaskavarri 833 Pa flatberg ca. 40 m vest for sagepunkt 15. Hard for saging.

Tydelige krystaller av kromitt/magnetitt.

01-17 Njaskasvarri 833 Sageprgve fra knaus i overdekke. Meget talkrik og lys
kleber.

01-18 Gaskavarri Sageprgve fra NV-ombgyningen av nordvestlige utstikker
pé hovedlinsen pa Gaskavarri.

01-19 Gaskavarri Sageprgve fra NV-ombgyningen av nordvestlige utstikker
pé hovedlinsen pa Gaskavarri. Prgven tatt 35 m gst for
forrige.

01-20 Gaskavarri Sageprgve fra sydflanken av nordvestlige utstikker pa

hovedlinsen pa Gaskavarri.
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Vedlegg 5: XRD talkanalyse av klebersteinprgvene

Utgangsmaterialet for analysene er kleberblokkene som ble sagd ut med motorsag. Det gir
frisk prgve hvor det pA NGUs Geodatasenter pa Lgkken ogsa er skdret en cm-tykk plate. Fra
denne platen er eventuell overflateforvitring fjernet. Analysematerialet representerer ei flate
som er et sted mellom 10 x 10 og 20 x 20 cm. Denne er sa videre behandlet ved NGU-]ab.

XRD-analysen for & bestemme talk i prgvene er semikvantitativ. Den er brukt i stedet for &
gjore arbeidskrevende modalanalyse pa slip og vil sannsynligvis gi et bedre resultat enn
modalanalysen. Som standard for a bestemme mengden talk er det brukt en ren talk fra en
steatittgang i forekomsten Kleberflaget. I tillegg er det brukt talkprgver fra Linnajavri-
omradet som er analysert med XRF hovedelementer hvor en har regnet seg tilbake til mengde
talk. Dette er fra tallene presentert i Vedlegg 2.

Resultatene fra den semikvantitative analysen er gitt i NGU-Lab Analyserapport 2001.0470.
Den semikvantitative vurderingen er gitt i rapportens vedlegg 7. NGU-Lab er ikke akkreditert
for denne type analyse. I nerverende rapport er gitt to utdrag fra analyserapporten, nemlig et
utdrag fra tabell 1 "Veiledende oppsummering av identifisering mineraler" fra
analyserapportens hoveddel. Videre er tatt med et utdrag fra tabell 7 i analyserapportens
vedlegg 7 over "Beregnede konsentrasjoner (vekt %) basert pa modell 2". For detaljer
henvises til analyserapporten.

Fra tabellen over Veiledende oppsummering ... (gjengitt her pa vedleggets side 3) ser vi som
ventet at mulige hovedmineraler/ sannsynlige mineraler gijennomgéende er talk, magnesitt,
kloritt og dolomitt i avtagende rekkefglge. Kromitt samt eventuelt sekund®r magnetitt er
oppgitt som bimineraler i nesten alle prgvene. Forslagene til gvrige bimineraler er plausible
med unntak av kristobalitt og kaolinitt.

Prgvene Linna-1 til Linna-9 er analysert ved XRF og syrelgselig Ca + Mg analyse (jfr.
Vedlegg 2). Tabellen med beregnede mineral-konsentrasjoner (gjengitt her pa vedleggets side
4) viser bra overenstemmelse mellom gehalter estimert/beregnet fra XRF og syrelgselig Ca og
Mg pa den ene side og XRD-dataene pé den andre side. Nar det gjelder de gvrige prgvene,
Linna 01-1 til Linna 01-20 samt de fire store blokkene Linna H.1 til Linna H.4, har vi sé langt
ingen tilleggsdata til XRD-resultatene. XRD-resultatene kan kun vurderes ved en direkte
sammenligning med referanseprgver (utsagede skiver) fra de 27 prgvene. Summen av de fire
hovedmineralene ligger i omradet 87 til 109 vekt-%. Det er kun to prgver som har mer enn
100% i sum. Det er de to steatittprgvene med hhv. 104 og 109 %.

De prgvene som kommer lavest ut i sum er prgver med en del magnetitt og delvis serpentin.
Holder vi de to steatittprgvene utenom er gjennomsnittlig sum av de fire hovedmineralene for
de resterende 33 undersgkte prgvene pa 95,7 %.
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Karbonatinnholdet (magnesitt + dolomitt) varierer en del, og det gjgr ogsa
magnesitt/dolomitt-forholdet. Magnesitten er gjerne grovkornig med jevnt disseminerte, store
og velutviklede krystaller. Dolomitten kan ofte opptre som en del av grunnmassen i form av
aggregater av meget finkornete enkeltkorn uten den samme sterke krystallveksten som for
magnesittens vedkommende. Karbonatverdiene fra XRD-analysene virker rimelige ved
sammenligning med referansestykkene.

Derimot er mange klorittverdier fra XRD-analysene i omradet 15-33%, og disse synes a ligge
alt for hgyt. Det er f.eks. tvilsomt at de meget lettsagede prgvene fra Kleberflaget (pr. 01-6,
01-7 og 01-8) fgrer hhv. 28, 24 og 21% kloritt, etter som et sapass hgyt klorittinnhold ville ha
influert merkbart pa sagbarheten. Det ville ogsa gitt en helt annen farge pa stgvet under
saging. Sagestgvet herfra er helt hvitt. Det er mulig at kloritt-bestemmelsene ved XRD er
usikre fordi de er basert pa et usikkert Al,O3-estimat (jfr. Vedlegg 2 — side 3). Det trengs et
stgrre antall bergartskjemiske og mineralkjemiske analyser og flere rene mineralstandarder for
a gjgre XRD-bestemmelsen sikrere.

Mglletypen, mgllebetingelsene (fyllingsgraden, etc.) og mglletiden kan pévirke XRD-
bestemmelsen i vesentlig grad. Ved NGU-Lab benyttes agatmglle. Ved for lang nedmalingstid
kan mineralene bli amorfe og dette kan gi for lave analysetall (jfr. diskusjon og resultater i
analyserapporten). Det er en tydelig nivaforskjell mellom resultatene fra de prgvene som var
mgllet under tidligere oppdrag (Linna-1 — Linna-9) og de resterende 27 som ble malt for det
senere oppdraget. Resultatet fra de fgrste er mye mer i overensstemmelse med var visuelle
vurdering av referansestykkene. Nedmalingsbetingelsene og nedmalingstiden har ogsa
innvirkning pa bruddflatene i sammenvokste mineralerkorn. Det er mulig at bruddflatene
opptrer hyppigere i ett bestemt mineral. Dermed blir det tilsvarende selektiv
overrepresentasjon av vedkommende mineral ved XRD-analysen (det er det samlede arealet
av mineraloverflater i den preparerte prgven som er utgangspunkt for analyseverdiene).
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XRD-analyser (semikvantitativ bestemmelse)

(4

Utdrag fra tabell 1 i "Veiledende oppsummering av identifisering mineraler’
i NGU-Lab analyserapport 2001.0470

Mulige hovedmineraler/

Prove id Filnavn . .
sannsynlige mineraler

Andre mulige mineraler

Linna01-1 147002 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite

LinnaOl-1b 147003 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinel (eks. kromitt ).

Linna01-2 147004 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite | Spinel (eks. kromitt.

Linna01-3 147005 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite

Linna01-4 147006 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite

Linna01-5 147001 | Talk Magnesite, Serpentin ( eks.brindleyite)

Linna0l-5b | 147007 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite

Linna01-6 147008 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinel (eks. kromitt ).

Linna01-7 147009 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite

Linna01-7b 147010] Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinel (eks. kromitt ).

Linna01-8 147011 Talk, Magnesite, kloritt, dolomite [Spinel (eks. kromitt ).

Linna01-9 147012 Talk, Magnesite, kloritt, dolomite [Spinel (eks. kromitt ).

Linna01-10 | 147013 ] Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinel (eks. kromitt ).

Linna0l-11 | 147014 Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinel (eks. kromitt ).

Linna01-12 | 147015] Talk, Magnesite, kloritt, dolomite {Spinel (eks. kromitt ).

Linna01-13 147016 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinel (eks. kromitt ).

Linna01-14 | 147017| Talk, Magnesite, kloritt, dolomite

Linna0l-15 147018 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite

Linna0l-16 147019 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinels (eks. kromitt, magnetite)

Linna01-17 147020 Talk, kloritt, dolomite Magnesite, Spinels (eks. kromitt, magnetite)

Linna01-18 147021 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinels (eks. kromitt, magnetite), kristobalite

Linna01-19 | 147022| Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinels (eks. kromitt, magnetite)

Linna01-20 147023 | Talk, Magnesite serpentin (eks. amesite, antigorite, nepouite), Spinel (eks. kromitt)
Linna H.1 147024 [Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinel (eks. kromitt ).
Linna H.2 147025 | Talk, Magnesite, kloritt Spinel (eks. kromitt ).

Linna H.3 147026 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinels (eks. kromitt, magnetite), serpentin/kaolinitt (dickite)

Linna H.4 147027 | Talk, Magnesite, kloritt, dolomite |Spinels (eks. kromitt, magnetite), serpentin (eks. brindleyite)

Linna-1 147043 | Talk, Magnesite, kloritt

Linna-2 147050 Talk

Linna-3 147044 | Talk, Magnesite, kloritt, Dolomite|Spinels (eks. kromitt, magnetite),

Linna-4 147045 Talk, Magnesite, kloritt, Dolomite|Spinels (eks. magnesioferrite), Takovite, Wollastonite
Linna-5 147046 | Talk, Magnesite, Dolomite, kloritt|Spinels (eks. magnetite)

Linna-6 147047} Talk, Magnesite, kloritt Dolomite, Spinels (eks. kromitt)

Linna-8 147048 | Talk, Magnesite, kloritt

Linna-9 147049 | Talk, Magnesite, Dolomite, kloritt

Klassifisert i hht. A. Holzel: Systematics of Minerals
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XRD-analyser (semikvantitativ bestemmelse)

Utdrag fra tabell 7: "Beregnede konsentrasjoner (vekt-%) basert pa modell 2" i vedlegg 7 i NGU-
Lab analyserapport 2001.0470

Proeve nr Kloritt Talk Dolomittf Magnesitt Sum| Serpentin | Magnetitt
Linna01-1 21.4 53.1 4.17 15.30 93.9 X
Linna01-1b 33.0 43.8 5.03 9.05 90.9 X
Linna01-2 19.4 50.2 10.90 9.88 90.5 X
Linna01-3 15.4 48.6 16.20 18.30 98.5

Linna01-4 23.2 50.5 7.89 13.10 94.8

Linna01-5 0.0 104.0 0.00 0.26] 104.0

Linna01-5b 24.9 53.8 7.69 8.83 95.2

Linna01-6 27.5 49.6 21.40 0.43 98.9

Linna01-7 23.9 50.1 7.37 13.30 94.7

Linna01-7b 25.5 50.4 4,11 7.33 874 X
Linna01-8 20.9 53.9 2.35 15.70 92.8 X
Linna01-9 12.6 53.1 6.85 25.80 98.3 X
Linna01-10 17.6 42.6 3.03 31.20 94.4 X
Linna01-11 7.6 48.5 7.59 33.50 97.2 X
Linna01-12 10.1 56.5 0.07 29.60 96.3 X
Linna01-13 6.0 60.2 3.14 29.10 98.4 X
Linna01-14 12.6 67.3 0.24 15.10 95.2

Linna01-15 10.4 63.7 4.80 19.60 98.4 X
Linna01-16 52 56.0 0.68 36.20 98.0 X
Linna01-17 7.6 85.5 4.54 0.15 97.9

Linna01-18 57 55.5 37.10 1.40 99.8

Linna01-19 7.2 67.2 0.63 18.40 93.3 X

Linna01-20 0.0 78.5 0.19 19.10 97.7 X

Linna H.1 53 57.2 0.96 33.80 97.3 X
Linna H.2 4.3 69.7 0.00 19.50 93.6 X X
Linna H.3 8.0 66.5 1.98 20.10 96.6

Linna H.4 15.3 58.3 0.00 19.90 93.5

Linna-1 16.6 76.9 0.00 0.23 93.7

Linna-2 0.0 109.0 0.00 0.01 109.0

Linna-3 6.3 53.4 1.14 34.10 95.0 X
Linna-4 5.5 65.1 3.93 24.80 99.3 X
Linna-5 9.2 67.5 4.07 19.30f 100.0 X
Linna-6 18.0 60.0 0.11 14.50 92.6 X
Linna-8 10.8 84.5 0.00 0,02 954

Linna-9 6.1 67.8 241 22,60 98.8

Mulig tilstedevarelse av serpentin og magnetitt er vist med X.
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Vedlegg 6: Volumestimat for de mest betydningsfulle kleberreservene

I det fglgende er det forsgkt & ansla en tonnasje for de kartlagte kleberforekomstene. I
estimatene er det brukt en egenvekt p4 3 kg/dm’ for klebersteinen. Det er brukt forsiktige
estimater for overflateareal og dybdeutstrekning. Dette er tilstrekkelig pa dette stadiet for &
prioritere lokaliteter for videre satsning.

Nordlige omrade

Klebervann

Klebervann-forekomsten (Tegning 3) er en fullstendig kleberomvandlet linse som strekker
seg fra vestenden av Klebervann ca. 200 m mot NV med en mektighet anslatt til 40 m i snitt.
Linsen fortsetter mot S@ et stykke ut i Klebervann. Fallet er ca. 30 grader.

Dersom en forutsetter at linsen har en utstrekning pa 40 m langs fallet blir tonnasjen med
talkrik homogen kleber 1 mill. tonn. Det er muligheter for at tonnasjen kan vare betydelig
stgrre. Dypgaende kan vare langt stgrre enn forutsatt, fordi linsen ligger langs en tektonisk
sone i skifrene og har sannsynligvis flakform.

Njaskasvarri 833
Kleberlinsen antas ha fall parallelt med skifrigheten.

Utgéaende av kleberen i Kleberlia er pa ca. 150 x 70 m = 10 500 m®. Med et konservativt
estimat av tykkelse pa 5 m blir dette omtrent 150 000 tonn. Ligg-kleberen i den gstlige
halvdel av linsen har et areal pa ca. 200 x 200 m = 40 000 m°. Med en antatt tykkelse p4 8 m
blir dette omtrent 1 mill. tonn. Den bredeste gangen hvor blokkene H3 og H4 er tatt gir en
reserve pa 30 m x 120 m x 20 m dybde som gir ca. 200 000 tonn.

De samlede reservene i en del av Njaskasvarri 833-linsen blir dermed 1,35 mill. tonn

Gaskavarri

For Gaskavarri er det naturlig a regne reserver i tre omrader: omradet i vestenden av
Gaskavarri, de to gjennomskj@rende gangene, og kleberen som ligger i kontakt med
Grensegangen i dennes sydende (Tegn. 2).

Den vestlige enden av Gaskavarri gir ca. 200 x 200 m x 10 m som gir ca. 1 mill. tonn.
Grensegangen og den andre gangen som gjennomskj&rer Gaskavarri inneholder en del
uomvandlede serpentinitt-linser. Hver for seg har gangene en dimensjon pa 200m x 40m x
50m, som gir ca. 1.2 mill tonn. Den sonen som er i kontakt med grensegangen er minst 300m
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lang og ca. 10 m tykk. Den strekker seg minst 100 m flatt inn under fjellet. Dette gir en
reserve pa 300m x 10 m x 100 m, som gir en tonnasje pa ca. 1 mill. tonn.

Totalt tonnasje av det beste materialet pa Gaskavarri blir dermed i stgrrelsesorden 3 mill.
tonn.

Kvitfjell

I forbindelse med Kbvitfjell-linsen ligger reservene i begge utkilingene av linsen. Den brytbare
kleberen ligger ved hengen i den sydgstlige enden av linsen og pa liggsiden i den nordvestlige
enden. Sannsynligvis har kleberen en betydelig utstrekning langs fallet. Reservene er derfor i
stgrrelsesorden 1 mill. tonn i begge endene. Samlet reserve kan dermed settes til ca. 2 mill.
tonn.

Ridoalggicohkka-omridet

Kleberflaget.

Hvis det anslas at hgyden er den samme ved basis i gst (dvs. pa sletten nedenfor flaget,
akkurat pa riksgrensen) som i vest (Vinkelvannets flate) nemlig 810 moh., er det 53 m
hgydeforskjell mellom toppunktet pa 863 m og synlig basis av forekomsten. For 4 regne ut
tonnasjen pa denne synlige delen av forekomsten pa gstsiden av Vinkelvannet antar vi at
hgyden er halvparten av hgydeforskjellen mellom basis og toppunktet, dvs. (863-810)/2 =27
m. Volumet av synlig kleberstein (ned til basis pa alle fire sider rundt) i Kleberflaget blir da
330 x 330 x 27 m = 2 940 000 m® som tilsvarer ca. 9 mill. tonn. Kleberen pa vestsiden av
vannet samt sannsynlig kleber under vannet og under deltaet er ikke medregnet.

Det kan gjgres et estimat av tonnasje videre mot dypet ved & bruke det samlede arealet av
utgdende som grunnflate, inkludert omradet vest for Vinkelvann. Regnes et dypgéende pa 50
m under basis ved Vinkelvann (810 moh.), dvs. samme dypgéende under basis av massivet
som hgyden av fjellet over basis av massivet, far vi: 500 x 330 x 50 = 8 250 000 m® som
tilsvarer ca. 25 mill. tonn. Den valgte dybden pa 50 meter er et konservativt estimat
grunnflatens areal tatt i betraktning, men vi vet lite om formen pa ultramafitt-kroppen videre
mot dypet. Den faller svakt mot sgr som resten av kroppene i den nordlige sjenkelen av
Ridoalggicohkka-synformen.

Estimat av reserver under de valgte forutsetningene er 9 + 25 = 34 mill. tonn.

Vakkerdalen

Langs Vakkerdalens dalside i sgr er det store arealer med utgdende av talkrik kleber. Med en
lengde av utgdende pa en knapp kilometer, og en antatt tykkelse og utstrekning innover i
fiellet pd henholdsvis 20 og 100 m, er reservene her i stgrrelsesorden 5 mill. tonn.
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Klebergryta nedre

Klebergryta nedre er en serpentinitt som er omgitt av en bred sone med kleber av noe
vekslende type. Mest sannsynlig omgis den sentrale serpentinitt-kuppen av kleber ogsé i ligg.
Et volumestimat pa 150m x 150 m x 30 m gir reserver pa omtrent 1,5 mill. tonn.

Klebergryta ovre

Klebergryta ovre har ogsé serpentinitter innenfor sin brede klebersone. Et forsiktig estimat pa
500 m strgklengde, 50 m tykkelse og 70 m utstrekning langs fallet gir et volum pa omtrent 5
mill. tonn.

Ridoalggicohkka 1248

Her opptrer en lang sammenhengende sone med kleber, sannsynligvis med to kvaliteter. Et
minimumsvolum er beregnet pa grunnlag av 500 m strgklengde med gjennomsnittlig tykkelse
pa 50 m og 100m utstrekning langs fallet. Dette gir en tonnasje pa ca. 7,5 mill. tonn.

Ridoalggicohkka 1192

I forekomstomrddet ved Ridoalggicohkka 1192 er det store arealer med kleberstein. Noen av
dem er relativt smale og tas ikke med i reserveestimatet. Med en antatt dybdeutstrekning pa
50 m gir de to stgrste sammenhengende feltene en reserve pa til sammen ca. 5 mill. tonn.

Det er Ridoalggicohkka-omrddet som har det stgrste potensialet for kleber. Ultramafittene
opptrer her i to semi-kontinuerlige bdnd som det gar fram av Tegning 5. De er utgaende av et
ultramafittniva som danner en synform med akse som stuper svakt mot gst. Ultramafittene er
konforme med skifrigheten/foliasjonen. Synformen er &pen og derfor relativt grunn. Pa
grunnlag av feltundersgkelsene kan vi anta fglgende:

¢ Sonen med ultramafitter er semi-kontinuerlig ogsa pa dypet. Det vil forekomme “pinch-
and-swell” strukturer som adskiller et stort antall ultramafiske kropper slik som i
utgaende.

¢ Det semi-kontinuerlige ultramafittnivaet stikker ikke dypt. Sannsynligvis vil hele dette
nivaet kunne vare gjenstand for gruvedrift.

¢ Kleberomvandlingen vil vare den samme som i dagen i denne grunne synformen, etter
som kleberdannelsen er eldre enn dannelsen av konglomeratene og dermed ogsa eldre enn
dannelsen av synformen.

Dette betyr at potensialet for kleber og talk er meget stort i Ridoalggicohkka-synformen, og at
det kan finnes reserver i stgrrelsesorden hundre millioner tonn eller mer.
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Nar det gjelder de andre store ultramafiske kroppene, Kvitfjell, Gaskavarri, Njaskasvarri 833
og andre kan ogsa de ha betydelige reserver pa dypet. Ytterligere dagnare men skjulte
kropper kan finnes i dette beltet pA samme mate som Nakkan-linsen ved Altermark (Karlsen
et al. 2000).



