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Sammendrag:

P& anmodning fra Nils —-Kére Naas har NGU utfert en geologisk kartlegging av kalksteinspotensialet pa
eiendommene 157/8, 28 og 33. Hensikten var a lokalisere partier med kalkstein.

Rapporten konkluderer med at det er pavist bare ubetydelige mengder med kalkstein pa de aktuelle
eiendommene. Den kalksteinen som er lokalisert er imidlertid av heyverdig kvalitet. Videre viser
strukturmalingene 1 omradet ved Langnes, hvor kalkstein er pavist i dagen, at sannsynligheten er liten
for at kalksteinssonen har en lateral utbredelse mot syd eller gst d. v. s. innover pa eiendommen til N. —
K. Naas.

P& grunn av overdekningen er det ogsa stor usikkerhet i beliggenheten av kalksteinsgrensen mellom
gruveinngangen og ned til Nasvatnet. Pa eiendom 157/8 kan vi ikke se spor av kalkstein i dagen, og
sannsynligheten for underjordiske forekomster er minimale.

For a kunne bekrefte eller avkrefte en mulig utvidelse av kalksteinssonen innover pa eiendommen til N.-
K. Naas i omradet ved Langnes vil det vaere behov for boringer.

Emneord: Industrimineraler Kalkstein Kwvalitet

Nas
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1. INNLEDNING

I brev av 25. juni 2000, samt etterfolgende telefonsamtaler med grunneier Nils-Kare Naas, ble
NGU forespurt om en kartlegging av kalksteinspotensialet p4 eiendommene 157/8,28 og 33 1
Eide kommune pa Nordmere. Feltundersekelsene ble utfort 1 juni 2001 av geologene Odd
Overeng og Svein Gjelle.

1.1  Bakgrunn for undersokelsene

Grunneieren ensket & f& en avklaring pa om det langstrakte kalksteinsdraget som strekker seg
fra Talstad/Langevatnet i vest til Nasvatnet i vestsiden gst ogsé bergrte hans eiendommer. I
dag er det bruddaktiviteter i kalksteinsdraget pa av eiendommene til N.-K. Naas. Kalkstein
som leveres fra disse bruddene er av en kvalitet som er akseptabel til bruk i en lang rekke
produkter. Med dette som bakgrunn var det enskelig & fa undersekt om det finnes kalkstein
ogsa pé eiendommene til N.-K. Naas.

Pa 50 — 60 tallet hadde Norcem planer om bygging av en sementfabrikk ute p& Visnes ved
Kornstad-fjorden. I den forbindelse ble det laget et geologisk kart i mélestokk 1: 5000 som
viser forlagpet av kalksteinsdraget pa strekningen Langevatnet — Visnes. I tillegg ble det utfort
sonderende diamantboringer i utvalgte partier pa denne strekningen. To av disse hullene ble
boret i omréadet like vest for de eiendommene vi skulle undersgke. Informasjon fra disse
hullene indikerer en viss sannsynlighet for at kalksteinsdraget ogsa kommer inn pa
eiendommene til N.-K. Naas.

1.2 Generelt om kalkstein

Ren kalkstein er en monomineralsk bergart bestdende av mineralet kalkspat ( CaCO3 ) med
kjemiske sammensetning:

- 56.03 % CaO (kalsiumoksid)
- 43.97 % CO;, (karbondioksid)
Spesifikk vekt 2.72, hardhet 3 Moh's skala.

Til de aller fleste anvendelser av kalkstein stilles det krav til mengden av forurensende
komponenter. Forekomster av ren kalsitt er sjeldne. De fleste forekomstene er noe forurenset.
Det kjemiske analyseprogrammet er derfor lagt opp med tanke pa en kvantifisering av de
viktigste forurensende komponenter kalkulert som oksider.

Kalkstein har mange anvendelser, de viktigste er: sement, industrifyllstoffer (filler) i f.eks.
papir, maling, lakk, plast, gummi asfalt, betong o.s.v. , i glassindustrien, metallurgisk
prosesser, kalsiumkarbid, steinull, cellulose, lesket kalkstein til bygningsindustrien,
kunstgjedsel, miljokalkstein og jordforbedringsmiddel.

Det innsamlede provematerialet (overflateprover), fire kalksteinsprever, er analysert pa:
syreloselig CaO og MgO og totalinnholdet av oksidene: SiO,, Al;0s, Fe;03, TiO2, MgO,
CaO, Na20, Kzo, MnO OgP205.

De kjemiske analysene er utfort av NGU-lab., Trondheim.



1.3. Analysemetoder
1.3.1 Provepreparering

Provematerialet er grovknust i kjeftetygger med lysépning ca. 0,5 cm. Av det nedknuste
materialet splittes det ut en preve pa 70 - 100 g for nedmaling til "analysefinhet", resten av det
nedknuste materialet er arkivert ved NGU.

1.3.2 Bestemmelse av syreleselig CaO og MgO.

Proven loses i fortynnet HCI (1:4) under oppvarming. Deretter utfores en kompleksometrisk
titrering med EDTA og bruk av NH3 som Ph-regulator med Na,S som maskeringsmiddel.

1.3.3. Totalanalyse (XRF).

Proven blandes med Li;B4O¢ og smeltes under omrering i en platina-digel. Smelten avkjeles
til glasstabletter. Tablettene ble analysert i Philips 1404 Rentgenspektrograf (XRF).

2. BERGGRUNNEN PA EIENDOMMENE 157/8, 28 OG 33

Alle fastfjellsblotningene som ble funnet pa eiendommen 157/8 bestar av en middelskornet,
gronnlig-gra amfibolitt med smé, redbrune granater. Trolig har dette opprinnelig vart en
lavabergart. Under den kaledonske fjellkjedens dannelse for omtrent 4-500 millioner &r siden,
er den blitt omdannet til amfibolitt. Bergarten inneholder en del tynne, hvite arer eller slirer av
kvarts og feltspat (pegmatitt), og den har stor utbredelse i omradet. Mest sannsynlig danner
den ogsa undergrunnen under gardens jorder etter hva man kan se av berggrunnskartet EIDE i
maélestokk 1:50 000.

Pa eiendommene 157/28 og 33 finnes det bade kalkspatmarmor (kalkstein) og gneis i tillegg
til granatamfibolitten. Kalksteinen ligger innleiret i amfibolitten og er omtrent like gammel
som den. Gneisen er mye eldre, trolig mellom 1000 og 1600 millioner &r gammel. Den er en
lysegra, ganske finkornet bergart med enkelte tynne, hvite slirer.

Kalksteinen omtales narmere under overskriften "Kalksteinspotensialet".

Alle disse bergartene har gjennomgatt kraftige omdannelses- og deformasjonsprosesser i
forbindelse med utviklingen av den kaledonske fjellkjeden. Da ble kalksteinen sa vel som
amfibolitten losrevet fra sitt opprinnelige underlag, presset sammen (foldet) og skjovet
innover gneisen som na danner underlaget for disse bergartene.

P4 eiendommen 157/6 ble det funnet et gammelt kisskjerp. Et anslagsvis 5-6 m dypt hull er
sprengt ut i berget her. En rustsone pé en knapp meters tykkelse ligger i amfibolitten her og
man kan se spredte kiskrystaller i den. En halvsides rapport fra 1904 i Bergarkivet (rapport nr.
1478, forfatter ukjent) konkluderer med at forekomsten ikke er drivverdig.

3. KALKSTEINSTEINSPOTENSIALET

Av det geologiske kartet ( kartbilag 2001 105/1 ) gar det fram at en i det undersgkte omradet
bare har klart & pavise kalkstein i dagen ute ved Langneset. Den ene lokaliteten ligger i en
groft langs en liten stikkvei ned til Nasvatnet. Kartet er tegnet ut fra den antagelsen at dette er



en fastfjelisblotning. Imidlertid kunne ikke dette slas fast med sikkerhet slik at det kan & vare
en liten mulighet for blotningen er en stor lasblokk. I sa fall vil grensen mellom kalkstein og
granatamfibolitt antagelig ligge litt lenger vest enn tegnet pa kartet. Det andre
lokalitetsomradet gér fra tunneldpningen ovenfor fylkesveien (nedl. gruve til Langnes
Marmorbrudd AS) og oppover i lia mot vannskillet. Mektigheten pé kalksteinssonen nede
ved tunneldpning er ca.15 meter. Ner vannskillet er mektigheten redusert til 8 —10 m ved
utgdende.

Det ma imidlertid understrekes at de geologiske feltobservasjonene pa grunn av den kraftige
overdekningen er begrenset til sma og spredte blotninger.

I det blottlagte omradet ved gruveinngangen pa eiendom 157/28 ved Langneset stryker
kalksteinens gstgrense 25° gst og med omtrent loddrett fall. Ca. 35 m mot servest, pa
oversiden av gruvedpningen, stryker kalksteinens vestgrense omtrent nord-ser og faller 30°
mot vest. Dette tyder pa at kalksteinens fortsettelse under jorden mest sannsynlig bayer av
mot Langnes-eiendommen i vest. Kalksteinssonen grenser her bade mot heng og ligg til en
granatforende amfibolitt / eklogitt. I omradet ved tunneldpningen finner en gode blotninger av
kontakten mellom kalkstein og sideberget. I overgangssonen (5 — 6 m) skifter fargen pa
kalksteinsteinen fra hvit over gulig hvit til rod naermest kontakten (bildevedlegg 1, fig. 2).

De analyserte provene merket OQ 2001 — 1 og -4, er tatt 1 den redfargete kalksteinen.

Oppoveri lia fra gruveinngangen til vannskillet er det lite fastfjellsblotninger. Derimot er det
noen fa blotninger oppe ved vannskillet. Vi kan derfor ikke si med sikkerhet om kalksteinen
nede ved tunnelépningen henger sammen i dagen med blotningsomradet oppe ved vannskillet,
eller om den har en underjordisk forbindelse. Kalksteinsonen kan ogsa vere avslitt under
deformasjonsprosessene og bare opptre i usammenhengende linser slik som det er tegnet pa
"forelopig berggrunnskart Eide". I alle fall er det trolig at kalksteinsonen dreier mot servest,
ut av eiendom 157/28.

De sentrale partiene av kalksteinsonen er kvantitativt dominert av en hvit til gralig-hvit
grovkornet kalkstein. De synlige forurensningene er spredte, tynne, uregelmessige sjikt med
silikater som stedvis inneholder spetter med pyritt. I tynnslip har kalksteinen granoblastisk
tekstur. Kalkspatkornene opptrer som hypidioblastiske til xenoblastiske korn med
tvillinglameller . Tvillinglamellene er vanligvis rette, men kan ogsa vere svakt buete.
Korngrensene er som oftest undulerende. Forurensningene er sma (< 0.3mm) spredte korn av
feltspat (plagioklas), kvarts og muskovitt. I tillegg er det observert sma spetter av pyritt som
inneslutninger i kalkspatkorn.

Innover i de sentrale partiene av kalksteinsonen opptrer flere nivaer hvor den hvite
kalksteinen opptrer med diffuse, grae flammestrukturer. Den grée fargen skyldes i hovedsak
et lite innhold av finfordelt grafitt. Teksturen er den samme som i den hvite kalksteinen, men
boyde tvillinglameller er her mer fremtredende. Forurensningene er ogsi de samme.

I tillegg opptrer vel avgrensede lag hvor kalksteinen har en mer jevn homogen gra farge.
denne varianten opptrer opptil 1mm store flak av grafitt (euhedrale korn). Grafitten opptrer
béde som separate korn og som inneslutninger i kalkspatkornene. Av andre forurensninger er
pavist sma mengder av: kvarts, feltspat (plagioklas), muskovitt, kloritt, epidot, brucitt og
apatitt. Det er dessuten funnet spor av pyritt, da som inneslutninger i kalkspatkorn.



I overgangssonen mot sidebergarten (granatamfibolitt) varierer fargen pa kalksteinen fra &
vere red nermest kontakten via gulig- hvit til hvit. Kalksteinen er her middels - til
grovkornet.

Tynnslipstudier viser at teksturen er granoblstisk, og kalkspat opptrer som hypidioblastiske til
xenoblastiske korn med rette lameller. Den rade kalksteinen inneholder sma redfargete
innslutninger. Disse er serlig knyttet til tvillinglamellene med konsentrasjon i
skjeringspunktet mellom lamellene. Med erfaring fra studier av dette fenomenet fra andre
kalksteinsteinsforekomster er det rimelig & anta at den rode fargen skyldes finfordelt hematitt
som er dannet gjennom metasomatiske prosesser ner kalkstein/ granatamfibolitt-kontakten..

De mest fremtredende forurensningene er: kvarts (0.1 — 0.4mm), feltspat (plagioklas),
glimmer (muskovitt). Disse opptrer bade som separate korn og som inneslutninger i
kalkspatkorn. Bare sma mengder er pavist av: epidot, apatitt, pyritt og muligens kyanitt.

Tynnslipbilder (mikrobilder ) av kalkstein fra Langnes-omradet er vist pa bildevedlegg 3 (fig.
4 og5).

De analyserte provene, som er enkeltprover, er tatt i omradet ved tunnelépning til den
nedlagte gruven til Langnes Marmorbrudd AS. Lokaliseringen av de respektive
prevepunktene er vist pa bilag 2001 105/2 bak i rapporten.

Provene merket OO 2001 — 1 og - 4 er av den rode kalksteinen 1 kontaktsonen mot
granatamfibolitten.

Tabell 1. Analyse av syreleselig CaO og MgO. Verdiene er oppgitt i vekt %.

Pr.merket

002001-1 52.74 0.81

002001-2 54.31 0.60

002001-3 54.28 0.65

002001-4 52.48 0.81

|

Tabell 2. Total (XRF) analyser av hovedelementene i vekt %.

Pr.merk. SiO, | ALO; | Fe,O; | TiO, MgO | CaO | Na,O K,0 MnO P,Os5
002001-1 1.68] 0.63] 0.42] 0.057| 0.83] 53.94] <0.1] 0.065 0.008] 0.02
002001-2 0.38] 0.09] 0.07] 0.008] 0.60] 55.64] <0.1] 0.014] 0.002] <0.01
002001-3 0.58 0.14 0.07 0.010| 0.60| 55.48 <0.1 0.031 0.003| <0.01
002001-4 1.94 0.46 0.36 0.043| 0.85| 53.91 <0.1 0.051 0.003| <0.01

4. BEFARING: BJORNDALEN OG TROLLKYRKIJA — KVITALIVATNA

En kort tur oppover langs Bjerndalsbekken for a se pa de to tynne kalksteinsonene som er
markert pa forelopig bergrunnskart Eide 1320 4, ble negativ. Det ble ikke funnet kalkstein i
Bjerndalsbekken selv om kartet viser at to tynne soner krysser bekken. Den nordligste
kalksteinsonen ligger i skogbeltet like sor for et nyrydningsfelt pa vestsiden av bekken. Der
skal det finnes noen hull i terrenget og en underjordisk bekk. Dette holdes for & vaere et
ganske sikkert indisium pa kalkstein.



En tur til Trollkyrkja og estover fjellet til Kvitalivatna ble ogsé gjennomfert med N.-K-Naas
som kjentmann. Her finnes det mye kalkstein som visuelt ble vurdert til 4 vere av god
kvalitet. P4 forelopig berggrunnskart Eide 1320 4 (malestokk: 1:50 000) er det tegnet et mer
eller mindre sammenhengende belte med marmor fra Langnes-bruddet i est og til
kartbladkanten draye 2 km vest for Trollkyrkja. Det er ikke avklart om dette er avslitte linser
av kalkstein som ligger i amfibolitten, eller om det er underjordisk forbindelse mellom
blotningsomradene. En ny linse som ikke er avmerket p& Eide-kartet ble funnet ved
Kvitalivatna. Dette omrédet ber vurderes kartlagt i detalj (méalestokk 1:5000).

Pa turen ned lia mot dalen pa gstsiden av bekken fra Kvitalivatna ble det ikke funnet noen
kalksteinblotninger. Mesteparten av lia er dekket med rasmateriale, men i bekken er det
fastfjellsblotninger (bildevedlegg 2, fig. 4).

4. KONKLUSJON

Det analyserte provematerialet, som er tatt i det eneste omradet hvor kalkstein ble pavist i
dagen pé eiendommene 157/8 og 157/28 og 33, viser at dette er en meget ren kalkstein (
provene merket O 2001 — 2 og —3). Noe annet var heller ikke ventet ettersom noe av
produksjonen til Langnes Marmorbrudd AS, som tar ut sin kalkstein i dette omradet, gér til
fremstilling av hayverdige hvite fillerprodukter.

Det er derfor rimelig a anta at om det finnes kalkstein pa de undersgkte eiendommene sé vil
denne vare av samme kvalitet som den som i dag brytes i gruvene pa Nas og ved Langnes.

Ut fra vare vurderinger er det ikke kvaliteten men kvantiteten som vil bestemme om her er
muligheter for en gkonomisk utnyttelse.

Med utgangspunkt i feltundersgkelsene ma vi konkludere med at her vil det vere et behov for
et diamantboreprogram om en ensker a kvantifisere kalksteinstonnasjen pa de aktuelle
eiendommene. Det er naturlig at en i et slikt opplegg starter med sonderende borehull i eller i
nzrheten av tunneldpningen til Langnes Marmorbrudd AS.

Det ber imidlertid understrekes at ut fra strukturmalingene i omradet er sannsynligheten liten
for at kalksteinsonen har en lateral utbredelse mot syd eller gst. P4 grunn av overdekningen er
det ogsa stor usikkerhet i beliggenheten av kalksteinsgrensen mellom gruveinngangen og
Nasvatnet.

P4 eiendom 157/8 kan vi ikke se spor av kalkstein i dagen, og sannsynligheten for
underjordiske forekomster er minimale.

Om det er anskelig vil NGU gjerne bidra i utformingen av et program for diamantboringene.

5. REFERANSER

Bryhni, I. med fl. 1990: EIDE berggrunnskart 1320 IV, M. 1:50000, forelepig utgave.
Norges geologiske undersgkelse.



NGU Rapport 2001.105
Bildevedlegg 1

Granatferend
amfibolitt

> K RLTeR 2
¢ Granatforende

... amfibolitt G

Gul-lig
Overgangssone

-0

S

»’ X P,

Figur 2 Grense mellom granatferende amfibolitt og kalkstein.
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Bildevedlegg 2
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Figur 3 Omradet fra tunneldpningen og opp til vanndele, mot Nés.
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Figur 4 Lia opp mot Kvitalivatnet. Bilde tatt mot nord fra rv. 64.
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Bildevedlegg 3

Figur 5 Tynnslipbilde av kalkstein fra overgangssonen ved tunnelapningen.
Pr. merket O02001-3.

N

0 10

Figur 6 Tynnslipbilde av hvit grovkornet kalkstein fra tunneldpningen.
Pr. merket 002001-4.
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