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Sammendrag: )

Jernbaneverket Utbygging har gitt NGU i oppdrag & vurdere geologiske forhold langs en delstrekning pa
ca 1.5 km av planlagt jernbanetunnel i omradet Lagerudbekken — Astaddalen. Traséen i dette omréadet
utgjer en del av Reverudlinja mellom Asker og Sandvika.

Oppdraget er utfoert pa bakgrunn av informasjon fra tidligere NGU-rapporter og et notat fra Norconsult til

Jernbaneverket Utbygging. Det er ikke utfert nytt feltarbeid. I denne sammenheng skal det bemerkes at
detaljert kartlegging i Astaddalen avdekket et stort antall mindre forkastninger. Dette vil sannsynligvis
ogsa vere tilfelle ved en mer detaljert kartlegging i omradet ved Lagerudbekken.

Et geologisk lengdeprofil langs traséen basert pa tilgjengelige data i omradet Lagerudbekken —
Astaddalen (16500 — 18000m langs traséen) viser at tunnelen vil g& i Askergruppens bergarter mellom ca
17050m og ca 17210m. Mellom 17025 og 17050 m krysser tunnelen et omrade med storre forkastninger,
og bunnen av Askergruppen vil ligge omtrent i nivd med tunneltaket. Ellers vil tunnelen gé i
kambrosilurske bergarter, og det vil vare fra ca 5 til 25 meter fra tunneltaket opp til bunnen av

Askergruppen.

Detaljert kartlegging av forkastninger og bergartsgrenser 1 omrédet ved Lagerudbekken ma utferes for &
avdekke grensen mellom rombeporfyr og basalt, og grensen mellom basalt Askergruppen. Dette er
nedvendig for a kunne gi en sikrere tolkning av geologien langs denne delen av traséen.

Emneord: Berggrunnsgeologi
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1 INNLEDNING

Pé oppdrag fra Jernbaneverket Utbygging (JU) har Norges geologiske undersekelse (NGU)
laget et geologisk profil langs en delstrekning av planlagt jernbanetrasé (Reverudlinja) i
tunnel mellom Asker og Sandvika. Oppdraget er gjennomfert pa bakgrunn av felgende
tidligere arbeider:

NGU-rapport 98.124 (Nordgulen et al. 1998)

NGU-rapport 99.011 (Lutro et al. 1999)

NGU-rapport 99.091 (Lutro 1999)

Notat fra Norconsult (T. K. Mathiesen) til Jernbaneverket Utbygging datert 29.11.2000
(vedlegg 2).

Ll .

I NGU-rapport 98.124 ble resultatene av geologisk og strukturgeologisk kartlegging for hele
strekningen Skoyen-Asker framlagt. Som et tilleggsarbeid ble det utarbeidet et lengdeprofil
langs Alternativ Lang Linje i tunnel under lavaplatiet pd Skaugumasen (NGU-rapport
99.011). I omradet Lagerudbekken — Astaddalen ligger dette traséalternativet omtrent 100-300
m nordvest for Reverudlinja.

For Alternativ Lang Linje ble mer detaljert geologisk kartlegging deretter utfort sommeren
1999 i omradet ved Astaddalen. P& grunnlag av feltkartlegging og logging av tre borekjerner
ble det sammenstilt geologisk kart og lengdeprofil langs traséen i M 1:5000 (NGU-rapport
99.091). En oppsummering av borehullsloggene er tatt med i Vedlegg 2. Kartet i denne
rapporten dekker ogsa omradet ved Lagerudbekken og videre mot servest til Staverhagan,
men det understrekes at kartleggingen utfort i 1999 var konsentrert om Astaddalen og at
omréddet ved Lagerudbekken ikke er kartlagt i tilsvarende detalj fra NGUs side. Det er ikke
samsvar mellom loggen fra borehull K8 og det tilgjengelige geologiske kartet (brukt i NGU-
rapport 99.091) over omradet ved Lagerudbekken. Ved en ny vurdering av omradet har vi
valgt 4 legge vekt pa informasjon fra borehull K8. I forhold til tidligere tolkning er det lagt inn
en N-S-forkastning som gér opp i dagen vest for og omtrent parallelt med den gstlige
hovedforkastningen ved Lagerudbekken. Grensene mellom basalt og rombeporfyr og mellom
rombeporfyr og Askergruppen er justert pa kartet (tegning 2001.002-01) slik at de er i
samsvar med borehullsloggen og den antatte tykkelsen pa lagene. For tolkningen av geologien
langs Reverudlinja har dette den konsekvens at grensen mellom Askergruppen og
kambrosilurske bergarter kommer dypere i omradet mellom de to hovedforkastningene (ca
17000 — 17025m).

Fra Norconsult har NGU ogsé mottatt resultatene av logging av borekaks fra tre borehull boret
for overvaking av grunnvann i fjell i omrédet ved Lagerudbekken. Loggene angir mulige
bergarter i hullene. En vurdering av loggene viser at resultatene fra borehullene ikke er i
samsvar med hverandre, og at de heller ikke er i rimelig overensstemmelse med geologien pé



overflaten. Dette skyldes trolig at det er vanskelig & avgjore hvilke bergarter som er
representert 1 borekakset, og det er derfor ikke tatt hensyn til resultatene fra disse boringene.

2 GJENNOMFORING

Forlepet av Reverudlinja og et lengdesnitt langs den aktuelle delen av traséen ble oversendt
fra Norconsult. Reverudlinja er tegnet inn pa det geologiske kartet (M 1:5000) sammen med
Alternativ Lang Linje (tegning 2001.002-01). Med unntak for en endring i tolkning av
forkastninger og bergartsgrenser ved Lagerudbekken (se Innledning), er kartet det samme som
er brukt 1 NGU-rapport 99.091. Kartet viser ogsa plassering av borehull som er kort beskrevet
i denne rapporten (Vedlegg 1). Dessuten er omtrentlig plassering av et eldre borehull i
Staverhagan 3 tatt med. Den eksakte plasseringen av dette borehullet er ikke kjent, men etter
som det ligger forholdsvis nzr Reverudlinja gir det nyttig informasjon om geologien langs
traséen. Den antatt mest sannsynlige tolkningen av geologien langs tunneltraséen er tegnet inn
pa et lengdesnitt mellom 16500m og 18000m (tegning 2001.002-02). Det antas at tykkelsen
av Askergruppen er ca 40 m, og at den overliggende basalten er ca 25 m tykk. Merk at profilet
har en overforheyning pa 5X. Pa samme tegning vises ogsa lengdeprofilet langs Alternativ
Lang Linje fra NGU-rapport 99.091. Merk at det i samsvar med informasjon fra borehull K8
er lagt inn en annen tolkning av forkastninger og bergartsgrenser langs nordre del av
Lagerudbekken.

3 VURDERING AV GEOLOGISKE FORHOLD MELLOM PEL 16.5 OG 18.0

Kort oppsummert vil tunnelen vil langs denne traséen gé i Askergruppens bergarter mellom ca
17025m og ca 17210m. Mellom 17000 og 17025 m vil bunnen av Askergruppen ligge
omtrent 1 niva med taket av tunnelen. Mellom 17050m og 16500m vil tunnelen gé i
kambrosilurske bergarter, og det vil vere fra 10 til 25 meter fra tunneltaket opp til bunnen av
Askergruppen. Fra 17210 til 17650 vil denne avstanden vare ca 5-15 meter. Fra 17650 til
18000 m, der det for en stor del er liten bergoverdekning, vil tunnelen ga i kambrosilurske
bergarter.

Kort vurdering av delstrekninger langs Reverudlinja

16500 — 17000m: Langs denne strekningen vil tunnelen ga i kambrosilurske bergarter med en
avstand pa mer enn 25 m opp til bunnen av Askergruppen. Fjelloverdekningen i omradet naer
Lagerudbekken varierer fra ca 20 m ved km 16950 til ca 10 m ved km 17000 (basert pa
boringer utfort i felt).

17000 — 17025m: I dette omradet krysser tunnelen et N-S-géende forkastningssystem som
bringer bergartene ned i vest. Basert pa informasjon fra borehull K8 antas det at grensen
mellom kambrosilurske bergartene og Askergruppen ligger pa ca kote 35 i blokken mellom de
to forkastningene. Dette betyr at grensen ligger omtrent i nivd med tunneltaket. I tillegg til de



store forkastningene som er vist pa kart og proﬁl, ma det her antas at det finnes mange mindre
forkastninger og oppsprukket fjell i omrédet nzr hovedforkastningene. Fjelloverdekningen er
ca 10 m og eker til ca 15 m ved km 17050.

17025 - 17210m: I dette omradet vil tunnelen ga i en nedforkastet blokk begrenset av N-S-
gaende forkastninger ved Lagerudbekken (se over) og en steil N@-SV-forkastning med relativ
bevegelse ca 25 m ned i nordvest. N@O-SV-forkastningen har et noe usikkert forlop, men den
antas a krysse tunnelen med en forholdsvis liten vinkel omtrent ved 17210m.

Pa det geologiske kartet (tegning 2001.002-01) ligger grensen mellom rombeporfyr og basalt
pé kote 92, og grensen mellom basalt og Askergruppen er lagt pa kote 77. Det gir basalten en
tykkelse pa bare 15 meter, noe som ikke er i samsvar med de ca 25 meter som ser ut til a vaere
vanlig 1 omrédet. I folge Norconsults kartlegging ligger grensen mellom basalt og
Askergruppen ved ca 70 m, noe som antakelig er et bedre anslag. Ved feltarbeid i omradet ber
det vere mulig & kunne finne en mer noyaktig hoydeangivelse for disse grensene og for
forlopet av forkastninger som begrenser den nedforkastede blokken.

I profilet (tegning 2001.002-02) er grensen mellom basalt og rombeporfyr lagt til kote ca 92,
tykkelsen av basalten er satt til 25 meter, og dermed grensen mellom basalt og Askergruppen
ved kote ca 67. Ved a bruke informasjon fra borehullet ved Staverhagan 3, der Askergruppen
er satt til & vaere 41 meter tykk, vil grensen mellom Askergruppen og kambrosilurbergartene
vare pa ca kote 26, og dette er brukt ved tegning av profilet. Dette tilsvarer omtrent samme
nivd som bunnen av tunnelen. Loggen fra Staverhagan viser at Kolsasformasjonen (nedereste
del av Askergruppen) der er satt til & vare ca 17 meter. Med slik tykkelse vil hele tunnelen ga
i Kolsasformasjonens bergarter langs denne delstrekningen.

17210 — 17650m: For plassering av bergartsgrensene er borehullet i Staverhagan 3 til stor
hjelp. Det er her tatt utgangspunkt i at dette borehullet starter i fjell pa ca kote 95. I folge
loggen (Vedlegg 1) vil da grensen mellom Askergruppen og overliggende basalt vere pa ca
kote 89. Det er i samsvar med kartlagt utgdende til bunnen av basalten i omréadet. Dette tyder
pa at grensen i dette omradet ligger mer eller mindre flatt, og pa profilet er grensen tegnet
tilnermet horisontal. I profilet er bunnen av Askergruppen er tegnet horisontal pa ca kote 48

De resultatene som er kommet fram over passer godt med Alternativ 1 i notatet fra Norconsult
til Jernbaneverket Utbygging (Vedlegg 2). Lasningen som er skissert i Alternativ 3 er ogsa
mulig. Alternativ 4 kommer i konflikt med blotninger funnet av rombeporfyr langs
Staverhagan. Alternativ 2 er basert pa kartet i NGU-rapport 99.091 der mektigheten til
basalten er satt neermere 10 meter for tynn.

Det er heftet flere usikkerheter til det geologiske kartet 1 omrédet rundt Lagerudbekken. Dette
gjelder szerlig den noyaktige plasseringen av grensen mellom rombeporfyr og basalt, og
grensen mellom basalt og Askergruppen. Mellom 17025 og 17050 m krysser tunnelen et
omrade med storre forkastninger, og bunnen av Askergruppen vil ligge omtrent i nivd med
tunneltaket. Som forklart ovenfor vil den mest sannsynlige tolkningen medfere at tunnelen gér



1 Askergruppen mellom ca 17025m og 17210m. Forlgpet til forkastningen ved ca 17210m er
ogsé noe usikker og krysser den planlagte tunnelen med en liten vinkel. Dette medforer at
lengden av tunneltrasé som gér i Askergruppens bergarter ikke kan bestemmes negyaktig. Noe
detaljert kartlegging i omradet ved Lagerudbekken ber kunne gi en sikrere tolkning av
forkastninger og plassering av bergartsgrenser. Det skal videre legges til at i omradet neer
storre forkastninger vil det vanligvis veere en rekke mindre sprekker og forkastninger.
Resultatet av den detaljerte kartleggingen i Astaddalen (NGU-rapport 99.091) viser dette godt,
og det ma antas at lignende forhold kan opptre i tilknytning til andre sterre forkastninger i
omrédet.

4 KONKLUSJON

Et geologisk lengdeprofil langs traséalternativ Reverudlinja i omradet Lagerudbekken —
Astaddalen viser at tunnelen vil ga i kambrosilurske bergarter langs mesteparten av
strekningen. Tunnelen vil ga i Askergruppens bergarter mellom ca 17025m og ca 17210m.
Mellom 17025 og 17050 m krysser tunnelen et omrade med sterre forkastninger, og bunnen
av Askergruppen vil ligge omtrent i nivd med tunneltaket. Mellom 17050m og 16800m vil
tunnelen ga i kambrosilurske bergarter, og det vil vere fra 10 til 25 meter fra tunneltaket opp
til bunnen av Askergruppen. Fra 17210 til 17700 vil denne avstanden vere ca 5-15 meter.

Detaljert kartlegging av forkastninger og bergartsgrenser i omradet ved Lagerudbekken ber
kunne gi en sikrere tolkning av geologien langs denne delen av traséen.
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Vedlegg 1. Kortversjon av borehullslogger (fra NGU-rapport 99.091)

Borehull langs tunneltraséen Sandvika - Asker

Borehull K-8

y X z
-13 574.1 209 755.5

RP1 0-55.20

Breksje 55.30-55.65

Basalt 55.65-89

Breksje 89-89.15

Askergruppen 89.15-119
Tanumformasjonen 89.15 — 99.75
Kolsasformasjonen 99.75 — 119.

Borehull K-9

y X z
-14 340.4 208 978.6 84.3

104.2 185

hull lengde Inklinasjon Orientering

25 N550

mektighet
233

14.1
12.61

4.5
8.1

hull lengde Inklinasjon  Orientering

30 N2150

Mektighetene er regnet med inklinasjon pa 32 grader, et slags gjennomsnitt fra

avviksmalingene

Basalt 0-24 meter
Askergruppen 24-98 meter
Skaugumformasjonen24-33
Tanumformasjonen 33-74

Kolsasformasjonen 74-98

Kambrosilur 98-185

Borehull K-10

y X z

Mektighet
12.7
39.2

4.7
21.7
12.7

huil lengde Inklinasjon Orientering

-14 557.6 208 498.3 142.1 112.3 90 Vertikalt
Mektighet

Rombeporfyr 0-42 42

Slaggparti med overliggende sedimentlag 42-45 3

Basalt 45-67.60 22.60

NGU-rapport 2001.002
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Askergruppen 67.60-110.10
Skaugumformasjonen 67.60-77
Tanumformasjonen 77-101.70
Kolsasformasjonen 101.70-110.10

Basalten er 22.60 meter mektig
Askergruppen er 42.50 meter mektig
Borehull i Staverhagan 3

Basalt 6 meter (3 — 6 var basalt)
Askergruppen (6 —47)
Skaugumformasjonen (6-13)

Tanumformasjonen (13-29.8)
Kolsésformasjonen (29.8-47)

42.50
9.40
24.70
8.40

mektighet
41 meter
7 meter

16.8 meter
17.2 meter

NGU-rapport 2001.002
Vedegg 1, side 2
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VEDLEGG 2 Vedlegg 2, side 1
£
Norconsult < Q’OTAT .
ae: av
Til: Jernbaneverket utbygging
Fra: Norconsult a.s.
Dato: 29. november 2000
Kopi til:

DOBBELTSPOR SKGYEN — ASKER, PARSELL JONG - HONSVEIEN
INGENIORGEOLOGISK RAPPORT, OPPDATERING TIL BYGGEPLAN

Innledning

Dette notatet er et forelopig svar pa spersmél angdende Askergruppens plassering mellom Lagerudbekken og
Billingstad, reist i e-post fra Mykland (JU) 17. november 2000. Et endelig svar vil bli utarbeidet pd et senere
tidspunkt.

Bakgrunn/Problemstilling

En detaljert geologisk kartlegging ble utfort av NGU i 1999', for Alt. Lang Linje i omridet mellom
Lagerudbekken og Astadalen. Alt. Lang Linje ligger i det aktuelle omradet ca 100 til 200 m nord for den
aktuelle Reverudlinjens trase. Kartleggingen ble utfort ved feltbefaringer samt logging av borkjerner fra 3
borhull i omradet. Resultatene fra kartleggingen er skissert pa et geologisk kart i ovennevnte rapport.

Det geologiske kartet viser flere forkastninger med tildels
stor vertikal forskyvning av lagpakkene. I konklusjonene fra
NGU heter det at det geologiske profilet er en tolkning basert
pa den tilgjengelige informasjonen, med en teoretisk
forkastning som ikke kommer til syne i dagen for a forklare
observasjoner fra et av kjerneborhullene. Disse tolkningene
anses derfor som noe usikre, i tillegg til normal usikkerhet pa ‘
5 - 10 m pa vertikal forskyvning som er vanlig i geologisk

¢ 7| ROMBEPORIYR (RP 1)
L)

BASALT (E 1)

kartlegging. Videre er bergartene i omridet bygd opp av flere z
lagpakker av forskjellig alder og avsetnings forhold. Derfor é
er bade strok og fall, og lagpakkenes tykkelse bide variabel z
og usikker. z 2
w %
I en tidligere rapport fra NGU utarbeidet i 1998° gjores det ‘;"ﬂ
oppmerksom p& Askergruppens egenskaper med hensyn til =
vannlekkasje problemer. Askergruppen bestar av 3 m
formasjoner: %

e Nederst, i kontakt med Kambrosilur ligger et lag av silt-
og kalkholdig skifer kalt Kolsas formasjonen.

e  Over denne ligger Tanum formasjonen, hovedsakelig
bestdende av sandstein og konglomerat.

e Overst, i kontakt med Basalt fra Perm, ligger Skaugum RS
formasjonen, bygd opp av agglomerat og tuff. ) e —— R,

: . SIRSTEIN cg SKIFER
Tanum formasjonen er beskrevet som spesielt vannferende, \ e yhooso

TANUM - F ORMASJONEN

SAMDBTEIN

KOLEAS
FORMA-
SJONEN

4 ”» L1 : : -3 M =3 T O o Co (20 G e
og den underliggende “tette” skiferen i Kolsés formasjonen Pooof 9\:’@;/ gcc?\j)\?% gg\\_?
betraktes som en grunnvannssperre. NGU anbefaler at NS/ FOLDEDE KAMBRO-SILUR BERGARTER — /|

' "Geologisk kartlegging i Astadalen, Asker og Bazrum”, NGU rapport 99.091.
2 »Geologisk og strukturgeologisk kartlegging for Jernbaneverket Utbygging i Asker og Beerum”, NGU Rapport 98.124.

Vestfjordgaten 4, 1338 Sandvika Telefon 67 57 10 00 Telefax 67 54 45 76
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NOTAT

Side: 2avd

Norconsult <

eventuelle tunneler unngdr 4 punktere den nederste formasjonen i Askergruppen.

En forenklet skisse av stratigrafien fra Kambrosilur til Perm er vist pa figuren til hoyre.

Vurderinger

Ut fra den eksisterende informasjonene er det mulig 4 tolke Askergruppens beliggenhet ved Lagerudbekken i
forhold til Reverudlinjens trase. En slik tolkning vil imidlertid vare beheftet med usikkerhet bade pd grunn
av usikkerhet i formasjonenes forlep og tykkelse, og usikkerhet i den eksisterende tolkningen fra NGU ved
Alt. Lang Linje. Dette gir opphav til forskjellige mulige scenario avhengig av hvilke strok/fall, formasjons
tykkelse og utgangspunkt en velger. Under er det presentert 4 tolkninger med ulikt utgangspunkt.
Forutsetningene er folgende:

Tykkelse Basalt 25m

Total tykkelse Askergruppen 40 m
Tykkelse Kolsas formasjonen &m

Strek / fall Askergruppen NV /5°-15°

Kote tunnel heng i det aktuelle omrddet 34 - 35

Alternativ 1

Basert pd NGU’s geologiske kart', kan man ta utgangspunkt i
grensen mellom rombeporfyr og basalt over det aktuelle omradet,
og trekke fra formasjonstykkelsen til basalten og Askergruppen
for 4 finne kote for nedre grense av Askergruppen.

Kartet er litt utydelig i omrddet, og mangler nummerering av SN |
kotene, men grensen synes & vare tegnet pa kote 93. 7 ROMBEPORFYR | BASALY 7
| BASALT | ASKERGRUPPEN"/ /.

Grense Tykkelse | Kote
Rombeporfyr / Basalt 93 |
Basalt / Askergruppen -25 68
Tanum form. / Kolsds form. -32 36
Kolsds form. / Kambrosilur -8 28
Alternativ 2

Basert pi NGU’s geologiske kart', kan man ta utgangspunkt i grensen mellom basalt og Askergruppen over
det aktuelle omradet, og trekke fra formasjonstykkelsen til Askergruppen for a finne kote for nedre grense av
Askergruppen.

Kartet er litt utydelig i omradet, og mangler nummerering av kotene, men grensen synes a vare tegnet pd
kote et sted mellom kote 75 og 80. For oppstillingen under er kote 77 brukt.

Grense Tykkelse | Kote

Basalt / Askergruppen 77
Tanum form. / Kolsas form. -32 45
Kolsés form. / Kambrosilur -8 37

Vestfjordgaten 4, 1338 Sandvika Telefon 67 57 10 00 Telefax 67 54 45 76
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Norconsult <% NOTAT

Side: 3avd

Alternativ 3

Under Norconsult’s geologiske kartlegging i omradet ble grensen mellom basalt og Askergruppen funnet i
skrenten under ”Staverhagan”. Noyaktig kote pé denne grensen er allikevel noe usikker pd grunn av
vanskeligheter med 4 skille bergartene i denne spesielle blotningen, samt at noyaktig posisjon er usikker
grunnet tett vegetasjon, darlig kartgrunnlag og ungyaktighet i hoydemaler.

Grensen ble vurdert a ligge et sted mellom kote 70 og 75.

Grense Tykkelse Kote
Basalt / Askergruppen 70 til 75
Tanum form. / Kolsis form. -32 381143
Kolsés form. / Kambrosilur -8 30 til 35
Alternativ 4

Med utgangspunkt i NGU’s tolkning av et geologisk profil langs Alt. Lang Linje', kan grensen ekstrapoleres
ut fra observasjoner av strok og fall i lagpakken.

Beregningene under er basert pa strekretning malt i Askergruppen i det aktuelle omrédet, som gir en normal
avstand mellom Reverudlinjen og Alt. Lang Linje pd ca 160 m. Mélinger av fallvinkelen har variert fra 5° til
15°. Videre er kotene for Tanum/Kolsés kontakten og Kolsds/Kambrosilur kontakten funnet pd NGU’s
profil', henholdsvis kote 20 og kote 12.

Fall vinkel | AH | Tanum/Kolsis | Kolsis/Kambrosilur
5° 14 m 35 26
10° 28 m 48 40
15° 43 m 63 55
Konklusjon

Som det fremgér av de forskjellige mulige alternative tolkningene er det en viss usikkerhet i vurderingene.
Resultatene fra vurderingene varierer fra at tunnelen ligger i den nederste “tette” delen av Askergruppen,
med liten eller ingen klaring mot den antatte apne” Tanum formasjonen, til at tunnelen vil passere under
Askergruppens bergarter med god klaring. Mulige konsekvensene med hensyn til driving/sikring og tetting

som de forskjellige scenarioene kan medfere er skissert i tabellen under.

Vanntapsmdlinger utfort i flere av kjerneborhullene som har passert gjennom hele eller deler av
Askergruppen har vist at permeabiliteten er vesentlig hoyere i Tanum formasjonen enn i de underliggende
bergartene. P& dette punktet stotter undersekelsene anbefalingene fra NGU om & unnga kontakt med Tanum
formasjonen. Hvilke konsekvenser Tanum formasjonen kan ha for et injeksjonsprogram ber undersokes
nzrmere.

For & bringe Reverudlinjen opp & samme detaljeringsniva som det ble gjort for Alt. Lang Linje i dette
omradet anbefales det at NGU engasjeres for i forste omgang produsere et geologisk lengdeprofil langs
Reverudlinjen mellom pel 16.9 og 17.7, basert pa informasjonen de besitter.
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NOTAT

Side: 4avd
Alternativ | Scenario Konsckvens for Konsekvens for tetting
Driving/sikring
1 De gverste 6 — 7 m av tunnelen ligger i Kolsés formasjonen er en svak
Kolsds formasjonen, men hengen vil bergart, og sikringsmengden
ligge 1 — 2 m under Tanum formasjonen | ma sannsynligvis okes i
forhold til den i Kambrosilur.
2 Tunnelen ligger i sin helhet i
Kambrosilur, med 2 — 3 m klaring opp til - -
Askergruppen
3a Tunnelen ligger i sin helhet i Tunnelen vil muligens kreve
Kambrosilur, med 0 — 1 m klaring opp til | litt mer omfattende sikring i
Askergruppen hengen.
3b De gverste 4 — 5 m av tunnelen ligger i Kolsés formasjonen er en svak
Kolsés formasjonen, men hengen vil bergart, og sikringsmengden
ligge 1 —2 munder Tanum formasjonen | méa sannsynligvis ekes i
hengen og gverst i veggene.
4a Tunnelen ligger i sin helhet i Kolsés Kolsas formasjonen er en svak
5°) formasjonen. Hengen ligger teoretisk sett | bergart, og sikringsmengden
0 — 1 munder Tanum formasjonen, men | mé sannsynligvis gkes i
vil i noen tilfeller kunne gé noe inn i forhold til den i Kambrosilur.
Tanum formasjonen
4b Tunnelen ligger i sin helhet i
10°) Kambrosilur, med 5 — 6 m klaring opp til - -
Askergruppen
4c Tunnelen ligger i sin helhet i
(15°) Kambrosilur, med 20 m klaring opp til - -

Askergruppen

(Konsekvenser for tetting vil bli kommentert i det endelige svaret)

Sandvika, 1. desember 2000

Thomas K. Mathiesen

Vedlegg:
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GEOLOGISK KART, ASTADDALEN - LAGERUDBEKKEN

Tegnforklaring

Lavabergarter, perm

- Rombeporfyrlava
- Basaltisk lava

Askergruppen, seinkarbon

Siltstein, sandstein og konglomerat

Oslo- og Ba&rumsgruppen, mellom- og seinordovicium og tidligsilur

Skifer og kalkstein

Bergartsgrense, avsetningsgrense

%E%EE Jernbanetrase

Forkastning, tagger peker mot nedforkastet blokk

[ Borhull
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GEOLOGISK SNITT LANGS LANG LINJE, ASTADDALEN- LAGERUDBEKKEN
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Slagg, slaggkonglomerat og rgdlig sandstein

Basaltisk lava

Askergruppen, seinkarbon

......

Askergruppen, ikke inndelt 1 formasjoner
Sandstein, skifer, konglomerat: Skaugumformasjonen
Sandstein og konglomerat: Tanumformasjonen

Leirstein, siltstein: Kolsasformasjon

Oslo- og Ba&rumsgruppen, mellom- og seinordovicium og tidligsilur

K8

Skifer og kalkstein

Bergartsgrense, avsetningsgrense

Forkastning, sprekk
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