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1. INNLEDNING
1.1  Bakgrunn for prosjektet.

Pa forespgrsel fra Partek Nordkalk Oy Ab (fax av 10.04.2000) har NGU utfgrt en
sammenstilling av geologisk — og analytiske data om utvalgte dolomittmarmorforekomster
i Nord-Norge.
Etter samtaler med sjefsgeolog L. Laurén fra Nordkalk ble fglgende forekomster valgt ut
for denne sammenstillingen:

e Grandsen, Vefsn kommune, Nordland fylke.
Skgelv, Sgrreisa kommune, Troms fylke.
Potrasbukt, Balsfjord kommune, Troms fylke.
Nakken, Tromsg kommune, Troms fylke.
Breivikeidet, Tromsg kommune, Troms fylke.

Sammenstillingen er ment a skulle gi den informasjon som er ngdvendig for at Nordkalk
Oy skal kunne danne seg et fgrste bilde av ressursene med tanke pa en eventuell
kommersiell utnyttelse.

Inoen av feltene er det utfgrt kjerneboringer og etter gnske fra Lauren har en i disse
tilfellene vektlagt fremstillingen av geologiske sgyler som viser variasjonen i litologi og
kjemi mot dypet. I feltene Skgelv og Potraselv er det ikke utfgrt diamantboringer slik at de
fremlagte analysedataene kun reflekterer prgvemateriale tatt i dagoverflaten. I Nakkenfeltet
er det utfgrt kjerneboringer men det foreligger ingen analyserapport. Ogsa her bygger
analysedataene pa prgvematerial tatt i dagoverflaten.

1.2 Analysemetoder.

1.2.1 - Prgvepreparering.

Prgvene til kjemisk analyse ble fgrst grovknust i kjeftetygger med lysapning pa ca. 0,5 cm.
Av det nedknuste materialet splittes det ut en prgve pa 70 - 100 g som nedmales i
agatmglle til "analysefinhet" for kjemiske analyser.

1.2.2 Bestemmelse av syrelgselig CaO og MgO.

Prgven lgses i fortynnet HCI (1:4) under oppvarming. Deretter utfgres en
kompleksometrisk titrering med EDTA og bruk av NH; som Ph-regulator med Na,S som
maskeringsmiddel.

For et begrenset antall prgver er EGTA benyttet som metode for bestemmelse av

syrelgselig CaO og MgO.

1.2.3 Bestemmelse av hoved —og sporelementer (XRF, totalanalyse)

Prgven blandes med Li;,B4O¢ og smeltes under omrgring i en platina digel. Smelten
avkjgles til glasstabletter. Tablettene ble analysert i Philips 1404 Rgntgen-spektrograf
(XRF).

For et begrenset antall prgver er Kvantometer benyttet til bestemmelse av
hovedelementene.




1.2.4 Bestemmelse av brucitt-innhold. (NGU bull. 388, 13-15).
Bestemmelse ved hjelp av Penfieldrgr metoden. Dette er en direkte metode som gér ut pd &

glgde pulverisert analysesubstans i et spesielt utformet glassrgr som er lukket i den ene
enden (Penfieldrgr). Det frigjorte vannet kondenseres langs rgrveggen og bunnen av rgret
med analysesubstansen (som er blitt myk under glgdingen) tekkes av. Resten av glassrgret
med kondensert vann blir veid, hvoretter vannet drives av i varmeskap ved 110 °C og veies
pa nytt. Differansen angir innholdet av vannet bundet i brucitten [Mg(OH)2].

1.2.5 Hyvithetsmalinger.
Prgvene er malt ned til "analysefinhet”. Malingene er utfgrt pd pressede tabelletter med
bruk av Zeiss Elrepho Mat DFC5 og en BaSO;-standard (Din 5033).

De kjemiske analysene er utfgrt av NGU-lab., Trondheim.

2 BESKRIVELSE AV DOLOMITTFELTENE.

2.2 Graniasen dolomittfelt (Vefsn kommune).
Kartblad: Mosjgen 1826-1.
Koordinater: UTMX-417750 og UTMY-7313850. UTM-sone 33.

2.2.1 Beliggenhet.
Grandsen dolomittfelt ligger nord for Mosjgen i omradet mellom Fustvatnet og Drevja.

Feltet har en lengdeutstrekning pa ca. 6,5 km med en gjennomsnittlig bredde pa ca. 200 m.
I utgaende dekker dolomittfeltet et areal pa ca. 1300 mal. Avstanden fra Mosjgen og inn til
de sentrale omrader av feltet er ca. 18 km langs vei. Fra fylkesveien mellom Fustvatnet og

Drevja (rv.810) gér det en skogsbilvei innover i feltet. Avstanden i luftlinje fra de sentrale

deler av feltet og ned til Vefsnfjorden er ca. 3,5 km

Beliggenheten er vist pa figur 1 side 61.

Historikk ( kort omtale).

NGU startet sine undersgkelser av feltet i 1970. De forste sporadiske undersgkelsene ga
klare indikasjoner pd at en her hadde en dolomittforekomst som kunne tenkes & fa en
gkonomisk utnyttelse.

Sommeren 1974 ble de sentrale omrader av dolomittfeltet kartlagt i malestokk 1:5 000.
Samme 4ret ble det diamantboret noen f korte hull for & belyse dolomittkvaliteten.
Boringene ble bekostet av Norcem A/S. I den forbindelse inngikk Norcem A/S
héndgivelsesavtale med noen av grunneierne.

I 1975 ble det innledet et samarbeide mellom NGU og SINTEF s NTNF-prosjekt "Ildfaste
dolomittmaterialer”, hvor mélsettingen var a fa vurdert de tekniske muligheter for bruk av
norsk dolomitt til produksjon av basisk ildfastmateriale. I den forbindelse ble
prgvemateriale fra en rekke nordnorske dolomittforekomster testet med tanke pa dette
spesielle anvendelsesomradet. Resultatene viser at dolomitten i Granasen og Seljeli (begge
Vefsn kommune) er vel egnet til fremstilling av ildfast stein ved direkte brenning.
Prgvemateriale fra disse to forekomstene ble ogsa testet ved en av Europas ledende
produsenter av ildfast stein, Dolomittwerke Gmbh Wiilfrath, Tyskland. Testresultatene
herfra var en bekreftelse pa de positive resultatene som ble oppnédd ved SINTEF.



1 1977 ble sa de resterende omrader av Granasen dolomittfelt kartlagt i méalestokk 1:5 000.
Med bakgrunn i de positive resultatene fra brennforsgk med Grandsendolomitt,
giennomfgrte NGU sommeren 1978 supplerende diamantboringer i det sentrale omréadet av
feltet.

Resultatene fra denne undersgkelsene var en bekreftelse pa at deler av feltet
kvalitetsmessig burde vare interessant for produsenter av ildfast stein.

Under bearbeidelsen av dette materialet ble en klar over at visse partier av
Granasnendolomitten er brucittferende. Brucitt [Mg(OH),] er et mineral med
stgkiometrisk sammensetning pa 69,1 % MgO og 30,9 % H,O.

Denne typen mineraliseringer er meget interessant fordi mineralet brucitt med sitt hgye
innhold av magnesium (Mg) er et alternativt rastoff for fremstilling av Mg-metall og Mg-
oksyd.

11979 gjennomfgrte NGU et omfattende diamantborprogram hvor hensikten var a fa a
belyst de mineralogiske og geologiske forhold for opptreden av brucitt. Boringene
bekreftet antagelsen om at brucittdannelsen er knyttet til opptreden av de gabbroide
bergartene som forekommer i feltet. Totalt er det diamantboret ca. 5000 m i feltet.

I 1980 ble det inngatt en samarbeidsavtale mellom NGU og Vefsn Utbyggingsselskap A/S
om viderefgring av undersgkelsene i Granasen dolomittfelt.

Utbyggingsselskapet inngikk rettighetsavtaler med de bergrte grunneierne i Granasenfeltet.

Rettighetene er gitt tilbake til grunneierne og samtlige aksjer er overdratt til Mosjgen og
omegn neringsselskap A/S, Mosjgen.

Ettersom malsettingen for Utbyggingsselskapet var & finne fram til en gkonomisk
utnyttelse av ressursen, ble arbeidsoppgavene i perioden fra 1980 til 1989 i hovedsak
knyttet til produktutvikling. En rekke produktmuligheter er vurdert. Store ressurser er lagt
ned i arbeidet med & utvikle anrikningsmetode(er) for brucitten.

I'tillegg er det utfgrt omfattende studier av markedspotensialet for mulige produkter fra
dolomittfelt i nord Europa og pa gstkysten av USA (Késa og @vereng 1988).

2.2.2 Geologi.
Feltet er merket av pa utsnitt av det geologiske kartbladet Mosjgen 1:250.000, figur 2, side

61.
Geologisk kart over feltet finnes som figur 3, side 62.

Geologiske profiler er vist pa figur 4, side 63
Geologisk kart over feltet i mélestokk 1: 5000 finnes som vedlegg 1.
Geologiske profiler i mélestokk 1: 5000 finnes som vedlegg 2.

En detaljert beskrivelse av geologien i feltet er gjort av @vereng (1972.-73,-74,-77,-78 og-
81)

Mot vest grenser feltet til et stgrre gabbromassiv (Vefsngabbroen) som danner et NV-S@
gaende hgydedrag.

Den sterke overdekningen i omradet gjgr at det fremdeles er knyttet en del usikkerhet til
detaljene pé det geologiske kartbildet.



Dolomittmarmorfeltet har en utlgper mot vest som fglger et dalsgkk (forkastningssone?)
som strekker seg fra Grandsen og over til Sgfting ved Vefsnfjorden. P4 denne strekningen
er det utfgrt grundige overflateundersgkelser i den hensikt 4 finne ut om dolomitten
strekker seg ned til sjgen. Arbeidene sé langt har gitt som resultat at det er mulig a fglge
utlgperen mer eller mindre sammenhengende til ca. 1,5 km fra sjgen.

For en eventuell gkonomisk utnyttelse av ressursen var det viktig & fa avklart om
dolomittmarmoren strekker seg over til sjgen.

I regional sammenheng tilhgrer bergartene i det aktuelle omradet det sakalte
Helgelandsdekket Dolomittmarmoren antas & vare av sen-proterozoisk alder (Gustavson
1982).

Dolomittfeltet utgjgr et begrenset omrade av en lengre karbonatformasjon som kan fglges
mer eller mindre sammenhengende over flere mil.

Den komplekse deformasjonshistorien som bergartene i omradet har gjennomgatt, med
isoklinal-foldningen som et fremtredende strukturelement, har gitt som resultat en
betydelig lokal fortykkelse av dolomittmarmoren i Granasenomradet. Feltet oppfattes som
synform med en hovedfoldeakse som stryker tilneermet NNV-SS@ d.v.s. parallell med
strgkretningen til bergartene i omradet. Bergartene i feltet har et fall som varierer mellom
40°- 80° mot vest.

Det undersgkte omradet omfatter en sekvens av metasedimenter hvor dolomittmarmoren er
den yngste enheten. Dolomittmarmoren hviler pa en uren blagra kalkspatmarmor som med
stigende tilblanding av silikater gar over i en kalkglimmerskifer som videre gir over i en
glimmerskifer. I de nordlige omradene av feltet er kalkglimmerskiferen splittet opp av
tynne soner med urene kvartsitter og kvartsglimmerskifer.

Mellom dolomittfeltet og Vefsnfjorden ligger et stgrre massiv av gabbroide bergarter. De
geofysiske undersgkelsene som er utfgrt i feltet (Eidsvik 1971 og Dalsegg 1981), indikerer
at dette gabbromassivet strekker seg mot gst inn under den sedimentere sekvensen i feltet.
De mange gabbrokroppene som opptrer inne i dolomittmassivet antas a vare utlgpere fra
dette gabbromassivet. Det finnes mange indikasjoner pa at gabbromassivet har intrudert
den sediment®re sekvensen. Foruten de mange apofysene av gabbroid materiale som
strekker seg innover i dolomittmarmoren har intrusjonen gitt som resultat en brucitt
[Mg(OH),]-dannelse i dolomittmarmoren nar kontakten. Brucitt opptrer ikke bare pa
kontakten mot hovedmassivet men ogsa langs kontakten mot de mange gabbrokroppene
som opptrer inne i dolomittmassivet.

I'tillegg til de mange stgrre eller mindre kroppene av gabbroid materiale opptrer ogsa
mindre linseformete kropper av granittisk materiale. Det er ikke pévist brucitt-
mineralisering 1 tilknytning til disse intrusjonene.

Dolomittfeltet er kraftig overdekket og en overflatekartlegging vil fglgelig ikke gi et
tilfredsstillende bilde av utbredelsen til de forurensende bergartsenhetene som opptrer inne
1 dolomittmassivet. Det samme gjelder for bilde av "kvaliteten" pa dolomitten.

For a oppna et sikrere bilde med tanke pa opptreden og utbredelse av de forurensende
bergartsenhetene ble de utfgrt geofysiske malinger (IP) (Eidsvik 1979 og Dalsegg 1981).
Observasjonene viste seg imidlertid & vare vanskelig & tolke og resultatet ble derfor ikke
som forventet.

Dolomittmarmoren varierer i kornstgrrelse fra finkornet til utpreget grovkornet noe som
avspeiler variasjoner i metamorfosegraden.






Brucitt-forende dolomittmarmor.

Brucitt, generelt.
Mineralet brucitt er et magnesium hydroksyd med kjemisk formel: Mg(OH),. Teoretisk
sammensetning:

-69,1 % MgO

-30,9 % H,0O
Det har en hardhet som ligger mellom gips og talk ca. 2,5 pad Moh's hardhetsskala.
Spesifikk vekt er 2,38-2,40 g/cm’. Det er gjennomsiktig til gjennomskinnelig, har
perlemoraktig glans. Fargen er hvit men kan ogsa vare gré, blek grgnn, brun, purpur, bla
eller svart avhengig av type og grad av forurensning.

Brucittdannelse, generelt.

Den klassiske teorien for dannelse av brucitt er at den dannes nér
dolomitt/magnesiumholdig kalkstein utsettes for kontaktmetamorfose. Fgrst dannes
periklas (MgO) som umiddelbart hydratiseres til brucitt [Mg(OH),], under forutsetning av
at det er vann tilstede.

Reaksjonsligning:
I CaCO3MgCO; = MgO + CaCO; + CO;
dolomitt periklas  kalkspat  karbondioksid

II MgO + H,O = Mg(OH);

periklas  vann brucitt
Hvis CO; ikke kan unnvike fra dolomitten stopper dannelsen av periklas.
Total ligning I+1I CaMg(CO3); + H,O = Mg(OH); + CaCO; + CO;

I Granésenfeltet er brucitt-dannelsen i dolomitten knyttet til de gabbroide bergartene i
feltet. Dannelsen er sterkest og mest gjennomgripende langs kontakten mot det store
gabbromassivet i vest (Mosjgengabbroen) med en gradvis reduksjon i brucittgehalten
innover i dolomittmassivet vekk fra kontakten. Dannelsen av brucitt har helt tydelig
sammenheng med intrusjonen av Mosjgengabbroen.

Brucitt-dannelsen finnes ogsa langs kontakten til de gabbroide kuppene som opptrer inne i
dolomittmassivet. Brucitt-dannelsen er her langt mindre omfattende, noe som indikerer en
klar sammenheng mellom stgrrelsen pa det intruderte magmaet (varmemagasinet) og
omfanget av brucitt - dannelsen.

I de partier av dolomitten hvor en hadde et overskudd pa fri kvarts (SiO;) har
kontaktmetamorfosen gitt som resultat dannelse av magnesium silikater. Det mest vanlige
kontaktmetamorfe mineralet i slike omrader er forsteritt (Mg;SiOy).

Mer inngdende beskrivelse av mineralet brucitt [Mg(OH),], og dets dannelse er gjort av
@vereng (1981).

Mineralogi.

Midlere kornstgrrelse pa brucittkornene, bestemt i 15 slip av materiale fra forskjellige
steder langs kontaktsonen er bestemt til 0,15 mm.

Kornstgrrelsen pd de gvrige mineralene er de samme som en finner i de rene
dolomittpartiene.
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I samme perioden ble det ogsa utfgrt et omfattende program for uttak av overflateprgver
(Dvereng 1981). Lokaliseringen av prgvepunktene er vist pa vedlegg 17.
Analyseresultatene finnes i tabell 27, side 58 til side 60.

2.2.4 Tonnasje.

Dolomittmarmor.

Med utgangspunkt i de gjennomfgrte diamantborprogrammene er foretatt et rgft anslag pa
brytbar tonnasje ned til havniva i det sentrale omradet av Granasenfeltet (dagbruddsdrift).
De oppnadde anslagene er av stgrrelsesorden 80 - 100 mill. tonn.

Brucittholdig dolomittmarmor.
A antyde en gjennomsnittsverdi for brucittmineralinnholdet i bestemte partier av
Granasenfeltet ma ngdvendigvis vare beheftet med stor usikkerhet. Selv om en i den
videre evaluering av feltet begrenser undersgkelsene til mindre parti av kontaktsonen, vil
det vaere ngdvendig med et omfattende diamantborprogram for a fremskaffe de ngdvendige
opplysninger vedrgrende utbredelse og gehalter av brucitt.
Et grovt anslag for kontaktsonen vil vere:

Brucutt-fgrende dolomitt ..........................: 15 - 20 vekt % brucitt.

Sum ulgst i brucitt-fgrende dolomitt......: < 3 vekt% (vesentlig silikater).

2.2.5 Prosessutvikling.

Fremstilling av brucittkonsentrat.

Ved knusing og maling av brucitt-fgrende dolomitt fra Granasen-forekomsten dannes det
en stgrre mengde slam (partikler mindre enn 30-50pum). Undersgkelsene har dessuten vist
at brucitt males lettere enn de gvrige mineralene. Det fgrer til at brucitten til en viss grad
konsentreres i slamfraksjonen.

For & oppna tilstrekkelig friknusing av brucitt ma malmen males ned til 30-40% - 44um.
Nar slammet mé fjernes som avfall fgr en eventuell mekanisk oppredning, vil dette
representerer et brucitt-tap pa over 50%.

For mekanisk anrikning av brucitt er fglgende skillemetoder testet:

- Selektiv flokkulering. Brucittkonsentrat med 87 vekt% brucitt m/utbytte pa 76 %.
- Gravitativ separering Brucittkonsentrat med 85 vekt% brucitt m/utbytte pa 80 %.
- Flotasjon. Brucittkonsentrat med 50 vekt% brucitt m/utbytte pa 40 %.

Metoden med bruk av selektiv flokkulering er utviklet som et forskningsprosjekt ved
Purdue University, USA.

Ingen av de etablerte/konvensjonelle skillemetodene har gitt akseptable resultater.
Anrikning av brucitt ved hjelp av teknikkene selektiv flokkulering og tunge vesker ga
lovende resultater, men disse metodene representerer ikke etablert industriell teknologi.

Kjemiske skillemetoder.

Fplgende kjemiske anrikningsmetoder er vurdert:

- Kalsinering/utluting: Testene er utfgrt ved Basic Refractories , USA. Oppnédd resultat.
Brucittkonsentrat med 94 vekt% MgO og m/utbytte pa 64 %.

Ved de foresgksbetingelsene som metoden ble testet under ved Basic Refractories, tok man

ikke hensyn til den lave disossieringstemperaturen til brucitt (350°C). En benyttet

temperaturer som ogsa fgrte til disossiering av magnesiumleddet i dolomitten. Resultatet
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Fyllstoffer.

Dolomitt brukes som fyllstoffer i et stort antall produkter. Kvalitetskravene som stilles til
rastoffet er noe forskjellige bade nér det gjelder kjemi og mineralogi. Til enkelte
anvendelser stilles det ogsa krav til de fysikalske egenskapene.

Nar det gjelder Grandsendolomittens muligheter som fyllstoff, skulle disse vaere mange og
gode. De kjemiske analyseresultatene fra et omfattende prgvemateriale som omfatter ca.
5000 m med diamantborkjernemateriale og ca. 1000 overflateprgver indikerer at store
partier av dolomitten ma karakteriseres som meget ren.

En annen parameter som er viktig i vurderingen av dolomittens muligheter som fyllstoff
eller bestrykning er hvitheten (reflektiviteten). Reflektivitetsmalinger utfgrt pd materiale
béde fra de hvite og rene partiene av dolomittmarmor og brucitt-fgrende dolomitt er
opplgftende Tappi- verdier pa over 95 % er malt (Jvereng 1978).

Som en kontroll pa hvithetsmalingene utfgrt pd NGU, ble det sendt "typeprgver” til
Hustadmarmor A/S i Elnesvéagen. Resultatene fra hvithetsmalingene utfgrt etter den
prosedyren som ble benyttet i firmaet finnes i tabell 32.

Tabell 32. Hvithetsmalinger utfert pa typeprever av ren dolomittmarmor.

Filter , Prgve merket Y4 Prgve merket 5/1
R 457 Tappi 97,1 92,3
FMX/C Rgd 93,4 93,7
FMY/C Grgnn 93,0 93,3
FMZ/C Bla 91,7 92,3
R 46 1,82 92,3

I forsgkene ble prgvene knust ned til < 200 pum.

2.2.7 Kommentarer.

Rastoffundersgkelsene har i hovedsak vart begrenset til de sentrale omrédene av feltet.
Hele feltet er kartlagt geologisk i malestokk 1:5000. Omradet er kraftig overdekket og det
har derfor vert ngdvendig med betydelig innsats for lokalisere og kartlegge utbredelsen av
ugnskede bergartstyper inne i dolomittmarmormassivet. I dette arbeidet har geofysikk vert
et nyttig hjelpemiddel. De geofysiske malingene indikerte at det store gabbromassivet i
vest (Mosjgengabbroen) som danner den vestlige begrensningen av feltet strekker seg
gstover inn under dolomitten. De geofysiske tolkningskartene viser ogsa at de sentrale
partiene av dolomittmarmor er relativt lite forurenset av ugnskede bergartssoner. Kjemiske
analyser av et stort antall prgver (fra kjerneboringene og overflateprgver) viser at store
partier av dolomittmarmoren i de sentrale omradene av feltet ma karakteriseres som meget
ren . Utfgrte tester viser at store partier av dolomittmarmoren skulle vere vel egnet som
rastoff for fremstilling av industrifyllstoffer.

Med en anslétt tonnasje pa 80 - 100 mill.tonn burde ressursen vare meget attraktiv for et
selskap som gnsker 4 starte en produksjon av industrifyllstoffer basert pd dolomittmarmor.

Brennforsgk viser at det i feltet opptrer dolomittmarmor kvaliteter som er egnet for
fremstilling av basisk ildfast stein ved direktebrenning. Ogsa her er det de brucittfrie
partiene som gir de beste resultatene. Det bgr imidlertid ikke underslées at en ogsé har
oppnéadd gunstige testresultater med prgvemateriale fra de brucittmineraliserte partiene i
feltet.
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dolomitt". SINTEF-rapport, prosjekt nr. 341356.

Ryssdal, K., 1984: Diamantboring i Granasen. Resultater.

19



Rapport til Vefsn Utbyggingsselskap A/S.
Seltveit, A., Steinmo, M., Viken K. 1977: Ildfaste dolomittmaterialer (testing av
nordnorske dolomitter). SINTEF-rapport nr. STF34.A77049 (Rapport for NTNF,

kjemisk komite).

Seltveit, A., Viken, K. 1977: Ildfaste dolomittmaterialer (testing av nordnorske
dolomitter). SINTEF-rapport nr. STF34.A79049 (Sluttrapport for NTNF,
kjemisk komite).

@vereng, O., 1972: Réstoffundersgkelser i Nord-Norge. Kalkstein-og
dolomittundersgkelser Nordland fylke, delrapport 1118/9F. Kalkstein og dolomitt i
Vefsn kommune. NGU-rapport nr.1118/9, 5s.53-60 + bilag.

@vereng, O., 1974: Granasen dolomittfelt, Vefsn, Nordland. Geologi,geologisk
beskrivelse av borkjerner, uttak og analysering av borkjerneprgver. NGU-rapport
nr. 1242 C, 7s. + bilag.

@vereng, O., 1977: Rastoffundersgkelser i Nord-Norge. Granasen dolomittfelt, Vefsn
kommune, Nordland. NGU-rapport nr. 1556/44, 32s. + bilag.

@vereng, O., 1978: Rastoffundersgkelser i Nord-Norge. Granasen dolomittfelt, Vefsn
kommune, Nordland fylke. NGU-rapport nr. 1625/5A, 34s. + bilag.

@vereng, O., 1981: Granasen dolomittfelt, Vefsn, Nordland. NGU-rapport nr. 1780 bd. 1, 2
og 3, 38s. + bilag.

@vereng, O., 1987: Granésen-prosjektet. Utvikling av metode (selektiv flokulering) for
fremstilling av brucitt-konsentrater. Rapport til Vefsn Utbyggingsselskap A/S,
45s + bilag.

@vereng, O., 1987: Granésen-prosjektet. Fremstilling av brucitt-konsentrater ved bruk av
tunge vasker. Rapport til Vefsn Utbyggingsselskap A/S, 4s.

@vereng, O., 1995: Granésen dolomittfelt. Vefsn kommune. Sluttrapport. NGU-
rapport nr. 95.029

2.2 Skeelv dolomittfelt (Sgrreisa kommune).
Kartblad: Malselv 1433-2
Koordinater: UTMX-382900 og UTMY-7673100. UTM-sone 34.

2.2.1 Beliggenhet.
Skgelv dolomittfelt ligger inne ved Skgelv et lite bygdesamfunn ca. 5 km vest for

tettstedet Sgrreisa.
Beliggenheten av feltet er vist pa figur 5, side 64.

2.2.2 Geologi.
Feltet er merket av pd utsnitt av det geologiske kartbladet Tromsg 1:250.000, figur 6, side

64.
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Geologisk kart over feltet i malestokk 1: 5000 m/ lokalisering av prgvepunktene for det
analyserte materialet finnes som vedlegg 18.

Geologisk kart over feltet i malestokk 1: 5000 m/profillinjer finnes som vedlegg 19.
Geologiske profiler finnes som vedlegg 20.

Karbonatformasjonen strekker seg fra sjgen ved utlgpet av Skgelva og oppover ei bratt,
skogbevokst li vestover mot Hgglikollen hvor dolomittmarmoren kiler ut.

Bergartene i omradet stryker tilnzrmet gst — vest med et fall pd 20°— 40° mot syd. Omridet
har gjennomgatt en kompleks deformasjonshistorie noe som forklarer det komplekse
geologiske bilde i omradet.

Omrédet er kraftig overdekket. Dolomittmarmoren i feltet er splittet opp av soner med
kalkspatmarmor. Som vist pa det geologiske kartet, vedlegg 19 er det skilt ut tre soner
med dolomittmarmor / kalkspatmarmor.

Topografisk underst i karbonatsekvensen ligger den grabla varianten som utgjgr de
nordlige omradene av feltet. Denne varianten er utpreget foliert med glimmerbelegg pa
foliasjonsflatene. Videre er den splittet opp av 20-30 cm tykke lag med en uren, mgrk gra
finkornet dolomitt. Sonens totale mektighet er anslatt til ca. 30-35 m.

Over den blagra varianten ligger en hvit, ren og sukkerkornet dolomittmarmor. Denne er
splittet opp av to lag adskilt av en ca. 2-3 m mektig sone med glimmerskifer. Det lille
(nedlagte) bruddet nede ved riksveien ligger i den underste av sonene med hvit
dolomittmarmor. Over denne fglger en lys gra, stedvis foliert kalkspatmarmor.

De mest fremtredende forurensningene i dolomittmarmoren er: kvarts, glimmer og
tremolitt. Innholdet av tremolitt synes a varierer noe men ma karakteriseres som lite. Den
grabla fargen pa dolomittmarmoren ma i hovedsak tilskrives sm& mengder av grafitt.
Spredte korn av svovelkis er pavist flere steder i dolomittmarmoren, utbredelsen synes a
vare begrenset.

Nar det gjelder mektigheten pa draget av den hvite dolomittmarmorvarianten er vi noe
usikker. De mest luftige anslagene antyder en total mektighet pa opp til 100 m. Dette pa
grunn av refolding av lag.

2.2.3 Analyser.
Et prgveprofil i den grablae dolomittmarmorvarianten ga fglgende gjennomsnittsverdier:

Syrelgselig MgO 16.1 vekt % og CaO 33.9 vekt %. Totalt innhold av Al,O3 + Fe,Os er
1.38 vekt %. Ulgst 4.62 vekt %.

Tabell 33 viser analyser fra et tilnermet sammenhengende prgveprofil over en mektighet
pa ca. 25 m i det nedlagte steinbruddet nede ved sjgen. Bruddet ligger i den underste av
sonene med hvit dolomittmarmor.
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Fylke. NGU rapport nr.1336/5.
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NGU rapport nr. 1556/5.

23 Potrasbukt dolomittfelt (Balsfjord kommune).

Kartblad: Malangseidet 1533-4.
Koordinater: UTMX-420250 og UTMY-7703100. UTM-sone 34.

2.3.1 Beliggenhet.
Riksvei 858 skjzrer gjennom flere mektige soner av dolomitt- og kalkspatmarmor pa

strekningen Bakken til Rosmalsberget pa vestsiden av Balsfjorden. I omrédet ved utlgpet
av Potraselva finnes gode blotninger pa dolomittmarmoren.

Beliggenheten av feltet er vist pa figur 7, side 65.

2.3.2 Geologi.
Feltet er merket av pa utsnitt av det geologiske kartbladet Tromsg 1:250.000, figur 8, side

65.

Som vist pa utsnittet fra det geologiske kartbladet Tromsg 1:250.000 dekker
karbonatbergarter store arealer i omradet nord for Malangseidet over til Balsfjorden. Den
aktuelle bergartssekvens tilhgrer det sakalte Tromsg dekkekompleks.

Karbonatformasjonen er bygget opp av et ukjent antall soner/lag av ulike typer
kalkspatmarmorer og dolomittmarmorer i veksling med glimmerskifre.

I omradet finnes flere indikasjoner pé isoklinalfoldning slik at veksellagningen av
kalkspatmarmor, dolomittmarmor og glimmerskifer er hgyst sannsynlig et resultat av
foldning.

Riksvei 858 som gar nede langs sjgen skjerer gjennom flere soner med dolomittmarmor.

Feltet er undersgkt tidligere, men da med fokus pa kalkspatmarmor til bruk som fyllstoff i
ulike industriprodukter.

Med utgangspunkt i de mange feltobservasjonene pa dolomittmarmor spredt utover i hele
omradet er det rimelig & trekke den konklusjonen at dolomittmarmor er den dominerende

karbonatbergarten i dette store karbonatkomplekset.

Hvor kontaktsonen mellom dolomitt- og kalkspatmarmoren lot seg studere er overgangen
gradvis. I omradet er det lokalisert en rekke mindre knusningssoner.

Bergartene i omradet stryker tilnermet NN@ - SSV med et fall som svinger mellom 20° og
60° NV.

Dolomittmarmoren er overveiende middelskomet og hvit av farge. Stedvis opptrer den
med blek gra sjatteringer. Den gra fargen skyldes i hovedsak et lite innhold av grafitt.
Videre virker den homogen og massiv. I avgrensede partier virker den noe lgs og ryen i
dagoverflaten.
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De mest fremtredende forurensningene er foruten grafitt:, feltspat, muskovitt og biotitt. I
aksessoriske mengder er det pavist: kvarts, kalkspat, amfibol, titanitt, apatitt, magnetitt.
Det er ogsa pavist sporadiske korn av svovelkis.

2.3.3 Analyser.
Overflateprgver av dolomittmarmor fra ulike lokaliteter langs rv. 858 ga

gjennomsnittsverdier for syrelgselig MgO og CaO pa henholdsvis ca. 20 og 30 vekt %

2.3.4 Kommentarer.

Opplysninger som er tilgjengelig for NGU viser at i de undersgkelsene som er utfgrt i
omradet har bare konsentrert seg om kalkspatmarmoren. Undertegnede foretok i 1997 en
rekognoserende befaring i omradet fra Potraselv og vestover opp mot skoggrensen.
Undersgkelsene avdekket imidlertid at dolomittmarmoren hadde en langt stgrre utbredelse
enn det som tidligere var kjent fra dette omradet. Dolomittmarmoren virker massiv og
relativt lite forurenset. Visuelt kan kvaliteten sammenlignes med de hviteste av de norske
kvalitetene som er pa markedet i dag. De befarte omradene har en gunstig beliggenhet med
kort vei til sjg og vei.

2.3.5 Referanseliste.
Mikalsen, T. , 1975: Kalkstein — og dolomittundersgkelser i Troms.

NGU-rapport nr. 1336/5 A.

2.4  Nakken dolomittforekomst (Tromsg kommune)
Kartblad: Ullsfjord 1534-2
Koordinater: UTMX-450800 og UTMY-7727000. UTM- sone 34.

24.1 Beliggenhet.
Dolomittforekomsten ligger pa vestsiden av Ullsfjorden, mellom Skarmunken og

Breivikeidet. Avstanden fra Tromsg frem til Skarmunken er ca. 70 km. Det er ingen vei
fram til forekomsten, men den kan naes langs en ca. 5 km lang sti langs sjgen fra
Skarmunken i syd.

Beliggenheten av feltet er vist pa figurene 9, side 66.

24.2 Geologi.
Feltet er merket av pa utsnitt av det geologiske kartbladet Tromsg 1:250.000, figur 10, side

66.
Geologisk kart i mélestokk 1: 2500 m/ geol. snitt finnes som vedlegg 21.

Geologisk kart i malestokk 1: 2500 m/lokalisering av prgvepunkter finnes som vedlegg 22.

Dolomittfeltet tilhgrer den mektige karbonatformasjonen som strekker seg langs vestsiden
av Ullsfjorden og som fortsetter videre nordover til Karlsgy og Reingy.

Nakkenfeltet er kartlagt til & vare en flattliggende linse som gar langs Nakkenhylla med en
lengste akse pa ca. 600 m og med en maksimal tykkelse pa 150 m.

Dolomittmarmoren grenser i heng og ligg mot en middelskornet blé-gra kalkspatmarmor. I
en overgangssone pa 5-10 m er dolomittmarmoren oppblandet med innfoldete lag av
kalkspatmarmor.
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2.5.2 Geologi.
Feltet er merket av pa utsnitt av det geologiske kartbladet Tromsg 1:250.000 figur 12, side

67.
Geologisk kart i malestokk 1: 5000 m/lokalisering av borehull og analyserte prgver finnes
som vedlegg 23.

Dolomittmarmoren i omradet ved fergeleiet har tidligere vart gjenstand for undersgkelser
med tanke pa kommersiell utnyttelse. Norsk Hydro har fétt utfgrt sonderende
rastoffundersgkelser i omradet. Hensikten skulle vere 4 fa testet rastoffets egnethet til
produksjon av smeltedolomitt til bruk for stalindustrien.

I 1964 utfgrte NGU et begrenset kjerneboreprogram i karbonathorisontene ute ved
Breivikeidet.

I den senere tid er det utfgrt sporadiske undersgkelser av karbonatbergartene i omradet, da
i forbindelse med den regionale kartleggingen av dolomittpotensialet i landsdelen.

I forbindelse med byggingen av moloen ved fergeleiet ble det apnet brudd pa dolomitt-
marmoren. Bruddet ligger ca.300 meter gst for fergeleiet mellom sjgen og Aksla.

Dolomittfeltet tilhgrer den samme karbonatformasjon som Nakkenfeltet, og fra Breivika
kan formasjonen fglges videre nordover langs vestsiden av Ullsfjorden ut til Karlsgy og
Reingy.

I den bratte fjellsiden ved Breivika og nordover bestar formasjonen av et undre lag med gra
kalkspatmarmor med en mektighet pa ca. 100 m og et gvre lag av hvit/blek gra dolomitt-
marmor med en mektighet pé ca. 300 m.

Formasjonen grenser mot heng og ligg til glimmerskifer.

Ved Breivika star dolomittmarmoren i havnivdet mens den noen kilometer lenger mot nord
stiger oppover i fjellsiden. Dolomittmarmoren fremstar som et hvitt/blek gratt
vegitasjonsfritt lag som hviler pa en gré kalkspatmarmor med underliggende
glimmerskifer.

I Breivika-omrédet stryker bergartene tilnzrmet nordgst med fall p& 30-40° mot nordvest,
dvs. innover mot fjellsiden.

Kalkspatmarmoren i omradet er vanligvis gra til grabld av farge. Fargen avspeiler i
hovedsak et noe varierende innhold av organisk materiale og et sterkt varierende innhold
av ulike silikater. I partier kan kalkspatmarmoren best beskrives som en kalkskifer. De
mest fremtredende silikatene er: kvarts, feltspat og glimmer. I enkelte spredte avgrensede
partier opptrer spetter av svovelkis.

Dolomittmarmoren varierer i farge fra hvit over blek gré til gra og er i regelen noe lysere i
fargen en kalkspatmarmoren. Kornstgrrelsen varierer fra fin - til middelskornet. Innholdet
av silikater i dolomittmarmoren er noe varierende men jevn over begrenset. De mest
fremtredende silikatene er kvarts og mindre lister av muskovitt. I partier opptrer spetter av
svovelkis. Det er ogsa pévist sma mengder tremolitt.

I et lite brudd like vest for fergeleiet, anlagt i den hvite dolomittmarmoren, er marmoren
kraftig oppsprukket. Bruddet er muligens lagt i en knusningssone?.
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Tabell 39. Analyse av syreloselig CaO og MgO og totalanalyser pa FeO og ulest i
vekt %.

Hov-Brudal
Pr. mr. CaO MgO FeO 16(07 Ulgst
6 34,43 17,32 0, 82 46,31 0,55
7 31,74 19, 60 0,71 46,45 0,74
A2-15 35, 66 14,06 0,41 43,57 5,73
17-18 30, 61 20,24 0, 36 46,61 1,02
19 30,74 20, 56 0,42 46,65 1,49
21 29, 84 21,02 0,54 47,12 0,75
22-25 31,16 20, 14 0, 81 46,05 1,25
Graselvabruddet
28 - 130,95 21,12 0,32 46,95 0,71
29 26, 13 17,74 0,10 40,26 15,67
Molobruddet
33 49,23 3,21 0,13 42,46 4,82
34 30,83 21,04 0,33 47,07 0,63
35 45,29 5,55 0,1 41,73 6,77
36 30,6 21,19 0,23 47,23 0,66
Bekkeprofil
37 47,56 0, 88 0,32 38,70 11, 39
39 54,59 0,40 0,03 43,71 0,63
Molobrudd-Fjellenden
42 30, 50 21,21 0,19 47,23 0,21
43 30,62 20, 53 0,31 46,85 1,38
44 49, 99 1, 69 0,37 41,19 6,42
45 10,41 6, 85 0,21 15,76 66,36
46 53,51 1,37 0.01 44,14 0,35
67-70 37,57 7,58 0,14 38, 08 16, 55
Norberg-Kvitfjell
54 30, 05 21,36 0,58 47,23 0,62
55 29,94 21,77 0,64 47,43 0,08
56 50, 13 0, 96 0,32 40,42 7,14
57 42,74 2,17 0,96 36, 02 17,48

Analyser av kjernematerialet fra NGU‘s diamantboring i 1964 finnes i tabellene 40 og 41.
Lokaliseringen av borehullene er vist pa vedlegg 23.

Tabell 40. Analyser syrelsselig CaO og MgO og sum Al1203 og Fe203 i vekt %.

Borehull IT1

Dybde Ulgst R20Q3* CaO MgO Dolomitt Kalkspat
65 — 66 12,88 1,08 32,03 13,77 62,98 22,99
66 - 67 4,33 0,65 30,36 19,60 89,65 5,53
67 — 68 5,25 0,51 30,04 19,73 90,25 4,64
68 — 69 5,69 042 29,84 19,60 89,65 4,61
69-70 3,48 0,42 31,4 19,46 89,01 7,73
70-71 2,58 0,37 31,34 19,87 90,89 6,61
71-72 2,75 0,28 31,26 20,01 91,53 6,12
72-73 3,16 0,3 31,01 19,56 89,46 6,78
73-74 2,29 0,28 30,52 20,09 91,89 4,59
74 =175 2,71 0,29 30,87 20,32 92,94 4,64
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87 - 88 0,76 0,22 31,20 21,07 96, 23 3,41
88 - 89 0,70 0,17 31,20 20,56 94, 04 4,64
89 -90 0,85 0,21 31,20 20, 06 91,75 5,89
90 - 91 1,54 0,26 31,06 20,73 94,81 2,17
91-92 3,72 0,39 31,20 19,23 87,96 8,10
92 - 93 3,07 0,44 30,77 20,56 94,04 3,87
93 -94 1,84 0,35 29,52 20,73 94,81 1,21
94 -95 2,43 0,45 31,06 20,56 94,04 4,39
95-96 1,79 0,40 31,34 20,23 92,53 5,71
96 - 97 1,32 0,31 31,34 20,39 93,26 5,32
97 - 98 1,39 0,26 30,77 21,22 97,06 2,23
98 - 99 1,10 0,31 30,36 21,55 98, 57 0,68
99 -100 0,91 0,26 31,34 20,89 95,55 4,07

* = Al203 + Fe203

2.5.4 Kommentarer.

SINTEF konkludere med at det i omradet ved Breivikeidet finnes dolomittmarmor som kan
vaere godt egnet som rastoff for fremstilling av basisk ildfast stein ved direktebrenning.
Med utgangspunkt i de analysedata som er tilgjengelig for NGU kan det synes som at
kvaliteten er noe varierende. NGU er heller ikke kjent med lokaliseringen av det materialet
som er testet ved Sintef.

2.5.5 Referanseliste.
Binns, R. E. : Acta Boriala A. Scienta No. 30.

Landmark, Kére, 1960: En undersgkelse av forekomster av kvartsitt og kalkbergarter i
Nord-Troms. Bergarkiv rapp. Nr. 510.

Thorkildsen , D., Chr., 1964: Geologiske undersgkelse av dolomittfeltene ved
Breivik, Ullsfjord, Troms fylke. Bergarkiv rapp. Nr. 612.

Thorkildsen , D., Chr., 1964: Diamantboring av Breivikeidet dolomittforekomst.
Troms. Bergarkiv rapp. Nr. 615.
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Granasen, rapp.1780. Rapport 2000.074
Bh. 0-100 vest. Stupning: 45° syd.

Tabell 15.  Analyser av syrelaselig CaO og MgO og totalanalyse (XRF) av
hovedelementene i vekt % med angivelse av dybde i m.

Pr.merk  [Syrelgselig  [Totalanalyse

Dybde

Bh/pr.nr. | MgO | CaO |SiO2 | Al203 [Fe203| TiO2 {MgO | CaO [Na20| K20 | MnO

P205

Fra | Til

0-100V/1 | 195 [32,42|0,29| <0.10| 0,13 | <0.01 121,9|33,1| 0,2 | <0.01 | <0.01

<0.01

2,25 4,8

0-100V/2 | 19,68 |32,17| 0,29 | <0.10| 0,1 |<0.01{21,8]32,7| 0,8 | 0,03 | <0.01

<0.01

49 16,8

0-100Vv/3 | 16,13 |32,17|<0.10| <0.10| 0,1 | <0.01 {21,9]32,4 [ <0.1 | <0.01 | <0.01

<0.01

68 | 8

0-100v/4 |1 17,91 [31,93| 0,2 | <0.10 | 0,08 | <0.01 | 21,6|32,3| 0,1 | <0.01 | <0 '01

<0.01

0-100V/5 | 16,67 [31,93| 0,19 | <0.10 | 0,06 |.<0.01}21,9]32,7 [ <0.1 | <0.01 | <0.01

<0.01

10 [ 12

0-100Vv/6 | 17,02 |31,93|<0.10| <0.10 | 0,08 | <0.01 | 21,6 [32,4]| 0.4 | <0.01 | <0.01

<0.01

12 |14

0-100v/7 ] 18,44 |31,93|0,46| 0,14 | 0,08 | <0.01 | 21,3|32,1| 0,4 | <0.01 | <0.01

<0.01

14 |16

0-100v/8 | 15,78 |[31,68| 0,37 | <0.10 | 0,08 | <0.01 {21,9|32,4| 0,5 | 0,01 | <0.01

<0.01

16 | 18

0-100V/9 | 19,68 [31,93|<0.10| <0.10 | 0,1 | <0.01[21,4}32,3 [ <0.1| <0.01 | <0.01

<0.01

18 | 20

0-100V/ 10} 20,39 |31,68] 0,21 | <0.10 | 0,07 | <0.01|21,8| 32,7 | <0.1 | <0.01 | <0.01

<0.01

20 1221

0-100V/ 11| 16,49 32,17 |<0.10| <0.10 | 0,41 | <0.01 | 21 | 33 [<0.1| <0.01 | <0.01

<0.01

22,1 123,2

0-100V/ 12| 20,21 |{31,93|<0.10] <0.10 | 0,17 | <0.01  21,4}32,1 [ <0.1 | <0.01 | <0.01

<0.01

24,726

0-100V/ 13| 20,39 |31,68| 0,17 | <0.10 | 0,12 | <0.01 [21,5|32,3| 0,2 | <0.01 | <0.01

0,01

26 |28

0-100V/ 14| 20,57 [ 31,68| 0,14 | <0.10 | 0,16 | <0.01 | 21,3 | 32,3 | <0.1 | <0.01 | <0.01

<0.01

28 |30,6

0-100v/ 15} 20,39 131,19/0,87} 0,11 | 0,32 | <0.01 | 21,4]|31,7| 0,1 | <0.01 | <0.01

<0.01

30,6 31,4

0-100V/ 16| 19,86 [31,68]| 0,34 | <0.10 | 0,23 | 0,02 | 21,9 |32,3 | <0.1 | <0.01 | <0.01

<0.01

31,4 |33

0-100vV/17| 17,73 [31,43]| 0,39 | <0.10| 0,18 | <0.01 | 22,3 | 32,4 | <0.1 | <0.01 | <0.01

0,01

33 35,7

0-100V/ 18| 20,39 [30,95| 0,66 | <0.10 | 0,21 | <0.01 | 22 | 32 |<0.1| <0.01 | <0.01

<0.01

35,7 |36,5

0-100V/ 19| 20,57 [31,68|0,41| 0,12 | 0,15 | 0,01 |21,3|324| 0,3 | 0,02 | <0.01

0,01

36,5 | 38

0-100Vv/20{ 19,5 [31,93|/ 0,14} <0.10 | 0,15 | <0.01 [ 21,1|32,7 | <0.1 | <0.01 | <0.01

<0.01

38 |40

0-100Vv/21| 20,57 |30,45/3,42| 0,68 | 0,18 [ 0,02 | 21,8 30,7 | <0.1| 0,08 | <0101

<0.01

40 }43,3

0-100v/22| 20,39 {31,68/0,41| 0,11 | 0,14 | 0,01 [21,8|324 | 0,2 | <0.01 | <0.01

<0.01

43,3 |43,5

0-100V/ 23| 20,57 |31,44| 0,22 |<0.10| 0,1 0,01 121.9]32,2| <0.1] <0.01 | <0.01

<0.01

43,5 44,7

0-100V/ 24| 20,74 [31,68]| 0,26 | <0.10| 0,14 | 0,01 | 22,1 |32,7 | <0.1 | <0.01| <0.01

<0.01

44,7] 46

0-100V/ 25| 20,74 31,44/ 0,36 | 0,1 0,14 | 001 1219| 32 | 0,1 | <0.01 | <0.01

<0.01

46 47,9

0-100V/ 26| 20,57 [31,44]| 0,52 | <0.10| 0,1 | <0.01 | 21,8 31,7 | <0.1| <0.01 | <0.01

<0.01

47,9 | 50

0-100Vv/ 27| 20,74 [31,44| 0,31 | <0.10| 0,13 | 0,01 | 22 [324| 04 | 0,01 | <0.01

<0.01

50 |53,5

0-100V/ 28| 20,57 |33,65| 0,25 | <0.10 | 0,27 | <0.01 [ 22,6 | 34 | 0,21 | <0.01 | 0,01

0,01

53,5 | 55

0-100V/29| 18,44 |34,63|<0.10| <0.10 | 0,18 | <0.01 | 23 | 34,6 | <0.1 | <0.01 | 0,01

0,01

55 |56,5

0-100V/30{ 17,55 {35,611 0,49 | <0.10{ 0,47 | 0,01 {224|359| 0,4 | <0.01} 0,02

0,01

56,5 |57,2
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