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I lopet av de siste 5-10 ér er det samlet inn en mengde nye seismiske data i Skagerrak og Nordsjeen. Basert
pé disse dataene, samt eldre tolkninger, har vi framstilt et nytt og oppdatert berggrunnskart over den norske
delen av Skagerrak vest for Langesund, og Nordsjeen mellom Kristiansand og Karmay.

Under sammenstillingen av kartet har vi benyttet data fra forskjellige kilder, blant annet konvensjonelle
seismiske data fra oljeselskapene, 2.5-3 sekunders digitale seismiske data innsamlet av IKU og
Oljedirektoratet, og analoge grunnseismiske data samlet inn av NGU. I tillegg har vi benyttet informasjon
fra IKUs grunne boringer i Skagerrak.

Kartet er 1 méalestokk 1:500 000, og viser fordelingen av bergarter (utgdende under kvarteer), samt
forkastninger som gar helt opp til den kvartzre erosjonsflaten. Kartet er relativt detaljert nar det gjelder
fordelingen av bergarter avsatt i perioden tidlig paleozoikum-senkritt. Omradet med tertieere bergarter lengst
1 sor er ikke differensiert, og det er ikke vist hvor en har eldre bergarter som stikker opp gjennom den
tertizere lagpakken. Det er heller ikke gjort forsek pa a differensiere mellom prekambriske bergarter i
kystsonen. De storste forandringene i forhold til tidligere publiserte kart har en i Skagerrak og langs kysten
mellom Eigeroyhorsten og Kristiansand, der nytolkede forkastninger er tegnet inn, bergartsgrenser er flyttet,
og alderen pa enkelte formasjoner er tolket om.
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Berggrunnsgeologisk kart (utgédende under kvarteer) over den norske delen av Skagerrak og
Nordsjeen mellom Kristiansand og Karmey. Malestokk 1:500 000.



1. INNLEDNING

I lepet av de siste 5-10 ar er det samlet inn en mengde nye seismiske data i Skagerrak og
Nordsjeen. Dette inkluderer blant annet konvensjonelle seismiske data for oljeselskapene, 2.5-
3 sekunders digitale seismiske data innsamlet av IKU og Oljedirektoratet, og analoge
grunnseismiske data samlet inn av NGU. I tillegg har IKU utfert grunne boringer i Skagerrak.

Den gode kvaliteten pd mange av disse nye dataene har satt oss i stand til & oppdatere
tolkningene pa de berggrunnsgeologiske kartene over Skagerrak og Nordsjeen (Sigmond
1992, Jorde et al. 1995, Padget & Brekke 1996).

Som vedlegg til denne rapporten folger et nytt berggrunnskart (utgdende berggrunn under den
kvartare inkonformitetsflaten) i skala 1:500 000.

2. DATABASE

Under tolkningen og sammenstillingen av det nye berggrunnskartet har vi benyttet seismiske
linjer fra folgende tokt: SKAG-86, NSE, SBGS-86, NPD-SK95, IKU-xxxxSK-88, IKU-
xxxxSK-91 og IKU-FSBxx-88. I tillegg har vi benyttet linjer fra falgende NGU-tokt: 9101,
0204, 9301, 9306, 9401 og 9503.

Under tolkningen har vi stettet oss pa folgende tidligere arbeider: Brekke et al. (1992), Boe et
al. (1992), Sigmond (1992), Thorsnes (1992, 1993), Fanavoll & Lippard (1994), Jorde et al.
(1995), Padget & Brekke (1996), Longva & Thorsnes (1997), Smelror et al. (1997) og Rise et
al. (1999).

3. BERGGRUNNSGEOLOGISK TOLKNING

3.1 Omradet fra Karmey til Eigereyhorsten

Pé vestsiden av Eigereyhorsten, videre nordover langs kysten, og i Karmsundet ligger en
lagpakke vi antar er avsatt 1 karbon-perm. Lagpakken ligger diskordant over prekambrisk
grunnfjell og underpaleozoiske bergarter, og er i gst kun overdekket av kvartere avsetninger.
Lagpakken er de fleste steder bevart i store halvgrabener, nedforkastet enten mot ost eller vest.
Hovedforkastningene har generelt retninger fra N-S til NNV-SS@, for eksempel i Karmsundet
og ser-servest for Egersund. Store halvgrabener med lagpakker av antatt samme alder er ogsa
tilstede lenger vest, under yngre bergarter. Ostgrensen for de overpaleozoiske bergartene er
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enten en primer palappgrense, f.eks. vest for Egersund og vest for Jerens Rev, eller
forkastninger med fall mot vest, f.eks. i Karmsundet og nordvest for Egersund. Fra Karmay
og nordover er store halvgrabener innfylt med sedimenter avsatt i trias, og intrusive ganger
datert til trias opptrer (Fossen 1999).

I enkelte omrader er det pad grunn av svaert kompliserte tektoniske forhold med mange smé
halvgrabener (og muligens folding) vanskelig & plassere undergrensen for de overpaleozoiske
bergartene. Dette gjelder forst og fremst nordvest for Jeerens Rev og ser-servest for Karmey.
Muligens er bergartene 1 enkelte av disse smé halvgrabenene eldre enn karbon. Paleozoiske
sedimentzre bergarter (sannsynligvis fra silur) opptrer i Skudenesgruppen pa Karmeay. Det er
ikke gjort noe forsek pa 4 tolke hvordan disse bergartene fortsetter mot ser, men det er mulig
at de opptrer delvis under den lagdelte lagpakken i Karmsundet.

Diskordant over de overpaleozoiske bergartene ligger det mange steder en tynn drapering med
sedimenter, tidligere tolket til & vaere avsatt i trias (Jorde et al. 1995), og deretter en
overjuraisk lagpakke. I ser kiler denne lagpakken ut mot Eigereyhorsten, der den ser ut til &
lappe pé overpaleozoiske sedimenter. I nord beyer undergrensen av jurabergartene i
nordvestlig retning, vestom grunnfjell- og kambrosiluromradet i den serlige fortsettelsen av
Karmay. Over jurasedimentene folger si sedimenter avsatt i tidligkritt, senkritt og tertieer.

Langs servest- og sersiden av Eigeroyhorsten har en forkastningsgrenser mellom de
underkretaiske og de overpaleozoiske sedimentene. Overpaleozoiske, lagdelte bergarter ser ut
til & ligge over prekambriske bergarter pa store deler av Eigergyhorsten, men grensen mellom
disse er mange steder vanskelig & definere. Serost pa Eigeroyhorsten ligger sedimenter avsatt i
tidligkritt inn over de paleozoiske bergartene.

3.2 Omradet fra Eigersyhorsten til Mandal

Eigerayhorsten er en stor blokk av oppstdende prekambriske og paleozoiske bergarter.
Forholdene langs vestsiden av Eigereyhorsten er beskrevet over. Store normalforkastninger
med NNV-SSO forlep og fall mot ost definerer gstgrensen av horsten. Mellom de to sydligste
normalforkastningene ligger juraiske sedimenter med primar avsetningsgrense over
prekambriske bergarter.

I Varnesgrabenen, nordvest for Lista, er provetatte sedimenter tolket til & vare avsatt i sentrias
og tidligjura (Holtedahl 1988). Disse sedimentene kan folges videre ut i Varnesgrabenen, ost
for Eigereyhorsten, der de ligger over en markert inkonformitet. Nye data indikerer at
sedimentene sannsynligvis er avsatt i tidlig jura (T. Bugge, pers. medd. 1998).
Nordestgrensen for de sedimentaere bergartene nordvest for Lista har tidligere vaert beskrevet
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som en sterre forkastning utenfor eya Hidra (Holtedahl 1988). Nye seismiske data viser at
denne grensen faller sammen med en storre forkastning, men at undergrensen av
jurabergartene neer forkastningsplanet ligger like under den kvartaere erosjonsflaten.

Sedimentene i Listabassenget er pavirket av NV-SO gaende normalforkastninger. Noen av
disse fortsetter sannsynligvis inn pd land pa Lista, og inn i grunnfjellsomradet nordvest for
Varnesgrabenen/lengst nord pa Eigereyhorsten der de danner sma halvgrabener. I enkelte av
halvgrabenene er det bevart steiltstdende sekvenser, som sannsynligvis er avsatt i
perm/karbon. Lignende smé halvgrabenstrukturer med steiltstdende lagpakker finnes rett sor
og seroest for Lista. Det er ogsd mulig at en har sedimenter av samme alder under
inkonformiteten i Varnesgrabenen. Ogsa under inkonformiteten nordvest for Lista, rett utenfor
utlepet av Fedafjorden, har en nedforkastede lagdelte bergarter som ser ut til & fortsette inn

mot Lista.

Stratigrafisk over de underjuraiske sedimentene i Varnesgrabenen, @st for Eigerayhorsten,
folger sedimenter avsatt i midt- og senjura, og i tidligkritt. Mellom Lista og serenden av
Eigeroyhorsten er disse lagpakkene kuttet av store normalforkastninger i NNV- til NV-

retning.

En stor forkastning, som tidligere ikke har vert vist pa noe offentlig tilgjengelig kart, gar 1 N-
S-retning servest for Lindesnes, og definerer sorastgrensen for Varnesgrabenen. Nordover
boyer denne forkastningen sannsynligvis mot nordvest, og leper over Lista langs foten av
heydedraget pa nordsiden av det flate Listalandet. Ost for denne forkastningen har en
prekambriske bergarter, muligens med noen sma halvgrabener med permokarbonske
sedimenter, mens en pa vestsiden finner en mektig lagpakke som lapper pa
grunnfjellsbergartene i nord. Alderen pa den underste delen av lagpakken (der flere
inkonformiteter kan observeres) er ukjent, men vi antar at den er permokarbonsk. Muligens
fortsetter disse sedimentene i nordvestlig retning over den servestlige delen av Lista. Mot ser
(stratigrafisk heyere) kommer s sedimenter avsatt i tidlig-, mellom- og senjura, samt
kretaiske sedimenter.

Serest for Lindesnes finnes kambrosilurske bergarter, som kan folges videre nordestover 1
Skagerrak (Smelror et al. 1997). Grensen mellom de prekambriske og de underpaleozoiske
bergartene er enkelte steder usikker, men seismikken indikerer at underpaleozoiske bergarter
finnes relativt naert land mellom Lindesnes og Kristiansand. Tidligere var berggrunnen i dette
omradet tolket som grunnfjell. Over kambrosilurbergartene kommer den mesozoiske
lagpakken, med juraiske og kretaiske sedimenter.

Ser for Lindesnes er forkastningstektonikken kompleks, med mange store
normalforkastninger. Enkelte forkastninger langs Tornquistsonen viser tydelige tegn pa revers
reaktivering og muligens sidelengs bevegelse. Dette gjelder forst og fremst de store
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forkastningene i VNV-OS@-retning, blant annet den som definerer sermarginen av
Eigereyhorsten og de som i kartbildet ligger pa grensen mellom kritt og tertieer.

3.3 Skagerrak mellom Larvik og Mandal

Permiske intrusiver dekker den estligste delen av det kartlagte omradet i Skagerrak. Disse
bergartene utgjer en direkte fortsettelse mot syd av dypbergartene en finner pa fastlandet est
for Langesund, blant annet larvikitt.

Vest og servest for de permiske intrusivene kommer en sone med kambrosilurske
metasedimentare bergarter. Disse bergartene kan folges pa land 1 Langesundomradet, og
opptrer pd havbunnen (under kvartere sedimenter) i en sone langs kysten servestover mot
Mandal. Undergrensen for disse bergartene er delvis bestemt ved hjelp av seismikk og delvis
ved hjelp av batymetriske data innsamlet ved hjelp av multistrileekkolodd (Longva &
Thorsnes 1997). Enkelte store normalforkastninger med NN@-SSV til N-S retning krysser
grensen mellom kambrosilurbergartene og de prekambriske bergartene. Grensen er stedvis

definert av forkastninger.

Diskordant over de underpaleozoiske bergartene folger den mesozoiske lagpakken. Den
mektige, underste delen av denne var tidligere tolket til & vaere avsatt i trias. Etter
biostratigrafiske analyser utfort pa4 materiale fra boringer i regi av IKU Petroleumsforskning
a.s. er det klare indikasjoner pa at hele lagpakken er underjuraisk (Rise et al. 1999). Over
denne folger en relativt tynn lagpakke med sedimenter avsatt i mellomjura, og deretter
sedimenter fra overjura, tidligkritt og senkritt.

Den juraiske-kretaiske lagpakken er lokalt kraftig pavirket av forkastningstektonikk, spesielt
ser og servest for Kristiansand. I dette omrédet, 1 den nordvestlige fortsettelsen av
Tornquistsonen, dominerer forkastninger med VSV-@S@ retninger, men ogsa forkastninger i
andre retninger er vanlige. Dette er et omrade med mye salttektonikk og kompleks
strukturgeologi.

4. OPPSUMMERING

Et nytt og oppdatert berggrunnskart over den norske delen av Skagerrak vest for Langesund,
og Nordsjeen mellom Kristiansand og Karmey er sammenstilt. Kartet er i mélestokk 1:500

000, og viser fordelingen av bergarter (utgdende under kvarteer), samt forkastninger som gér
helt opp til den kvartere erosjonsflaten. Kartet er relativt detaljert nar det gjelder fordelingen



av bergarter avsatt 1 perioden tidlig paleozoikum-senkritt, mens omradet med tertizre
bergarter lengst i ser er vist som en enhet. Det er ikke vist hvor en har eldre bergarter som
stikker opp gjennom den tertiere lagpakken. Det er heller ikke gjort forsek pa & skjelne
mellom forskjellige prekambriske bergarter i kystsonen. De sterste forandringene i forhold til
tidligere publiserte kart har en i Skagerrak og langs kysten mellom Eigereyhorsten og
Kristiansand, der nytolkede forkastninger er tegnet inn, bergartsgrenser er flyttet, og alderen
pa enkelte formasjoner er tolket om.
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