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Norges geologiske undersgkelse (NGU) har pé forespgrsel fra Saltdal kommune gjort vurderinger av
grunnvann som vannkilde til Halsmoen vannverk, Evensgard vannverk og Vensmoen vannverk. I tillegg
er det foretatt en enkel vurdering av vannkilden til Rgkland vannverk.

Halsmoen og Evensgard vannverk forsynes i dag fra fjellbrgnner, men kapasiteten er tidvis noe knapp.
Vensmoen vannverk som forsynes fra en overflatevannskilde har tidvis kvalitetsproblemer. To
sonderboringer ved Vensmoen indikerte sma muligheter for grunnvannsuttak fra lgsmasser. Ved alle de
tre nevnte vannverkene er det ut fra eksisterende data, praktiske hensyn og feltbefaring gitt forslag til
plassering av nye fjellbrgnner. Berggrunnen i alle omradene bestar hovedsakelig av marmor som kan
vare en meget god vanngiver hvis borehullet krysser vannfgrende sprekker eller hulrom. Det anbefales
derfor brgnnboring i alle tre omradene.

Rgkland vannverk forsynes fra en kilde i marmor (karstkilde) inne pé fjellet vest for Rgkland. Kildens
nedbgrsfelt kartleges fgr det eventuelt innfgres restriksjoner pa arealbruken i nedbgrsfeltet. I tillegg ma
det gijennomfgres bedre sikring av selve vanninntaket. Eventuell vannbehandling utover enkel filtrering
og desinfisering, ma vurderes pa grunnlag av analyser av vannprgver innsamlet over en periode pa minst

ett ar.

Emneord: Hydrogeologi Grunnvannsforsyning Berggrunn
Borebrgnn Grunnvannskilde Grunnvannskvalitet
Sonderboring Fagrapport
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1. INNLEDNING

I forbindelse med det landsomfattende ’Program for vannforsyning” (PROVA) har Norges
geologiske undersgkelse (NGU) pé forespgrsel fra Saltdal kommune foretatt vurderinger av
bruk av grunnvann som vannkilde til Halsmoen vannverk, Evensgéard vannverk og Vensmoen
vannverk. I tillegg er det gjort en vurdering av vannkilden til Rgkland vannverk.
Vurderingene er basert pa eksisterende data og feltbefaring for vannverkene Halsmoen,
Evensgard og Rgkland, mens det for Vensmoen vannverk i tillegg er utfgrt sonderboringer 1
lgsmasser. Feltbefaringen ble gjort 7 og 8 september 2000, mens sonderboringene ble utfgrt

19 september.

2. HALSMOEN

2.1 Eksisterende vannforsyning

Halsmoen vannverk forsynes fra to fjellbrgnner hvorav den ene bare er i sporadisk drift (se
kartvedlegg 1). I tillegg er det boret to brgnner som etter prgvepumping ga for lite vann til &
vere aktuelle for utbygging. Kapasiteten pa de to brgnnene som er i drift varierer mye med
nedbgr og sngsmelting, slik at i lange tgrkeperioder kan vannverket ha kapasitetsproblemer.
Alle de fire brgnnene er boret mot eller i tilknytning til samme sprekkesone i fjellet.

2.2 Forslag til plassering av fjellbrenner

Berggrunn bestar av marmor med en strgkretning N@-SV (Kollung og Gustavson, 1995). Det
er observert en sprekkeretning parallelt strgkretningen og mer diffuse sprekkesoner med
retning nord-sgr. Kalkspatmarmor kan veare en meget god vanngiver hvis borehullet treffer
vannfgrende sprekker eller hulrom, men det mé bemerkes at borebrgnner i kalkspatmarmor
kan gi hardt vann. Forslag til borelokaliteter er vist i kartbilag 2. Borepunktene er markert
med stikker i terrenget. Beskrivelse av lokalitetene med anbefalte spesifikasjoner for
borehullene er angitt nedenfor.

Borehull 1
Bergart:

Retning pa sprekkesoner:

Hgyde over havet:
Boredyp:

Boreretning:
Lgsmasseoverdekning:
Adkomst:

Borehull 2
Bergart:

Retning pa sprekkesoner:

Hgyde over havet:
Boredyp:

Boreretning:
Lgsmasseoverdekning:
Adkomst:

Kalkspatmarmor

N@-SV og N-S.

53m

100 m

80° (10° fra loddlinjen) mot sgrgst

I-3m

Grei adkomst fra vei, men noe rydding og planering kan bli
ngdvendig.

Kalkspatmarmor

N@-SV og N-S.

53 m

100 m

60° (30° fra loddlinjen) mot sgrsgrgst

0-3m

Grei adkomst fra jorde eller villa, men noe rydding er
ngdvendig.



2.3 Forslag til videre arbeid

Boringene ma gjgres av brgnnboringsfirma. I tgrre brgnner eller brgnner med for lav kapasitet
bgr det utfgres hydraulisk trykking for a gke kapasiteten. Brgnner som er aktuelle for
utbygging bgr prgvepumpes i minimum tre maneder for ngyaktig kapasitetsmélinger og
prgvetaking for analyser av bakteriologiske og fysikalsk-kjemiske parametre.

3. EVENSGARD

3.1 Eksisterende vannforsyning

Evensgard vannverk har et gjennomsnittlig vannforbruk pé ca. 1 I/s. Vannkilden er fjellbrgnn
som ble tatt i bruk i 1995. Boringen ble avsluttet pa 24 m pa grunn av ras. Det ble registrert et
kraftig vanninnslag pa 18 m dyp, og kapasiteten under en 14 dagers lang
prevepumpingsperiode ble malt til over12 000 I/t (Klemetsrud, 1996). Siden den gang har
kapasiteten gatt ned slik at vannverket i perioder har kapasitetsproblemer. Ogsd i denne
brgnnen varierer kapasiteten med nedbgr og sngsmelting. Det er ikke registrert spesielle
problemer med kvaliteten pa grunnvannet.

3.2 Forslag til plassering av fjellbrenner

Berggrunn bestar av en massiv marmor og tynne soner med glimmerskifer og amfibolitt
(Kollung og Gjelle, 1986). Det er kartlagt flere markerte sprekkesoner (se kartvedlegg 2).
Kalkspatmarmor kan vere en meget god vanngiver hvis borehullet treffer vannfgrende
sprekker eller hulrom, men det ma bemerkes at borebrgnner i kalkspatmarmor kan gi hardt
vann. Ved ansetting av mulige borepunkter er det i tillegg til geologiske forhold tatt hensyn til
eksisterende vannledning, avstand til strgm og framkommelighet med borerigg. Forslag til
borelokaliteter er vist i kartvedlegg 2. Brgnnene er ikke angitt i prioritert rekkefglge.
Beskrivelse av lokalitetene med anbefalte spesifikasjoner for borehullene er angitt nedenfor.

Borehull 1
Bergart:

Retning pa sprekkesoner:

Hgyde over havet:
Boredyp:

Boreretning:
Lgsmasseoverdekning:
Adkomst:

Borehull 2
Bergart:

Retning pa sprekkesoner:

Hgyde over havet:
Boredyp:

Boreretning:
Lgsmasseoverdekning:
Adkomst:

Kalkspatmarmor, glimmerskifer og amfibolitt
Nordnordvest-sgrsgrgst

108 m

100 m

60-70° (20-30° fra loddlinjen) mot nordgst
1-5m

Grei adkomst fra traktorvei

Kalkspatmarmor
Nordnordvest-sgrsgrgst.
112 m

100 m

90° (i lodd)

2-10m

Grei adkomst fra traktorvei.



Borehull 3

Bergart: Kalkspatmarmor

Retning pa sprekkesoner: ~ Nordgst-sgrvest og nordnordvest- sgrsgrgst.
Hgyde over havet: 110 m

Boredyp: 100 m

Boreretning: 60-70° (20-30° fra loddlinjen) mot sgr
Lgsmasseoverdekning: 2-5m

Adkomst: Grei adkomst fra jorde/traktorvei.

Borehull 4 (ved eksisterende brgnn)

Bergart: Kalkspatmarmor

Retning pa sprekkesoner: ~ Nordvest- sgrgst, men vanskelig a se grunnet
lgsmasseoverdekning

Hgyde over havet: 60 m

Boredyp: . 80 m, hvis mulig

Boreretning;: 90° (i lodd)

Lgsmasseoverdekning: 10-12m

Adkomst: Grei adkomst fra jorde

Ved a bore dypere enn eksisterende brgnn som bare er 24 m dyp, kan man oppna en mer
stabil kapasitet.

3.3 Forslag til videre arbeid

Boringene ma gjgres av brgnnboringsfirma. I tgrre brgnner eller brgnner med for lav kapasitet
bgr det utfgres hydraulisk trykking for a gke kapasiteten. Brgnner som er aktuelle for
utbygging bgr prgvepumpes i minimum tre maneder for ngyaktig kapasitetsmélinger og
vannprgvetaking for analyser av bakteriologiske og fysikalsk-kjemiske parametre.

4. VENSMOEN

4.1 Eksisterende vannforsyning

Vensmoen vannverk forsyner 350 personer med vann fra Mglntrotjern. Vannkvaliteten er
tidvis darlig grunnet for hgyt fargetall og tidvis for hgye bakterietall. Vannbehovet er stipulert
til 1,5-2,0 I/s.

4.2 Grunnvannsundersekelser i losmasser

NGU har tidligere gjort undersgkelsesboringer i Igsmasser for vurdering av grunnvannsuttak
(Gaut og Klemetsrud, 1986) Boringer ved Saltdalselva i omradet Drageid — Vensmoen —
Rgkland viste et tynt lag med sand og grus over finkornige, trolig marine sedimenter. Det ble
ikke pdvist stgrre grunnvannsforekomster i Igsmasser i dette omradet.

Under feltbefaringen ble det registrert et lite massetak hvor det var tatt ut noe sand og grus i
narheten av vannledningen som kommer ned fra Mglntrotjernet. Det ble derfor tatt ut to
borepunkter for supplerende Igsmasseboringer (se kartvedlegg 3). I borehull 1 ble det pavist
ca. 2 m grus over silt og leire og fjell fra 15 m dyp (databilag 1.1). I borehull 2 ble det pavist
ca. 6 m grus og sand over finsand, silt og leire til 15 m dyp hvor det ble patruffet fjell
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(databilag 1.2). Det kan vere muligheter for uttak av sma mengder grunnvann pa dette stedet,
men vi vil likevel ikke anbefale brgnnetablering da det er tvilsomt om en lgsmassebrgnn her
vil gi tilstrekkelige vannmengder.

4.3 Forslag til plassering av fjellbrenner

Berggrunn bestdr av en massiv marmor. Det er kartlagt flere markerte sprekkesoner med
retning N@-SV (se kartvedlegg 3). Kalkspatmarmor kan vare en meget god vanngiver hvis
borehullet treffer vannfgrende sprekker eller hulrom, men det ma bemerkes at borebrgnner i
kalkspatmarmor kan gi hardt vann. I det vurderte omradet er det registrert flere oppkommer
fra fjell. Kapasiteten pa disse varierer mellom 0,1-ca.3 Vs. Det ble tatt en vannprgve fra en
liten kilde ved fordelingskum. Analyseresultatene viser at dette vannet er av god fysikalsk-
kjemisk kvalitet i det alle malte parametere tilfredsstiller kravene til drikkevann (databilag 2).
Grunnvannet har imidlertid noe hgyt fargetall (16,4). Dette kan skyldes pavirkning av
organisk materiale rundt selve oppkommet eller at grunnvannet har sépass kort oppholdstid at
humusen i infiltrert overflatevann ikke har rukket & bli filtrert bort. Ved ansetting av mulige
borepunkter er det i tillegg til geologiske forhold tatt hensyn til eksisterende vannledning,
avstand til strgm og framkommelighet med borerigg. Kartvedlegg 3 viser forslag til plassering
av to borelokaliteter. Beskrivelse av lokalitetene med anbefalte spesifikasjoner for
borehullene er angitt nedenfor.

Borehull 1

Bergart: Kalkspatmarmor

Retning pé sprekkesoner: ~ Nordgst-sgrvest

Hgyde over havet: 104 m

Boredyp: 100 m

Boreretning: 60-70° (20-30° fra loddlinjen) mot sgr
Lgsmasseoverdekning: 1-3m

Adkomst: Grei adkomst fra traktorvei

Borehull 2

Bergart: Kalkspatmarmor

Retning pa sprekkesoner: ~ Nordgst-sgrvest

Hgyde over havet: 105 m

Boredyp: 100 m

Boreretning: 60-70° (20-30° fra loddlinjen) mot nordvest
Lgsmasseoverdekning: 1-5m

Adkomst: Grei adkomst fra traktorvei.

4.4 Forslag til videre arbeid

Boringene ma gjgres av brgnnboringsfirma. I tgrre brgnner eller brgnner med for lav kapasitet
bgr det utfgres hydraulisk trykking for a gke kapasiteten. Brgnner som er aktuelle for
utbygging bgr prgvepumpes i minimum tre maneder for ngyaktig kapasitetsmalinger og
prgvetaking for analyser av bakteriologiske og fysikalsk-kjemiske parametre.

Hvis brgnnene etter prgvepumping ikke gir nok vann kan det enten bores flere brgnner eller
tas vann fra kilde merket K2, som under feltbefaringen hadde en kapasitet pa 2-4 I/s. Fgr
utbygging av kilder mé bade kapasitet og kvalitet overvéakes i en lengere periode, helst ett ar.



Ved utbygging av kilder er det viktig & lage inntaket slik at man hindrer overflatevann &
forurense kilden.

5. ROKLAND

I'tillegg til de omtalte kommunale vannverkene var ogsa Saltdal kommune interessert i a fa en
vurdering av vannkilden til Rgkland vannverk.

5.1 Eksisterende vannforsyning

Rgkland vannverk forsynes fra et inntak i Lilleelva i omradet vest for Storhaugen, ca. 4 km
sgrvest for Rgkland. Elva kommer rett ut fra sprekker og hulrom i fjellet ved inntaket og er en
sakalt karstkilde. Vannfgringen i elva ble det 07.09.00 anslatt til 50-100 V/s.

5.2 Forslag til forbedring

Vannkvaliteten i vannkilden er ikke kjent, men i og med at vannkilden kommer fra sprekker
og hulrom i kalkstein, kan det antas et svakt basisk og noe hardt vann. Vanninntaket ma sikres
bedre, bade ved inngjerding og ved & hindre overflatevann i & renne direkte ned i inntaket. I
tillegg ber det gjgres en hydrologisk kartlegging av nedbgrsfeltet og innfgres sikringstiltak i
nedbgrsfeltet. Bestemmelse av ngdvendig vannbehandling bgr gjgres pa grunnlag av
vannprgver samlet inn og analysert over hele aret. Hvis rdvannskvaliteten er god og det ikke
er ngdvendig med humusfjerning, kan det vere tilstrekkelig med en enkel filtrering og
desinfisering.

5.3 Andre kilder

I foten av fjellsiden, rett vest for Lillealmenningen er det ogsa kartlagt store grunnvannskilder
(kartvedlegg 4). Kapasiteten pa den stgrste ble anslatt til 100-200 1/s. Kilden er tidligere brukt
til vannforsyning. Det ble tatt en vannprgve av denne kilden (se databilag 2). Grunnvannet er
av god kvalitet i det alle malte parametere tilfredsstiller kravene i drikkevannsforskriften. I og
med at grunnvannet strgmmer i sprekker og hulrom dannet ved opplgsning av kalkstein, er
vannet naturligvis noe hardt og svakt basisk. I tillegg er fargetallet noe hgyt til grunnvann &
vare. Dette tyder pa relativt kort oppholdstid i grunnen.

Ut fra kildens store vannfgring og n®re beliggenhet til bebyggelsen pa Rgkland, kan den vare
godt egnet til oppvarmingsformal ved bruk av varmepumper. Temperaturen ble den 07.09.00
malt til 5,7 °C. Temperaturen vil nok ga noe ned utover vinteren, men hvis det kan tas ut 2 °C
fra en vannmengde pa 100 I/s gir dette en energimengde pa ca. 800 kW. En sikrere vurdering
av kildens egnethet til energiproduksjon krever ngyaktige malinger av kapasitet og temperatur
over hele aret.
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Kartvedlegg 1

Detaljkart i M 1 : 5000 over Halsmoen. Kartet viser eksisterende brgnner og forslag pa plassering
av to nye brgnner.
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Kartvedlegg 2

Detaljkart i M 1 : 5500 som viser plasseringen av eksisterende brgnn og forslag pé plassering av.4 _

nye brgnner for Evensgérd vannverk
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Kartvedlegg 3

Detaljkart i M 1 : 5000 som viser grunnvannskilder, sonderboringer i lgsmasser og forslag pa
plassering av to nye brgnner ved Vensmoen.

“Rekland/Vensmoc Tegnforkdaring
Dato: 07/09/00 @ Sonderboring i Igsmasser

' " Kilder/oppkommer fra fjell

Malestokk 1:5000 © Forslag pa plassering av fjellbrgnner

Saltdal kommune | ~*~ Sprekkesoner




Kartvedlegg 4

Detaljkart i M 1 : 5000, Rgkland. Kartet viser en prgvetatt grunnvannskilde fra kalkstein.
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Sonderboring 1 pa Vensmoen

Databilag 1.1
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Sonderboring 2 pad Vensmoen

Databilag 1.2
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. _. Databilag 2
ﬂqeﬁmwuméisc‘ w

frepfioney VANNANALYSER

FYLKE: Nordland KART (M711):  2128-4 Junkerdal, 2129-3 Saltdal
KOMMUNE:  Saltdal PROVESTED: Rgkland og Vensmoen
OPPDRAGSNUMMER: 1998.0193 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse
Bronn-nr/sted Rokland | Vensmoen

Dato 07.09.98 08.09.98

Brgnntype Kilde Kilde

Prgvedyp m 0 0

Brgnndimensjon mm

X-koordinat Sone: 5129 5138

Y-koordinat Sone: 74288 74316

Fysisk/kjemisk erdt | Komsentrasion
Surhetsgrad, felt/lab pH 8,10 8,05 7.5-8.5 6.5-8,5?
Ledningsevne, felt/lab _~ mS/m| 22,0 | 21,6 | 21.4 [ 20,9 <400

Temperatur °C 5,7 6,5 <12 25
Alkalitet mmoll| 2.5 2,06 0.6-1,0°

Fargetall mg Pt 13,7 16,4 <1 20
Turbiditet ET.U 0,24 0,37 <04 4
Opplgst oksygen mg O,/1 >ca9

Fritt karbondioksid __mg CO,/l <5
Redoks.potensial, Ex mV

| Anioner

Fluorid mgF1] <0.05 < 0.05 1.5
Klorid mg Cl/1 1,81 2,89 <25

Nitritt mg NO»/1]  <0,05 <0,05 0,16
Brom mg Br/l <0,1 <01 )

Nitrat mg NOs/l 0,26 0,25 50
Fosfat mg PO./1 <0,2 <0,2

Sulfat mg S04/ 1,72 3,98 <25 100
Sum anioner+alkalitet  meq/l 2,35 2,24 0,00

| Kationer

Silisium me Si/l 0,68 0,71

Aluminium mg Al/l < 0,02 0,02 < 0,05 0,2
Jern mg Fe/l < 0,01 0,01 < 0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 4,38 2,47 20
Kalsium mgCall 352 35,7 15-25%

Natrium mg Na/l 3,18 3,68 <20 150
Kalium mg K/ <0,5 0,56 <10 12
Mangan mg Mn/1] < 0,001 < 0,001 < 0,02 0,05
Kobber mg Cu/l| <0,005 < 0,005 <01 0,3
Sink mgZn/l| <0,002 0,002 <01 0,3
Bly mgPb/1]  <0,05 < 0,05 0,02
Nikkel mg Ni/l < 0,02 < 0,02 0,05
Kadmium mg Cdl1}]  <0,005 < 0,005 0,005
Krom mg Cr/l < 0,01 < 0,01 0,05
Sglv mg Ag/l] <0,01 < 0,01 0,01
Sum kationer® meg/l| 2,27 216

Ionebalanseavvik’ % -2 -2 !Divisjon

! Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).
2 Vannet br ikke vare aggresivt.
3 Sum kationer = Na + Ca+ Mg + K.
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