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Sammendrag:

Norges geologiske undersgkelse har siden 1996 vert involvert i grunnvannsunders¢kelser pa Linesgya.
Formalet med undersgkelsene har vert & finne en ny vannkilde basert pa grunnvann i fjell til Linesgya
vassverk. Vannverket som har et vannbehov pa knapt 1 /s, har vart plaget av darlig vann pa grunn av for
hgyt bakterieinnhold og fargetall pa sin eksisterende kilde.

Siden 1996 er det boret 6 fjellbrgnner pa gya. I tillegg er det boret en brgnn tidligere (brgnn nr. 9). Det er
boret tre brgnner i omradet Ryskardet-hgydebasseng (nr. 1, 2 0og 9), tre brgnner i omradet Volldalen-
Sgrgérdan (nr. 3, 4 og 5) og en brgnn ved Eid (nr. 7). De fleste brgnnene ga lite vann etter boring.
Unntaket er brgnn nr. 5 som ga 0,8 I/s etter boring og 0,5 I/s etter prgvepumping. Det er utfgrt hydraulisk
trykking i alle brgnnene unntatt nr. 5, og dette har gitt markerte kapasitetsgkninger, serlig i brgnn nr. 1, 4
og 7. Kapasiteten pa brgnnene like etter trykking varierte fra 0,09 til 0,8 I/s. Alle brgnner unntatt nr. 2 er
prgvepumpet over en periode pa minst 2 uker. I Igpet av prgvepumpingen gikk den samlede kapasiteten
ned fra 2,6 Vs til 1,7 I/s.

Den fysikalsk-kjemiske vannkvaliteten er varierende. Brgnn nr. 5 er uegnet til vannforsyning grunnet
pavirkning av saltvann (hgye konsentrasjoner av natrium, klorid og sulfat). Brgnn nr. 4 har for hgyt
innhold av mangan, mens brgnn nr. 7 og 9 har for hgyt innhold av fluorid. Brgnn nr 4, 7 og 9 har relativt
hgye konsentrasjoner av natrium, men det er intet som tyder pa direkte saltvannsinntrengning.

P4 grunnlag av mélte kapasiteter og grunnvannets fysikalsk-kjemiske kvalitet, anbefales brgnn nr. 4, 7 og
9 brukt til vannforsyning. Disse brgnnene har en samlet kapasitet pa 1,19 I/s. En blanding av grunnvann
fra disse brgnnene vil ha litt for hgyt innhold av mangan og fluorid i forhold til kravene i
Drikkevannsforskriften. Vi foreslér at eventuell vannbehandling for & redusere disse konsentrasjonene
blir vurdert p& grunnlag av et halvt til ett ars prgvedrift. I tillegg bgr eksisterende vannkilde opprustes
med graving av nye inntaksgrgfter og inngjerding rundt infiltrasjonsomrade og inntaksgrgftene.

Emneord: Hydrogeologi Grunnvannsforsyning Grunnvannskvalitet
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1 Detaljkart i M 1: 5000 som viser kartlagte sprekkesoner og plasseringen av
fjellbrgnner i omradet Ryskardet-hgydebasseng, samt forslag pa soneinndeling rundt
brgnn nr. 9.

2 Detaljkart i M 1: 5000 som viser kartlagte sprekkesoner og plasseringen av
fjellbrgnner i omradet Sgrgérdan, samt forslag pa soneinndeling rundt brgnn nr. 4.

3 Detaljkart i M 1: 5000 som viser kartlagte sprekkesoner og plasseringen av fjellbrgnn
ved Eid, samt forslag pa soneinndeling rundt brgnn nr. 7.
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1.1-1.6 Boreprofiler av fjellbrgnner
2.1-2.2 Vannanalyser



1. INNLEDNING

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har pa forespgrsel fra Afjord kommune utredet
mulighetene for ny vannkilde basert pa grunnvann til Linesgya vassverk som har et vannbehov
pa knapt 1 I/s. Vannverket forsynes i dag med vann fra Kvernavatnet som blir filtrert i en grusig
strandavsetning like sgr for vatnet. Vannet blir samlet opp igjen i flere inntaksgrgfter.
Vannkvaliteten har vert preget av hgye bakterietall og tidvis ogsa for hgyt fargetall. Det er ingen
andre stgrre overflatevannkilder pa gya. Alternativene for en bedre vannforsyning har vert:

1) Vannforsyning fra Innlandet-Stokkg@y vannverk via sjgledning. Dette vannverket har
installert nytt renseanlegg, slik at en vannforsyning herfra vil gi vann av god kvalitet, men en
vannforsyning til Linesgya kan gi kapasitetsproblemer pa dette renseanlegget.

2) Opprustning av eksisterende vannkilde. Dette vil kreve nye inntaksgrgfter, bedre sikring av
anlegget, samt installering av vannbehandlingsanlegg.

3) Ny vannkilde basert pa borede fjellbrgnner.

P4 bakgrunn av forventede kostnader har Afjord kommune valgt & satse pa alternativ 3 med
grunnvann fra fjellbrgnner.

Fglgende personer fra NGU har veart involvert i arbeidet:

Bernt Olav Hilmo  Prosjektleder

@ystein Jeger Kapasitetstesting av brgnner
Tore Volden Kapasitetstesting av brgnner
Alvar Braathen Feltbefaring og ansetting av brgnner

Kommunens kontaktpersoner har vart ing. Sverre Fjellheim og ing. Magne Silseth, mens
oppsynsmann Jan Valderaune har hatt ansvaret for prgvepumping og prgvetaking av brgnner.

2. BRONNBORING OG HYDRAULISK TRYKKING

P4 grunnlag av feltbefaring og geologisk kartlegging foretok NGU sommeren 1996 en
lokalisering av til sammen 8 fjellbrgnner pa Linesgya. Berggrunnen pa de utvalgte lokalitetene
bestér av granittisk gneis som blir regnet for 4 vere en middels god vanngiver. Alle lokalitetene
er valgt ut slik at planlagte brgnner vil krysse kartlagte sprekkesoner i fjellet. Det er na boret
brgnner pa 6 av lokalitetene. Tabell 1 viser brgnndata for disse brgnnene, mens kartbilag 1-3
viser plasseringen av brgnnene.

Tabell 1 Oversikt over borede fjellbronner pa Linesoya

Brgnn nr. | Sted Borefirma Borear |Dyp (m) | Boreretning *
1 Hgydebasseng Basum Boring Trgndelag AS 1996 80 20° mot N@
2 Ryskardet Bésum Boring Trgndelag AS 1996 82 15° mot SV
3 Volldalen Brgdrene Myhre AS 1999 72 35°mot V
4 Sgrgardan Basum Boring Trgndelag AS 1996 82 20° mot S
5 Sgrgirdan Brgdrene Myhre AS 1999 72 Vertikalt
7 Eid Basum Boring Trgndelag AS 1996 82 10° mot N@
9 Forsamlingshus | Nordenfjeldske brgnnboring AS 19857 103 10° mot S

* angitt med antall grader fra vertikalen og retningen pa selve brgnnen.



Brgnn nr. 3 og 5 har diameter 165 mm, mens resten har en diameter p&4 140 mm. P& grunn av
darlig kapasitet er det utfgrt hydraulisk trykking i brgnn nr. 1, 2, 3, 4 og 7, samt to ganger i brgnn
nr. 9. Dette er gjort av firmaet Ole Kjeldsberg AS. Trykkingen er utfgrt ved a plassere en
pakning (packer) i brgnnen pa 20-30 m dyp, og s fgre vann med hgyt trykk ned i brgnnen under
pakningen. Dette vil &pne opp sprekker i fjellet og dermed gke vannfgringen. I noen tilfeller
(f.eks i brgnn 9) vil sprekkene klappe mer eller mindre sammen etter en tid, noe som gir seg
utslag i redusert vannfgring.

3. BRONNENES KAPASITET

Brgnnenes kapasitet like etter boring er anslétt pa grunnlag av bldsing av hullene og méling av
vannmengden. Dette er en ungyaktig metode. Brgnner som har vert aktuelle for vannforsyning
er prgvepumpet med elektrisk drevet dykkpumpe over en periode pa min. 2 uker. Dette gir sikre
kapasitetsmélinger og samtidig anledning til prgvetaking av grunnvannet for fysikalsk-kjemiske
analyser. Tabell 2 viser brgnnenes kapasitet bade like etter boring og etter eventuell hydraulisk
trykking og prgvepumping.

Tabell 2 Bronnkapasiteter

Brgnn nr | Dyp pé vanninnslag | Kap. etter boring | Kap. etter trykking | Kap. etter prgvep.

(m) Is) rs) (I/s)

1 25 og ca. 65 0,008 0,33 0,01

2 74 0,042 0,085

3 Ubestemt 0,06 0,04 0,04

4 67 0,004 0,8 0,76

5 52 0,8 0,5

7 39 0,005 0,35 0,26

9 ? 0,17 0,29 0,046/0,18 »

SUM 1,09 2,69 7 1,847

1) Inklusiv brgnner som ikke er trykt.
2) Denne brgnnen er trykt og prgvepumpet to ganger
3) Inklusiv brgnn nr. 2 og etter 2. gangs prgvepumping av brgnn 9.

Som tabellen viser har bare brgnn nr. 5 og 9 en kapasitet over 0,1 1/s etter boring. Hydraulisk
trykking har hatt stor effekt pa kapasiteten, serlig i brgnn nr. 1, 4 og 7. Under prgvepumping har
kapasiteten i brgnn nr. 1 og 9 gatt mye ned, men i brgnn nr. 9 har den gkt igjen etter 2. gangs
trykking. Fgr trykking stod vannstanden i brgnn nr. 1 i hgyde med brgnntoppen, mens etter
trykking ble grunnvannsnivaet mélt til 47 m dyp. Dette kan skyldes at trykkingen har dpnet
dypereliggende sprekker tilhgrende et grunvannsmagasin med mye lavere grunnvannsniva med
den fglge at det hpyereliggende grunnvannet ble drenert. Under 1,5 times testpumping ble
kapasiteten malt til 0,33 I/s, men i Igpet av en dags prgvepumping gikk kapasiteten ned til 0,03
I/s og siden helt ned til under 0,01 1/s. Den store reduksjonen i kapasitet skyldes enten begrenset
tilsig av grunnvann til brgnnen eller at sprekkesoner som ble dpnet under trykkingen har klappet
sammen igjen. I brgnn nr. 4 og 7 er kapasiteten stabil i lgpet av pumpeperioden.
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Prgvepumpingen av brgnn nr. 4 med et uttak pa ca. 0,75 I/s ga en reduksjon i grunnvannsniva pé
under 10 m. Ved bruk av en stgrre pumpe hadde kapasiteten blitt stgrre.

Den samlede kapasiteten etter prgvepumping pa 1,84 1/s er omtrent det dobbelte av vannbehovet.
Brgnn 1, 2 og 3 er uaktuelle 4 bygge ut pa grunn av liten kapasitet, mens brgnn nr. 5 ga
grunnvann med for hgyt saltinnhold (se kap. 4). Samlet kapasitet for brgnnene som er aktuelle
for utbygging (nr. 4, 7 og 9) er 1,2 I/s. Dette er klart over vannbehovet pa 0,9 1/s.

4. GRUNNVANNSKVALITET

Databilag 1 og 2 viser i tabellform resultatene av vannanalyser fra de fem fjellbrgnnene hvor det
er utfgrt prgvepumping. Verdier som ligger utenfor kravene i Drikkevannsforskriften (Sosial- og
helsedepartementet, 1995) er uthevet. Tabellene viser fglgende:

B Brgnn nr. 1 har god kvalitet da alle mélte parametere tilfredsstiller kravene til drikkevann.

B Brgnn nr. 3 har god vannkvalitet bortsett fra for hgyt innhold av mangan (0,17 mg/l mot en
grenseverdi pa 0,05 mg/l)

B Grunnvannet i brgnn nr. 4 er rikt pa lgste mineraler. Selv om konsentrasjonene av klorid,
sulfat, natrium, magnesium og kalsium er relativ hgy, ligger den innenfor kravet i
Drikkevannsforskriften. Eneste malte parameter som ikke tilfredsstiller kravene er mangan
(0,19 -0,26 mg/l). Prgven datert 28.03.00 er tatt etter at pumpa er hevet fra 65 til 40 m dyp.
Dette har ikke hatt betydelig innvirkning pa vannkvaliteten.

B Grunnvannsprgven fra brgnn nr. 5 som er tatt etter ca. en ukes pumping, er pavirket av
sjgvann (hgye innhold av natrium, klorid og sulfat), mens innholdet av jern og mangan er lavt.
Pa grunn av det hgye saltinnholdet er dette vannet ikke egnet for drikkevannsforsyning.

B Grunnvannsprgvene fra brgnn nr. 7 (Eid) har for hgyt innhold av fluorid (4,21-5,12 mg/l).
Ellers er vannkvaliteten god, men ogsd grunnvannet i denne brgnnen er rikt pa natrium og
sulfat. Grunnvannskvaliteten er relativt stabil under prgvepumpingen, bortsett fra en liten
gkning i fluorid og reduksjon i turbiditet og jerninnhold.

B Vannkvaliteten i brgnn nr. 9 er ogsa god, men pH-verdien (9,06 og 9,09) og innholdet av
fluorid (1,89 og 1,96 mg/l) ligger litt over stgrste tillatte konsentrasjon i
Drikkevannsforskriften. Grunnvannet i denne brgnnen er relativt rikt pa natrium og sulfat.

Hvis man blander vannet fra brgnn nr. 4, 7 og 9 i forhold til kapasiteten vil man fa et grunnvann
som har litt for hgyt innhold av fluorid og mangan. Resten av parametrene vil ligge innenfor
stgrste tillatte konsentrasjon i Drikkevannsforskriften.

S. FORURENSNINGSTRUSLER OG SIKRING AV BRONNER

Rundt brgnn nr. 7 og 9 er det hovedsakelig utmark med lite forurensende aktivitet utover beite.
Brgnn nr. 4 stdr like ovenfor dyrket mark og knapt 150 m fra et gérdsbruk. Infiltrasjonsomradet

6



til denne brgnnen antas a vere det hgyereliggende utmarksomradet sgr for brgnnen, slik at heller
ikke rundt denne brgnnen er det srlig fare for forurensninger fra overflata. I kartbilagene 1-3 er
det tatt med forslag til soneinndeling rundt brgnn nr. 4, 7 og 9. Sonene er angitt pd grunnlag av
registrerte sprekkesoner, antatt retning pa grunnvannsstrgmmen og lgsmasseoverdekningen.

Sone 0: Brennomriadet. Brgnnpunktet bgr inngjerdes og sikres mot direkte innsiving av

overflatevann. Dette kan gjgres med god tetting rundt brgnnrgret og drenering av overflatevann

ovenfor brgnnene der det er ngdvendig. I tillegg bgr det monteres en brgnntopp som kan bygges
inn i en kum eller et lite brgnnhus.

Sone 1: Sarbare innstremningsomrader. Sonen omfatter det nere omradet rundt
sprekkesoner med liten lgsmasseoverdekning hvor grunnvann kan drenere mot brgnnen.

Sone 2: Ytre verneomrade. Utgjgr de perifere deler av det antatte tilsigsomradet.

Nar det gjelder begrensninger pa arealbruken i de angitte sonene henvises det til GiN-veileder nr.
7. 1 forhold til dagens arealbruk rundt brgnnene er det ikke pakrevd med serskilte begrensninger,
men eventuelle endringer i arealbruken innenfor sonene ma vurderes ut fra forurensningsfaren.

6. ANBEFALINGER

Pa grunnlag av brgnnenes kapasitet og vannkvalitet anbefales det utbygging av brgnn nr. 4, 7 og
9. Dette vil gi nok vann, men det ma paregnes vannbehandling i form av fjerning av mangan og
muligens fluorid. Vi foreslér at eventuell vannbehandling for & redusere disse konsentrasjonene
blir vurdert pa grunnlag av et halv til ett ars prgvedrift. Grunnvann fra fjellbrgnner har normalt
god hygienisk kvalitet, men helsemyndighetene anbefaler desinfeksjon som ekstra sikring. Dette
kan gjgres ved klortilsetning, UV-filtrering eller ozonering.

I og med at ingen av brgnnene som er foreslétt utbygd har stor nok kapasitet til alene a dekke
vannbehovet, bgr vannverket oppruste eksisterende vannkilde til en godkjent reservevannkilde.
Det bgr graves nye inntaksgrgfter med riktig dimensjonert filtermasse for & oppné en best mulig
rensing. Det kan brukes kalkholdig skjellsand som filtermateriale for 4 oppna en gunstig pH-
verdi og alkalitet. I tillegg ma infiltrasjonsomradet ovenfor og omrédet rundt selve
inntaksgrgftene inngjerdes. Disse tiltakene vil trolig redusere fargetallet og bedre den hygieniske
kvaliteten slik at desinfeksjon vil bli eneste ngdvendige vannbehandling.
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Kartbilag 1

Detaljkart i M 1: 5000 som viser kartlagte sprekkesoner og plasseringen av fjeilbrenner i
omridet Ryskardet-hoydebasseng, samt forslag pa soneinndeling rundt brenn nr. 9.
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Kartbilag 2

Detaljkart i M 1: 5000 som viser kartlagte sprekkesoner og plasseringen av fjellbronner i
omradet Sergirdan, samt forslag pa soneinndeling rundt brenn nr. 4.
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Kartbilag 3
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Aniztt stabil vannstand (dyp fra overiiaten)
Etter boring m MEH G210 ...overe v araeneneeeacnene Etter evt. SprengringATykking ..........ceeeceremrsessnssscssioses M MALRIO et

PR R R N N A L TR S T R AR S T T SN
Aners opplysninger (brennidentifikasion. rapporter, vannkvaiitet, vannanatyser, torrslepper, leire pa sprekker, sprengningtrykking pd flere dyp, flier pa fiere dyp etc.)

T
/Bra nn  hr

3

Temengtransport

{Bruk baksiden om nodvendig) | Timearbeid

Kepi av skjema sendes oppdragsgiver og N

Dato

NGU, Troncheim

Ansvarlig signatur




A BASUM BORING TRONDELAG AS

Postboks 115 - 7353 Bersa
Tif. 72 86 39 80 - Fax 72 86 39 81
Fnr. 974 531 623 MVA

AGIESSE: ..ot eeeevereteoetaee st semeee s eaee e ra e et et st ten s soea et en et
T ettt rse e s e sr s aes s ersa s es s easn e anassnsssn st
Total dybde: ......... )72/”\ .............................................................
Brukt stalrar: ... éi% ......................

Borsko: EZ]

Vanninnslag ca. dybde: A

Vannmengde ca. liter pr. time: |/ -2¢

skt O Fo By, AR 4/ (Lcmt f/)
Vertikalt: [_] LoIES Fya s

Gjennombaring i fiell D

Gjennombaring i lesmasse D

i

2
......................... D

Orkla Grafiske as, Orkanger



Oatabilag 1.5

. . K M »
Bronn i fijell/losmasser e e
"‘C'l / LClarc&Z‘..,z! / 1-1/ /}‘d“/
/ :
okalisering: UTM: Sone CV-koordinaier NS-koordinater
SRV, 0S¥ 28 Re.2.9.2.00, Hoyde over havet: oo m
Bronneierens navn ZL ﬂ Telefon (arbeid/privat)
A Tag ¥~ k CM L
Borestedets postacresse £ ¢ - Gérdsnr. Bruksnr,
'L'M‘LCA:-*(A/
Branneierens postadresse (fyfies bare ut hvis lorskjelif] Ira borestedets postacresse)
Erennens bruk Nazringsmiddelproduksion L1~ Turistnaering L1 Vannverk L1 Antall personer ..

Husholdning L) Gardsbruk L} Hyte L_J  Annen industi L_J Energil_J  Ikkeibruk L) Annet

Borefirma Boredato p - Borerens navn_,
Hydrogeologisk konsulent {person og firma)
Gl xfﬁ?<1~¢ﬁ644,"uw

Type brenn : Totlt dyp avbrenn
Fiellbronn LY Losmassebrenn |_J {mélt fra overfiaten) 7‘2
Dyp fra overtlaten (fra - til) Ev. vanninnslag rderlsseproﬁl, skitie iam!arge, bergart, hardlost fjelt etc.)
- 5 .
;:fz__________f_fff:i?i&:@ff:iﬁi%f Morsn

S' - 9/6} m Myl I Noe L_Jtite L1 Tert L] BA - 6’,}{;

Y- 52 m o |Mye LI Noe LI Lite L1 Tort LX | /34»..@\: Lc/yjﬂz//
) U 7=

S~ 72 m ive L0 toe Lt e Lt Ten L1 | o0
m |Mye Led Nee Lt Lite L Tent L_J
m Mye !__J Noe LJ Lite LI Tenrt L} (Sruk baksiden om ﬂCdVEndIQ)

Vannmnng fer sprengnmg/trykkmg mélt ved
Stigningsobservasion L1 Bidsing 12} Prcve,,urrpx.‘g L ves che! ..........................

Boring Skrd L1  |Hvis skraboring, angi avvik Eksempel Fyltut

Loddrett 10T Horisontal L1 |ira loddiinien (0°-80%) oo Hvis skriboring. angi retning:

Forings-/bronnrormatenale v © v 2
. Forings-/ A Borediameter -

Plastror || Stavor 12€] & g 165 S S

Vannfering 3
(vnd avs.ut'ct bonnq 'crnvt sprengning’s 'xlvng C“' : OOO

brennrorengde S m  |(ved avslutiet boring) £.% S mm
Fillerplassering T . i
Filterdiameter .......oooveveerormrecsennnssseaes F
(yp ra ilterdi mm itertype
overflaten) Lysdpning Fitermateriale  Rustfrittstal L] Plast L3 Annet
) ) ) Merknader til boring, brannutforming, pumpetype, filter, sprengning:trykking (angi irykkefirma),
Kapasitetsokning ved sprengning L__J [Kapasiletsakning ved trykking L1 rensepumping, filertiltekking, kapasiteistesting etc.
Vannforing efler Vannforing etler
SPIENGNING e Vtime |tykking e, time
Mansieftdyp .....c....... m Maks. trykk ... kpiem? - Min, trykk ...
Vannisring efter sprengning/rykking mait ved
Stigningsebs. L1 Bidsing L] Prevepumping L.} Varighe! ..o...occeone.n, (Bruk baksiden om nedvendig)
Antatt stabil vannstand (dyp fra overilaten)
Etter boring m Mah dato m Maltdato .

Andre opplysninger (tronnidentifikasjon. rapporter, vannkvalitet, vannanalyser, tcrrslepper leire pé sprekker sprengnxng1rykkmg pa ﬂere dyp. hller pa Here dyp elc)

/g/O"’N:; ne. 5

Temenglransport ..o cemesisescssssnennne timer

{Bruk baksiden om ncdverdig) | Timearbeid

Dato Ansvariig signatur

Keri av skjema sendes oppdragsgiver og NGU, Trorcheim
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Kunde: /J(’f . ( 4/45’”"/{] .......... 'éé’/’/LWLWM ........................................
Adresse: ............ SR ——
Tl e esss e s e s s eeees et es s s e e se s ees e

e <
Total dybde: ........... :37/{ ..... e
Brukt stlrer; =,3 A

Borsko: [Z]

Vanninnslag ca. dybde: .j

Vannmengde ca. liter pr. time: 2 C

skra:  X] Fo DPRZENA L. pra é’LC’/\"" ?)
Vertikalt: [_] LoEsgys .

Ri

Gjennombaring i fiell D

Gjennombaring i lesmasse D

Orkla Grafiske as, Orkanger



i
Norges geologiske undersekelse
Geological Survey of Norway

Databilag 2.1

VANNANALYSER
FYLKE: Sgr-Trgndelag KART (M711): 1523 II Stokksund
KOMMUNE: Afjord PROVESTED: Linesgya
OPPDRAGSNUMMER: 97.145/98.148 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse
Bronn-nr/sted 1 9 9 4 4 4
Dato 16.06.97 16.06.97 16.03.00 14.07.98 12.10.98 28.03.00
Brgnntype fiellbrgnn | fjellbrgnn | Fellbrgnn | Fjellbrgnn { Fjellbrgnn | Fjellbrgnn
Prgvedyp m
Brgnndimensjon mm 140 140 140 140 140 140
X-koordinat Sone:
Y-koordinat Sone:
Fysisk/kjemisk verdi | vomentrasion
Surhetsgrad, felt/lab pH 8,07 9.06 9,09 8.09 8.05 7.96 7.5-85 6.5-8.52
Ledningsevne, felt/lab  puS/cm 299 443 464 658 691 729 <400
Temperatur °C <12 25
Alkalitet mmol/l 1,90 3,22 2,94 3,48 4,17 3,74 0,6-1,0°
Fargetall mg Pl 4.8 9,6 6,2 16,7 13,2 9,3 <1 20
Turbiditet FT.U 0,06 0,96 0,54 0,38 0,58 0,98 <04 4
Opplgst oksygen mg Oy/1 >ca9
Fritt karbondioksid _mg CO»/1 <5t
Redoks.potensial, En mV
| Anioner
Fluorid mg F/1 0.121 1.89 1,96 0.56 0.48 0.42 1.5
Klorid mg Cl1 33,7 324 26,5 99,6 106,8 98,7 <25
Nitritt mg NO»/1|] < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,16
Brom mg Br/l <0,1 <0,1 0,11 0,37 0,29 0,31
Nitrat mg NOy/1 4,38 0,19 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 50
Fosfat mg PO4/1 <02 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <02
Sulfat mg SO4/1 14,5 30,2 30,4 37.8 50,6 44,1 <25 100
Sum anioner+alkalitet  meq/| 3,24 4,87 4,43 7,12 8,27 7.47
| Kationer
Silisium mg Si/l 34 46 35 45 4.0
Aluminium mg Al/l < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,05 0,2
Jern mgFe/ll] <0,01 0,037 0,017 0,086 0,062 0,042 < 0,05 02
Magnesium mg Mg/l 3.1 1.3 0,84 14,6 18,1 15,7 20
Kalsium mgCal| 230 6.4 4,5 40.8 52.3 47,6 15-252
Natrium mg Na/l 373 98,2 99,8 89,5 91,7 82,1 <20 150
Kalium mg K71 3,6 2,2 1,5 8,9 9,7 8,9 <10 12
Mangan mg Mn/1 0,035 0,034 0,018 0,185 0,258 0,237 <0,02 0,05
Kobber mg Cu/l] <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,1 0,3
Sink mgZn/l] <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0.1 03
Bly mg Pb/l] <005 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,02
Nikkel mgNi/l] <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 0,05
Kadmium mg Cd/1| <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Krom mg Cr/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05
Sglv mg Ag/ll]  <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01
Sum kationer® megq/l 3,12 4,75 4,67 7,36 8,34 7,47
Jonebalanseavvik’ % -2 -1 3 2 0 0

! Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).

Z Vannet ber ikke vzere aggresivt.
3 Sum kationer = Na + Ca + Mg + K.

4 Jonebalanseavvik = Zkationer-Zanioner/(Zkationer+ZXanioner)-100%



NGUZ

Norges geologiske undersakelse
Geologital Sugolﬂmway

FYLKE: Sgr-Trgndelag

KOMMUNE:  Afjord

VANNANALYSER
KART (M711): 1523 II Stokksund
PROVESTED: Linesgya, Eid og Sgrgarden

Databilag 2.2

OPPDRAGSNUMMER: 97.145/98.148-250/99.67 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse
Brenn-nr/sted 7 7 7 5 3

Dato 15.06.98 14.07.98 12.10.98 15.03.99 16.03.00

Brgnntype fjellbrgnn fielbrgnn | Fjellbrgnn | Fjellbrgnn | Fjellbrgnn

Prgvedyp m

Brgnndimensjon mm 140 140 140 165 165

X-koordinat Sone:

Y-koordinat Sone:

Fysisk/kjemisk " verar | konsentrason
Surhetsgrad, felt/lab pH 8.71 8.63 8.62 8.31 8.26 7.5-8.5 6.5-8,5
Ledningsevne, felt/lab ~ puS/cm 602 609 631 2660 399 < 400

Temperatur °C <12 25
Alkalitet mmol/l 3,31 3,34 3,43 2,81 2,94 0,6-1,0°

Fargetall mg Pt/l 1,6 4,1 1,8 5,9 10,4 <1 20
Turbiditet FT.U 1,3 0,74 0,38 2,6 1,2 < 0,4 4
Opplgst oksygen mg Oy/1 >ca9

Fritt karbondioksid  mg CO»/1 <5
Redoks.potensial, Ey, mV

| Anioner

Fluorid mg F/l 4.21 4,55 5,12 1.86 0,68 1.5
Klorid mg Cl1 37,7 34,3 40,5 654 31,2 <25

Nitritt mg NO,/1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,16
Brom mg Br/l 0,18 0,14 <0,1 2,12 0,12

Nitrat mg NOy/l1 4,38 0,19 < 0,05 < 0,05 0,48 50
Fosfat mg PO4/1 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <0,2

Sulfat mg SO41 66,8 72,6 81,5 314 15,5 <25 100
Sum anioner+alkalitet  meq/| 6,07 6,07 6,55 28 4,19

| Kationer

Silisium mg Sift 34 3.0 42 35

Aluminium mg Al 0,108 0,048 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,05 02
Jern mg Fe/l 0,083 0,032 <0,01 < 0,01 0,033 < 0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 54 5,32 5,25 21,6 3,1 20
Kalsium mg Ca/l 9,21 9,08 9,11 87,0 23,5 15-25%

Natrium mg Na/l 114 115 119 458 59,5 <20 150
Kalium mg K/ 7,2 6,79 6,80 10,9 4,0 <10 12
Mangan mg Mn/l 0,016 0,009 0,011 0,026 0,166 < 0,02 0,05
Kobber mg Cwl] <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,1 0,3
Sink mg Zn/l|  <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,1 0,3
Bly mgPb/l] <005 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 0,02
Nikkel mgNi/l] <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 0,05
Kadmium mg Cd/1] <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Krom mg Cr/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05
Sglv mgAg/ll| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01
Sum kationer® meq/l 6,05 6,07 6,24 26 4,12

Ionebalanseavvik’ % 0 0 -2 -4 -1

! Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).

% Vannet ber ikke vare aggresivt,
3 Sum kationer = Na + Ca + Mg + K.

* Jonebalanseavvik = Zkationer-Tanioner/(Zkationer+Zanioner)-100%



