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Samandrag:

NGU har i samarbeid med Mgre og Romsdal fylkeskommune utfgrt skredfarekartlegging langs austsida av
Tomrefjorden. Dette er eit testprosjekt for 4 sja korleis ein kan bruka geologiske metodar for ei betre
estimering av skredfare. Kartlegginga syner at skredsonene kan gjerast meir detaljerte samanlikna med det
som er gjort tidlegare.

Omrédet er prega av ei rekkje historiske og fgrhistoriske jordskred og flaumskred (vass-, jord- og
steinmassar). Slike skred representerer ogsd det stgrste farepotensialet. Elles kan det gd sgrpeskred
(vassrike sngskred) og flaum langs og dels utover elvene og bekkene i omradet. Det er ogsd fare for
sngskred i delar av omradet, serleg i eit parti sgr for Kvennana.

Mellom 40 og 50 hus er vurdert til 4 ha eit farenivd (nominelt sannsyn for skred) som er over 3-10° pr. ar.
Det vil seie at vi kan rekna med at kvart av desse husa kan bli raka av skred oftare enn ein gong kvart 333
&r, i gjennomsnitt. Vidare ligg fleire bustadhus innafor eit fareniva pa 107 pr. &r (skred oftare enn ein gong
kvart 1000 &r). Eit bustadomr&dde med om lag 15 hus som tidlegare er vurdert til & liggja innafor farenivaet
3-107, er vurdert til ogsa & liggja utanfor farenivéet pa 107,

Vi tilrdr at kommunen lager ein plan for skred- og flaumsikring. Norges Geotekniske Institutt har tidlegare
foreslatt sikringstiltak i omradet. Sidan flaumfaren er stor langs mange av elvene rér vi til at kommunen tar
kontakt med NVE. Eksisterande drift og vidare planar for masseuttak og skogsbilvegar i omradet bgr sjast i
samanheng med sikringstiltaka.

Emneord: Skred Skredfare Risiko

Jordskred Sngskred Skredsikring

Flaum Flaumfare Flaumsikring
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KARTVEDLEGG
Kartvedlegg 1. Skredgeologisk kart over Tomrefjorden. Malestokk 1:10 000.
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Kartvedlegg 3. Skredfarekart over Tomrefjorden. Malestokk 1:10 000.



1. INNLEIING

Etter avtale med Vestnes kommune har Norges geologiske undersgkelse (NGU) i samarbeid
med Mgre og Romsdal fylkeskommune gjort ei skredfarekartlegging i Tomrefjorden (brev av
10.07.97 og 17.12.98), sja figur 1. Kontaktperson i Vestnes kommune har vore bygningssjef
Jostein Bg.

Det er tidlegare utfgrt skredfarevurderingar i dette omradet (Norges Geotekniske Institutt
1977a, 1977b, 1978, 1982). Skredfarekartet fra 1982 viser at store omrader ligg innafor eit
nominelt sannsyn for skred pa meir enn 3-10° pr. ar (skredfrekvens 333 ar), Norges
Geotekniske Institutt (1982). Dei nye undersgkingane syner at ein kan nyansera skredfaren i
dei ulike omrada.

Det er utfgrt detaljert skredgeologisk kartlegging i omradet for a dokumentera dei ulike
skredtypane som kan opptre og for a verifisera skredbanar og moglege utlgpsomrade for
skred. Vidare er det utfprt gravearbeider (groper) for a kunna sei noko meir om skredtypar og
skredfrekvens. 10 dateringar av plantemateriale er utfgrt for & bestemma alder pa dei ulike
skredhendingane (Laboratoriet for radiologisk datering ved NTNU i Trondheim). Det er ikkje
gjort nye analysar av rekkjevidde av sngskred i denne rapporten.

Fig. 1. Oversiktskart fra Tomrefjorden. Boksen viser utsnitt i kartvedlegg 1, 2 og 3.

Skraningsgradienter brattere enn 30° er vist med raudt. Avgrensing av kartleggingsomridet
er vist med stipla linje.



2. METODAR OG LOVGRUNNLAG

2.1 Geologisk kartlegging og gravingar

Den austlege dalsida i Tomrefjorden er geologisk kartlagt med vekt pa dokumentasjon av
skredavsetningar. Dette er utfgrt etter metodar utvikla ved NGU, oppsummert av Blikra &
S@mundson (1998), jmf. figur 2. Ei detaljert kartlegging og dokumentasjon av ulike typar
skred og avsetningar vil gi stgrre moglegheit for ei meir detaljert evaluering av skredfaren. Ei
slik kartlegging gjer mykje informasjon om skredtypar, utlgpsretningar og rekkjevidder. Figur
2 og kartvedlegg 1 gir ei oversikt over den geologiske kartlegginga.

Informasjon fra gravegroper har vist seg a gi svart viktige data for estimering av rekkjevidder
og frekvensar av skred. Det er ved NGU dei siste ara gjort ei rekke slike studiar bade pa
Vestlandet, Austlandet og i Nord Noreg (Blikra 1994; Blikra & Aa 1996; Blikra & Nemec
1998). Det er utarbeida kriteriar for & kunne skilja ulike skredtypar fra kvarandre (f.eks.
sngskred og jordskred), sja figur 2. [ samband med skredfarekartlegginga i Tomrefjorden vart
det utfgrt 4 gravingar, og det blei innhenta informasjon fra to mindre grgfter. Desse dataene er
presentert i figur 3 til 8.
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Fig. 2.Karakteristiske kjenneteikn for ulike skredtypar (etter Blikra & Nemec, 1998).

2.2 Intervju

Det vart gjort nokre intervju med folk i omradet, men mykje av informasjonen om historiske
skredhendingar er henta fra NGI rapporter (NGI 1977a, b).



2.3 Skredfare — sikkerhetskrav for byggjegrunn

Omrida langs austsida av Tomrefjorden er bygd ut over tid, frd for ein hadde sikkerhetskrav i
forhold til skredfare. Plan- og bygningslova som kom i 1965, ga et generelt krav om
skredsikker byggjegrunn. I 1985 kom det graderte grenseverdiar for ny byggjegrunn, med
maksimal fareniva (nominelt sannsyn for skred) pa 3-10° pr. ar for vanlege bustadhus. Det vil
seie inntil eit skred pr. 333 ar i gjennomsnitt. Denne grenseverdien vart ogsa praktisert fgr
dette (fra 1965).

I 1987 skjerpa ein minstekravet for vanlege bustadhus (klasse 2) til eit fareniva pa 107 pr. &r
(inntil eit skred pr. 1000 ar i gjennomsnitt). Denne grensa gjeld ogsd i dag (Tekniske
forskrifter til Plan- og bygningslova, 1997 - med tilhgrande rettleiing fra april 1999). For
enkle bygg (klasse 1) er 107 pr. ar det stgrste tillatne skrednivaet (skredintervall 100 ar). For
stgrre bygg (klasse 3) skal fareniviet vare under 10™ pr. ar (sjeldnare enn 1 skred pr. 1000
ar), alt etter byggets konsekvens (personbruk og gkonomisk verdi).

Skredfare, eller «nominelt sannsyn for skred», er sannsynet for at ei lengdeeining pa 30 m pa
tvers av skredretninga skal bli truffe av skred, jf. rettleiinga til forskrifta. Dette betyr at ei
lengre grenselinje (til dgmes 1 km) med eit fareniva pa 10 pr. ar (skredintervall 1000 &r), vil
kunne bli truffe av skred langt oftare enn ein gong kvart 1000 &r, fordi kvar eining pa 30 m
har eit fareniva pa 107 pr. &r.

Det er ikkje mogleg & gje eksakte talverdiar pa skredfare. Sarleg for sjeldne skred er slike
estimat usikre. Ut frd historiske skredobservasjoner, forhistoriske/geologiske data og
skredmodellar for utlgpsrekkjevidder, har vi s& godt som rad skissert grensene for farenivaa
3-107 0g 107 pr. ar.

3. SKREDTYPAR

I denne rapporten har vi klassifisert skreda i sngskred, lausmasseskred (jordskred og
flaumskred) og steinsprang/fjellskred (sja ogsa Fig. 2). I karta som er vedlagt har vi brukt
symboler for desse tre hovudtypane. Vi har ikkje omtalt arsaker til utlgysing av ulike
skredtyper i denne rapporten da dette ikkje har noko & sei for estimering av skredsoner.

3.1 Sneskred

Ein kan dela sngskred inn etter vassinnhald, men materialinnhald (lausmateriale, trestokkar
osv) kan variera svart mykje.

- Torrsnoskred

- Vatsnoskred

- Sorpeskred
P& austida av Tomrefjorden er sngskred etter maten sjeldan grunna eksposisjonen 1 hgve til
dei framherskande vindretningane. Sngskred er derfor mykje meir vanlege pa vestsida av
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fjorden. Mindre sngskred er registrert i omradet, men det er ikkje kjent kva type dette er.
Truleg er det vatsngskred. Sgrpeskred kan ga i ein del av dei bratte skredviftene som i
hovudsak er dominert av flaumskred

3.2 Lausmasseskred (jordskred og flaumskred)

Lausmasseskred blir normalt utlgyst i samband med store nedbgrsmengder over kort tid eller i
kombinasjon med sterk sngsmelting. Skreda kan variera mykje etter vassinnhald. Vassrike
lausmasseskred langs mindre og stgrre bekker blir ofte kalla flaumskred og dei er svert
vanlege i det undersgkte omradet. Store delar av dalsida nedanfor kote 150 til 200 er dekkt av
materiale fra flaumskred. Flaumskreda dannar ofte blokkrike tunger eller lober.

3.3 Steinsprang og fjellskred

Dei kan variera alt frd mindre steinar som losnar i ei bratt fjellside til store bergstykke som gir
ut. Fjellskred kan g& mykje lenger ut i dalbotnen enn enkelte steinblokker. Det er ikkje
kartlagt slike skred ned mot dei busette omrada. Eit stgrre utfall frd Liahornet vil kunne ga
ned til busetnaden, men vi vurderer farenivéet for dette & vera svart 1agt og underordna dei
andre skredtypane.

3.4 Flaum

Delar av busetnaden ligg utsett for flaum. Det er heilt klart at dei store elvene er truga av bade
flaum og flaumskred.

4. HISTORISKE KJELDER OG EKSISTERANDE SKREDRAPPORTAR

Dei historisk registrerte skreda er dokumentert i kartvedlegg 1. NGI rapportane syner at det
har gitt jordskred eller flaumskred langs dei stgrre bekkene i historisk tid (Norges
Geotekniske Institutt 1977 a, b), langs Lgvollelva nord i 1830, Lgvollelva sgr i 1920, langs
dei tre elvene ned mot verftet pd Langstein i 1847, 1911, 1930 (og eit skred som ikkje et
tidfesta), og to flaumskred fra Fossana i 1836 og eit seinare (sja kartvedlegg 1). Ogsa ned mot
Grgtryggbakken sgr for Gjerde har det gatt to flaumskred eller jordskred i historisk tid. Mange
av desse flaumskreda gjekk heilt ned til fjorden. Registreringane som er gjort av NGI viser
elles mykje skredmassar av eldre dato. Geologiske granskingar i omradet syner at mykje av
desse eldre skredmassane er svart gamle og er danna i eit klima svart ulik det me har i dag
(Blikra 1994).

Den vestvente eksponeringa gjer at fjellsida sjeldan vil samla mykje sng til & utlgysa store
sngskred (Fig. 1). Frekvensen av sngskred i den austlege sida av Tomrefjorden er derfor lag
(NGI 1977a). Det er rett nok registrert at det kan ga sngskred ned mot kote 75 ved Langstein.
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Vidare er det registrert eit sngskred ved Grgtryggbakken i fgrste halvdel av 1800 talet som
gjekk ned mot kote 50 (kartvedlegg 1). Det er ogsa hevda at det skulle ha gétt et sngskred ned
mot kote 30 i byrjinga av 1800 talet. I 1911 gjekk det eit sngskred ned mot kote 30 like sgr for
Kvennéna. Dette er det einaste sngskredet som ville ha gitt inn i eksisterande busetnad 1 det
kartlagde omradet.

NGTI har utfgrt teoretiske modellestimat (utlgpsdistansemodell) der grensa for eit skred pr. 333
ar er lagt ned mot kote 15 til 25 (omrade mellom Grgtryggbakken og Store Tomra. Denne
grensa stig opp til kote 50 mellom Gjerde og Krogsbakken. I Igpet av dei siste 200 ar har det
berre gatt eitt sngskred ned i den eksisterande busetnaden, i 1911, sgr for Kvennadna. Dette
sngskredet var 50 til 100 m breitt. I den 1,5 km lange strekningen mellom Gjerde og Store
Tomren har altsd NGI trekt sonen for 333 arsskredet ned til kote 25. Sngskreda i omradet ser
ut til & vera i storleik 50 til 100 m breie. Reknar ein med at sngskreda har ein storleik pa 100
m, skulle NGI's fareestimat tilseie at det skulle ha gatt om lag 15 sngskred dei siste 333 ar.
Dei historiske registreringane syner at det berre har gétt eit sngskred dei siste 200 &ra, og dette
skredet stansa ogsé for den estimerte faregrensa til NGI (skredintervall 333 ar).

Ut fa ei samla vurdering av dei historiske dataene kan det sja ut som om faren for sngskred er
estimert for hggt, og at skredgrensa til NGI (frekvens 333 &r) er trekt for langt ned i enkelte
omrade. Ein ma likevel vera klar over at modellane syner at ein ikkje kan sja bort frd at
ekstreme sngskred truleg kan ga ned til sjgen i fleire omrade.

Dei historiske registreringane av jord- og flaumskred syner at dette er dei langt vanlegaste
skreda. Sju slike skred har i lgpet av dei siste 200 ar gatt heilt til fjorden. Den skredgeologiske
kartlegginga som vart gjort av Blikra (1994) understrekar ogsa at jord- og flaumskred er klart
dei viktigaste skreda i denne dalsida. Desse registreringane syner at skredfaren i ulike delar av
dalsida varierer mykje, og at det er viktig med detaljert geologisk kartlegging for & verifisera
fareomrada.

5. GEOLOGISK KARTLEGGING/DOKUMENTASJON

Den skredgeologiske kartlegginga i omrddet er dokumentert i kartvedlegg 1. Dalsida er
karakterisert av store mengder laumassar (morene) som i dei gvre delar av fjellsida er skore
gjennom av markerte skredbanar. Store skredvifter (jordskred) ligg i utlgpet av desse. Ein del
av viftene er svart gamle og avsett for 14 000 til 11 000 &r sidan, d& havet stod fra 45 til 80
meter hpgare enn i1 dag. Kartlegginga syner at jordskred og flaumskred er svart aktive i
omradet (merka med drdpesymbol pa kartet). Desse skreda er konsentrert til bekkene. Sidan
mange av bekkene er djupt skore ned i lausmassar, skal det svart mykje til for at skreda skal
kunna ta andre lgp. Dette varierer rett nok svart mykje frd bekk til bekk, og i dei nedre delar
har skreda stgrre moglegheiter for & ta nye Igp (sja ogsa overlgpshggder i kartvedlegg 2).



Stein- og jordavsetningar etter sngskred og skredskader pa skog er observert i omrader over
kote 100 i omradene fra Kvennana og sgrover (merka med stjernesymbol pa kartet).

Det er ogsa foretatt gravingar for & kunne sei noko meir om skredtypar og skredfrekvenser. 4
groper vart gravd opp ved bruk av gravemaskin, og ytterlegare 2 grgfter vart undersgkt. Det
var mange tydelege skredlag med gamle jordsmonn mellom. Lagdeling og materialtype er
dokumentert og prgver tatt ut for datering av plantemateriale. Tabell 1 viser resultat frd 10
dateringar av organisk materiale.

Tabell 1. Radiokarbon dateringer i Tomrefjorden utfort ved Radiologisk Laboratorium,
NTNU i Trondheim (Sja lokalisering i snitt i figur 3 — 8).

L apittel Grave- rovenr. L.ab. Nr. Alder (Ra

I det fglgjande blir dei ulike delomrada skildra i meir detalj (10 ulike delomrade).

5.1 Omréde 1. Orfonna — Krogsbakken

Enkelte mindre parti har vore utsett for jordskred. Ved Orfonna kan dei gvste husa liggja
skredutsett. Ogsa gvst i Klasgarden og ved Krogsbakken kan det vera ei viss fare for
jordskred. Vidare tilseier topografien at eit omrade gvst ved Bardsneset kan vera utsett for
sprpeskred. To bekker kan vidare vera utsett for flaum og sgrpeskred.

5.2 Omride 2. Gjerde - Grotryggbakken

Det har gatt jordskred ned mot hjgrnet av bustadfeltet ved Gjerde, men rekkjevidda av skreda
aukar vidare sgrover kor dei har gatt ned mot kote 40. Det gvste huset her kan liggja utsett til
for jordskred. Vidare er det registrert historiske sngskred i omradet. Ei gravegrop (G4) like
ovanfor det gvste huset syner spor etter fleire sngskred dei siste 2500 ar (Fig. 3). [ andre delar
av grofta er det tre steinlag i torva som er eldre enn 2500 ar gamal, noko som ogsa syner fleire
sngskredepisodar. Vidare er det eit yngre jordskred.
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Fig. 3. Skisse av lagdeling og dateringar fra gravegrop G4, sor for Groteryggbakken. Den
viser at det har gatt et jordskred og fleire snoskred dei siste 2500 dara. Sja lokalisering i
kartvedlegg 1.

5.3 Omride 3. Lovollselva nord

Ei stor jordskredvifte er kartlagt fra kote 175 til 40. Denne er bygd opp i ein periode med eit
anna klima enn det ein har i dag, men det er ogsa yngre jordskred- og flaumavsetningar langs
Lgvollselva, som vitnar om hgg skred- og flaumaktivitet. Fleire mindre skredvifter langs elva
vitnar om dette. Jordskreda kan fglgjast heilt ut til sjgen. Generelt er elva skore lite ned, og
det er fare for overlgp mellom kote 150 og 75 og ved kote 40 til 20 (kartvedlegg 2). Fleire
stader er elva berre skore ned ein meter, noko som gjer at det er stor fare for at elva under
skred- eller flaumepisodar kan ta seg nye Igp. S@rleg utsett er eit parti ved kote 40 der det er
szrleg fare for overlgp mot busetnaden i vest. Det vart grave ut ei grop (G3) mellom kote 25
og 30 pa ei mindre skredvifte. Den viser at det har gatt minst to stgrre jordskred i Igpet av dei
siste 700 &ra (Fig. 4). Vidare er det spor etter eit sngskred som har gétt her for om lag 1000 &r
tilbake.
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Radiokarbon
Gravegrop 3 dateringer Tolking
r
Jordskred
—dordsmonn _|
Jordskred
m 595-700
Torv
Sneskred
= 1765-1875 Torv
Bekk/ytre deler av skred
| Snoeskred

Fig. 4. Skisse av lagdeling og dateringar fra gravegrop G3 ved Lovollen. Den syner at det har
gatt to jordskred dei siste 600-700 ara og at det har gatt snoskred ned i omraddet. Sja
lokalisering i kartvedlegg 1.

5.4 Omride 4. Lavollselva sor

Ogsa her er det danna ei stor skred- og flaumvifte som i ettertid er skore ned av elva. Mange
spor etter jord- og flaumskred er observert. Det er fare for overlgp i toppunktet for vifta, men
eit mogleg overlgp vil hggst sannsynleg bli fanga opp av eit basseng pé innsida av skogsveg
ved det store massetaket. Eit eventuelt jordskred eller ein stor flaum vil lett kunne ta eit nytt
lgp like ovanfor det gvste huset i feltet, og vidare nedover er det mange stader fare for overlgp
(sja kartvedlegg 2). Vi viser ogsa til tidlegare skredfarevurdering for ei tomt ved Langstein
(Blikra 1997).

5.5 Omride 5. Langstein

Mange jordskred er kartlagt, og tre elver gér ned mot verftsomradet pd Langstein. Den sgrlege
elva er sikra og er truleg ogsd dimensjonert mot jordskred. Det kan vera fare for overlgp
mellom kote 100 og 50, men desse vil truleg komme ned like nord for dei nye husa i omradet
og ga ned i kanalen igjen. Skred eller flaum langs den nordlege elva vil truleg bli fanga opp av
massetaket, men dette avhenger av om det blir gjort noko med tanke pa sikring ved
massetaket. I flaumsituasjonar kan dreneringa langs vegane vera utilstrekkeleg dimensjonert
og det kan i slike situasjonar vera fare for at skred eller flaum kan kryssa vegen og dermed
kunne fortsette ned mot Langstein. Elva frd Langsteinrabban ligg svart grunt fra kote 35 og
jordskred eller store flaumar kan truga busetnaden ved kote 15 (kartvedlegg 2). Fleire stader
er overlgpshggda (skred og flaum) berre ein meter. Ei gravegrop (GS) i omréadet viser at det
har gétt minst 3 stgrre jordskred i Igpet av dei siste 800 ara (Fig. 5). Fleire skred i historisk tid
vitnar ogsa om denne store skredfaren.
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Gravegrop 5

Radiokarbon
dateringer

m 875-725

Tolking

Jordskred

Bekk/flom

Jordskred

Jordskred

Torv

Jordskred

Fig. 5. Skisse av lagdeling og dateringar fra gravegrop G5 ved Langstein. Den viser at det
har gatt minst tre jordskred i lopet av dei siste 800 ara. Sja lokalisering i kartvedlegg 1.

5.6 Omrade 6. Kvennina og serover

Langs Kvennana kan det ogsa ga jordskred, men elva har skore seg djupt ned i terrenget heilt
ned til omrédet ved kote 30. Dette avgrensar fareomradet. Det er observert mange spor etter
sngskred i omrdda over kote 75 (kartvedlegg 1). Dette er bade stein og jord avsett av sngskred
og skade pé skog. Ogsa elva i sgr er skore djupt ned, men nedanfor desse nedskj@ringane er
omradet mellom elvene utsett for sngskred. To grgfter (G1 og G2, Fig. 6 og 7) syner at bade
sngskred og jordskred kan g langt ned mot fjorden. Figur 6 viser at det har gétt eit jordskred
nedanfor kote 20 for 400-500 &r tilbake. Vidare viser dateringane at det har gitt mange

sngskred 1 lgpet av dei siste 2500 ar.

Gravegrop 1

Radiokarbon
dateringer

Tolking

= 380-515

m 510-575

Dyrkingsjord
+ sneskred

Bekkeavsetning_

Jordskred

Jordsmonn

BEE H snesi ra7eorasmon n

Snoeskred
Jordsmonn —
Snoskred

Fig. 6. Skisse av lagdeling og dateringar fra gravegrop Gl sor for Kvennana. Den viser at det
har gatt et jordskred og minst fire snoskred dei siste 600 ara. Sja lokalisering i kartvedlegg 1.
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Gravegrop 2

Radiokarbon
dateringer

Tolking

Yngre
- enn 385

m 2410-2535

Snoeskred
+ jordsmonn

Snoskred

Jordsmonn

Sneskred

Jordsmonn/
torv + Snoskred

Sneskred
+ jordsmonn

Bekk/jordsmonn

Fig. 7. Skisse av lagdeling og dateringar fra gravegrop G2 sor for Kvenndna. Informasjonen
fra gropa syner at det har gatt minst sju snoskred ned i dette omradet i lopet av dei siste 2500

ara. Sja lokalisering i kartvedlegg 1.

5.7 Omrade 7. Teigane.

Elvene nord og sgr for Teigane er djupt skore ned og vil kunne kanalisere og styre bade
sngskred og jordskred. Ei gravegrop (G6) ved kote 40 syner berre eitt stort jordskred (Fig. 8).
Det ligg mektig torv bade over og under dette skredet. Dateringa syner at skredet er om lag
6000 ar gamalt og det har ikkje gatt skred etter dette. Gravinga understrekar at omradet er

relativt sikkert.

R ENGAPNFR

Radiokarbon
dateringer

m 3720-3920)

M 5935-6055

Tolking

Torv

Bekkeavsetninger

TJorv

Jordskred

Torv

Strand/
marint

Fig. 8. Skisse av lagdeling og dateringar fra gravegrop G6 ved Teigane. Den viser at det har

gatt et stort jordskred for omlag 6000 ar sidan. Sja lokalisering i kartvedlegg 1.
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5.8 Omride 8. Fossdna-Reitbukta

Tre bekker gér ned i dette omrddet. Det er kartlagt mange spor etter jordskred eller
flaumskred. Sjglv med overlgp vil skreda halda seg pa nordsida av husa pa Store Tomra. Det
er spor etter sngskred i omrdda over kote 100. Flaumskred har gétt ned til sjgen i desse
omrada to stader i 1836. Det skal ogsa ha gatt eit skred til sjgen etter dette. P4 grunn av dei
store nedskjeringane langs elvene (kartvedlegg 2) er faren for flaumskred og flaum stgrst i
nedre delar.

Faren for store sngskred fra den store botnen under Sandfjellet (sgr for Tomrebgra, sja Fig. 1)
er ikkje vurdert 1 denne rapporten. Det er spor etter sngskred ved kote 100 (kartvedlegg 19 og
det er truleg fare for sngskred heilt ned til sjgen. Vi rér til at NGI og Statens naturskadefond
vurderer dette.

6. SKRED- OG FLAUMFARE

Skredfarenivda (nominelt sannsyn for skred) er estimert ut frd den geologisk kartlegginga,
data frd gravegroper, historisk kjente skred og stilt saman med tidlegare skredfare rapportar
frd omradet (Fig. 9 og kartvedlegg 3). Ved utarbeidinga av skredfaresonene er sannsynet for
skred estimert pr. terrengeining pa 30 m (sja kap. 2.3).

6.1 Omrade 1. Orfonna — Krogsbakken

Mindre delar av omradet kan vera utsett for jord- og sgrpeskred, men med eit fareniva mindre
enn 107 pr. 4r (skredintervall 1000 &r). Fleire mindre bekker kan ogsé vera utsett for flaum,
for eksempel ved Klasgarden og Krogsbakken.

6.2 Omride 2. Gjerde - Grotryggbakken

Omradet er utsett for jordskred og sngskred. Kartlegginga, gravegropa, historiske hendingar
og NGI’s rekkeviddemodell tilseier at dei gvste husa p&d Grgtryggbakken har eit fareniva
mellom 3-10% og 10? pr. & (skredintervall mellom 333 og 1000 &r), sja figur 9 og
kartvedlegg 3. To hus gvst pd Gjerde ligg heilt opp til grensa for farenivéet 107
(skredintervall 1000 ar).

6.3 Omrdide 3. Lovollselva nord

All informasjon syner at skredfaren i dette omradet er stor, og at omlag sju hus ligg utsett til
for jordskred med eit fareniva som vi vurderer til & vera over 3-107 pr. ar (skredintervall 333
ar). Det gjekk ogsa eit skred her i 1830. Elva er skore lite ned og det er stor fare for at store
deler av busetnaden kan bli utsett for flaum. Ein kan vidare ikkje sj bort fra ein viss fare for
sngskred for husa lengst nord.
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Kartvedlegg 3:
Skredfarekart Tomrefjorden

Faresoner

Fareniva (nominelt sannsyn for skred)
stgrre enn 3107 pr. &r (frekvens
333 ar)

Fareniva (nominelt sannsyn for skred)
mindre enn 3+10~ pr. &r, men starre

: enn 10~ pr. ar (frekvens mellom
333 og 1000 ar)

Omrader som kan vera utsatt for
flaum. Det kan ogsa vera ein fare for
H jord- og flaumskred i desse omréda
SRR (mindre enn fareniva 10° pr. &r)

— = = = = Avgrensing av kartleggingsomrade

500 m

Langatein Sim & AMbyagen A/S

YTOMREFIORDEN

Fig. 9. Skredfarekart Tomrefjorden (sja ogsa kart i M 1:5000 i kartvedlegg 3).

6.4 Omrade 4. Lovollselva sor

Omlag 15 hus i dette omradet er vurdert til 4 ha eit fareniva over 3-10” pr. ar (skredintervall
333 ar). Det gjekk eit skred her i 1820. Det er vidare fare for skader ved flaum, sarleg i dei
nedre delar der elva ikkje er skore sa mykje ned.

6.5 Omrade 5. Langstein

Fire hus nar elva ligg utsett til for jordskred med eit estimert farenivd over 3-107 pr. ar
(skredintervall 333 ar), medan ytterlegare nokre hus er vurdert til & liggja innafor farenivaet
10° pr. &r (skredintervall 1000 ar). Det er ogsé fare for flaum.
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6.6 Omrade 6. Kvennina og serover

Store delar av busetnaden (nzr 20 hus) ligg utsett til for sngskred med eit estimert fareniva
over 3-10° pr. ar (skredintervall 333 &r), sja figur 9 og kartvedlegg 3. Grensa for farenivéet
107 pr. ar (skredintervall 1000 ar) er vurdert til & g heilt til fjorden. Omradet er vurdert til &
vera det mest sngskredutsette omradet. Ogsa deler av busetnaden langs elva som fgrer ned til
Reitbukta er vurdert til 4 ha eit fareniva over 3-10° pr. &r (skredintervall 333 ar). Her er det
ogsa fare for flaum.

6.7 Omrade 7. Teigane

I folgje NGI (1982) ligg omlag 15 hus innafor farenivéet 3-10° pr. ar (skredintervall 333 4r).
Viare granskingar tyder pa at fareniviet er mindre enn dette, og er truleg ogsa mindre enn 107
pr. r (skredintervall 1000 &r). Faregrensa pa 10 (skredintervall 1000 &r) er vurdert til &
liggja ovanfor eksisterande busetnad i omradet (Fig. 9 og kartvedlegg 3). Skred er venta 4 bli
styrt til begge sider av dei djupe bekkenedskjaringane.

6.8 Omride 8. Fossina-Reitbukta

Ei relativt brei sone langs elva er vurdert til 4 ha eit fareniva over 3-10” pr. ar (skredintervall
333 &r), sja figur 9 og kartvedlegg 3. Ytterlegare eit omrade er vurdert til & ha eit fareniva
mellom 3102 og 10 pr. &r (skredintervall mellom 333 og 1000 ar). Det kan vera fare for
béde flaum, jordskred og sngskred. Faren for store sngskred fra botnen under Sandfjellet er
ikkje vurdert i denne rapporten. NGI bgr trekkjast inn ved ei vurdering av denne faren.

7. SIKRINGSTILTAK - SKRED OG FLAUM

Skred- og flaumfare er knytta til elvene og bekkene i omradet. Fleire av desse bgr sikrast.
Dette bgr gjerast i samarbeid med NVE. Fleire omréde ligg s utsett til for skred og flaum at
ein vil tilrd tiltak for sikring eller reduksjon av skredfaren (kartvedlegg 2). I kartvedlegg 2 er
det ogsa angitt omtrentlege djup pa bekkenedskjaringar, noko som er avgjerande for moglege
overlgp ved skred- eller flaumhendingar. To omrdde med busetnad er vurdert til 4 liggja s&
utsett til for sngskred at sikring bgr utgreiast. NGI og Statens naturskadefond bgr trekkjast inn
ved sikringstiltak mot sngskred. Nedanfor gis ein kort omtale av desse omrdda med eit
fgrebels forslag til type tiltak.

7.1 Béarsneset — Klasgarden, omrade 1

Vi rdr til at NVE vurderer Klaselva ved Klasgarden og Ana ved Arsneset (gvre deler) for
mulig sikring.
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7.2 Gretryggbakken (snoskred og jordskred), omride 2

To hus er vurdert til & ha eit farenivi over 102 pr. &r (skredintervall 1000 &r). Sikring bgr
vurderast.

7.3 Lovollselva nord (jordskred/flaumskred og flaum), omride 3

Det skal lite til fgr eit jordskred tar eit nytt 1gp og kan g inn i busetnaden i omrddet. Det mest
kritiske punktet er ved kote 40, men det er mange moglegheiter for overlgp ogsa hggare oppe
i dalsida (kartvedlegg 2). Bekken er fleire stader berre skore ned ein meter og dette er for lite
til & kunne styra eventuelle skred. Ved kote 150 er det fare for overlgp (1 m nedskjaring), og
eit skred eller stor flaum som tar denne vegen vil kunne komme over til Lgvollselva sgr.
Sidan det er bustader i store deler av fareomradet bgr store deler av elva fgrebyggjast med
sikringsvollar. NGI har forslag til slike tiltak (NGI 1978). Desse tiltaka synest & vera
fornuftige, og det er viktig 4 koordinera sikringa av Lgvollselva nord og sgr.

7.4 Levollselva sor (jordskred/flaumskred og flaum), omréde 4

Det er mange stader fare for overlgp fra elva under skred- og flaumepisodar (kartvedlegg 2).
Fra kote 50 er elva fleire stader berre skore ned 1.5 m. Sikring i form av vollar langs den
sgrlege sida av elva bgr gjerast omtrent frd kote 50. Dette kan kombinerast med sikringsvoll
fra nordre Lgvollselva slik NGI har foreslatt (NGI 1978).

7.5 Langstein (jordskred/flaumskred og ﬂaum), omride 5

Sikring i form av vollar bgr foretas ogsa ved Langsteinselva. Det er fare for flaumskred og
flaum. Stgrre uttak av massar i omrddet ma takast med i vurderinga ved tiltak. Elva bgr
forebyggjast like ovanfor busetnaden som kan styra skred inn mot Langsteinelva.

7.6 Kvennina og serover (sneskred og jordskred), omride 6

Ein stor del av busetnaden i omradet ligg utsett til for sngskred og jordskred. Sikringstiltak er
vanskeleg pga. tett busetnad. Vi kan ikkje ta stilling til sikringsmetodar i dette tilfellet, men ei
mogleg sikring kan vera & styra moglege sngskred mot nord ut mot Kvennana. Ein kan ogsa
vurdera senking av bekkelgp.

7.7 Fossina-Reitbukta (jordskred/flaumskred og flaum), omride 7

Fosséna er lite skore ned i eit parti ved kote 60 til 75 (ca. 2 m) og nedanfor kote 15 (ca. 1 m),
sjd kartvedlegg 2. Elles gér elva i ein djup kanal som effektivt vil kunne styra eventuelle
flaum- eller jordskred. Sikring av Fossana ved kote 75 til 60 for & hindra overlgp og vidare
noko sikring i nedre delar ned mot Reitbukta er ngdvendig for & redusera skred- og
flaumfaren. Ogsé langs elva som kjem ned like nord for Fossina bgr sikring vurderast.

7.8 Store Tomra (snoskred)

Det er truleg fare for store sngskred fra botnen under Sandfjellet (Fig. 1). Ei vurdering av
farenivaet og moglege sikringstiltak bgr gjerast av NGL
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7.9 Skogsbilveg og massetak

Skogsbilvegen i omradet ligg i hovudsak nedanfor lgsneomrada for skred. Vi trur derfor ikkje
at denne vegen i vesentleg grad har auka faren for skred og flaum. Fgresetnaden for dette er at
ein held vegen under oppsyn. Tetting av grgfter eller stikkrenner kan samle opp flaumvatn og
gje nye lgp for flaum og sgrpeskred.

Det er ikkje gjort noko systematisk gijennomgang av skogsbilvegen men omsyn til ein mogleg
auke av skredfaren langs skredlgpa i dette prosjektet. Men fleire stader er det registrert at
overlgpshggdene for potensielle skred er redusert langs vegen der denne kryssar skredlgp.
Vidare er enkelte mindre skredlgp tetta igjen langs traseen, noko som kan auka faren for
utglidningar lokalt og fgre til endra utlgpsretningar for skred. Vi rér til at det blir gjort ein
synfaring og gjennomgang av skogsbilvegen i samband med vurdering av sikringstiltak i
omradet.

Det er viktig & vurdere ei mogleg endring av skredfaren ved vidare drift av massetak i
Tomrefjorden. Slike inngrep kan endra utlgpsretningar og utlgpsrekkjevidder for skred. Det er
derfor viktig at uttak av massar skjer pa ein méte som reduserer farenivéet og hjelper til &
sikra bustader nedanfor. Dette er ogsd vurdert av NGU i ein tidlegare skredrapport (Blikra
1997). Vi rar derfor til at eksisterande drift og planar for vidare masseuttak blir sett i
samanheng med sikringstiltaka i omradet.

7.10 Prioritering av omrader for sikring

Prioritering av omrader for sikring mot jordskred/flaumskred og flaum bgr diskuterast med
NVE, da deler av dette ligg under deira ansvarsomrade. Ut fra fareniva og risiko meiner vi at
dette bgr gjerast etter fglgjande prioritering: 1. Lgvollselva nord; 2. Lgvollselva sgr; 3.
Langstein og 4. Fossdna-Reitbukta. Sngskredomrddet sgr for Kvenndna bgr sikrast sidan
mange hus har eit farenivd over 3107 pr. ar (skredintervall 333 &r). Dette er omradet i
Tomrefjorden med hggast risiko nér ein tar omsyn til tal p& bustader. Faren for store sngskred
ned mot Store Tomra bgr vurderast. NGI og Statens naturskadefond bgr trekkjast inn ved
vurdering av sikringstiltak mot sngskred.

8. KONKLUSJONAR

Kartlegginga og dei detaljerte undersgkingane ved bruk av gravegroper har gitt mykje
informasjon om kva skredtypar som opptrer og kor ofte skred gir. Dette har fgrt til at
skredfaresonene er meir detaljerte samanlikna med det som er gjort tidlegare.

Jord- og flaumskred er dei vanlegaste skreda. Desse vil g& i samband med stgrre
flaumperiodar. Sngskred og jordskred i eit parti sgr for Kvennéna representerer truleg den
stgrste  risikoen. Langs fleire av elvene og bekkene i omrédet er faren for
jordskred/flaumskred og flaum stor.
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Mellom 40 og 50 hus er vurdert til & ha eit fareniva (nominelt sannsyn for skred) som er stgrre
enn 3-107 pr. &r. Det vil seie at kvart av desse husa kan bli rika av skred oftare enn ein gong
kvart 333 ar i gjennomsnitt. Ytterlegare ein del bustadhus har eit farenivd mellom 3-10° og
102 pr. ar (skredintervall mellom 333 og 1000 &r).

Vi rér til at kommunen vurderer sikringstiltak i omradet. Sidan flaumfaren er stor langs mange
av elvene rar vi til at kommunen tar kontakt med NVE om sikring av desse. Drift og

framtidige planar for masseuttak i omradet bgr sjdast i samanheng med sikringstiltaka i
omradet. Vidare bgr skogsbilvegen i omradet ogsa vurderast.
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Norges geologiske undersokelse




Kartvedlegg 3:
Skredfarekart Tomrefjorden
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