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Sammendrag:

I et samarbeidsprosjekt mellom Statens vegvesen - Nordland og Norges geologiske undersekelse

har NGU fatt i oppdrag & kartlegge materialforekomster i Hamargy kommune i Nordland. Formaélet

har vart & finne forekomster for asfaltproduksjon og gvrige vegbyggingforméal som kan dekke

behovet i den nordlige delen av fylket.

To omrader er undersekt og nzrmere provetatt for mekaniske egenskaper. Berggrunnen i omradet

ved Utdker bestar av en olivinferende monzonitt som tidligere er betegnet gabbro. I retning mot
Skutvik gar bergarten over i en “ren” monzonitt. Densiteten markerer et klart skille mellom

den olivinferende og den ’rene” monzonitten. Ved Ekra - Rassvika bestér berggrunnen av mindre
omrader med diabas som viser gradvis overgang til mer gabbroide bergarter.

Bade den olivinferende monzonitten og den “rene” monzonitten ved Skutvik/Utéker er egnet til
bare- og forsterkningslag og som tilslag til asfalt for lavt trafikkerte veger (ADT< 1500).
Enkelte analyser for den olivinferende monzonitten viser abrasjonsverdier som tilfredsstiller
kravene for middels trafikkerte veger (ADT < 5000), mens noen av analysene for monzonitten
viser abrasjonsverdier som tilfredsstiller kravene for middels trafikkerte veger (ADT < 3000).

Den minst omvandlete diabasen ved Ekra er egnet til bare- og forsterkningslag og som tilslag
til asfalt for middels trafikkerte veger (ADT< 5000). Det skal dog bemerkes at mer omvandlete
varianter av diabas har sdpass darlige, spesielt abrasive egenskaper, at materialet er uegnet

til vegformal.

Emneord: Ingeniergeologi Byggerastoff Pukk
Mekanisk styrke Mineralogi Los Angeles
Fallpreve Abrasjon Fagrapport
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KONKLUSJON

Berggrunnen i omradene:
To omréader er undersekt og nzrmere provetatt for mekaniske egenskaper. Berggrunnen 1

omradet ved Utéker bestar av en olivinferende monzonitt som tidligere er betegnet gabbro. I
retning mot Skutvik gér bergarten over i en “ren” monzonitt. Det er vanskelig a kartlegge
grensen mellom den olivinferende monzonitten og den ’rene” monzonitten.

Ved Ekra - Ressvika bestar berggrunnen av mindre omrader med diabas som viser gradvis
overgang til mer gabbroide bergarter.

Mekaniske egenskaper:
Densiteten markerer et klart skille mellom den olivinferende og den “rene” monzonitten. Den

olivinferende monzonitten viser noe bedre slagstyrke tilkjennegitt ved steinklasse 2 i snitt,
mens den “rene” monzonitten har noe bedre abrasive egenskaper.

Anvendelse som byggerastoff:

Den olivinferende monzonitten ved Skutvik/Utéker er egnet til baere- og forsterkningslag og
som tilslag til asfalt for lavt trafikkerte veger (ADT< 1500). Enkelte analyser viser
abrasjonsverdier som tilfredsstiller kravene for middels trafikkerte veger (ADT < 5000).

Monzonitten ved Skutvik/Utéker er egnet til baere- og forsterkningslag og som tilslag til asfalt
for lavt trafikkerte veger (ADT< 1500). Enkelte analyser viser abrasjonsverdier som
tilfredsstiller kravene for middels trafikkerte veger (ADT < 3000).

Den minst omvandlete diabasen ved Ekra er egnet til bare- og forsterkningslag og som tilslag
til asfalt for middels trafikkerte veger (ADT< 5000). Det skal dog bemerkes at mer
omvandlete varianter av diabas har sapass darlige, spesielt abrasive egenskaper, at materialet
er uegnet til vegformal.

Undersekelser i omradet Hamsundpollen, Halsen-Nordland, Halsen-Straumhamn og i Steigen
kommune har ikke fort til funn av interessante bergarter aktuell for prevetaking for mekanisk
testing.



1. FORORD

I et samarbeidsprosjekt mellom Statens vegvesen - Nordland og Norges geologiske
undersekelse har NGU fatt i oppdrag & kartlegge materialforekomster i Hamargy kommune i
Nordland. Formalet har vert & finne forekomster for asfaltproduksjon og ovrige
vegbyggingformadl som kan dekke behovet i den nordlige delen av fylket. En forutsetning har
derfor veert 4 finne forekomster med kystner beliggenhet som muliggjor battransport.
Kravene til steinmaterialet har vaert minst innenfor steinklasse 3, helst steinklasse 1-2.

Resultatene fra undersgkelsen er presentert i denne rapporten.

Trondheim 13. januar 2000
Hovedprosjekt for byggeréstoffer

. ok

Peer-R. Neeb

Hovedprosjektleder

Byel] Brich se., i/
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Forsker Overingenier



2. GJENNOMFOQRING

Under forberedelsene til prosjektet ble det tidligere undersgkte omradet mellom Skutvik og
Utaker prioritert fra Statens vegvesens side. Omréadet ble derfor undersgkt pa nytt for &
kartlegge variasjoner i de mekaniske egenskapene til bergartene i omradet for om mulig & gi
et tall for volum pa de ulike kvalitetene. Videre ble en del diabas- og gabbrobergarter
undersgkt nermere innenfor Hamargy og Steigen kommune [1]. I omradet Ekra-Rossvika ble
disse bergartene vurdert som meget interessante og derfor provetatt.

Provene Skutvik (Utéker) 1, 2, 5 og 6 er provetatt ved utsprengning i dagen. For & komme ned
i friskt fjell har det for enkelte av lokalitetene vert nadvendig & sprenge i to etapper. Skutvik
(Utaker) 3 er slatt ut med slegge i et gammelt steinbrudd hvor det tidligere er blitt tatt ut
molostein. Pravene fra Ekra 1 er tatt i en frisk vegskjering, mens Ekra 2 ble sprengt ut. Ekra
3 og Raessvika 1 er blitt slatt los med slegge i dagfjellsonen. For hver proveserie er det tatt ca.
60 kg.

Provene er analysert m.h.t. folgende mekaniske testmetoder; fallprave, abrasjon, kulemglle og
Los Angeles. I tillegg er det for hver prevelokalitet blitt utfert tynnslipanalyse. For en del av
provene er det blitt tatt prevemateriale for analysering bade ved laboratoriet til Statens
vegvesen i Nordland og ved NGU. Alle abrasjonsanalysene er utfort ved NGU. Betegnelse av
provene har vart noe forskjellig for Statens vegvesen og NGU og en oversikt over prove-
betegnelsen er gitt i tabell 1. En oversikt over de provetatte omradene er vist i figur 1.

Det ble foretatt en dags befaring i Steigen kommune da dette fra Statens vegvesens syn ogsa
kunne vere et aktuelt forsyningsomrade.

Feltundersokelsene og provetakingen ble utfort i perioden 25.08-12.09 1999 av Ingvar
Lindahl, Torbjorn Serdal, Knut Riiber og Knut Wolden, alle fra NGU.

Tabell 1.
Provebetegnelse

Statens vegvesen | NGU
Utéker 1. Skutvik 1
Utaker 2. Skutvik 2
Utéker 3. Skutvik 3
Utéker 5.
Utaker 6.
Ekra 1 Ekra 1A
Ekra 2
Ekra 3
Rossvika 1










4. LOKALITETSBESKRIVELSE

4.1 Hamarey

Skutvik (Utdker). Dette omradet er tidligere undersekt og provetatt av NGU [3 og 4]. I
omradet finnes det en olivinferende dypbergart [5] med begrenset utstrekning ved Utaker og
omkringliggende monzonitt (figur 2). Den olivinferende monzonitten er tidligere blitt
klassifisert som gabbro.

Det er vanskelig & trekke noen eksakt grense mellom bergartene i omradet da overgangen er
meget flytende. Ny provetaking er utfert for & skille bergartene fra hverandre med hensyn til
kvalitet.

Skutvik 1 ble tatt i en tilsynelatende uforvitret fjellknaus pa oversiden av vegen. Preven ble
utsprengt pa ca. 0-0.5 meters dyp.

Skutvik 2 ble tatt pa nedsiden av vegen. Ogsé her synes fjelloverflaten uforvitret. Proven ble
tatt av utsprengt materiale pa 0-0.5 meters dyp.

Skutvik 3 ble tatt i et gammelt steinbrudd hvor det tidligere er tatt ut stein til byggingen av
moloen utenfor. Tidligere prover tatt pd samme sted er betegnet Skutvik 86-11 og Skutvik 97-
3 (den sistnevnte kun tynnslip). Prevematerialet ble slatt los med slegge i tilsynelatende
uforvitret materiale.

Utaker S ble tatt pa nedsiden av vegen rett sor for Utdker. Bergarten er her sterkt forvitret i
overflaten. Det ble derfor sprengt i to etapper for & komme ned i friskt fjell uten at dette
lyktes. Proveresultatene kan derfor veaere pavirket av dette. Proven ble tatt pa ca. 0.5-1.0
meters dyp.

Utaker 6 ble tatt pa 0.5-1.0 meters dyp noe servest for prove 5. Forholdene er her de samme
med forvitring som vil kunne pavirke analyseresultatene. For 4 unnga dette ma det bores enda
dypere, noe som ikke var mulig med dét boreutstyret som ble disponert.

Ekra — Reossvika. I vegskjeringen ved Ekra 1 opptrer en diabasgang (figur 3). Diabasen er
sort og lite omvandlet. Diabasen gar over i en lite forvitret, massiv gabbro i Liasen nordvest
for vegskjaringen. Utstrekningen pa bergarten i denne retningen er ikke kartlagt i detalj.

P4 sersiden av vegen ved Ekra er det ogsé kartlagt gabbro og diabas i heydepartiene og med
utgaende i sjgen mellom Oppsetodden og Finset gird. Denne kroppen med diabas og gabbro
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Figur 2. Geologi og provepunkt Skutvik - Utdker.

kan ha sammenheng med den som opptrer i Liasen. Mellom hoydepartiene er det
overdekning.

" Proven Ekra 1 ble tatt fra friskt fjell i vegskjeringen, mens preve 2 og 3 ble tatt i
fjellblotninger. Ekra 2 ble sprengt ut, mens Ekra 3 ble slétt los med slegge.
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Den minst omvandlete diabasen er egnet til bzre- og forsterkningslag og som tilslag til asfalt
for middels trafikkerte veger (ADT< 5000). Det skal dog bemerkes at mer omvandlete
varianter med diabas har sapass darlige, spesielt abrasive egenskaper, at materialet er uegnet
til vegformal.

For anvendelse til betongforméal vurderes alle bergartstypene som egnet ut fra norske krav
(vedlegg C-4). Ingen av bergartene klassifiseres som potensielle alkalireaktive.

7. DISKUSJON - FORSLAG TIL VIDERE ARBEID

Skutvik (Utiker)
Som beskrevet er det vanskelig & kartlegge grensen mellom den olivinferende monzonitten og

den “rene” monzonitten. Densiteten derimot, viser et klart skille mellom de to variantene med
monzonitt som kan utnyttes for 4 karakterisere de to typene. Mekanisk viser den olivinferende
noe bedre slagstyrke tilkjennegitt ved steinklasse 2 i snitt, mens den “rene” varianten har noe
bedre abrasive egenskaper. I forhold til bruksegenskapene er forskjellen i de mekaniske
egenskapene sdpass liten at det har mindre interesse & kartlegge grensen mellom de to
variantene i detalj. I og med at begge typene tilfredsstiller de gitte krav, steinklasse 3 - helst 1
til 2, ber omradet volummessig vere tilstrekkelig stort for etablering av et pukkverk. Behov
for materiale av steinklasse 2 kan produseres selektivt innenfor den olivinferende
monzonitten. For & oppna tilstrekkelig volum er det viktigere & kartlegge berggrunnen videre
serover og ikke minst gstover mot mangeritten som i.h.t det geologiske kartet i mélestokk
1:250 000 [8] skal dominere i hele omradet.

Ekra / Ressvika
De gode resultatene fra proven Ekra 1 tilsier at omradet ber kartlegges i detalj. Like

interessant vil det vaere & kartlegge omradet gst for pravelokaliteten Rossvika 1 som ogsa kan
inneholde diabas av samme kvalitet som ved Ekra 1. En begrensende faktor for begge disse
omradene vil muligens vere tilgjengeligheten for sjotransport hvis innseilingen til omradet i
straumen ved Nes er for grunn. Det vil vaere naturlig & undersokes dette forholdet forst.
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N*.Gl:! "4 Beskrivelse av laboratoriemetoder Vedlegg A-1

* Fallprove (sprohet og flisighet)
* Abrasjon

* Slitasjemotstand

* Kulemaolle

* Los Angeles

* Polished Stone Value (PSYV)

* Tynnslip

Fallprove (sprohet og flisighet)

Steinmaterialers motstandsdyktighet mot mekaniske slagpakjenninger kan bl.a. bestemmes
ved den sdkalte fallpreven. Metoden er utbredt i de nordiske land (noe avvik i
giennomforelsen av testen mellom landene) og kan til dels sammenliknes med den engelske
aggregate impact test, den tyske Schlagversuch og den amerikanske Los Angeles test.

Fallpreven utfores ved at en bestemt fraksjon, 8,0-11,2 mm, med en kjent kornform av
grus eller pukk, knuses i et fallapparat. Apparatet bestar av en morter hvor materialet
utsettes for slag fra et 14 kg lodd som faller med en hoyde pa 25 cm 20 ganger. Den
prosentvise andelen av prevematerialet som etter knusingen har en kornsterrelse mindre enn
provefraksjonens nedre korngrense, i dette tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets
ukorrigerte sprohetstall (S). Dette tallet korrigeres for pakningsgraden i morteren etter
slagpakjenningen, og man fir deretter beregnet sprehetstallet (Sg).

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform uttrykkes ved flisighetstallet. Flisighetstallet er
en fysisk egenskap som angir forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse.
Flisighets-testen utfores som en del av fallpreven og bestemmes pa samme utsiktede
kornsterrelses-fraksjon som for sprohetstallet. I tillegg kan det utfores flisighetskontroll pa
alle fraksjoner som métte onskes. Bredden bestemmes pi sikt med kvadratiske &pninger, og
tykkelsen pa sikt med rektangulzre (stavformede) apninger. Metoden anvendes bide for
naturgrus og pukk.
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Beskrivelse av laboratoriemetoder Vedlegg A-2

Resultatene etter fallpreven kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988
er analyseapparaturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis
sprehetstallet som gjennomsnittsverdien av tre enkeltmalinger.

Vanligvis preves materialet to ganger i fallapparatet. Sprehetstallet for omslaget, omslags-
verdien, gir uttrykk for materialets motstand mot repetert slagpakjenning. Omslagsverdien
gjenspeiler ofte den kvalitetsforbedring som kan oppnas ved a benytte flere knusetrinn i et
knuseverk.

Steinmaterialer klassifiseres i steinklasser etter resultatene fra fallpreven. Avhengig av
sprohets- og flisighetstallet er det definert fem steinklasser:

Steinklasse Sprehet Flisighet
1 <35 <1.45
2 <45 <1.50
3 <55 <1.50
4 <55 <1.60
5 <60 < 1.60

Klassifisering av steinmaterialer etter fallprovetesten
Steinklasse 1 er best og S er darligst.

Sprehet- og flisighetsresultatetene kan variere avhengig av hvordan steinmaterialet er blitt
provetatt og behandlet for selve fallproven. Steinmaterialet blir enten prevetatt som
stuffprever (handstykke store bergartsprover) eller tatt fra en bestemt fraksjon som er
bearbeidet i et knuseverk (produksjonsprgve).

Stuffpravetaking benyttes ofte ved undersgkelser av nye omrader som er aktuelle for uttak
av fjell. Vanligvis blir preven tatt fra en utsprengt vegskjring eller sprengt ut fra en
fjellblotning. I begge tilfeller blir materialet utsatt for knusing i forbindelse med sprengning-
en. I enkelte tilfeller taes ogsa stuffprever som ikke er blitt utsatt for sprengning. Dette
skjer f.eks. ved provetaking av urmasse eller ved at praven blir slitt direkte los fra en
fiellblotning med slegge. Forutsetningen for dette er at bergarten er fri for overflate-
forvitring. Stuffpraver blir alltid knust i laboratorieknuser foer selve fallpreven.

Stuffprevetaking kan ogsa utferes i pukkverk, men det er som regel av sterre interesse 4 fi
undersekt kvaliteten av steinmaterialet etter at det er bearbeidet i knuse-/sikteverket (produk-
sjonspraver). I knuseverk er det vanlig 4 knuse materialet i flere trinn. Dette forbedrer kvaliteten
ved at materialet fir en mer kubisk kornform (lavere flisighetstall). Kubisering medferer

ogsa at sprohetstallet blir bedre. Denne foredlingseffekten er til en viss grad avhengig av
bergartstypen.
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Produksjonsprever skal behandles etter folgende retningslinjer:

a) For sortering med ovre navngitte kornsterrelse mindre enn 22 mm
utferes fallproven pa fraksjon 8.0-11.2 mm utsiktet fra det
aktuelle produktet dersom denne fraksjonen utgjer minst 15%
av produktet. Hvis dette kravet ikke kan oppfylles, utfores
fallproven som etter punkt b.

b) For sorteringer med gvre navngitte kornsterrelse storre enn 22 mm
utferes fallpreven pa fraksjonen 8.0-11.2 mm utsiktet fra labora-
torieknust materiale fra det aktuelle produktet.

I tillegg skal det for produksjonsprever utfores flisighetskontroll p& grovfraksjonen av
verksprodusert materiale pd en av felgende fraksjoner: 11.2-16.0 mm, 16.0-22.4 mm, 22.4-
32.0 mm, 32.0-45.2 mm eller 45.2-64.0 mm. Det skal velges en fraksjon som tilsvarer
minst 15% av produktet og som ligger si n&r produktets ovre navngitte kornstarrelse som
mulig. Ved produksjon stilles det krav til flisighetstallet for materiale > 11.2 mm.

Abrasjon

Abrasjon eller abrasjonsverdien gir uttrykk for steinmaterialers abrasive slitestyrke eller
motstand mot ripeslitasje. Abrasjonsmetoden er en nordisk metode (noe avvik i gjennom-
foringen av testen mellom landene) som opprinnelig er utviklet fra den engelske aggregate
abrasion test. Metoden anvendes ferst og fremst for kvalitetsvurdering av tilslag i
bituminese slitedekker p4 veier med arsdegntrafikk (ADT) sterre enn 1500 kjoretoy. Det er
ogs innfort krav til abrasjonsverdien for tilslag til anvendelse i bare- og forsterkningslag.

Et representativt utvalg med pukkorn i fraksjonsomradet 11.2-12.5 mm stepes fast pa en
kvadratisk plate (10x10cm). Platen presses med en gitt vekt mot en roterende skive som
péfores et standard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som prevens volumtap
uttrykt i kubikkcentimeter.

Det benyttes folgende klassifisering:

< 0.35 meget god
0.35-0.45 god
0.45-0.55 middels
0.55-0.65 svak

> 0.65 meget svak
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Beskrivelse av laboratoriemetoder Vedlegg A-4

Slitasjemotstand

For 4 bestemme steinmaterialets egnethet som tilslag i bituminese veidekker méles bide
sprehetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje, kalt
slitasjemotstanden (Sa-verdi), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprehetstallet (Sg)
og abrasjonsverdien.

Folgende klassifisering benyttes:

<20 meget god
2.0-2.5 god
2.5-3.5 middels
3.54.5 svak

> 4.5 meget svak

Kulemglle

Kulemellemetoden gir som abrasjonsmetoden uttrykk for steinmaterialets slitestyrke. Den er
innfort som en nordisk metode i forbindelse med det europeiske stadardiseringsprogrammet
for tilslagsmaterialer (CEN/TC 154). Metoden er til for 4 bestemme tilslagets motstand mot
slitasje ved bruk av piggdekk. Det er onskelig at metoden pé sikt skal erstatte abrasjons-
metoden.

I korte trekk gar metoden ut pa at 1 kg steinmateriale i fraksjonen 11.2-16.0 mm roteres i
en trommel i 1 time med 5400 omdreininger sammen med 7 kg stalkuler og 2 liter vann.
Trommelen har en bestemt utforming og er utstyrt med tre «loftere» som blander innholdet
ved rotasjon. Steinmaterialet blir utsatt for bade slag og slitasje, men med hovedvekt pa
slitasje.

Etter rotasjon blir materialet vétsiktet og tarket. Etter veiing beregnes prosentvis andel som
passerer et 2 mm kvadratsikt. Dette gir uttrykk for slitasjen, og betegnes kulemelleverdien
Kn).

Foelgende klassifisering benyttes:

<170 kategori A
<10.0 kategori B
<14.0 kategori C
<19.0 kategori D
<30.0 kategori E
Ingen krav kategori F

Kategori A er best og kategori F darligst.
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Los Angeles

Los Angeles-testen gir uttrykk for materialets evne til 4 motstd bade slag og slitasje.
Metoden er opprinnelig amerikansk, men har lenge vart benyttet i flere europeiske land
derav av NSB i Norge. Metoden kan utfores etter den amerikanske standardprosedyren
ASTM C131 (fin pukk) og ASTM C535 (grov pukk) eller den nye europeiske CEN
prosedyren prEN 1097-2, §4.

Etter CEN prosedyren utferes metoden ved at 5 kg steinmateriale i fraksjonen 10.0-14.0
mm roteres i en trommel sammen med 11 stilkuler. Innvendig har trommelen en stdlplate
som ved omdreining lefter materialet og stalkulene opp for det deretter slippes ned. Etter
ca. 15 min. og 500 omdreininger taes materialet ut, vatsiktes og torkes. Etter veiing
beregnes prosentvis andel som passerer et 1.6 mm kvadratsik. Dette gir uttrykk for den
mekaniske pakjenningen, og betegnes Los Angeles-verdien (LA-verdien).

Det benyttes folgende klassifisering:

<15.0 kategori A
<20.0 kategori B
<25.0 kategori C
<30.0 kategori D
<40.0 kategori E
<50.0 kategori F
Ingen krav kategori G

Kategori A er best og kategori G darligst.

Polished Stone Value (PSYV)

PSV er en engelsk metode som benyttes for & registrere poleringmotstanden til tilslaget som
skal anvendes i toppdekke. I Mellom-Europa er det gnskelig med vegdekker med hoy
friksjonsmotstand for 4 unngd at de blir «glatte». I Norden er dette et ukjent problem p.g.a.
bruk av piggdekk i vintersesongen som «rubber opp» og gir tilslaget i toppdekket en ru
overflate.

Testprosedyren bestar i at 35 til 50 prevebiter av en bestemt kornfraksjon, < 10 mm
kvadratsikt og > 7.2 mm stavsikt, stopes fast pi en konveks rektanguler plate (90.6 x 44.5
mm). 12 testplater (4 testplater for hver preve) og 2 korreksjonsplater monteres pé et
veghjul som er montert vertikalt pi en poleringsmaskin. Veghjulet roterer 3 timer med en
hastighet pA 315-325 omdr/min. Veghjulet blir belastet med et hjul bestdende av kompakt
gummi som blir roterende motsatt i forhold til veghjulet. Gummihjulet blir tilfert vann og
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slipemiddel. Etter bearbeiding av testplatene i poleringsmaskinen blir poleringsmotstanden
malt med et pendelapparat. En pendelarm stryker over testplaten og gir et utslag pé en
kalibrert skala. Utslaget angir friksjonskoeffisienten angitt i prosent, ogsa benevnt
PSV-verdi.

Det benyttes folgende klassifisering:

2 68.0 kategori A
262.0 kategori B
256.0 kategori C
250.0 kategori D
244.0 kategori E
Ingen krav kategori F

Kategori A er best og kategori F darligst.

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen pa en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og deres
innbyrdes mengdeforhold. Nar polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnelige
preparatet, som vanligvis har en tykkelse pa ca. 0,020 mm, vil de ulike mineraler kunne
identifiseres i mikroskopet pa grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget, er
grunnlaget for bestemmelse av bergartstype. Ved mikroskoperingen kan man ogsa studere
indre strukturer, mineralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener, dannelsesmate
etc.

Spesielle strukturer kan f.eks. vare mikrostikk, som er smi brudd i sammenbindingen
mellom mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en slags armering i en
ellers kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsé et begrep som gjerne knyttes til
bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr at den har en foretrukket planparallell
akseorientering eller er konsentrert i tynne parallelle band eller arer. Mineralkornstrarrelsen
er inndelt etter folgende skala:

<1 mm - finkornet
1-5 mm - middelskornet
>5 mm - grovkornet

Vanligvis dekker et tynnslip et areal pa ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en
tynnslipanalyse blir derfor sjelden helt representativ for bergarten.
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Betongformal:

Med unntak av flisighetstallet er det ikke fastlagt spesifikke krav til de mekaniske egenskapene for knust tilslag til
betong. Flisighetstallet ber vare mindre enn 1,45 for kornfraksjonen 11,2-16,0 mm. Erfaringsmessig er flisigheten mer
avhengig av knuseutstyret og knuseprosessen enn mineralinnhold og tekstur i bergarten.

Generelt ber bergarter til bruk i betong vere "mekanisk gode" og inneholde minst mulig glimmer (type glimmer
avgjerende, men helst < 10 %). For hegyt innhold av enkelte kismineraler (svovelkis, magnetkis) er uensket.

Ved fremstilling av hgyfast betong opererer man med s& haye fastheter at tilslaget utgjor det svake punkt. Kravet til de
mekaniske egenskapene er dermed storre uten at det foreligger nermere kvalitetskriterier.

Alkalilgselig kiselsyre i kvartskrystaller kan reagere med sementlimet og fere til oppsprekking og volumekspansjon i
betong. I de seinere ar er det pavist skadelige alkalireaksjoner (AR) i flere betongkonstruksjoner her til lands. Den
kjemiske reaksjonen er svart langsom og finner kun sted under ugunstige betingelser med hay fuktighet og
temperaturpdkjenninger som f.eks. i broer og damkonstruksjoner. Skader oppdages gjerne ikke for etter 15 til 20 ar.

De skadelige reaksjonene kan knyttes til folgende potensielle alkalireaktive bergarter:

* Sandsteiner (arkose, sandstein, kvartssandstein, gravakke)

* Deformasjonsbergarter (mylonitter, kataklasitter, mikrokrystallin kvartsitt)
* Sure vulkanske bergarter (rhyolitter, kvartskeratofyr)

* Argillitter (fyllitt, leirskifer, siltstein, skifer, mergel)

* Kvartsitt (mikrokrystallin)

I tillegg klassifiseres folgende bergarter som mulige alkalireaktive:

* Kvartsitt (finkornet/kvartsskifer)
* Finkornet kvartsrik bergart
* Kalkstein med pelittisk tekstur

Listen over skadelige bergarter er ikke endelig. Nyere forskningsresultater medferer en kontinuerlig revisjon.






























