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Hosten 1997 ble det igangsatt et samarbeidsprosjekt mellom Arcus Produkter AS, Nesset kommune,
Romsdal nzringsmiddeltilsyn og NGU. Malet for prosjektet var a klarlegge hvorvidt grunnvann fra
Syltebgen i Eresfjord var egnet som ravann for kommersiell produksjon av naturlig mineralvann.

Med bakgrunn i den dokumentasjon som er fremlagt for de hydrologiske og geologiske forhold i Eresfjord
samt den omfattende dokumentasjonen som er fremlagt for vannkildens mineralogiske, organisk kjemiske,
radiologiske og bakteriologiske kvalitet, konkluderes det med at grunnvannet pa Syltebeen er velegnet for

produksjon av naturlig mineralvann.

Grunnvannets fremste sertrekk er et meget lavt mineralinnhold hvilket antas & kunne framheves som et
fortrinn ved markedsforing av produktet.

Ved et konstant uttak av en vannmengde pa 14 /s fra den etablerte produksjonsbrennen pa Syltebo er
oppholdstiden fra Dokkelva til brennen heyst sannsynlig mindre enn 60 degn, hvilket er den oppholdstid
som normalt blir ansett som nedvendig for & oppna en tilfredsstillende bakteriologisk sikring av
vannkilden. Til tross for at den faktiske oppholdstiden fra Dokkelva til brennen sannsynligvis ligger i
omradet 10-30 dogn er det gjennom det omfattende analyseprogrammet som er gjennomfort, ikke pavist
noen form for bakteriell forurensning av grunnvannet i produksjonsbrennen. Var konklusjon er derfor at
den bakteriologiske sikkerheten for den etablerte produksjonsbrennen ved et vannuttak pa 14 I/s er
betryggende.
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0. SAMMENDRAG

Hosten 1997 ble det igangsatt et samarbeidsprosjekt mellom Arcus Produkter AS, Nesset

kommune, Romsdal naringsmiddeltilsyn og NGU. Malet for prosjektet var a klarlegge

hvorvidt grunnvann fra Syltebeen i Eresfjord var egnet som rdvann for kommersiell

produksjon av naturlig mineralvann. Arbeidene for & na denne malsettingen ble utfert i 3

faser:

1) Tradisjonell hydrogeologisk forundersekelse for en orienterende dokumentasjon av
kvantitet og kvalitet for grunnvann pa Syltebgen.

2) Etablering av en fullskala produksjonsbrenn og langtidsprevepumping av denne for
endelig dokumentasjon av kvantitet og kvalitet, relatert til Drikkevannsforskriften.

3) Supplerende markundersgkelser og vannanalyser for dokumentasjon av grunnvanns-
magasinets egnethet for produksjon av naturlig mineralvann, i henhold til
Mineralvannforskriften.

Kvalitetskrav for naturlig mineralvann er definert i Mineralvannforskriften. I denne finnes
ingen tallfesting av veiledende verdier eller maksimalverdier, men kun en definisjonen av hva
som legges i begrepet naturlig mineralvann. Definisjonen kan i korthet oppsummeres i at
naturlig mineralvann skal vare naturlig i sin opprinnelse hvilket skal oppnas gjennom det
faktum at det er beskyttet mot enhver form for forurensning.

Fokuseringen pa “naturlig opprinnelse” medforer at de foreliggende vannkvalitetsdata er
vurdert/dokumentert i henhold til folgende tre hovedpunkter;

1) En kvalitativ vurdering av grunnvannets kjemiske sammensetning i forhold til gitte
normverdier/grenseverdier. Med bakgrunn i at mineralvannforskriften ikke inneholder
spesifiserte normverdier er det tatt utgangspunkt i normverdier/grenseverdier definert i
Drikkevannsforskriften.

2) En vurdering av vannkvalitetens stabilitet over tid.

3) En vurdering av hvorvidt endringer i kjemisk sammensetning over tid og/eller avvik i

kjemisk sammensetning i forhold til gitte normverdier, har sin bakgrunn i naturlige, ikke
menneske-initierte, prosesser.

Mineralvannforskriften inneholder en lang rekke formuleringer som gir et romslig grunnlag
for faglige og juridiske fortolkninger. Den praktiske angrepsvinkelen som er valgt i rapporten
er definert i Mineralvannforskriften §18 — Del II. Her angis en spesifisert liste over forhold
som skal vaere dokumentert og vurdert;

1) Geografisk, geologisk og teknisk beskrivelse
2) Fysisk, kjemisk og fysisk-kjemisk beskrivelse
-Kapasitet for grunnvannskilden
-Temperatur for grunnvann og omgivelser
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-Mineralinnhold i lgsmasser og vann
-Innhold av sporelementer (metaller)
-Innhold av hydrokarboner (ikke-ioniserte elementer)
-Innhold av radioaktive elementer
-Innhold av hydrogen- og oksygenisotoper
-Toksisitet
3) Mikrobiologi
-Parasitter og sykdomsfremkallende mikroorganismer
-Fargetall og turbiditet
-Totalinnhold av bakterier (kimtall)
-Indikasjoner pa fecal forurensning
-Vannkvalitet under varflom
4) Klinisk og farmakologisk beskrivelse

Den aktuelle dokumentasjon og faglige vurderinging er gitt i rapportens avsnitt 4 til 8.

Med bakgrunn i den dokumentasjon som er fremlagt for de hydrologiske og geologiske
forhold i Eresfjord samt den omfattende dokumentasjonen som er fremlagt for vannkildens
mineralogiske, organisk kjemiske, radiologiske og bakteriologiske kvalitet, konkluderes det
med at grunnvannet pa Syltebgen er velegnet for produksjon av naturlig mineralvann.

Grunnvannets fremste s@rtrekk er et meget lavt mineralinnhold hvilket antas & kunne
framheves som et fortrinn ved markedsforing av produktet.

Ved et konstant uttak av en vannmengde pa 14 I/s fra den etablerte produksjonsbrennen pa
Syltebe er oppholdstiden fra Dokkelva til brennen hgyst sannsynlig mindre enn 60 degn,
hvilket er den oppholdstid som normalt blir ansett som nedvendig for & oppna en
tilfredsstillende bakteriologisk sikring av vannkilden. Til tross for at den faktiske
oppholdstiden fra Dokkelva til brennen sannsynligvis ligger i omradet 10-30 degn er det
gjennom det omfattende analyseprogrammet som er gjennomfert, ikke pavist noen form for
bakteriell forurensning av grunnvannet i produksjonsbrennen. Var konklusjon er derfor at den
bakteriologiske sikkerheten for den etablerte produksjonsbrennen ved et vannuttak pa 14 I/s er
betryggende.

60 dogns oppholdstid fra Dokkelva til brennen oppnas med god margin dersom det midlere
vannuttaket fra produksjonsbrennen reduseres til 2-4 /s vil. 60 degns oppholdstid vil ogsa
kunne oppnas ved etablering av et nytt brennfelt gst for den eksisterende produksjonsbrennen.



1. INNLEDNING

Hosten 1997 ble det igangsatt et samarbeidsprosjekt mellom Arcus Produkter AS, Nesset
kommune, Romsdal n&ringsmiddeltilsyn og NGU. Malet for prosjektet var & klarlegge
hvorvidt grunnvann fra Syltebeen i Eresfjord var egnet som ravann for kommersiell
produksjon av naturlig mineralvann. Prosjektet hadde en forleper i undersgkelser som NGU
gjennomforte for Nesset kommune i 1993-94 med kartlegging av mulighetene for & utnytte
grunnvann for kommunal vannforsyning. Det ble da pévist et grunnvannsmagasin med meget
hay kapasitet og kvalitet i strandomradet nord for Syltebeen i Eresfjord.

Ved oppstart av ”Arcus-prosjektet” ble det tidlig klarlagt at grunnvannslokaliteten i
strandomradet nord for Syltebeen fra en kommersiell synsvinkel ikke var serlig egnet for
produksjon av naturlig mineralvann. Forhold som her ble srlig vektlagt var at
grunnvannsmagasinet i sin helhet ligger under normal middel sjgvannstand og at nerliggende
bekk pavirkes under hoyvann i sjgen. I foreliggende data (Storre 1995) er det dokumentert at
disse forhold overhodet ikke har innvirkning p& vannkvaliteten i grunnvannsmagasinet. Fra
Arcus ble det papekt at disse forholdene lett kunne s& “kommersiell tvil” om
grunnvannskildens kvalitet og at en slik tvil, for eksempel formidlet gjennom avisoppslag,
ikke ngdvendigvis kunne tilbakevises gjennom rasjonell, faglig basert dokumentasjon. Pa
bakgrunn av dette ble det besluttet a viderefore prosjektet ved grunnvannsundersgkelser i
“jomfruelig” terreng pa Syltebgen, ser for riksveg 660.

2. MALSETTING

Prosjektets overordnede malsetting var & fremlegge all nedvendig dokumentasjon for

godkjenning av grunnvannsmagasinet pa Syltebgen i Eresfjord for produksjon av naturlig

mineralvann. Arbeidet for & nd denne maélsettingen ble utfert i 3 faser:

4) Tradisjonell hydrogeologisk forundersgkelse med mélsetting & gi en orienterende
dokumentasjon av kvantitet og kvalitet for grunnvann pa Syltebgen.

5) Langtidsprevepumping av grunnvannsmagasinet for endelig dokumentasjon av kvantitet
og kvalitet, relatert til Drikkevannsforskriften (Sos.- og helsedept., 1995).

6) Supplerende markundersekelser og vannanalyser for dokumentasjon av grunnvanns-
magasinets egnethet for produksjon av naturlig mineralvann, i henhold til
Mineralvannforskriften (Sos.- og helsedept., 1993).

3. GENERELLE KVALITETSKRAY FOR DRIKKEVANN OG MINERALVANN

Kvalitetskravene som stilles til offentlig drikkevann og til naturlig mineralvann er bade fra en
praktisk og juridisk synsvinkel klart forskjellige. For drikkevann er kvalitetskravene meget
klart definert gjennom Drikkevannsforskriften, hvor veiledende verdier og maksimalverdier er
tallfestet for en lang rekke fysiske, kjemiske og fysisk-kjemiske parametre. I tillegg setter
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Drikkevannsforskriften (§15 m/merknad) et krav om at det i vannforsyningssystemet skal
foreligge to hygieniske barrierer. Den ene barrieren defineres i regelen gjennom klausulering
av de ulike deler av vannverkets tilsigsomréade, den andre barrieren kan vere ulike
vannrensetiltak som for eksempel desinfisering. S& lenge de foran omtalte kvalitetskravene
i.h.t. Drikkevannsforskriften innfris er det i praksis meget fa spesifikke krav som stilles til de
tekniske installasjoner (ravannskilde, fordelingsnett, rensetrinn m.v.) som inngar i et anlegg
for produksjon av drikkevann.

Kvalitetskrav for naturlig mineralvann er definert i Mineralvannforskriften. I denne finnes
ingen tallfesting av veiledende verdier eller maksimalverdier. Kvalitetskravene er i sin helhet
nedfelt i definisjonen av naturlig mineralvann (§2); “Naturlig mineralvann er vann av god
mikrobiologisk kvalitet med opphav i et grunnvannsreservoir og som uttas fra en kilde ved ett
eller flere naturlige eller kunstige utspring. Naturlig mineralvann kjennetegnes ved: 1) sin
naturlige beskaffenhet...... Y 2) sin opprinnelige tilstand. Begge disse egenskaper er
intakte fordi vannet har sitt opphav i grunnen, beskyttet mot enhver fare for forurensning”.
Hovedinnholdet i hele forskriften ligger i denne §2, d.v.s. naturlig mineralvann skal vare
naturlig i sin opprinnelse hvilket skal oppnés gjennom det faktum at det er beskyttet mot

enhver form for forurensning. Denne kortfattede, og samtidig meget kravstore, formuleringen

er ikke mye til hjelp i forbindelse med en ingenigrmessig vurdring av hva som kan kan gis
betegnelsen naturlig mineralvann.

Fokuseringen pa “naturlig opprinnelse” medferer at de foreliggende vannkvalitetsdata er
vurdert/dokumentert i henhold til folgende tre hovedpunkter;

3) En kvalitativ vurdering av grunnvannets kjemiske sammensetning i forhold til gitte
normverdier/grenseverdier. Med bakgrunn i at mineralvannforskriften ikke inneholder
spesifiserte normverdier er det tatt utgangspunkt i normverdier/grenseverdier definert i
Drikkevannsforskriften.

4) En vurdering av vannkvalitetens stabilitet over tid.

3) En vurdering av hvorvidt endringer 1 kjemisk sammensetning over tid og/eller avvik i

kjemisk sammensetning i forhold til gitte normverdier, har sin bakgrunn i naturlige, ikke
menneske-initierte, prosesser.

Forskriften inneholder en lang rekke formuleringer som gir et romslig grunnlag for faglige og
juridiske fortolkninger. Den praktiske angrepsvinkelen som er valgt i denne rapporten er
definert i Mineralvannforskriften §18 — Del II. Her angis en spesifisert liste over forhold som
skal vaere dokumentert og vurdert. Det er valgt & benytte denne listen som en disposisjon for
hovedavsnittene i rapportens kapittel 4 til 7.



4. GEOGRAFISK, GEOLOGISK OG TEKNISK BESKRIVELSE

4.1 Geografi og topografi

Topografisk oversiktskart og detaljkart for det aktuelle omradet er gitt i figur 1 og 2. Eresfjord
ligger 17 kilometer ser for kommunesenteret Eidsvag i Nesset kommune, More- og Romsdal
fylke. Eresfjord er ei typisk vestlandsbygd lokalisert i bunnen av en lang og smal fjordarm,
Eresfjorden, omkranset av heye og bratte fjellvegger (figur 1). Fra Eresfjord sentrum
fortsetter den opprinnelige fjordarmen i en dalgang 7 km serover til Eikesdalsvatnet. Elva
Eira gér i svinger (meandere) gjennom dalen og utgjer et sentralt naturelement. Landskapet
preges ellers av en rekke gamle elvesletter som i dag fremstér som terrasser i ulike nivaer opp
mot 100 moh. Hoveddelen av jordbruksarealene i dalen bestar av slike terasser.

Ved Syltebg har terrenget en svak hellning (5%) mot nord og vest (figur 2) og skiller seg
saledes ut fra de flate terassene i den gvrige del av dalen. Hellningen har sitt utgangspunkt i
Dokkelva/Kanndalselvas utlep fra gst ut i hoveddalen, 7-800 serest for Syltebegérden.
Terrenget ligger her pa kotehoyde ca 50 moh for sa 4 falle til kotehoyde 0 moh ved
Naustelva/Eira og Dokkelvas utlep i fjorden. Et serpreg er ellers den meget blokkrike
terrengoverflaten. Dette er i seerdeleshet synliggjort ved Dokkelva hvor hele elvelgpet over en
strekning pé ca 500 m bestar av store rullesteinsblokker. Alle disse forholdene er typiske
kjennetegn pa det som i geologisk sammenheng betegnes som en elvevifte.

4.2 Geologi

4.2.1 Berggrunnsforhold

Berggrunnen i Eresfjordomradet ma fra et petrografisk synspunkt betegnes som meget
homogen og bestér i all hovedsak av granittiske grunnfjellsgneiser (granodiorittisk ortogneis
av prekambrisk alder). I den sentrale del av omradet har bergartene en lagdeling (foliasjon,
banding eller skifrighet) som er orientert i retning VSV-@ON@ og har et steiltstdende fall (60-
80°) mot SS@. Fra nordenden av Eikesdalsvatnet og serover mot Eikesdalen skifter
strokretningen gradvis over mot @-V og fallet dreier mot N (60-70 °). Sprekkesoner i
fiellmassivene har i hovedsak samme orientering som bergartenes lagdeling. For en mer
utdypende beskrivelse av berggrunnsforholdene henvises det til Tveten & Lutro 1992.

4.2.2 Lgsmasseforhold

Nokkelen til & forstd dannelsen av losmasseavsetningene i undersokelsesomradet ligger i en
rekonstruksjon av isavsmeltingen ved slutten av siste istid (10.000 ar for natid). Follestad
1994 har gjennom kvartergeologisk kart for Nesset kommune med tilherende tekst, redegjort

for disse forholdene. Hovedisbevegelsen i omrédet var mot NV slik at den dominerende
transportretningen for morenemateriale var fra S@ mot NV. Under isavsmeltingen ble
isstrammene gradvis mere styrt av retningen pa de store dalferene, hvilket for Eresfjord-
omréadet innebar en dreining av isbevegelsen mot N. Retningen for transport av losmasser
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med breelver vil vere den samme som isbevegelsesretningen, d.v.s. mot NV og N.
Kildebergartene for dagens losmasseavsetninger 1 Eresfjord er derfor & finne S@ og S for
hoveddalen.

Det kvartergeologiske hovedelementet i dalgangen fra Eresfjord til Eikesdalsvatnet er
terrasser av sand og grus. Disse ble dannet ved vekselvis erosjon av eksisterende dalfyllings-
materiale og sedimentasjon av nytilfert materiale, etter hvert som fjorden “trakk seg tilbake”
og elva gravde seg gradvis dypere ned under landhevningen. Sand/grus-terrassene kan lokalt
ha betydelig mektighet (titalls meter), men et generelt trekk er at mektigheten av sand/grus
avtar mens mektigheten av finkornige marine sedimenter (gammel havbunn) gker, néar en gar
fra Eresfjord sentrum og serover mot Eikesdalsvatnet. Storre omréder hvor marine leirer
kommer frem i dagen finnes ogsa 1 de serlige deler av dalen og serlig ved Eikesdalsvatnet.
Forholdet er illustrert i figur 3 som viser et georadarprofil langs R660 fra Torhusi S til
Eresfjord sentrum i N. Ved profillinje 900 m (300 m N for Torhus) starter en gradvis
overgang hvor havbunnsleire erstattes av sand/grus i form av deltasedimenter med meget
tydelig skralagning og krysslagning. Skralagene er i figur 3 fremstilt som meget steile noe
som skyldes at georadaropptakene av presentasjonstekniske arsaker er meget sterkt
komprimerte i NS-retningen. Skralagene danner i virkeligheten en vinkel pa 60° med
loddlinjen, hvilket er en karakteristisk helningsvinkel for lagene i en deltaavsetning.
Deltasedimentene oker i mektighet fra ca 10 mi S til mer enn 40 m i nord. Deltaavsetninger
kan erfaringsmessig vaere meget godt egnet for uttak av store grunnvannsmengder.

st for Sylebe ligger Kanndalen med Kanndalselva, som ved Syltebg har fatt navnet
Dokkelva. Kanndalen byr pa en noe spesiell lasmassegeologi bl.a. med gamle strandlinjer
langs dalens nordside, i niva ca 500 og 800 moh. Strandlinjene viser at det under
isavsmeltingen har eksistert innsjeer i Kanndalen, demt opp av den mektige isbreen i
hoveddalferet. I Kanndalen er det ogsa avsatt meget mektige lagpakker av morene. Under
nedtappingen av de bredemte innsjeene og den videre isavsmeltingen har det forgatt en
omfattende elveerosjon i morenemassene. Det eroderte materialet ble transportert ut i
hoveddalen og det groveste materialet (sand, grus, stein og blokk) ble avsatt i en stor elvevifte
ved Syltebg.

Som en kuriositet kan nevnes at det ved Kanndalssetra finnes et naturskapt “forurensnings-
felt” hvor grunnvannskilder med heyt aluminiumsinnhold forarsaker en lokal forgiftning av
vegetasjonen (bunnvegetasjon og fjellbjerk). “Forurensningen” har ingen innvirkning pé de
gvrige deler av vannsystemene i omradet.

Som omtalt i avsnitt 4.1 fremstar elvevifta ved Syltebg som et markert landskapselement i
kontrast til de flate sand/grus-terrassene i den gvrige del av Eresfjorden. I den innledende del
av grunnvannsundersgkelsene p& Syltebe ble det utfert georadarmélinger langs flere
profillinjer. Malingene er beherig dokumentert i Elvebakk 1997. For 4 illustrere
lasmasseforholdene er ett av profilene vist i figur 4. Profilets beliggenhet er avmerket i figur
2. De sedimentzre strukturene i profilet er klassiske for en vifte-/delta-vifte-avsetning. Gverst
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finnes et 7-10 m tykt lag av grove (stein- og blokkrik sand/grus) sedimenter med horisontal
lagdelingen, som i sedimentologisk terminologi betegnes “topset-lag”. Bunnen av topplaget er
sammenfallende med grunnvannsspeilet hvilket har sin naturlige forklaring i at det grove
topplaget har meget gode dreneringsegenskaper. Mektigheten av topplaget avtar svakt fra S
mot N.

Under topplaget opptrer mer sandige masser med meget markerte skrilag med helning 15-30°,
i hovedsak mot N. Dette betegnes som “foreset-lag”. Mektigheten av skralagpakken oker fra
ca20 mi S til mer enn 40 m i N. Innenfor skrélagsekvensen opptrer mange ulike sediment-
strukturer. Stedvis opptrer meget markerte skralag som loper mer eller mindre sammen-
hengende fra toppen til bunnen av lagpakken (eks. omréadet rett ser for grunnvannsbrenn). I
andre omréader er strukturene meget usammenhengende med tilneermet horisontalt forlep.
Eksempler pa kryss-skiktning opptrer ogsa.

I bunnen av avsetningen opptrer en lagpakke med tilnrmet horisontale strukturer, som
betegnes bottomset-lag. Overgangen fra forset til bottomset er mange steder glidende, som for
eksempel rett under grunnvannsbrennen hvor markerte skralag gradvis gér over i horisontale
bottomset-lag. Overgangen fra forset til bottomset er vanligvis ogsa ledsaget av et gradvis
okende innhold av finstoff (finsand/silt) i massene.

Det hoyeste havnivaet i Eresfjordomradet under siste istid 14, p.g.a. at jordskorpen ble presset
ned av vekten av de enorme ismassene, ca 120 m hgyere enn dagens havniva. Den maksimale
nedpressingingen fant sted 12-13.000 &r for nitid. Med bakgrunn i omfattende kvartaer-
geologiske studier gjennomfert i Nordmere- og Romsdalsregionene kan forlapet for
landhevningen i Eresfjordomradet etter siste istid, rekonstrueres (Follestad 1985,-87, -88,
-94a/b, -95, Larsen m.fl. 1988 og Midtgard 1996). Nedsmeltingen av innlandsisen startet ca
12.000 ar for natid (4fn), men skjet for alvor fart ca 10.000 afn. Landhevningen gikk i denne
forste fasen meget raskt slik at allerede 9000-9500 afn var havnivaet i Eresfjordomradet
sunket til 50 m over dagens niv4, d.v.s. 70 m landhevning i lopet av 500-1000 ar. Starttids-
punktet for hoveddelen av vifte-/deltavifte-utbyggingen pa Syltebe kan utfra dette anslas til
9000-9500 afn, idet rotpunktet for viften ligger pa niva ca 50 moh. En begynnende,
undersjwisk, subglasial (under isen) utbygging av avsetningen kan imidlertid ha startet
tidligere. Det grove topplaget (topset) er i hovedsak dannet ved erosjon og resedimentasjon i
stadig skiftende elvelap, og kan derfor vere avsatt betydelig senere (3000-7000 &fn) enn de
underliggende avsetninger. 3000 &fn var havnivaet i omradet fortsatt 10-15 m hayere enn
dagens havniva.

4.2.3 Hydrologi og hydrogeologi

Eresfjord har et typisk kystklima med milde vintere hvor det kun i avgrensede perioder er
sngdekt mark i dalbunnen. Arsmiddeltemperaturen er 5-6 °C (DNMI 1991). Kun i ménedene
januar og februar er maneds-middeltemperaturen (30-ars normal) under null grader (-1 til 1.5
°C). I de hoytliggende fjellomrédene som omkranser dalen er klimaet naturlig nok et helt
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annet, med betydelig akkumulasjon av sne i vinterhalvéret. Dette medferer en stor tilfersel av
flomvann til dalomradene i varsmeltingen, hvilket har en avgjerende betydning for
nydannelse av grunnvann.

Nokkeltallene for de hydrologiske forhold i dalbunnen i Eresfjord er gitt i midlere &rsnedber
P = 1444 mm (I/m®) (Forland 1993) og midlere drsavrenning Q = 35-40 I/s pr km® (NVE
1987). Teoretisk middeltall for fordampning og vannopptak i planter (evapo-transpirasjon) er
daE =P -Q=180-340 mm.

Et orienterende anslag for den andel av nedber og smeltevann som er tilgjengelig for
infiltrasjon og grunnvannsnydannelse p& Syltebe-vifta er 400-500 1/m? pr r. Samlet areal for
vifta er ca 360.000 m? slik at &rlig grunnvannsnydannelse fra infiltrasjon av nedber og
smeltevann pa vifteoverflaten kan anslas til 144.000 m® (5 I/s). Hoveddelen av
grunnvannsnydannelse skjer imidlertid gjennom infiltrasjon av elvevann fra Dokkelva. Det er
ikke utfort undersekelser for & beregne storrelsen av denne infitrasjonen, men den er med
sikkerhet mer enn 20-30 ganger sterre enn nedber-/smeltevannsinfiltrasjonen.

Kotekart for de nordestre deler av grunnvannsmagasinet pa Syltebg er gitt i figur 5.
Grunnvannet strgmmer her i all hovedsak mot N med en midlere gradient (helning pa
grunnvannsspeilet) i = 12 mm/m (1.2 %). Grunnvannsgradienten vil kunne vaere enda hgyere
(>20 mm/m) etter perioder med haoy grunnvannsnydannelse (var-/hgstflom). Normal
grunnvannstand ved ”Arcus-brgnnen” er 5 moh (10 m under terrengoverflaten). Grunnvannet
strommer ogsé her i all hovedsak mot N, men med en dreining mer mot NV i den vestre del
av omrédet.

Med bakgrunn i de undersgkelser som er gjennomfort kan det gjores en orienterende
beregning for grunnvannets naturlige stromningshastighet, d.v.s. vannhastigheten nér
magasinet ikke pavirkes av vannuttak fra brenner. Med en hydraulisk konduktivitet
(gjennomstremningskapasitet) K = 2-5*10™ m*/s pr m? og en effektiv porositet neg= 10 % vil
den midlere, naturlige stromningshastigheten veaere vpeyo = (K*i)/negr =2 - 5 m/degn.

Total produksjonskapasitet for hele Syltebamagasinet kan ikke beregnes eksakt, men anslas
som et minimum til 100 — 150 I/s.

4.2.4 Oppholdstid

Bestemmelse av vannets omlgps-/oppholdstid fra elv til produksjonsbrenn (PB) har vert en

viktig faktor i Eresfjordprosjektet, idet infiltrasjon fra Dokkelva er den sentrale kilden for
nydannelse av grunnvann innen Eresfjordmagasinet.

I hele omrade ser for riksvei 660 ligger Dokkelvas vannspeil flere meter hoyere enn det
normale grunnvannsspeilet. Infiltrasjon og grunnvannsnydannelse forgar som vist i figur 5B.
P.g.a. den stadige tilferselen av elvevann og infiltrasjon av dette gjennom elvebunnen, dannes
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et NS-rettet grunnvannsskille langs Dokkelva. Pé gstsiden av elva gar derfor grunnvanns-
stromningen mot NNO og pa vestsiden av elva mot NNV. Overflatevann som trenger ned i
grunnen i omrader pé vestsiden av elva vil derfor ikke kunne fanges opp i den etablerte
produksjonsbrennen og dermed heller ikke innvirke pa grunnvannskvaliteten i denne.

Det teoretiske grunnlaget for beregning av oppholdstid v.h.a. matematiske modeller er
beskrevet i ”Vedlegg 1”. Faktisk oppholdstid fra et valgt injeksjonspunkt til PB er mélt ved
hjelp av sporstoff og resultatet fra sporforseket er benyttet for & kalibrere modellene.
Teoretiske oppholdstidslinjer beregnet ved hjelp av den matematisk modellen er vist i figur 7
og 8.

Som det fremgar fra figur 7 kommer Dokkelva i ”inngrep” med tilsigsfeltet for
produksjonsbrennen i omradet mellom oppholdstidslinjene for 10 degn og 20 degn.
Modelleringen indikererer derfor en oppholdstid pa 10-20 degn fra elv til PB, ved et konstant
vannuttak pa 14 1/s. Ved et konstant vannuttak pa 2 1/s er denne oppholdstiden beregnet til
mer enn 60 dogn (figur 8).

Oppholdstid fra elv til PB er ogsé forsekt klarlagt gjennom studier av innhold av
oksygenisotoper i elv og grunnvann (avsnitt 5.7). Beregningene gir en oppholdstid pa 7-14
degn ved et konstant vannuttak pa 14 1/s.

Béade den matematiske modelleringen og studiet av oksygenisotoper, gir resultater for
oppholdstid som er beheftet med betydelig usikkerhet. Begge metoder gir imidlertid tilnzrmet
samme resultat. Det anses derfor som sannsynliggjort at den reélle oppholdstiden fra
Dokkelva til produksjonsbrennen ligger i omradet 10-30 degn, vet et konstant vannuttak pa
14 1/s.

Dokkelva er i dag vannkilde for et fellesvannverk som forsyner store deler av Eresfjord
sentrum. Gjennom den legpende kontrollen av vannkvaliteten ved vannverket er det
dokumentert at flomepisoder, og da serlig varflom, medferer uonsket bakteriell forurensning i
elva. Dette er meget vanlig for alle vannverk som har sitt inntak direkte fra bekk eller elv. Det
ma derfor antas at bakteriell forurensning tidvis ogsa har forekommet i Dokkelva gjennom
perioden hvor det har foregétt testpumping av grunnvannsanlegget, og da serlig i tilknytning
til varflommmene i 1998 og 1999.

Det er gjennomfort et detaljert bakteriologiske analyseprogram gjennom begge de omtalte
varflommene, da serlig under flommen i 1999 (se avsnitt 6). Bortsett fra en svak gkning i
grunnvannts kimtall er ingen negative bakteriologiske effekter observert for grunnvannet. I
“Veileder A3: Beskyttelse av grunnvannskilder” (SIFF, 1987) er 60 degns oppholdstid angitt
som en veiledende verdi for bakteriologisk sikring av grunnvann. Til tross for at grunnvannets
oppholdstid fra Dokkelva til produksjonsbrennen i Eresfjord ved et vannuttak pa 14 l/s hayst

sannsynlig er mindre enn 60 dogn, si kan det altsa ikke pavises uonsket bakteriell
forurensning i grunnvannet. En rekke studier som er utfort, bide kolonneforsgk i laboratorier
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og in-situ fullskalaforsek, viser at virus og bakterier, blant annet p.g.a. sin omfattende evne til
4 adsorberes til mineralkorn, beveger seg med en hastighet som er betydelig lavere enn
grunnvannets strgmningshastighet. Som et eksempel ble det i studier utfort av Diezer m.fl.
(1984) funnet at grunnvannets strgmningshastighet var flere tierpotenser storre enn
spredningshastigheten for de virus som ble anvendt i de aktuelle forsgkene. Dette indikerer at
et krav om 60 degns oppholdstid for grunnvannet i praksis kan innebare en oppholdstid pa
600-6000 degn for uenskede bakterier og virus, hvilket er betydelig mer enn det som er
pakrevet for en sikker inaktivering av mikroorganismene. Utfra dette er det ogsa
sannsynliggjort at en oppholdstid pa 30 degn vil kunne vere tilstrekkelig for & forhindre
transport av eventuelle uenskede bakterier/virus fra Dokkelva til produksjonsbrennen.

4.3 Teknisk beskrivelse

Detaljutformingen av Arcus’ produksjonsbrenn pa Syltebg (Grunnvannsbrenn ser, figur 2) er
vist i figur 6. Brennen er konstruert i @168 mm syrefast stal (DIN2528) og har et 10 m langt
inntaksfilter av type ConSlot, med slissedpning 1 mm. Terrengheyden i brennlokaliteten er ca
15 moh. Brennens totaldyp er 30 m slik at bunnen av brennfilteret star i niva ca —15 moh.

Brennpumpen er plassert i overkant av brennfilteret (niva 18-19 m under terreng). Ved
normal grunnvannstand (10 m under terreng) kan det dermed tillates ca 8 m vannstands-
senkning i brennen.

Bronnens beliggenhet i forhold til de geologiske formasjoner er vist i vertikalsnitt i figur 4.

For & kunne opprettholde en kontinuerlig vannproduksjon i forbindelse med rutinemessig, og
eventelt uforutsett, vedlikehold av pumper og brenner, ma produksjonsanlegget utrustes med
to separate brenner. Bronn nr 2 gis samme utforming som brenn nr 1, og anbefales plassert ca
50 m NO for eksisterende bronn.

4.4 Tiltak for a beskytte vannkilden

Omradene rundt grunnvannsbrenner som skal benyttes for offentlig vannforsyning belegges
med ulike restriksjoner pa bruk av arealene, som et tiltak for & beskytte vannkilden.
Retningslinjer for utarbeidelse av restriksjonssoner er gitt i SIFF 1987.

44.1 Sone0

Sonen defineres som produksjonsbrennen(e)s umiddelbare neeromrade og avgrenses ved hjelp
av inngjerding, normalt i en avstand p& 15-20 m fra brennen(e). Innenfor dette omradet skal
det kun forega aktiviteter som er knyttet til driften av brennanlegget. For Arcus-brennen(e),
som er planlagt benyttet for produksjon av naturlig mineralvann, anbefales det som et ekstra
sikkerhetstiltak at et storre omréde enn de anbefalte 15-20 m avgrenses ved hjelp av
inngjerding (se avsnitt 4.4.5).
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442 Sonel

Sonen defineres vanligvis ved at alt grunnvann som befinner seg utenfor dette omradet skal ha
minimum 60 degns oppholdstid i grunnvannsmagasinet for det nér frem til produksjons-
brennen(e). Det er i praksis meget vanskelig & fremskaffe tilstrekkelige data for en sikker
plassering av denne sonegrensen. Alle tilgjengelige metoder baseres pa forenklinger hvor det
tas utgangspunkt i tilnaermet homogene sedimentforhold og homogen grunnvannsstremning.
Teoretiske oppholdstidslinjer beregnet ved hjelp av en matematisk modell, er vist i figur 7

og 8 (se ogsa Vedlegg 1). Modelleringen gir en 60-degns-radius pa 415 m ved et vannuttak pa
14 /s og en radius p& 160 m ved et uttak pa 2 Us.

4.4.3 Sonell

Sonen defineres som “det omradet hvorfra grunnvann permanent eller tidvis med sikkerhet
nér fram til brennen(e) og kan pavirke vannkvaliteten” (SIFF 1987). Definisjonen gir ikke
grunnlag for detaljberegning av sonens avgrensning, og avgrensning blir 1 hovedsak gjort ved
en skjennsmessig vurdering.

4.4.4 Sone III

Sonen defineres som:

-omrader hvorfra grunnvann permanent eller tidvis antas 4 kunne na fram til brennen(e) og
pavirke vannkvaliteten

-lokale overflatenedberfelt utenfor sone II

-pvrige arealer som kan ha betydning for vannkvaliteten

Avgrensning av sone III blir i hovedsak gjort ved en skjennsmessig vurdering.

4.4.5 Forslag til sonegrenser for Arcus-anlegget

I figur 9 er forslag til sonegrenser for Arcus’ brennanlegg i Eresfjord inntegnet. Det
understrekes at grensene her er utformet med tanke pé at dette skal vare et anlegg for
kommersiell produksjon av naturlig mineralvann. Som en ekstra sikring er derfor grensene
utvidet i forhold til det som, utfra en ren faglig vurdering, ville vare pakrevet for et offentlig
vannforsyningsanlegg. Denne ekstra sikringen er begrunnet i at ved frembud av et produkt i et
kommersielt og sterkt konkuransepreget marked vil ethvert forhold som kan gi grunnlag for
tvil m.h.t. produktets og produksjonslokalitetenes kvalitet og sikkerhet, veere hoyst ugnsket.
En sikring utover det som utfra faglige kriterier er strengt tatt nedvendig, kan derfor vare
nedvendig.

Konkretisering av aktuelle restriksjoner innenfor sone 0 er forholdsvis enkelt idet det innenfor

dette omradet kun skal foregé aktiviteter som er knyttet til driften av brennanlegget. For sone
I og Il ma en konkretisering av de arealrestriksjoner som skal iverksettes, gjeres 1 samrad med
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de lokale helsemyndigheter og aktuelle statlige organer (N@ringsmiddeltilsynet-Sentralt,
Folkehelsa).

5. FYSISK, KJEMISK OG FYSISK-KJEMISK BESKRIVELSE

3.1 Kapasitet for grunnvannskilden

Gjennom hele provepumpingsperioden i 1997-1999 ble produksjonsbrennen (PB) pumpet
med et konstant uttak pa 14 I/s. Laveste registrerte niva for grunnvannstanden i PB i1 denne
perioden er 10 m under terrengniva. Pumpen er plassert i niva 18 m under terreng hvilket da
ogsa tilsvarer laveste tillatelige grunnvannstand. Det kan derfor uten problemer produseres 20
I/s, som er den aktuelle pumpens maksimalkapasitet, fra PB uten at en ugnsket hay
grunnvannssenkning oppstar. Anbefalt maksimalverdi for langtidsuttak fra den aktuelle
brennen settes til 17 I/s.

Som omtalt i avsnitt 4.3 ma produksjonsanlegget utrustes med to separate brenner. Ved
samtidig kjering av begge breonnene settes anbefalt maksimalverdi for langtidsuttak til 30 I/s
(2x15 Vs).

Det understrekes at kapasitetstallene foran gjelder for de aktuelle brennene. Den teoretiske
totalkapasiten for grunnvannsmagasinet som en helhet, beregnet utfra kalkyler for arlig
grunnvannsnydannelse, antas som et minimum & vare av sterrelsesorden 100-150 Us.

5.2 Temperatur for grunnvann og omgivelser

Det er utfort detaljerte registreringer av grunnvannstemperatur i Eresfjord i perioden oktober
1998 til juni 1999, og en grafisk fremstilling er vist i figur 10. Temperaturen faller raskt pa
hesten/vinteren fra 6.0-6.5 °C i oktober til en minimumstemperatur pé 2.5-3.0 °C i januar-
februar. Denne minimumstemperaturen er en god del lavere enn forventet utfra erfaringstall.
Arsmiddeltemperaturen for luft i Eresfjord ligger, som omtalt i avsnitt 4.2.3, pa 5-6 °C og en
forventer vanligvis at midlere grunnvannstemperatur skal tilsvare midlere lufttemperatur. De
lave temperaturene kan vare fordrsaket av de noe spesielle grunnforholdene langs Dokkelva.
Elveleiet er sterkt preget av flomaktivitet og har karakter av en grov steinur som strekker seg
langt ut til sidene fra den vannferende delen av elvelgpet. Urmassene utgjor et betydelig areal
(ca 1.3 dekar) som er darlig beskyttet mot varmetap p.g.a. manglende vegetasjon og
jordsmonn, hvilket kan fordrsake en uvanlig lav grunnvannstemperatur.

Temperaturkurven viser enkelte avvik i forhold til det jevnt synkende/stigende forlepet, bl.a. i

starten av desember 1998, méanedsskiftet januar-februar 1999 og mot slutten av mai 1999,
som folge av episoder med sterk sngsmelting og/eller regnnedber.
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Grunnvannet i Eresfjord viser en meget tilfredsstillende kvalitet i relasjon til de veiledende
verdiene i Drikkevannsforskriften, for alle de gvrige mineralske parametrene som er anfort i
tabell 4 og 5.

5.4 Innhold av sporelementer (metaller)

Alle originale laboratorierapporter fra analyser av sporelementer/metaller i grunnvannsprover
fra Eresfjord er, som en dokumentasjon pa analysemetoder og laboratorie-akreditering, gitt i
vedlegg 2 og 3.

Innholdet av sporelementer/metaller i grunnvannsprever fra Eresfjord er analysert bade ved
NGU-Laboratorier (NGU-LAB) og ved Svensk Grunddmnesanalys AB (SGAB) (se nermere
dokumentasjon i vedlegg 2). Resultatene fra analysene er gitt i tabell 6. Analyseverdiene er
sammenlignet med veiledende verdier og maksimalverdier angitt i Drikkevannsforskriften.
Verdier som viser avvik i forhold til forskriften er markert med uthevet skrift. Det eneste
avvik som er registrert er et noe forhgyet aluminiuminnhold i én enkelt prove (03.12.97).
Dette skyldes naturlige svingninger og kan under ingen omstendighet betraktes som
avgjerende for vannets totalkvalitet.

Metallene kadmium (Cd), bly (Pb) og kvikkselv (Hg) er serlig fokusert i forrurensnings-
sammenheng idet disse har en evne til & lagres og oppkonsentreres i de naturlige
neringskjedene. Ved analysene av vannprgver innsamlet 03.12.97 og 17.12.97 er det benyttet
standard ICAP-analyser, hvor deteksjonsgrensen for Cd, Pb og Hg er hayere enn de aktuelle
grenseverdier. Det kan i disse analysene derfor kun fastslas at innholdet av Cd, Pb og Hg er
lavere enn instrumentets deteksjonsgrense. Vannprgvene som er samlet inn 17.02.98 og
18.01.99 er analysert v.h.a. AAS-teknologi (NGU-LAB) og ICP-AES/QMS-teknologi
(SGAB), hvor deteksjonsgrensene er meget lave. Som det fremgar er grunnvannets innhold av
Cd, Pb og Hg flere tier-potenser lavere enn maksimalverdiene angitt i drikkevannsforskriften.
Ogsa for alle de gvrige metallene, som for eksempel krom (Cr), kobber (Cu) og sink (Zn),
viser grunnvannet en betryggende margin i forhold til normverdiene i Drikkevannsforskriften.

5.5 Innhold av hydrokarboner (ikke-ioniserte elementer)

Original laboratorierapport fra analyser av hydrokarboner i grunnvannspregver fra Eresfjord er,
som en dokumentasjon pa analysemetoder og laboratorie-akreditering, gitt i vedlegg 2.

Resultater fra analyser av grunnvannets innhold av hydrokarboner er gitt i tabell 7. Det er
analysert pa tre ulike stoffgrupper som er hyppig fokusert i miljgsammenheng; 1) PAH-
forbindelser ("tjzrestoffer”), 2) PCB-forbindelser (tilsats- og produksjonsstoffer i en rekke
industrielle prosesser og produkter) og 3) Pectisider (plante- og insektsmidler).
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Alle analyseverdier anfort i tabell 7, med unntak av ”Sum PAH?”, ligger lavere enn
grenseverdiene anfort i Drikkevannsforskriften. Metoden som er benyttet for PAH-analyser
(GC-ECD, se nermere omtale i analyserapport fra SGAB, vedlegg'2) har en deteksjonsgrense
for ”Sum PAH” p4 0.5 pg/l, som er noe hayere enn grenseverdien anfort i forskriften (0.2
ng/l). Det kan derfor kun anfores at Sum PAH med sikkerhet er mindre enn 0.5 pg/l, og utfra
en generell faglig vurdering hoyst sannsynlig ogsa betydelig mindre enn 0.2 pg/l. En helt

sikker stadfesting av dette kan kun oppnés ved at PAH-innhold analyseres v.h.a. en metode
med tilstrekkelig lav deteksjonsgrense.

5.6 Innhold av radioaktive elementer

Originale rapporter fra analyse av tritium i grunnvann ved Institutt for energiteknikk (IFE) og
for analyse av radon i grunnvann ved Statens stralevern, er gitt i vedlegg 4.

5.6.1 Tritium

Den mest “vanlige formen” av hydrogenatomet ("H) bestar av en protonkjerne omgitt av ett
elektron. Deuterium (2H)og tritium (CH) er isotoper (avarter) av hydrogen, og har i tillegg til
ett proton h.h.v. ett og to neutroner i kjernen (prefixet angir summen av elementaerpartikler i
kjernen). Av alt hydrogen som finnes pé jorda bestar 99,98 % av den "vanlige formen” mens
den resterende del (0.02 %) i det alt vesentlige er deuterium.

Mens deutrium er en stabil hydrogenisotop er tritium radioaktiv (ikke stabil). Tritium dannes
naturlig, dog i meget smé& mengder, nér neutroner fra kosmisk straling kolliderer med
nitrogenkjerner i troposfeeren. De mest vanlige maleenheter for tritiumkonsentrasjon er TU
(Tritium Units) og B/l (bequerell pr liter, 1 TU = 0.1183 Bg/1). Halveringstiden for tritium er
12.4 ar.

Menneskelig aktivitet, da i forste rekke kjernefysiske prevesprengninger pa 50 og 60-tallet,
forte til en betydelig ekning i tritiuminnholdet i atmosfaeren. Det ble eksempelvis mélt
maksimumskonsentrasjoner for tritium i regnvann av sterrelsesorden 1000-10000 TU i
Ottawa-Canada i 1963, mens verdien gradvis sank ned til 10 TU fram til 1993 (Schotterer et
al 1995). Dagens bakgrunnsverdi for tritium i nedber pa vére breddegrader er av
storrelsesorden 10 TU (Schotterer et al 1995).

Analysen av tritium i grunnvann fra Eresfjord gir en verdi pa < 8.5 TU (< 1Bg/l), hvilket
samsvarer godt med den foran angitte bakgrunnsverdien for nedber. Det konkluderes med at
det ikke er pavist unormale forhold knyttet til tritium i grunnvann fra Eresfjord.

5.6.2 Radon

Overalt 1 naturen forekommer det naturlige radioaktive stoffer. Noen av disse radionukle-
idene, som uran (3*U) og thorium (**2Th), er meget langlivede med halveringstider pa
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milliarder av ar. Disse har igjen en rekke radioaktive datterprodukter som radium, radon,
polonium og bly.

Av alle naturlige og menneskeskapte kilder til ioniserende straling sa utgjor radon (***Rn) den
desidert storst potensielle trusselen for menneskelig helse. Radon har en halveringstid pa 3,8
degn og opptrer i gassform i grunnvannet. For normalt” grunnvann er aktivitetskonsentrasjon
av radon flere tusen ganger hoyere enn aktivitetskonsentrasjonen av f.eks uran.

Radoninnhold i grunnvann i Norge er forholdsvis godt dokumentert gjennom flere
vitenskapelige undersekelser. Morland m.fl. (1998) undersekte radoninnholdet ved de 31
storste vannverkene (> 1000 personekvivalenter) i Norge, som produserer vann fra brenner
boret i lesmasser. Det ble pavist méleverdier i omradet 0.4 — 83 Bq/l med en medianverdi pa
23 Bq/l. Banks m.fl. (1998) gjennomferte tilsvarende undersekelse for 72 smé til mellomstore
vannverk med brenner i losmasser, og fant méleverdier i omradet 10 — 410 Bq/l med en
medianverdi p4 22 Bg/l. Undesgkelser av 3500 borebrenner i fjell, spredt over hele Norge,
gav maleverdier i omradet 10 — 32000 Bg/l med en middelverdi pa 390 Bg/l (Strand m.fl.
1998).

Analysen av radon-innhold i grunnvann fra Eresfjord viser en verdi pa 11 Bg/l, hvilket
samenfaller godt med resultatene fra Morland m.fl (1998) og Banks m.fl. (1998). Anbefalt
tiltaksgrense for radon i drikkevann er 500 Bq/l (Statens stralevern, 1998). Det konkluderes
med at grunnvannet fra Eresfjord viser en betryggende tilstand med hensyn til innhold av
radionukleider.

5.7 Innhold av hydrogen- og oksygenisotoper

180 og 2H (deuterium), som er naturlige isotoper av oksygen og hydrogen, har en sentral
plass 1 studier av det hydrologiske kretslop, herunder ogsa i grunnvannsstudier. Dette er
stabile, ikke radioaktive isotoper som inngér i meget sma mengder i naturlig oksygen- og
hydrogengass. Isotopene gjenfinnes dermed ogsa i loste gasser i nedber, overflatevann og
grunnvann.

For & karakterisere innholdet av '*0 og *H i en gitt vannpreve benyttes innholdet av isotopene
i sjovann som referanse. SMOW (Standard Mean Ocean Water) har fast definerte verdier for
innhold av 0 og ?H.

Innholdet av *0 og 2H i atmosfzren/nedberen viser en regelbunden variasjon avhengig av
bl.a. breddegrad/klima, hoyde over havet og avstand til havet. Innholdet av %0 og 2H i
grunnvann kan derfor gi nyttige opplysninger om grunnvannets “geografiske opphav” og
dannelseshistorie.

En grafisk presentasjon av *0 og 2H innholdet i grunnvann fra Eresfjord er gitt i figur 14.
Overflatevann og grunnvann, som har sitt opphav i nedber med en "normal” forhistorie nar
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det gjelder fordampning fra hav og pafelgende sykluser av kondensasjon og fordampning i
atmosfeeren, vil gi et 8'°0/8?H-plott som er sammenfallende med linjen for Globalt Meteorisk
Vann. Dersom en grunnvannsprove viser et 8'°0/56’H-plott som avviker klart fra den
meteoriske linjen sé kan dette for eksempel indikere at dette er et ”gammelt” grunnvann
dannet under klimatiske eller geografiske forhold som er klart forskjellige fra dagens forhold.
8'80/5"H-plottet for grunnvann fra Eresfjord viser godt samsvar med den meteoriske linjen,
hvilket viser at dette hayst sannsynlig ikke er et meget gammelt grunnvann (figur 14). Til
tross for at Eresfjord ma sies & ha en kystnear beliggenhet sa viser 8'80- og 5’H-analysene for
grunnvannet fra Eresfjord verdier som er typiske for vann med opphav 1 innlands- og/eller
heylandsomrader. Dette eksemplifiseres ogsa i at Eresfjord-grunnvannet viser §'°0- og 8H-
verdier som er klart mer innlands-/heylandspreget (hayere negative §'%0- og §H-verdier) enn
vannprgver fra det meget kystnare Jeren-omradet. Dette styrker antagelsen om at
grunnvannet i Eresfjord i stor grad har sitt opphav i Kanndalselva/Dokkelva, som igjen far sin
hovedvanntilfarsel fra hayfjellsomradene pa ostsiden av Eresfjorden.

Med bakgrunn i at klima/temperatur virker inn pé isotopinnholdet i atmosfaren s vil
vinternedber (sng) gjennomgaende ha et lavere innhold av '*0 og *H enn sommernedber
(regn). For grunnvann kan dette resultere i en méalbar reduksjon av 180- og *H-innholdet i
tilknytning til episoder med sngsmelting i vintersesongen og en srlig merkbar reduksjon
under varsmeltingen. P4 samme mate kan en markert gkning i innholdet av hydrogen og
oksygenisotoper inntreffe under omfattende tilforsel av sommernedber (kraftige
regnepisoder). Parallelle analyser av endringene i innhold av %0 (og/eller 2H) i smeltevann og
i ’tilherende” grunnvann gjennom vinter/var-sesongen, kan derfor gi nyttige indisier pa
omleps-/oppholdstid for grunnvannet, d.v.s. tiden som medgér fra smeltevannet befinner seg
pé overflaten til det gjenfinnes i grunnvannet.

Grunnvannsprever og vannprgver fra Dokkelva ble samlet inn ukentlig i perioden 25.02.98 til
21.07.98, med tanke pa analyser av '*O-innholdet. Resultatene er fremstilt grafisk i figur 15.
Kurvene for elvevann og grunnvann viser tilneermet samme variasjonsmenster gjennom hele
observasjonsperioden. En varierende grad av tidsforskyvning mellom topp- og bunnpunkter
synes & opptre i de to kurvene i perioden 25.02. til 16.06 (vinter/vér). Tidsforskyvningen, som
er en indikasjon pé& grunnvannets omlgps-/oppholdstid, synes & veere av sterrelsesorden 7-14
dogn. Dette er noe mindre enn oppholdstid beregnet ved sporforsek og matematiske
modelleringen (avsnitt 4.2.4 samt Vedlegg 1), hvor det indikeres at korteste oppholdstid fra
Dokkelva til pumpebrenn ligger 1 omradet 10-20 degn ved et konstant vannuttak pa 14 I/s fra
produksjonsbrennen.

I perioden 16.06.98 til 21.07.98 viser Dokkelva og grunnvannet nar sagt identiske forhold
m.h.t. innhold av oksygenisotoper. Konsentrasjonen gker merkbart bade i elv og grunnvann i
forste del av perioden, hvilket tolkes som et resultat av en gradvis ekende tilforsel av '20-rik
sommernedber.
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5.8 Toksisitet

Det er ikke utfort spesifikke tester med tanke pa & klarlegge grunnvannets toksisitet. Det er
ingen forhold knyttet til de fremlagte vannkvalitetsdata som indikerer at grunnvannet fra
Eresfjord kan ha noen form for toksiske effekter.

6. MIKROBIOLOGISK BESKRIVELSE

Alle mikrobiologiske analyser av grunnvann fra Eresfjord er utfort av Romsdal Narings-
middeltilsyn — Forurensningslaboratoriet. Kopi av alle analyserapporter er gitt i vedlegg 5. En
sammenfatning av dataene er gitt i tabell 5 og 6 og som grafisk fremstilling i figur 12.

6.1 Parasitter og sykdomsfremkallende mikroorganismer

Det er ikke utfort spesifikke analyser med tanke pa a klarlegge grunnvannets status med

. hensyn til eventuelt innhold av parasitter og/eller sykdomsfremkallende mikroorganismer.
Det omfattende datamateriell (vedlegg 5) som foreligger fra analyser av koliforme bakterier
og totalinnhold av bakterier gir en indirekte dokumentasjon pa at grunnvannet i Eresfjord ikke
inneholder parasitter og/eller sykdomsfremkallende mikroorganismer.

6.2 Fargetall og turbiditet

Analyser av fargetall gir et mal pa vannets farge i relasjon til et gitt sett av fargestandarder.
Innhold av humussyrer er den vanligste arsaken til farge i norske overflatevannkilder, men er
sjelden et problem for grunnvann. Andre &rsaker til farget vann kan for eksempel vaere
utfelling av hydroksyder, algevekst eller hoyt innhold av jern og mangan gjerne i
kombinasjon med innhold av humussyrer. En grafisk fremstilling av fargetall for
grunnvannsprover fra Eresfjord er vist i figur 12. Alle prever fra tidsrommet desember 1997
til mai 1999 viser et fargetall < 2 mgPt, som i relasjon til drikkevannsnormen pa 20 mgPt méa
betegnes som meget tilfredsstillende.

Analyser av turbiditet gir et mal pa vannets innhold av partikulert materiale. Vann som er
blakket, for eksempel av leirslam eller av kjemiske utfellinger, vil vise forhgyet turbiditet.
Med unntak av én enkelt prove (18.02.99 — turbiditet 0.1 FTU, se figur 13) viser alle prover
fra tidsrommet desember 1997 til mai 1999 en turbiditet < 0.05 FTU, som i relasjon til
drikkevanns-normen pé 4 FTU ma betegnes som meget tilfredsstillende.

6.3 Totalinnhold av bakterier (kimtall)

I alle typer vann i naturen vil en finne en flora av naturlige, ikke sykdomsfremkallende
mikrober. Kimtallet beskriver det totale innhold av slike naturlige, samt eventuelle
“fremmede” og mulig sykdomsbarende, mikrober.
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Totalt bakterieinnhold i grunnvannsprever fra Eresfjord er vist grafisk i figur 12. Den
generelle trenden er at det ikke kan pavises kim i grunnvannet (totalbakterier = 0), men
enkeltpover med kimtall av starrelsesorden 4-6 kim pr ml registreres. Drikkevannsforskriften
angir en grenseverdi for kim pa 100 pr ml.

6.4 Indikasjoner pa fecal forurensning

Den viktigste kilden for vannbaren spredning av infeksjonssykdommer er avforing (feces) fra
smittebarende individer. Koliforme bakterier inngar i den naturlige bakterieflora i tarmen hos
mennesker og varmblodige dyr og analyse av vannets koli-innhold benyttes derfor som
indikasjon pa tilstedevarelse av fecal forurensning.

Det er gjennomfort et omfattende analyseprogram for kartlegging av den bakteriologiske
tilstand for grunnvannet fra Eresfjord. Ingen av grunnvannsprevene som er samlet inn i

perioden desember 1997 til mai 1999 viser innhold av koliforme eller termostabile koliforme
bakterier (figur 12).

6.5 Vannkvalitet under varflom

I ménedsskiftet juni/juli 1998 ble det observert en meget lav pH-verdi for én grunnvannsprove
fra Eresfjord, samtidig med en svak gkning i vannets totale bakterieinnhold. Den mest
sannsynlige forklaringen pa dette var tilfersel av surt overflatevann fra sngsmeltingen, som
fant sted meget sent denne varen. I 1998 ble det samlet inn prever kun én gang pr maned, og
det ble derfor bestemt at en hyppigere provetaking skulle gjennomferes gjennom varflommen
i 1999.

I 1999 startet snesmelting og varflom medio mars og kuliminerte medio april, hvilket i figur
13 gjenspeiles i markerte topper i grunnvannstanden. I perioden fra 9.april til 11. mai ble det
gjennomfort ukentlige analyser av vannkvaliteten. P4 samme maéte som i 1998 ble det
registrert en reduksjon i pH samt en svak gkning i totalt bakterieinnhold (kimtall). Dataene i
figur 13 gir en meget klar dokumentasjon pé at denne smeltevanns-initierte episoden
overhodet ikke ledsages av noen forringelse av vannkvaliteten m.h.t. koli-bakterier.

En svak gkning av totalt bakterieinnhold registreres i de aller fleste grunnvannsmagasin under
tilforsel av overflatevann fra snesmeltingen. En reduksjon i pH kan ofte ogsé registreres.
Denne reduksjonen blir saerdeles merkbar for det ekstremt ionefattige grunnvannet fra
Eresfjord, idet dette har en meget lav bufferkapasitet (evne til & noytralisere syrer). Med
bakgrunn i de foreliggende data konkluderes det med at de endringer som observeres for
grunnvannskvaliteten i Eresfjord under varflom er naturbetinget. Endringene innebzrer ingen
avgjerende forringelse av grunnvannets brukskvalitet i samband med produksjon av naturlig
mineralvann.
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7. KLINISK OG FARMAKOLOGISK BESKRIVELSE

Det er ikke gjennomfert spesifikke analyser/tester med tanke pa klinisk og/eller farmako-
logisk dokumentasjon for grunnvannet i Eresfjord. Med bakgrunn i den dokumentasjon som
er fremlagt for grunnvannskvaliteten i Eresfjord ser vi ikke noe faglig grunnlag for at slike
spesifikke tester skal vare pakrevet. Vannet ligger med god margin innenfor kravene som er
angitt for offentlig drikkevann, dog med de unntak for kalsium, pH og alkalitet som er
nzrmere omtale i avsnitt 5.3.2. Ved justering av pH og alkalitet ville vannet uten tvil kunne
godkjennes som offentlig drikkevannskilde, uten neermere dokumentasjon av kliniske og
farmakologiske forhold. Bestemmelser i drikkevannsforskriften vedrerende pH og alkalitet er
i forste rekke begrunnet i forhold knyttet til praktisk drift av offentlige vannverk (korrosjon pa
ledningsnett m.v.), hvilket ikke har samme relevans for produksjon av naturlig mineralvann.

8. KONKLUSJON

Med bakgrunn i den dokumentasjon som er fremlagt for de hydrologiske og geologiske
forhold i Eresfjord samt den omfattende dokumentasjonen som er fremlagt for vannkildens
mineralogiske, organisk kjemiske, radiologiske og bakteriologiske kvalitet, konkluderes det
med at grunnvannet pa Sylteboen er velegnet for produksjon av naturlig mineralvann.

Grunnvannets fremste sartrekk er et meget lavt mineralinnhold hvilket antas & kunne
framheves som et fortrinn ved markedsforing av produktet.

Ved et konstant uttak av en vannmengde pa 14 I/s fra den etablerte produksjonsbrennen pé
Syltebe er oppholdstiden fra Dokkelva til brennen hoyst sannsynlig mindre enn 60 dogn,
hvilket er den oppholdstid som normalt blir ansett som ngdvendig for & oppna en
tilfredsstillende bakteriologisk sikring av vannkilden. Til tross for at den faktiske
oppholdstiden fra Dokkelva til brennen sannsynligvis ligger i omradet 10-30 dogn er det
gjennom det omfattende analyseprogrammet som er gjennomfort, ikke pavist noen form for
bakteriell forurensning av grunnvannet i produksjonsbrennen. Vér konklusjon er derfor at den
bakteriologiske sikkerheten for den etablerte produksjonsbrennen ved et vannuttak pa 14 I/s er
betryggende.

60 degns oppholdstid fra Dokkelva til brennen oppnés med god margin dersom det midlere

vannuttaket fra produksjonsbrennen reduseres til 2-4 1/s. 60 degns oppholdstid vil ogsa kunne
oppnas ved etablering av et nytt brennfelt gst for den eksisterende produksjonsbrennen.
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Grunnvannskotekart for Syltebe i Eresfjord
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Dstfvest-rettet vertikalprofil fra Dokkelva mot produksjonsbrann (PB)
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Temperatur (gr.C)

2.0

Grunnvannstemperatur Eresfjord
oktober 1998 - juni 1999.
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1998 1999
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Temperatur er registrert med 3 timers intervaller okt. - des. 1998 og med

1 times intervaller jan. - juni 1999. Dataopplgsningen for temperatur-

sensoren er 0.1 gr.C. Temperaturen er malt i produksjonsbrgnnen i niva
17 m under toppen av brgnnraret, d.v.s. 10-13 m under grunnvannsspeilet.
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Figur 15: Endringer i innhold av 180 i grunnvann og elvevann fra Eresfjord
i perioden 25.02.98 til 21.07.98. Reduksjon i 180-verdi indikerer okt
tilforsel av vinternedber (smeltevann), gkning i 180-verdi indikerer

okt tilfersel av sommernedber. Prevefrekvens = én gang pr. uke.
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TABELLER
(tabell nr 1, 2 og 3 er gitt i den fortlopende rapportteksten)

Tabell nr Tabelltekst

1 Mineralinnhold i lgsmasser fra Syltebgen

2 Relativ kjemisk sammensetning av grunnvann fra Eresfjord (ekv%)

3 Standardavvik for mineralske analyser av grunnvann fra Eresfjord

4 Fysiske, bakteriologiske og kjemiske analyser av grunnvann fra
Eresfjord

5 Fysiske, bakteriologiske og kjemiske analyser av grunnvann fra
Eresfjord

6 Innhold av metaller/sporelementer i grunnvann fra Eresfjord

7 Pesticider, PCB- og PAH-forbindelser i grunnvann fra Eresfjord



DATO: 03.12.97 | 17.12.97 | 17.12.97 | 20.01.98 | 17.02,.98 | Veiled.
PARAMETER: METODE: | ENHET: verdi *
Tot.bakt. 22C | (1ISO6222) | (pr. ml) - - <1 <1 <1 <100
Tot.bakt. 37C | (1SO6222) | (pr. ml) - - <1 - <1 <10
Kolif.bakt. (NS4788) [(pr.100ml) - - 0 1 0 <1
Term.kol.bakt. | (NS4792) |(pr.100ml) - - 0 0 0 <1
FARGE (NS4787) | (mgPt) 6 4 <2 <2 <2 <20 **
KOND. (1S07888) | mS/m 1.72 1.62 1.68 1.74 1.95 <40
TURB. (NS4723) FTU 0.08 0.08 <0.05 <0.05 <0.05 <0.4
ALK, (NS4754) { mmoll 0.05 0.05 0.04 <0.04 <0.04 | 0.6-1.0
COD (NS4759) mg/l - - <1 <1 <1 -
pH (NS4720) 6.5 6.4 6.3 6.1 6.2 7.5-8.5
Ca (NS4776) mg/| 0.88 0.83 0.82 0.91 1 15-25
Mg (NS4776) mg/| 0.3 0.2 0.2 0.23 0.26 <20 **
Na (NS4775) mg/| 1.6 1.6 1.3 1.6 1.7 <20
K (NS4775) mg/| 0.6 <0.5 0.21 0.28 0.24 <10
Fe (NS4781) ug/l <10 <10 <20 <20 <20 <50
Mn (NS4781) ug/l <1 <1 <1 <3 <3 <20
Cl (NS4769) mg/l 2.1 2.2 2 22 3 <25
S04 (NS4762) | mgSO4/l 1.5 1.6 1.8 2.1 1.8 <25
F (NS4740) mg/l <0.05 <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <15
NO3 (1ISO13395)| mgN/I 0.35 0.55 0.07 0.06 0.1 <10 **
Sum kationer - mekv/l 0.154 - 0.119 0.141 0.151 -
Sum anioner - mekv/l 0.165 0.185 0.139 0.140 0.159 -
lonebalanse - % -3.7 - -7.6 0.4 2.5 -
Analyselab. - NGU NGU M&R M&R M&R -
DATO: 19.03.98 | 23.04.98 | 19.05.98 | 30.06.98 | 21.07.98 | 18.08.98 | Veiled.
PARAMETER: ENHET: verdi *
Tot.bakt. 22C (pr. ml) 1 <1 <1 6 <1 <1 <100
Tot.bakt. 37C (pr. mi) <1 <1 <1 1 <1 <1 <10
Kolif.bakt. (pr.100ml) 0 0 0 0 0 0 <1
Term.kol.bakt. | (pr.100ml) 0 0 0 0 0 0 <1
FARGE (mgPt) <2 <2 <2 <2 <2 <2 <20 **
KOND. mS/m 1.92 2.04 1.79 1.36 1.46 1.46 <40
TURB. FTU 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.4
ALK, mmol/l 0.04 0.04 0.04 <0.04 0.04 0.04 0.6-1.0
COD mg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 -
pH 6.2 6.3 6.2 5 6.2 6.2 7.5-8.5
Ca mg/l 13 11 1.1 0.87 0.87 0.96 15-25
Mg mg/| 0.27 0.26 0.23 0.18 0.19 0.21 <20 **
Na mg/| 1.7 1.8 1.9 1.3 1.3 1.3 <20
K mg/| 0.26 0.27 0.24 0.21 0.22 0.25 <10
Fe ug/l 56 <20 <20 <20 <20 <20 <50
Mn ug/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <20
Cl mg/l 2.7 27 27 1.7 1.6 1.7 <25
S04 mgSO04/ 2 2 2 1.5 1.7 1.8 <25
F mg/l 0.13 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <1.5*
NO3 mgN/| 0.09 0.09 0.08 0.05 0.05 0.06 <10 **
Sum kationer mekv/l 0.168 0.162 0.163 0.120 0.121 0.128 -
Sum anioner mekv/l 0.164 0.164 0.164 0.113 0.124 0.130 -
lonebalanse % 1.1 -0.8 -0.3 3.2 -1.2 -0.6 -
Analyselab. - M&R M&R M&R M&R M&R M&R -

Tabell 4: Fysiske, kjemiske og bakteriologiske analyser av grunnvann fra Eresfjord.
* =Vannforsyningsforskrift av 01.02.95.

** = Maks. tillatt verdi

Tabell 4




DATO: 16.09.98 | 27.10.98 | 24.11.98 | 20.12.98 | 19.01.99 | 18.02.99 | Veiled.
PARAMETER: | ENHET: verdi *
Tot.bakt. 22C | (pr. ml) <1 2 <1 <1 1 <1 <100
Tot.bakt. 37C | (pr. ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10
Kolif.bakt. | (pr.100ml) 0 0 0 0 0 0 <1
Term.kol.bakt. | (pr.100ml) 0 0 0 0 0 0 <1
FARGE (mgPt) - - - <2 <2 <2 <20 **
KOND. mS/m - 1.54 1.64 1.65 2 2 <40
TURB. FTU - - - 0.2 <0.05 0.1 <0.4
ALK. mmol/l - - - - - - 0.6-1.0
COD mg/l - - - - - - -
pH 6.4 6.2 6.2 6.2 6.4 6.2 7.5-8.5
Ca mg/l - - - - - - 15-25
Mg mg/l - - - - - - <20 ™
Na mg/l - - - - - - <20
K mg/l - - - - - - <10
Fe ug/l - - - - - - <50
Mn ug/l - - - - - - <20
Cl mg/I - 1.6 2.3 2.1 2.8 3 <25
S04 mgSO04/| - - - - - - <25
F mg/l - - - - - - <1.5™*
NO3 mgN/I - - - - - - <10 **
Sum kationer | mekv/l - - - - - - -
Sum anioner mekv/| - - - - - - -
lonebalanse % - - - - - - -
Analyselab. - M&R M&R M&R M&R M&R M&R -
DATO: 15.03.99 | 09.04.99 | 14.04.99 | 21.04.99 | 28.04.99 | 05.05.99 | 11.05.99
PARAMETER: | ENHET:
Tot.bakt. 22C | (pr. ml) <1 <1 <1 4 <1 2 1
Tot.bakt. 37C | (pr. mi) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Kolif.bakt. | (pr.100ml) 0] 0 0 0 0 0 0
Term.kol.bakt. | (pr.100ml) 0 0 0 0 0 0 0
FARGE (mgPt) <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
KOND. mS/m 2 23 2.2 2.1 2 2 2
TURB. FTU <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
ALK. mmol/l - - - - - - -
COD mg/l - - - - - - -
pH 6.4 5.9 6.1 6 6.2 6.1 6.2
Ca mg/l - - - - - - -
Mg mg/l - - - - - - -
Na mg/l - - - - - - -
K mg/l - - - - - - -
Fe ug/l - - - - - - -
Mn ug/l - - - - - - -
Cl mg/l 2.6 4.4 3.7 3.2 3 29 3
S04 mgSO04/] - - - - - - -
F mg/l - - - - - - -
NO3 mgN/I - - - - - - -
Sum kationer | mekv/l - - - - - - -
Sum anioner mekv/l - - - - - - -
lonebalanse % - - - - - - -
Analyselab. - M&R M&R M&R M&R M&R M&R M&R

Tabell 5: Fysiske, kjemiske og bakteriologiske analyser av grunnvann fra Eresfjord.
* =Vannforsyningsforskrift av 01.02.95.

** = Maks, tillatt verdi

Tabell 5




DATO: 03.12.97 17.12.97 17.02.98 18.01.99 Veiled.
PARAMETER: | ENHET: verdi *
Ca (mg/1) 0.88 0.83 1.03 0.9 15-25
Mg (mg/1) 0.30 0.20 0.28 0.22 <20 **
Na (mg/l) 1.60 1.58 1.94 1.58 <20
K (mg/l) 0.60 <0.5 <04 <0.5 <10
S (mgS/N) - - 0.63 - -
Si (mgSi/l) 142 1.35 1.50 1.47 -
Fe (g <10 <10 <8 <10 <50
Mn (ng/M <1 <1 <0.2 <1 <20
Al (ngM 67.9 39.0 10.3 <20 <50
As (ngM - - <0.3 - <10 **
B (ng/h <20 <20 7 <20 <300
Ba (ngM <2 <2 0.98 <2 <100
Cd (ng/M <5 <5 <0.02 <0.02 5 **
Pb (ng/M <50 <50 <0.1 0.97 20 **
Hg (ngM - - <0.002 <0.01 <0.5 **
Cr (g <10 <10 <0.2 <10 <50 **
Cu (ng/M <5 <5 0.42 <5 <100
Zn (ng/M 19.1 7.0 5.7 22 <100
Co (ngM <10 <10 <0.03 <10 -
Sb (ng/Mn - - <0.06 - <10 **
Se (ngM - - 0.013 - <10 **
Sr (ng/Mn 7.8 6.4 7.0 6.8 -
A" (ng/h <5 <5 - <5 -
Mo (negh <10 <10 - <10 -
Zr (ug/DH <5 <5 - <5 -
Ag (ngh <10 <10 - <10 -
Be (ngh <1 <1 - <1 -
Li (ug/M <5 <5 - <5 -
Sc (ngM <1 <1 - <1 -
Ce (ng/h <50 <50 - <50 -
La (ng/M <10 <10 - <10 -
Y (ngM <1 <1 - <1 -
ANAL.LAB: NGU-LAB | NGU-LAB SGAB NGU-LAB

Tabell6: Innhold av metaller/sporelementer i grunnvann fra Eresfjord.
* = Vannforsyningsforskrift av 01.02.95. ** = Maks. tillatt verdi.
Verdier som viser avvik i forhold til veiledende verdi eller

maks.-verdi er markert med uthevet skrift.

Tabell 6




STOFFGRUPPE: PARAMETER: KJEMISK ANALYSEVERDI: GRENSEVERDI:
FORMEL: (ugh) (neM
Naftalen - <0.19
Acenaftylen Ci:Hg <0.13
Acenaften CiHjo <0.06
Fluoren - <0.05
Fenantren CisHyp <0.04
Antracen CisHyp <0.02
16 USEPA Fluoranten - <0.02
PAH - forbindelser Pyren CisHyo <0.03
Bens(a)antracen CisHy, <0.04
Krysen CsHyz <0.02
Benso(b)fluoranten CyoHjz <0.11
Benso(k)fluoranten CyHjz <0.03
Benso(a)pyren CyHi, <0.07
Dibens(ah)antracen Cy,H,, <0.03
Benso(ghi)perylen - <0.07
Indeno(123cd)pyren - <0.09
Sum PAH <0.5 <0.2
PCB 28 <0.001 <0.1
PCB 52 <0.001 <0.1
PCB 101 <0.001 <0.1
PCB-forbindelser PCB 118 C12Hu0.xClx <0.001 <0.1
PCB 138 X =0-10) <0.001 <0.1
PCB 153 <0.001 <0.1
PCB 180 <0.001 <0.1
Sum PCB <0.003 <0.5
Hexaclorbensen C¢H¢ <0.001 <0.1
0,p'-DDT CsHoCls <0.001 <0.1
p,p-DDT Ci14sHoCls <0.001 <0.1
o,p-DDD Ci4H,Cls <0.001 <0.1
p.p-DDD Ci4H;¢Cl;s <0.001 <0.1
o,p-DDE C,4H;Cls <0.001 <0.1
p,p-DDE C,4H;Cls <0.001 <0.1
Aldrin C,H;Clg <0.001 <0.1
Dieldrin C,,H;C1,0 <0.001 <0.1
Endrin C,,H;C1,0 <0.001 <0.1
Isodrin - <0.001 <0.1
Pecticider Telodrin - <0.001 <0.1
a-HCH - <0.001 <0.1
b-HCH - <0.001 <0.1
Lindan - <0.001 <0.1
Heptaklor C,oHsCl, <0.001 <0.1
cis-heptaklorepoxi - <0.001 <0.1
trans-heptaklorepoxi - <0.001 <0.1
a-endosulfan - <0.001 <0.1
Hexaklorbutadien C,Clg <0.001 <0.1
Hexakloretan C,Clg <0.001 <0.1
Pentaklorbensen CgHCl <0.001 <0.1
Sum pestisider ’ <0.01 <0.5
Fenol C¢H;OH <5
Cyanid CN <3

Tabell 7: pectisider, PCB- og PAH-forbindelser i grunnvann fra Eresfjord Vannprgve

tatt ut 17.02.98. Nermere dokumentasjon av laboratorieanalysene er gitt

i vedlegg xx

USEPA = United States Environmental Protection Agency
PAH = Polysykliske aromatiske hydrokarboner
PCB = Polyklorerte bifenyler

Tabell 7




Vedlegg nr

W=

VEDLEGG

Innhold
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Vedlegg 1

Oppholdstidberegninger

1 TEORETISK BAKGRUNN

1.1 Metode 1

Bronn
] 2 Al =rp-r, = n*Al
< >
C"’néturllg A A
/
Vsenket
| S Ah h
i
i /
|
| h 4
|
!
+ Y
' rW
|
i In
>

Figur 1: Skjematisk fremstilling av geometri for senkningstrakt, metode 1.

Theims ligning for stasjoneer tilstand i et homogent, isotropt og lukket magasin (Carlson m.fl.
1984):

Ah = h;-hy =(Q/2n*K*h)*In(r/ro) (1.1
Darcyligningen for laminer stremning i porast medium (Carlson m.fl. 1984):

AVyetto = Al/At = (K* Ai)/nege =(K/ neg) *(AW/AI) 2.1

=> At = (ner* AP)/(K*Ah) (3.1)



Setter inn Ah fra ligning (1.1) i ligning (3.1):
=> At = (neg* AP*210*h)/(Q*In[r1/r0] ) 4.1)

Geometrisk betraktning av figur 1gir: ro =1y, 11 =1y + Al, 1, =1y, + (n*Al)

=>| t =% At = [(neg* AL*2n*h)/Q] * T In[(r+n*AD/(r+(n-1)* ADY"  (5.1)

Ligning (5.1) gjelder ogsa for et &pent magasin forutsatt at h >> ¥ Ah.

Det kan introdusere en “vinkelfaktor , o” basert pa at det er en naturlig gradient slik at
tilstemning skjer kun fra oppstremssiden. Ligningen (5.1) blir da:

t=3 At = [(neg* AP*2n*h*(0/360))/Q] * ={ In[(rw+n*Al/(tw+Hn-1)* AN} (6.1)

1.2 Metode 2

Brenn
; L >
GVNATURLIG l
T y
|
GV sENKET | nyl —1—
E Al2 [Al2
| b
| r
; PN
| Al
!
|
i
!
!
!
|
i \ 4
|

Figur 2: Skjematisk fremstilling av geometri for senkningstrakt, metode 2.



Geometriske betraktning av figur 2 gir ligningene:
Al=1—-1 (1.2)

r =r1HAl/2) = (r1+13)/2 (2.2)
Darcy ligningen for netto stremningshastighet (Carlson m.fl. 1984):
Vnetto = Q/A netto = Q/(2nrh* ney) (3.2)

Vnctto =Al/ At (4.2)
Disse fire ligningene kombineres og loses m.h.p. At:

At=[(r 212 *t*ho*ne]/Q  (5.2)

t=2 At == [(n*ho*neg)/QI*Z(tu>t (1)) (6.2)

Kan ogsa her innfore formfaktoren a:

t=3 At== [(*ho*ner* (@/360)/QI*E (>t ) (7.2)

Ligningene 6.1 og 7.2 foran kan lgses ved hjelp av regneark hvor en velger et tilstrekkelig
hayt tall for ”n” (liten Al). Verdien for de ukjente inngangsparametrene neg 0g o varieres
inntil simuleringen samsvarer med en gitt kalibreringsverdi for oppholdstid. Denne
kalibreringsverdien kan for eksempel vare fremkommet gjennom sporforsek hvor
oppholdstid for stremning av grunnvann over en gitt strekning er malt.

Begge de anforte metoder viser seg 4 gi tilnermet identiske resultater.

2 SPORFORS@OK
2.1  Fortynningsfaktor og dimensjonerende oppholdstid

Sporforsek for in-situ maling av oppholdstid for grunnvannet i Eresfjord, ble utfort i
tidsrommet 18.01 — 04.02.99. Som sporstoff ble vanlig husholdningssalt opplest i vann fra
Dokkelva benyttet. 6 kg husholdningssalt ble lgst opp i 300 1 vann, hvilket gir et saltinnhold
pé 20 g/l (20 o/o00) d.v.s. 57% av saltinnholdet i standard sjevann (=35 0/00). Saltlgsningen
ble sluppet ut i observasjonsbrenn 2 (OBS2), som ligger 33 m S for produksjonsbrennen.
Produksjonsbrennen ble under hele sporforseket pumpet med et konstant vannuttak pa 14 Is.



Ankomsttidspunkt for saltlosningen i produksjonsbronnen (PB) ble registrert ved hjelp av et
instrument som gir fortlepende registrering og lagring av verdier for elektrisk ledningsevne 1
vann (instrument Hydrotechnik GmbH — Data Logger 550).

Méleverdier for elektrisk ledningsevne ble lagret med et tidsintervall pa 1 min. For &
kontrollere reproduserbarheten i dataene ble det gjennomfort to identisk like sporforsek den
18.-20.01.99 og den 03.-04.02.99. En grafisk fremstilling av malte ledningsevneverdier er vist
i figur 3 og 4, bakerst i vedlegg 1.

Ved begge tester ble det mélt en oppholdstid pa 8.5 timer fra avslutningen av saltinjeksjonen
til ankomst av maksimal saltpuls i produksjonsbrennen. 8.5 timer anses derfor som
dimensjonerende kalibreringsverdi for oppholdstid over en strekning p& 33 m (avstand fra
OBS?2 til PB) ved et konstant vannuttak pa 14 I/s..

Saltpulsen i forsek 1 har en varighet pa 34 timer hvilket med et vannuttak pa 14 1/s tilsvarer
en total vannmengde pa 1714 m>. Ved & regne om fra elektrisk ledningsevne til saltinnhold
etter ligningen; Saltinnhold(mg/l) = 425 * Ledningsevne(mS/cm), finner en at saltmengden
som er pumpet ut i lopet av disse 34 timene tilsvarer 1.1 kg husholdningssalt. Kun 18% av
den tilsatte saltmengde (6 kg) fanges dermed opp i produksjonsbrennen. Dette innebarer at
den opprinnelige saltlosningen pa 0.3 m® blir fortynnet i grunnvannsmagasinet til et volum pa
(6/1.1)*1714 m® = 9427 m®, d.v.s. en fortynningsforhold pa 1 : 31400.

I forsgk 2 var gjenfangsten betydelig storre (>50%). En var her i hovedsak kun interessert i &
finne ut hvorvidt dimensjonerende kalibreringsverdi for oppholdstid ble den samme som i
forsek 1, hvilket ble dokumentert. Forsgket ble derfor ikke kjort over sé lang tid at slutten pa
saltpulsen ble registrert. Eksakt beregning av gjenfangst og fortynningsforhold var dermed
ikke mulig.

3 MATEMATISK MODELLERING AV OPPHOLDSTID

Med bakgrunn i beregningsmetodene beskrevet i avsnitt 1 og 2 er det foretatt en matematisk
modellering av oppholdstid for grunnvannet i Eresfjord. Det er gjort beregninger bade for
vannuttak pa 14 I/s og for vannuttak 2 1/s. Modelleringene gav folgende resultat:

1 Inngangsdata: Q=141s
Al=0.01m
Dim. oppholdstid = 8.5 timer forr=33 m
Utgangsdata: nesr = 0.08 (8%)
o = 30°

60-dogns-radius =415 m



2 Inngangsdata: Q=21Ils
Al=0.01 m
Dim. oppholdstid = 8.5 timer forr =33 m
Utgangsdata: nesr = 0.08 (8%)
a = 30°
60-dogns-radius = 160 m

Middelhastigheten for grunnvannsstremningen fra OBS2 til PB, under et vannuttak pa 14 /s,
er ifolge den malte oppholdstiden pa 8.5 timer: Vpiggel = 33/8.5 m/t = 3.9 m/t (= 6 cm/min).
Modelleringen viser at magasinet ma ha en meget lav effektiv poresitet (negr = 8%) for at en
savidt hay stramningshastighet skal oppnés. Den naturlige grunnvannsgradienten i omréadet er
forholdsvis stor slik at grunnvannstilstremningen begrenses til en sirkelsektor pa ca 30°
oppstrems produksjonsbrennen (mot S).

Grafisk fremstilling av oppholdstid ved vannuttak pa 2 I/s og 14 I/s er gitt i figur 7og 8 i
figursamlingen bak i hovedteksten. I de grafiskee fremstillingene indikeres at korteste
oppholdstid fra Dokkelva til pumpebrenn ligger i omradet 10-20 degn ved vannuttak pa 14 /s
og mer enn 60 dogn ved vannuttak pa 2 I/s.



Ledn.evnhe (mS/cm)

SPORFORSYK NR | - ERESFJORD

Injisert saltlgsning (6 kg bordsalt pr. 300 | vann) 18.01.99 kl 19:11:00 til
19:29:00.Ledningsevne injeksjonsvann = 32-34 mS/cm, temp. = 1,0 grC.
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LEDEVN1.GRF Vedlegg 1- Figur 3




LEDEVN2.GRF

Ledn.evne (mS/cm)

SPORFORS@K NR Il - ERESFJORD

Injisert saltlgsning (6 kg bordsalt pr. 300 | vann) 03.02.99 kI 15:36:00 til
16:00:00. Ledningsevne injeksjonsvann = 32-34 mS/cm, temp. = 1,0 grC.
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Svensk o "\ z  utfardad av acrediterat laboratorium
Grun dam nesan aly S Pepite’ REPORT issued by an Accredited Laboratory

AB Vedlegg 2

Registrerad: 980225 Romsdal Naeringsmiddeltilsyn
Analyserad : 980310 Ann Kristin Geile
Utfdrdad : 980310 Laboratoriet

Grandv 25

N-6400 Molde NORGE

Analys enligt paket V-2 + B, Sb och Se.
Analys av vattenprov utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (suprapur) per 100 ml prov.
Detta gdller dock ej f6r prov som varit surgjort vid ankomsten till
laboratoriet.

Slutbestdmning av metallhalter har skett med:
Plasma-emissionsspektrometri ICP-AES
Plasma-masspektrometri (Quadropol) ICP-QMS

Analys har skett enligt EPA-metoder 200.7 och 200.8 (modifierade).

I rapporten anvdnds féljande férkortningar:
M fére analysvdrde betyder att gslutbestimning skett med ICP-QMS
E fére analysvdrde betyder att slutbegtidmning skett med ICP-AES
F fére analysvidrde betyder att slutbestdmning skett med Atomfluorescens
+ féregdr ett virde som representerar den instrumentella spridningen
vid upprepade midtningar (n=4 fér ICP-AES, n=3 fér ICP-QMS),
uttryckt som standardavvikelse.

Schablonvdrden f&r mitosdkerhet Adterfinns i SGAB's prislista.
Betrdffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag se prislista.

Ej ackrediterat fér Se, utfért med atomfluorescens.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen f£5r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Verksamheten vid de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989)
och ISO/IEC Guide 25 (1990:E).

Denna rapport fir endast Aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfirdande laboratorium i f&érvig skriftligen
godkdnt annat. Utdrag ur rapporten mid dock gdéras £6r resultat som anvidnds £4r redovisning till Statens natur-

virdasverk (SNV), lénsstyrelser och kommuner £3r kontroll enligt SNVs krav.

vid hénvisning till anlitande av Svensk Grundimnesanalys AB som ackrediterat laboratorium skall f5ljande eller
likvdrdig mening anvdndas: "“Provad av Svensk Grundidmnesanalys AB som idr ackrediterat av Styrelsen £f6r ackreditering

och teknisk kontroll £6r analys av miljdvatten (inkl slam och sediment) m.m. med registreringsnummer 1087.%

Postadress BesoOksadress Telefon Signatur -
Luled Tekn. Universitet Univ.omrddet C-huset 0920-72 480 EB ‘é}i"btbﬂy
971 87 Lulea Fax Solweigh{ Brandl&€

E-Maill SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemlet
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Svensk o wef z  utfardad av acrediterat laboratorium
Grun d émn esan alys PepiTey REPORT issued by an Accredited Laboratory
AB 1087
2 (2)
Provnummer 802964
Beteckn 1 98/304
Beteckn 2
Ca mg/l E 1.03 4 0.01
Fe mg/1 E <0.0080
K mg/1l E <0.400
Mg mg/1 E 0.275 + 0.023
Na mg/1 E 1.94 .03
s mg/1 E 0.631 &+ 0.005
si mg/1l E 1.50 ¢ 0.01
Al #g/l M 10.3 0.2
As g/l M <0.300
B ug/l E 7.00 & 1.40
Ba ug/l M 0.980 :+ 0.062
cd g/l M <0.0200
Co ng/l M <0.0300
Cr ng/l M <0.200
Cu ug/l M 0.416 + 0.027
Hg ug/l F <0.0022
Mn pg/l M <0.200
Ni ug/l M <0.300
Pb ng/l M <0.100
sbh ug/l M <0.0600
Se g/l F 0.0126
Sr ng/l E 7.00 + 0.73
Zn ug/l 1 5.73 ¢ 0.07
Postadress Bestksadress Telefon Signatur
Luled Tekn. Universitet Univ.omrddet C-huset 0920-72 480
971 87 Luled Fax Solweigh Brandléf
E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist



T s 1998 RAPPORT 980767

Svensk

Grundamnesanalys

AB

8id 1 (2)
Registrerad: 980225 Romsdals Naeringsmiddeltilsyn
Analyserad : 980309 Ann Kristin Geile
Utfardad : 980309 Laboratoriet
Grandv 25

N-6400 Molde NORGE

Analys av pesticider i vatten

Provet har extraherats med aceton/hexan

Matning har utférts med GC-ECD

Analys av PAH, PCB, Fenol och CN.

Mitning utférd av OMEGAM som dr av det hollidndska ackrediteringsorganet STERLAB
ackrediterat laboratorium (reg.nr L086). Ackreditering av STERLAB accepteras
av Styrelsen f8r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) som likvidrdig

med SWEDACs egen ackreditering enligt avtal inom EAC (European Accreditation
of Certification).

A / pay
Postadress Besoksadress Telefon nAtur i
Luled Hdgskola Higskoleomrddet C-huset 0920-72 480
971 87 Luled Fax Lars-Bunnar Omberg

E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist
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Svensk

Grundamnesanalys

AB

sid 2 (2)
Provnummer 004148
Beteckn 1 98/304
Beteckn 2
Naftalen ug/1 <0.19
acenaftylen ug/1 <0.13
acenaften ng/1 <0.06
fluoren png/1 <0.05
fenantren ug/l <0.04
antracen ng/1 <0.02
fluoranten ug/l1 <0.02
pyren ug/1 <0.03
bens(a)antracen ug/1 <0.04
krysen ng/1 <0.02
bens(b) fluoranten ug/1 <0.11
bens (k) flucranten ng/1 <0.03
bens (a)pyren Hg/1 <0.07
dibens(ah)antracen pg/1 <0.03
benso(ghi)perylen ng/l1 <0.07
indeno(123cd)pyren ng/l <0.09
Summa 16 EPA-PAH pg/1 <0.5
pcbh 28 ng/1 <0.001
pcb 52 rg/1 <0.001
pch 101 ng/1 <0.001
pcb 118 pg/1 <0.001
pchb 138 rg/1 <0.001
pcbh 153 ng/1 <0.001
pch 180 ug/1 <0.001
Summa pcb ng/l <0.003
hexaklorbensen ung/l <0.001
o,p'-DDT pg/1 <0.001
p,p'-DDT pg/1 <0.001
o,p'-DDD ug/1 <0.001
p.p'~-DDD rg/1 <0.001
o,p'-DDE png/l <0.001
p.p'-DDE rg/1 <0.001
aldrin png/l <0.002
dieldrin pg/1 <0.001
endrin ng/1 <0.001
isodrin pg/1 <0.001
telodrin ng/1 <0.001
a-HCH ug/1 <0.001
b-HCH rg/1 <0.001
lindan pg/l <0.001
heptaklor ng/l <0.001
cis-heptaklorepoxid pg/1 <0.001
trans-heptaklorepoxi pg/1 <0.001
a-endosulfan ng/1 <0.001
hexaklorbutadien ng/1 <0.001
hexakloretan ng/1 <0.001
pentaklorbensen ng/l1 <0.001
sum pesticider png/1 <0.01
Fenol ug/1 <5
CN ung/1 <3
Postadress Besdksadress Telefon Signatur
Luled Hégskola Hégskoleomradet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea Fax Lars-Gunnar Omberg
E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist
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Postboks 3006 - Lade é

4 7002 TRONDHEIM -
o TIf: 739040 [1 ANALYSERAPPORT
Telefaks: 73 2 1620 Q
. NORSK
AKKREDITERING

Nr. P020

NGU

Norges geologiske undersakelse

ANALYSEKONTRAKT NR.: 1997.033
NGU PROSJEKT NR.: 2617.00

OPPDRAGSGIVER: NGU, Arcus - Eretsfjord

ADRESSE:

TLEF.:

KONTAKTPERSON: Gaute Storre

PROVETYPE: Vann

ANTALL PROVER: 1

IDENTIFIKASJON AV PROVER: Iflg. liste fra oppdragsgiver

PROVER MOTTATT: 08.12.97
ANMERKNINGER: Ingen

SPESIFIKASJON AV OPPDRAGET I HENHOLD TIL ANALYSEKONTRAKT:

METODE : DOKUMENTASJON *) OMFATTES AV
AKKREDITERING
ICP-AES vann NGU-SD 3.1 Ja
IC NGU-SD 3.4 Ja
Bestemmelse av pH NGU-SD 3.5 Ja
Bestemmelse av ledningsevne NGU-SD 3.6 Ja
Bestemmelse av alkalitet NGU-SD 3.7 Ja
Bestemmelse av fargetall NGU-SD 3.8 Ja
Bestemmelse av turbiditet NGU-SD 3.9 Ja

Denne rapporten inneholder i alt 15 sider. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig
godkjenning fra NGU-Lab.

Alle forhold ved provetaking, behandling og transport av pravene for innlevering til NGU-Lab er
underlagt oppdragsgivers ansvar. Analyseresultater framlagt i denne rapporten refererer derfor kun til
det provematerialet som er mottatt av NGU-Lab.

Trondheim, 12. desember 1997

')r Luisoy Q"vpéwb(‘

Andreas Gnmstvedt (e

*) Fortegnelse over dokumentasjon finnes i NGU-Labs Kvalitetshindbok, NGU-SD 0.1, som kan rekvireres fra NGU-Labs sekretariat.
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ARCUS ~ERESETORD

13129+

NGU, Mindre oppdrag vannforsyning
v/Gaute Storrg
Prosjektnr. 2617.00

Analyserapport 1997.0347



" Postboks 3006 - Lade é

V N2 TRONHEM ANALYSERAPPORT
N Telefaks: 73 92 16 20 O

NGU

4
Norges geologiske undersekelse NORSK
AKKREDITERING

Nr. PO20

ANALYSEKONTRAKT NR.: 1997.0347
NGU PROSJEKT NR.: 2617.00

OPPDRAGSGIVER: NGU, Mindre oppdrag vannforsyning
ADRESSE:

TLF.: 300

KONTAKTPERSON: Gaute Storrg

PROVETYPE: Vann

ANTALL PR@OVER: 1

IDENTIFIKASJON AV PR@VER Iflg. liste fra oppdragsgiver

PROVER MOTTATT: 18.12.97
ANMERKNINGER: Ingen

SPESIFIKASJON AV OPPDRAGET I HENHOLD TIL ANALYSEKONTRAKT:

METODE DOKUMENTASIJON *) OMFATTES AV
AKKREDITERING
ICP-AES vann NGU-SD 3.1 Ja
IC NGU-SD 3.4 Ja
Bestemmelse av pH NGU-SD 3.5 Ja
Bestemmelse av ledningsevne NGU-SD 3.6 Ja
Bestemmelse av alkalitet NGU-SD 3.7 Ja
Bestemmelse av fargetall NGU-SD 3.8 Ja
Bestemmelse av turbiditet NGU-SD 3.9 Ja

Denne rapporten inneholder i alt 15 sider. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig
godkjenning fra NGU-Lab.

Alle forhold ved provetaking, behandling og transport av prevene for innlevering til NGU-Lab er
underlagt oppdragsgivers ansvar. Analyseresultater framlagt i denne rapporten refererer derfor kun til
det provematerialet som er mottatt av NGU-Lab.

Trondheim, 6. januar 1998

- § { /

\\’\l(/ \:\ ._, \ |1
Andreas Gnmstv } t (e. f )

*) Fortegnelse over dokumentasjon finnes i NGU-Labs Kvalitetshandbok, NGU-SD 0.1, som kan rekvireres fra NGU-Labs sekretariat.
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NGU, Mindre oppdrag under hovedprosjekt
grunnvannsundersekelser

v/STORRY, G.

Prosjektnr. 261700

Analyserapport 1999.0029



Postboks 3006 - Lade @

J A SHOIEM  ANALYSERAPPORT @

™,

NGU

Nerges geologiske underspkelse Telefaks: 73 92 16 20

NORSK
AKKREDITERING
Nr, PO20

ANALYSEKONTRAKT NR.: 1999.0029
NGU PROSJEKT NR.: 261700

OPPDRAGSGIVER: NGU, Mindre oppdrag under hovedprosjekt grunnvannsundersgkelser

ADRESSE:
TLF.: 4315

KONTAKTPERSON: STORR@, G.

PROVETYPE: VANN

ANTALL PROVER: 2

IDENTIFIKASJON AV PROVER: Iflg. liste fra oppdragsglver
PROVER MOTTATT: 16.02.99

ANMERKNINGER: Ingen

SPESIFIKASJON AV OPPDRAGET I HENHOLD TIL ANALYSEKONTRAKT:

METODE DOKUMENTASJON *) OMFATTES AV
AKKREDITERING

ICP-AES vann NGU-SD 3.1 Ja

I1C : NGU-SD 3.4 Ja

Denne rapporten inneholder i alt 7 sider. Rapporten mé ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning
fra NGU-Lab.

Alle forhold ved provetaking, behandling og transport av prgvene for innlevering til NGU-Lab er
underlagt oppdragsgivers ansvar. Analyseresultater framlagt i denne rapporten refererer derfor kun til
det provematerialet som er mottatt av NGU-Lab.

Trdndheim 4, mars. 1999

e g

@deg{é:d( . l)

*) Fortegnelse over dokumentasjon finnes i NGU-Labs Kvalitetshandbok, NGU-5D 0.1, som kan rekvireres fra NGU-Labs sekretariat.



1 suoddenap sqv-dDI

UGLVIddO oreq

313qeg pieeg 66C0° €T pasAjeur Jipiag

"qe-NON edj Sutuua[ypo3 Sipyris uayn Seapin [ siSual3 axyr g uajaoddey
uaguy SHIONINMUANNY

T "HIAGYd TIVINYV

"BI[SUS WIO $9STASIO] Wy 9sSI(T "(WeISelp-¥) weiBeIp[jonuoy 1 $1a] Wos ‘Toagidjonuoy Sissowaumnni saxel 1od  : NOCLSISTUI

‘A 08 ‘od ‘IS ‘ed ‘A ‘0D ‘IN UZ ‘nD ‘d ‘WA ‘@D ‘S ‘1L 91 10] % [0I S F
e 80 g BV 4z 1D ‘O ‘eN IV ‘IS 10 9% '[01 0] F

90 11 ‘PO ‘ad A 10 % '[I 0T F *LAHIDDIISAISATYNY
-1 -01 -0¢ -l oS -1 -0t -0l 3 -1
qdd qdd qdd qdd qdd qdd - qdd dd qdd qdd
A ] D s T °gd q \4 iz IS
-C =01 =S =01 =g =01 -0Z -'0¢ =T ¢
qdd qdd qdd qdd qdd qdd qdd - qdd qdd qdd
ed %) PO O A 0] IN qad uz no
=001 -1 -"00¢ -"0¢ 4 -0§ -¢ =01 =0T -0¢
qdd qdd qdd qdd qdd w& qdd qdd qdd qdd
d U P! EN €D N L 3d v IS
"(3oudarwio ysyewone sussuaiSsuofsyerap N[q ‘souuk) wos oagrdumea 1o 1)
YASATVNVNNVA HASNTIOSAS THNINALS AT THAAN
19 dDI USV [[3118f ourtay g, $ AdAL INANNYLSNI
020d iN . ET-NON
oNLGRLDOY c 6700°6661 JUSPRIUONPSA[EUY 0T Eﬁ WM %N@ mmMMwu%% asfoxgsiapun aysibojosb ablogy
NNVA WIHHANOYL 700L

e/ NON

@ WASATYNV SAV-dDI °PET - 900€ $30q150d



¢ s uodde1pap sqv-401

T0°0> 20°0> S0°0> 92e00°0 S00°0> T°0> 62200°0 S 0> 0SFkL 256°0 SLE"O S00°0> ¥120°0 0820°0 0p°'T sde

10°0> 20°0> S0°0> 80E£00°0 9820°0 1°0> 100°0> 66S°0 1v°2 L96°0 982°0 S00°0> 10°0> 20°0> Sv'1 SAT

wdd wdd wdd wudd wudd udd wudd wudd wdd wdd udd udd wdd udd wdd

°D ™ qa uz nd d un b eN ed B TL X ¢ v s uaru Bagag

020d N . qeT-NON
az_mw:nxmwﬁwu G mNooamm~ ”.Emu&a.ﬁGOMOm \ﬁmﬁ v 0¢ 0% WMWN@@WWM.«OWU_% asjasiapun 3xs)bo)0ab sabioy

NNVA WIFHANOWL Z00L : u Z
9PET - 900¢ syoqisod

@ YHSATVNYVY SHV-dOI



£ _suoddersp §gV-d0I

T00°0> 10°0> 8150°0 100°0> 6L900°0 T00°0> 20°0> 10°0> G007 0> S¥800°0 89%00°0 TO°O> 500°0> 10°0> S00°0> s4¢
100°0> 10°0> S0°0> 100°0> S00°0> 100°0> 20 0> 10°0> S00°0> 6ELOO'0  Z00°'0> 100> S00°0> 100> G00°0> SAT

udd wdd wudd wudd wdd wdd udd udd udd wudd wudd udd udd udd udd
X ey lo) o8 Ly og -4 by az as ed an PO oK A useu eagIg
020d "IN . QeT-NON
. o]
wz_mm:nmmwwu G 6200°666 1 JUSTRIUONaS %ﬁmé 0c ow WM .mm\@ . .mmmw.«” Wﬂ% . asayastopun aysibojoab sabioy
NNVA WIZHANOYL 700, [~ 2 : u Z
apeT - 900¢ sj0qi1soq 5 :

@ MASATVYNY SAV-dDI



1 suoddesap Dp

dPLVI4dO oleq

sausefy syuag 66°€0°t0 yasA[eue Jip1ag

*qeT-NON ey Suuualypoed 3ipynis uayn Seapyn | si8ua (8 oxppr pwi uoptoddey

so1a110dder uesj 931 op JE 10}S S I3 SUSUOT 2IPUE SP PIA USISYINMIS(} “Suruukiioy x 000z 50 0STT ‘0001 PO Mol 10 7' IU ABIg AADONINDRITIAINY

(4 HIAGUd TTIVINV

“Biavjsug wo sasias1of wey assiq “(weiderp-X) weiSerp[jonuoy 1 saigy wos ‘raedjjonuoy Sissoweunn sa1ofy joq NOrSISTId

QU0 3[[E 0] 9, *[34 O] F ! LTHIDDISNISATVNY

(wdd 1 = y/3u 1)

18w g /8w 7°9 /3w %0 /3w 170 /3w 00 /3w 1°g /3w 500
208 +0d FON Aagq *TON 10 " P WASNTED SASTANWNALSTY TAAAN
XA 071 AVIDOLVINOWIANOI XIANOIA P AdAL INTWNH.LSNI
£ 0T 91 T6 €L SYEJOIL bt
¢ JUSIeINIUONISATR . . as|aydssapun ysjbojoal sabioy
62006661 :IuspjenuoNasijeuy 1Y 0806 €L “NT

NNVA WIFHANOYL 200L [ : w Z

YASATVNV-DI 9peT - 900€ SYoqIsod "

O



¢ s uoddelap Dp

- - 000590} - Z - 62006661
15°L 20> 81'0 L'o> G0'0 > 1'e G0'0> 1 - 6200°6661
[iBw] .;’os y6w] *od [i/Bw] foN [yBw] 1g [1/6w] *oN [i/6w] .19 [/6w] .4 gJELCIE
) , . qeT-NION
62007666 I -TUSP{RIUONISA[RUY 0791 T6 €L ‘syeJola L, v as|ayasiapun 3ysi6ojoass saioy

NNVA
YISATYNV-OI

110V 06 €L:J1L  RY.
WIGHANOYUL 200, | ; : u Z
9pET-900¢ Sogisog - -




\/&VL\/L,FVSD‘\:Q 't%o'(ol‘i
- C_o\lﬂ)/ -}-}-3 PRV

NGU, Mindre oppdrag under hovedprosjekt
grunnvannsundersekelser

v/Storre, G.
Prosjektnr. 261700

Analyserapport 1999.0010



1 _syoddexjap gy-d0I1

A1V IddO o

reqog preeq 66'C0°C0 Hasjeue Sip1o,

"qeT-NON v1 Suruuafyposd SiyLnys uayn Sepyn | sidua[3 A1 ewt Udjoddey
uagur HAININTITNNY

I “HIAGHd TIVINV

"S1[ex[suB WO $3s1A10J Uey 3ss1(] “(WeiSerp-X) weiSeipfjonuoy 1 sa10} wos “Yaagidjjonuoy Sissswaunni sa1ef 19d  : NOLSISTUA

"A 08 of ‘IS ‘B ‘A ‘0D “IN ‘UZ ‘MO “d ‘U ‘B ‘SN 11 ‘04 10] 9% 01 € F
2T 80 g Sy 17 ‘1D ‘O ‘eN |V IS 10} % 1 0] F
9D T1°PD ‘9d Y 10J % 1 0T F LAIEISNASATYNY

-1 -01 -'0¢ -1 0's -1 -0¢ =01 =S -1
qdd qdd qdd qdd qdd qdd - qdd dd qdd qdd
A Bl 30 oS 1 °g q \4 1z I8
a4 =01 =< =01 Y =01 =0T ='0¢ -c =S
qdd qdd qdd qdd qdd qdd ~qdd qdd qdd qdd
ed D PO oW A oD IN ad uz Le)
-001 -1 -'00$ -0¢ -0t -'0§ =S =01 =0T -'0¢
qdd qdd qdd qdd qdd m& -qdd qdd qdd qdd
d UnN p:! EN e) W 1L ad v IS

"(1ouBauro yspewome sussusiFsuolsysiop Mq ‘sauus) wos 1asiduuea 10 1)
HASATVNVNNVA JISNTIOSHASTANNALSTI TIAAN

19 DI USV [[3.L1ef ouriayg, ‘AdAL INTINNMLSNI
020d IN . GeT-NON
: 33
ONIALKEDDN - G ‘ 0100°666 1 -JUSHEIUOYPSATEIY 0c9 W HNM %w . mmuuh&" .~:% aspygsIapun aysybojoab sabloy

NNVA WITHANOYL 00L : u Z
@ YASATVNY STV-dDI SpeT - 900€ SYoqisod  \



100°0>

€ S woddexap §qv-d01

S00°0>  T00°0> Z20°0> 10°0>

100°0> 10°0> S0°0> S00°0>  64900°0 Z00°0> T0°0>. '10°0> {3sa1g
wudd wdd wdd wdd wudd wudd udd wdd wdd " wdd wdd wudd i
X ey eD og I °g g - by xZ xs eg F- 7o uneu eAsxg
THDON . : qQeT-1ON
ONIHIALIGIDONY - 1 : AL .
MSHON 010 06 661: Emw&& H«QO&Om %—dﬁ«e« 0C91 T6 €L SyeJof aspayastapun Rjsifiojoad sobiay

NNVA
HHISATVNY SAV-dOI

. 110V 06 €L JIL
WIHHANOYL 700L

9p¥T - 900¢ Sqoqisod

NN



0T0°0> 66°10°8T°[Isaam
T/61 BH ‘DT oaeig

020d iN
ONIHALIGIDDIY
HSHON

)
T

0100°6661 -Tuspjenuodasijeuy
NNVA
(1-SWH/VV pirusjerdweppies]-8H) 4S A TYNV-SNOISITIOSEVINOLY

qeT - NON

0T 91 T6 €L SqeJa[aL

11 0¥ 06 €L “HL
WIHHANOYL Z00L
9pET - 900¢ sqoqisoq

as|ayessapun 3ysibojoab sabioy

NON




Z suoddesop vy

160 200 > 66°0L°1L0
[1Br] ad [y6r] po "p) oacsy

0z20d N qeT-NON
cz_mmbnmmg G 0100°6661 ”HﬁﬁmbﬁOMOmhﬁmé 09 ﬁﬁ ﬁNmo MN@ QWMMMQWM% Gl 3SPEsIpu aysiSopoat sabioy
NNVA nmanoar 200 £ (YN

@ (pirwye) waonyeIn ug 80 95°sv“qd‘PD) ASA TVNV-SNOLSTIOSEVINOLY SP®T - 900¢ sq0qisod



Z s uoddetysp Df

29°'L
[VBw] .;’os

0>

G+'0 ‘0> S0'0>

06°} S0°0 >

1 - 01006661

y6w] ;*od

[/6w] *oN [i/Bw] 1g [i/Bw] *oN

[yBw] 10 [i/Bw] .4

Pl oABIg

0100°6661:Tusp{enuoyasijeuy
NNVA
HISATVNV-DI

0T 91 T6 €L *SYBI9Ia].
~ 110v06 €L VL

JIHHANOYL 200

apeT - 900€ syoqisod

QeT-1DON
asjayesiapun aysibo[oab sabioy

;NON

11



0'¢e 0L’} 66'10'81 | plolisaig | 66/0L0-L | 66°20°80

13

o w/sw

"dwa] | suae-"upa | Hejereiq IWdAsd | autipddp| ojeqg

NP . GETION
MSHON G 0100°666 [ -ITuspyenuoes{jeuy 0c mwrwvmcmwnawvmw_mw SspyBsiapun 2xs{60j0ab sabioN
NNVA WIZHONOYL Z00/ : w z

ﬁ HNAHSONINAHT AV ASTHNNALSTE 9pe7 - 900¢ sMoqisod




S0'0 GE'9 661081 | psolisasg | 66/010-1 | 66720°80
loww _
19y e-} Hd Jeloasld | "“Jwaaeld | u tipddg | ojeq
0620d 'IN -
ONIHALIEEDY 3_32%““_%%% safloy

HSHON

o

0100°6661:TuspjexuoysA[euy

NNVA

LELITVITV 80 Hd AV S THNNALSAL

02 91 ¢6 € ‘SyejoplL
- LLOvO06EeL L
WIZHONOYL 200.
9pET - 900€ SHoqIsod

15



17

81 66'10'81 pIofysag - |
Mesie] | nejeasig ydawrag
0100°666 [ -IUSP{eRUONesA[euy 0T 91 T6 £L *SYeI9[a], AR,
s anaksitatt K g MON
qH e
TIVIADYVI AV S THANNALSHL 9peT - 900€ Sfoqisog <P




_ LO0 66'10°81 piofysarg - 1
1'L°d 1I9piqany, | 13e)oAe1g Arourag
cz_mwh.nﬂwum_d asjayesispun uﬁm%ouu. mmv&

MSHON

0100°6661:TUSPeRuoNasA ey
NNVA
TALIQITANL AV IS TANNALSAd

0791 76 €L *SYBIv[s),

110V 06 €L “JIL
WIHHANOWL 700L
9pET - 900¢ sqoqiIsoq

y/NDON

19



Vedlegg 4




Copel : ftte )

Db/0 /674~ O24

NGU

Postboks 3006 75 HB 1999
[nstituttveien 18
7002 TRONDHEIM vV ary nS P.O. Box 40, N-2007 Kjeller
Attn.: Gaute Storrg G 5 Tel.: +47 63 80 60 00
’ Fax: +47 63 81 5553
» 2/ .00 Telex: 76 361 isotp n Vedlegg 4

— : Foretaksnr./
il oviecderive . /cg/qq Enterprise No.: 959432538

¥ CATIS Seemo

Var/Our ref.: Uo (2.3.023.99) Deres/Your ref.: Brev 21/1-99 Dato/Date: 1999-02-23
Dir. Line 1 +47 63 80 61 40

ISOTOP ANALYSER VANNPR@VE FRA ERESFJORD 18/1-99

Resultatene av 8D og tritium isotop analyser pa tilsendt grunnvanns prgve fra Eresfjord 18/1-

99 er som fglgende.
IFE nr. GEO SDSMOW 3Heq
990169 73.6 <1Bg/l
GISP STD -187.8

GISP (std fra IAEA) Oppgitt av IAEA til -189.73 = 0.87.

Omregnet til ppm blir verdien pa Deuterium = 144.2 ppm + 0.2

Vennlig hilsen

(-
. b’\aé/ -/ag" n
¢( — :I(/;ﬁﬁ; \padn

Dag ystein Eriksen . ofansen
St. Fortr. Avdelingssjef Avdelingsingenigr




'MALERAPPORT

Miling av radon i vann
Radonlaboratoriet

Dato: 19.

NGU v/ G. Storre
Postboks 3006
7002 TRONDHEIM

Malingen ble foretatt 1 20.01.99

Malested : Arcus Produkter, TRONDHEIM
Malemetode : veeskescintillasjon
Identifikasjons nummer : 34

Prgvenummer . .23

Husholdningens vannforsyning :  Privat boret brenn
Maleresultat:

R Statens
stralevern

februar 1999

Radonkonsentrasjon : 11 kBq /m3
Usikkerhet i malingen : 20 %.

1 kBq/m dvs. en kilo-becquerel per kubikkmeter som tilsvarer 1 Bg/l dvs. en becquerel per liter.
Nedre deteksjonsgrense er 10 kBg/m®

Merknader:

Gjennomsnittlig radonkonsentrasjon i vann fra borebrgnner i fast fjell er mellom
150-250 kBg/m3 .

Anbefalt tiltaksniva er fastsatt til 500 kBq/m?® (Strilevernshefte nr. 5, 1995). I de
tilfeller radonkonsentrasjonen er hgyere enn 500 kBq/m> i vann bgr tiltak for 4 redusere
radonkonsentrasjonen (mottiltak) gjennomfgres.

De brgnneierne som har fatt malt radonkonsentrasjon h¢yere enn 500 kBq/m? vil finne
vedlagt et notat skrevet av Statens stralevern. Notatet omhandler tiltak mot radon i
husholdningsvann fra borebrgnner i fast fjell.

Statens stralevern tar en selvkostpris pa kr. 150,- pr. analyse.

Statens strdlevern
Grini neringspark 13, 1345 @sterds
TIf. 67162500 Fax. 67147407



+47-55585416 UIB GEOLOGISK INST. 111 S@1 22.10.98
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|

UNIVERSITETET | BERGEN

GEOLOGISK INSTITUTT
Allégaten 41, N-5007 BERGEN, NORGE

TIf. (47) 5558 3520/5558 3498
Telefaks (47) 5558 9416/5568 9417

TELEFAKS
N 23927620 _

Til: 9'2_‘:4 'fvéen’%

Fra: /(/7,,:% gz_
Dato: oZ.2. /0. 2F
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+4'7-55589416 UIB GEOLOGISK INST.

32/98

o 1 1 Sample vs

‘ : SMOW __|
sample_ident 18/16-0
32/98/elv_260598/ - R o -11,29 |V
32/98/elv 280798/ - -11,06 |
32/98/gv,_260598/ A . o -11,34 |V
32/98/gv_ 280798/ i | -11,05__ v
32/98/elv_140798/ | . o 1 o-11,07 v
'|32/98/gv_ 040898/ -10,87 _ |v
32/98/gv_ 140798/ _ -11.05 v
32/98/elv 040898/ L | <1085
32/98/gv_ 110898/ , 11077 v
32/08/glv_110898/ e -10,84 |V
32/98/gv 140488/ -11,23
32/98/qv_210498/ o -11,28
32/98/gv 100398/ -11,32
32/98/gv. 170398/ . -11,35
32/98/gv__ 160698/ . =11.34
32/98/gy_230698/ | . 1 -11,19
32/98/gv 120598/ 1_-11,38
92/98/gv_190598/ -11,36
32/98/gv_ 070498/ -11,38
32/98/gv_210788/ -11,04
32/98/elv 140488/ -11,39
32/98/glv_210498/ -11,31
32/98/elv_ 100398/ -11,46
32/98/elv_ 170398/ -11,43
32/98/elv 180698/ 11,36
32/98/ely 230698/ ] _=11,09
32/98/elv_ 120598/ __-11,54
32/98/elv_190598/ A -11,25
32/98/elv_070498/ | = _ ] | A -11,31 |
32/98/elv 210798/ 1 N -10,89
32/98/qv_250298/ -11,27
32/98/gv 030398/ _ -11,34
32/98/gv. 020698/ ] -11,28
32/98/gv_090698/ | -11,29
32/98/qv_ 280498/ -11,38
32/98/qv_050598/ _ -11,39
32/98/gv._240398/ _ | o - -11,28
32/98/gv 310398/ . -11.16
32/98/gv 300698/ _ -11,09
32/98/gv_070798/ -10,88 |
32/98/6lv 250298/ 11,70
32/98/elv_030398/ -11,63 _
a2/g8/elv 020698/ -11,48
32/98/elv 090698/ . _=11,45
32/98/elv 280498/ A -11,71
32/98/elv_050598/ ~ -11,59
32/98/elv_240398/ ] L -11,38
32/98/elv_310398/ | -11,72
32/98/elv 300698/ - e . -11,03
32/98/elv 070798/ -10,79

Side 1

112 sez

22.18.98

11:16



Vedlegg 5




NR. 344 Dol

19,917,949 1013
LABORATORIET 75/ oo
ROMSDAL NAERINGSMIDDELTILSYN m
Forurensningslab. Msre og Romsdal 2L - Q
H /_,C. et M”.‘gﬂn

Adresse: Telefon: 71257055 a

Grandy, 25, 6400 Molde Telefaks: 71 21 58 91

Vedlegg S

Arcus A/S
Haslevangen 16
Boks 6764 Rodelgkka

0503 OSLO
Dato: 09,01.1998
Lab.nr:  97/2407
Arkiv:  949997/R
ANALYSERESULTATER

Pravemotak: 17,1297 Analyscperiode: 17.12.97 - 09,0198 Uttaksprosedyre: Enkel stikkprove

97/2407-1  Ravann “Tatt ut 17.12.1997
Sted: Kildevann Eresfjord '
Merket: Syltebo

sey grstolsz o (o) sl ‘”’“”'J

o,08 ry 2400 /‘;//Z

Side 1 av 2

Resultatene gjelder kun de underskte provingsobjekter
Rapporten mi Ikke gjengis i utdrag uton gkelftlic titlatelse



158193 15:23 NR. 844

.Dator’ 09:01.1998 -
Labar:' 97/2407 1. .
Arkiv:  949997/R

A
SN R At

ST,
:

+ *Smak
T e
© SR AR

ap <o {‘aﬁ&‘xam)ﬁ:
BN atl

*) Laboratories er Ikke akkreditert for denng analyscn
Ved henvendelse kan mileusikkerict (or kjemiske analyser oppgis.

Lab.leder Merete Sundstrom Anne Kristin G:ussiés
. Avd.ingeniar Kst. avd.ingenior

Side 2 av 2

ra2



1L.ABORATORIET oln

ROMSDAL NERINGSMIDDELTIISYN @

Forurensningslab. Mere og Romsdal \A
mog—n

Adresse: Telefon: 71 257055 ‘

Grandv. 25, 6400 Molde Telefaks: 71 21 58 91

Nesset Kommune

Teknisk etat

6460 E[DSVAG I ROMSDAL

Otto R. Foss
ANALYSERESULTATER

MERKNADER:

Provepumping-Eresfjord

Prove til kjemiske analyser er uttatt den 21.1.98.
Provemottak: 20.01.98 Analyseperiode: 20.01.98 - 04.02.98

98/118-1  Ravann
Sted:
Kimtall v 37°C er ikke utfort pd denne prven.

Dato: 04.02.1998
Lab.nr; 98/ 118
Arkiv:  9699E6/R

Uttaksprosedyre: Enket stikkprove
Tatt ut 20.01.1998

Torrstoff er angitt som mindre enn vir deteksjonsgrense (<20 mg/1).
Deteksjonsgrensen er definert som 4,65 ganger standardavviket for analysen og er den laveste konsentrasjon
som med 95 % sannsynlighet kan bestemmes.

For andre analyser er nedre grense for angivelse gitt ved 10 ganger standardavviket. Om enskelig kan ogsd
disse resultatene angis ned til deteksjonsgrensen for analysen.

Sidel av2

Resuliatene gielder kus: do underaskte pravingsobjekter
Rapporten wd ikke gjengis | utdrag uten skriftlip tiliatelse



R

» Torrstoff, tarking 180°C <20 mgn

$)} Laboratoriet er ficke akkreditert for denne analysen
Ved benvendelse kan mileusikicerhet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen

Ola Krogstad Horele Wﬁ@m

Lab.leder Merete Sundstrem
Avd.ingenior

Kopit til:

Otto R. Foss, Borgundv. 16 B, 0373 OSLO

Dato:  04.02.1998
Lab.nr: 98/118
Arkiv: = 9699E6/R

Anne Kristin Gussiss
Kst. avd.ingenior

Side 2 av 2



LABORATORIET | alo
ROMSDAL NZARINGSMIDDELTILSYN @

Forurensningslab. Mare og Romsdal

Adresse: Telefon: 71 25 70 55
Grandv. 25, 6400 Molde Telefaks: 71 21 58 91

Otto R. Foss
Borgundv. 16 B
0373 OSLO

Dato: 16.03.1998
Lab.nr: 98/ 304
Arcus A/S Arkiv:  949997/R

ANALYSERESULTATER ARCUS/Eresfjord

Provemottak: 17.02.98 Analyseperiode: 17.02.98 - 16.03.98 Uttak&pmsedyre: Enkel stikkprove Provetaker: Nesset Kommune

98/304-1 Réavann Tatt ut 17.02.1998 ol Ll
Fra: 9699E6 Otto R. Foss Sted: BremLeLL

CRLE

* Totalantall bakt.37°C,1d.,vann ISO 6222 <1 /ml

Sulfittred.klostridier MF NS 6461 0 /100 ml

Turbiditet NS 4723

Magnesium NS 4776 0.26 mg Mg/l

* Sulfat NS 4762 <2.0 mg sS04/l

Nitrogen, total 1S013395 0.12 mg N/

*Jern NS 4781 <20 ugFell < 8

*Krom NS 4781 <3 ugCri

Side 1 av 2

Resultatene gjelder kun de undersgkte pravingsobjekter
Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse



Resultat

* Nikkel NS 4781 <3 pg Ni/l

Dato: 16.03.1998
Lab.nr: 98/ 304
Arkiv:  949997/R

7 N

ANAY

<0.3

* Smak Normal

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen
Ved henvendelse kan maleusikkerhet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen
@f’ogst ad Hered. Somi/shem
~ Lab.leder Merete Sundstrom
Avd.ingenier
Kopi til:

Nesset Kommune, Teknisk etat, 6460 EIDSVAG I ROMSDAL

< betyr "Mindre enn"

A Kisti Guseids
Anne Kristin Gussias
Kst. avd.ingenior

Side 2 av 2



Dato: 15.04.1998
Lab.nr: 98/ 516
Arkiv:  949997/R

NS 4723

NS 4775

* Sulfat NS 4762

ISO13395

Nitrat + nitritt nitrogen

Referanse Merking Tar ut:
1: Ravann Sted: Kildevann Eresfjord (19.03.1998 )
Metode Benevning Preve 1:
Totalantall bakt.22°C,3d.,vann 1S0 6222  /ml 1

FTU

mg K/l

ug N/

0.05

6.26

<2.0

88

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Ved henvendelse kan maleusikkerhet for kjemiske analyser oppgis.

g
Lab.leder

Kopi til:

Nesset Kommune, Teknisk etat, 6460 EIDSVAG I ROMSDAL

M2 le Siencksbions

Merete Sundstrem
Avd.ingenigr

< betyr "Mindre enn”

Anng Arstin, QUssI&s
Anne Kristin Gussias
Kst. avd.ingenior

Side 2 av 2



ABORATORIET o et
ROMSDAL NARINGSMIDDELTILSYN n
Forurensningslab. Msre og Romsdal g

Adresse: Telefon: 71 25 70 55
Grandyv. 25, 6400 Molde Telefaks: 71 21 58 91

Otto R. Foss
Borgundv. 16 B

0373 OSLO

Dato: 19.05.1998
. Lab.nr: 98/ 716
Arcus A/S Arkiv:  949997/R

ANALYSERESULTATER : ARCUS/Eresfjord

Provemottak: 23.04.98 Analyseperiode: 23.04.98 - 19.05.98 Uttaksprosedyre: Enkel stikkprove Provetaker: Nesset Kommune

Referanse Merking Tatt ut:
1: Réivann Sted: Kildevann Eresfjord 123.04.1998

Metode Benevning Prgve 1:
ann ISO 6222

Kj.oks.forbruk, COD(Mn) NS4759  mgl <1

Kalium NS 4775 mg KN 0.27

._Sulfat NS 4762 mg SO4/1

Nitrogen, total 1S013395

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr "Mindre enn”
Ved henvendeise kan maéleusikkerhet for kjemiske axialyser oppgis. '

Med hilsen-")

VA
s ¢

ly 2 K/ L Anng Kristin Gussics
Lab.leder " Merete Sundstrem |  Anne Kristin Gussids
, Avd.ingenier !BI{’"KSL avd.ingenigr

Kopi til: '
Nesset Kommune, Teknisk etat, 6460 EIDSVAG I ROMSDAL



SDAL NAERIN GSMIDDELTILS _
%)?llx\linsningslab. Mere og Romsdal . =
Telefon: 712570 55

&d;mm veg 4, 6400 Molde Telefaks: 71 21 58 91 :
:

Otto R. Foss
Borgundv. 16 B
0373 OSLO ) _

' Dato:  24.06.1998

Lab.nr: 98/ 894
Arcus A/S Ardv:  949997/R
cus
ANALYSERESULTATER ARCUS/Eresfiord
Provemotmk: 19.05.98 Analyscperiode: 19.05.98 - 24.06.98 Utaksprosedyre: Enkel stikkprove Pravetaker: Nesset Kommune
Referanse Merking ) Tant ut:
1: Rivann Sted: Kildevann Eresfjord , 19.05.1998

Totalantall bakt.22°C,34., vann

Koliforme bakt., MF,vann
Termatol:kokif:-bakt. MF;vann
Fargetall, spektrof.

Turbiditet

Alkaliteti 7

TFotalantall-bakt:377C;1d;; vann- -+ 1S0:63225

Kj.oks.forbruk, COD(Mn) ~ Ns47s9

Metode
IS0 6222

NS 4788
NS 4787

Prove 1:

Kalsium NSATIE . g
Magnesium N$4716  mg Mg/l
Natrivm RSATIS:. | ‘gl ]
Kaltum NS4775 mgKA

»Jem NS@BL g il €

» Mangan NS 4781 ug Mu/t
Korid " © - s RO
Sulfat NS4762  mg 5041

« Fluorid : - NS #e g FA:

* UV-transmisjon
Fﬂsfﬁr.‘m@t .
Nitrogen, total
Ammoditns .
Nitrat +nitritt nitrogen

~Lukt- e

* Smak

*) Laboratoriet cr ikke akkreditert for denne anslysen
Ved henvendelse kan mileusikkerhet for kjemisks analyser oppgis.

0g

6“"/}
Lab.leder

Kopi til:

Neesst Kommune, Teknisk etat, 6460 EIDSVAG 1 ROMSDAL

Mo Scenabtorn

Merete Sundstrem
Avd.ingenior

< betyr "Mindre enn”

Gudbjerg Gjerde
Avd. ingenior



LABORATORIET el
ROMSDAL NARINGSMIDDELTILSYN Q
Forurensningsiab. Mere og Romsdal
===
Adresse: Telefon: 712570 55 .
Oscar Hanssens veg 4, 6400 Molde Telefaks: 71 21 58 91
Otto R. Foss
Borgenv. 16 B
0373 OSLO
Dato: 15.07.1998
Lab.nr: 98/1191
Arcus A/S Arkiv:  949997/R
ANALYSERESULTATER . ARCUS Fraefinnd
. ’ Referanse Merking Tatt w:
1: Révann Sted: Kildevann Eresfjord - 30.06.1998
Merode Benevning Prove 1: .
Totalantall' bakt 22°C 3d..vann fml 6

150 6222

NS 4788 1100 i

Rt

] SRS

e

52
T
NG 2
:
N

itndeptate bt

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for demme analyu:n‘
Ved henvendelse kan mileusikkerhet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen
0gs /ﬁ' &(l Ma./f//m
Lab.leder Merete Sundstrem
Avd.ingenior
Kopi til:

Nesset Kommune, Teknisk etat, 6460 EIDSVAG I ROMSDAL }

Gudbjerg Gjerde
Avd. ingenier



tall b

PAOAGT R

23

S R Ry

Kélffom@g: bakt.,MF,vann

Imt

Dato: 26.08.1998
Lab.nr:  98/1332
Arkiv:  949997/R
Referanse Merking Tasr us:
1: Révann Sted: Kildevann Eresfjord 21.07.1998
Merode Benevning Prove 1;

e SELR

100 m

S N TR

e ae N

Fargetall,
D) SNt e 571

Turbiditet

T A AN O

R tne b Sy
AT

SLENERRR OB

= Mangan NS 4
b LG S 1S

iy, o AN

781

£ A RSt
e

ety

*) Laboratotiet er ikke akkreditert for denne analysen
Ved henvendelse kan mileusikkethet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen )

Lab.leder

Kopi til:

< betyr "Mindre enn"

Horet Serdshern

Merete Sundstrem Gudbjerg Gjerde
Avd.ingenigr " Avd. ingenior

Nesset Kommune, Teknisk etat, 6460 EIDSVAG I ROMSDAL

Side 2 av 2



04.09.1998
98/1499
949997/R

Dato:
Lab.nr:
Arkiv:

I: Rivann Sted: Kildevann Eresfjord

Referanse

Temp viunsk: 7.6°C

Torr at:
18.08.1998

Merking

NS 4723

NS 4799
Nsms
NS 4776
NGRS
NS 4775
L NEATEL
NS 4781
NSA7ER. S
NS 4762

‘
PR o SR
Ky

AN R -3“
Sulfal

nsw:ns

Fekale streptokokker.MF van NS i"iéi

SuRisedioeEdiEe MBS

Metode
Totalmmll bakt.22°C,3d.,vann 180 6222 Irgu
By STk at P AT YT SRR o 8 v Ry
Kohformc bakx. MF,vann NS 4788
% &fﬁanstm MEVin 0 NS

NS 4787

18013395

FTU
Ll
mgll
; g A
mg Mg/l
,mﬁlm

'.,

o~ .J\ \rl‘! :
mg ! N/

" 1100 ml
Hooml:

*) Laboratortet er ikke akkreditort for denne analysen

Ved henvendelas kan mileusikkerhst far kiemiske anslyser opppls.

Med n

6t ¥roger |

Lab.leder Merete Sundstrom
Avd.ingenior

Xopt til:

Nesset Kommune, Teknisk etat, 6460 EIDSVAG I ROMSDAL

< betyr *“Mindre enn”

Anne K. Gussics

Gudbjerg Gjerde
Avd. ingenier

Side 2av2



LABORATORIET als

ROMSDAL NZARINGSMIDDELTILSYN rq‘
Forurensningslab. Mare og Romsdal

i e
Adresse: Telefon: 71 2570 55 - '

Oscar Hanssens veg 4, 6400 Molde  Telefaks: 71 21 58 91

Ouo R. Foss
Borgenv. 16 B
0373 OSLO
Dato: 21.09.1998
Lab.nr: 98/1707
Gjelder: Arcus A/S Arklv:  949997/R
Haslevangen 16, Boks 6764 Rodelgkks. 0503 OSLO
ARCUS/Eresfjord
ANALYSERESULTATER
MERKNADER:
- Koli og t.koli er pr 250 mi
Provemonak: 16.09.98 Anslyseperiode: 16.09.98 - 21.09.98 Unaksprosedyre: Enkel sﬂkkp@ve Provewker: Nesset Kommune
Referonse Merking :hrgur." .
1: Rivann Sted: Kildevann Eresfjord ©16.09.1998

Mezode Beneyning Prave 1:

Totalantal] bakt.22°C,3d.,vann
Koiiforme bakt.,MF,vann

T {fRRKY ME ivansi;
pH, surhetsgrad

< betyr "Mindre enn”
Ved henvendelse kan mdleusikierhet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen

Ola Krogstad Mt ‘SKJ/MZ’SA‘% Gl yersle_

Lab.leder Merete Sundstrom Gudbjorg er%'e
Avd.ingenigr Avd. ingenigr

Kopi til:

Nesset Kommune, Teknisk etat, 6460 EIDSVAG I ROMSDAL

Side 1 av 1

Resultatene giclder kun de undersokte provingeabjekfer
Rapporten ma Iike gjengis | utdrag uten skriftlig tillatelse



LABORATORIET ap
ROMSDAL N/ERINGSMIDDELTILSYN @
Forurensningslab, Mere og Romsdal

Adresse: Telefon: 71 25 70 55
Oscar Hanssens veg 4, 6400 Molde  Telefaks: 71 21 58 91

Otto R. Foss
Borgenv. 16 B
0373 OSLO

Dato: 01.12.1998

Lab.or:  98/1970
Gjelder: Arcus A/S Arkiv: 949997/R

Haslevangen 16, Boks 6764 Rodelskka, 0503 OSLO
ARCUS/Eresfjord

ANALYSERESULTATER

Pravemonak: 27.10.98 Analyseperiode: 27.10.98 - 01.12.98 Untaksprosedyre: Enkel stikkprave Provetaker: Nesset Kommune

Referanse Merking _ Tamue:
1: Révann Sted: Kildevann Eresfjord | 27.10.1998
Metode Benevning
Tota.lamall bakt. 22°C 3d.,vann 150 6222 ml
. X . é‘ & w.-rmﬁmmm’ S "'5'“““ ‘ 3 1 -l:-:.5.

NS 4788

< betyr "Mindre enn*
Ved henvendelse kan rmileusikkerhet for kjemiske analyser oppgls.

Med hilsen
Ola Krogstad Herele Sunastogprm vl o Sersta
Lab.leder Merete Sundstrem Gudbjerg Gj?rde
Avd.ingenior Avd, ingenier
Side 1 av 1

Resultatene gjelder kun de undersokte provingsobjekter
Rapporten mi ke gjengis i utdrag uten skriftllp tillatelse



LABORATORIET
ROMSDAL NZARINGSMIDDELTILSYN
Forurensningslab. Mere og Romsdal

Adresse: Telefon: 71 25 70 55
Oscar Hanssens veg 4, 6400 Molde  Telefaks: 71 21 58 91

Otto R. Foss
Borgenv. 16 B

0373 OSLO

Gjeider: Arcus A/S
Haslevangen 16, Boks 6764 Rodelakks, 0503 OSLO

Dato: 01.12.1998
Lab.nr:  98/2155
Arkiv: 949997/R

ARCUS/Eresfjord

ANALYSERESULTATER

Provemoak: 24.11.98 Analyseperiode: 24.11.98 - 01.12.98  Unaksprosedyre: Enkel stikkprave Provetaker: Anne Kristin Gussiks

Referanse Merking Tarue:
1: Ravann Sted: Kildevann Eresfjord ©24.11.1998
Mesade Benevning | Prove I:
Totalamau bnkt 22°C 3d.,vann 1S0 6222 mt | <}

B A TeaE e aTe

>~;~—Mv~;w-;~w‘.4:.§

Ved henvendelse kan mileusikkerhet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen
Ola Krogstad Horele. Sornsheyn
Lab.leder Merete Sundstrem

Avd.ingenior

< betyr "Mindre enn"

TR .
Gudbjerg Gjerde
Avd. ingenier

Sidelavl -

Resultatene gjelder kun de undersskte provingsobjekdter
Rapporten mi fkke gjengis i utdrag uten skriftlig tillatelse



82,877,395

3:86

LABORATORIET

ROMSDAL NERINGSMIDDELTILSYN - 73921629

ROMSDAL NARINGSMIDDELTILSYN

Forurensningslab. Mere og Romsdal

NG. 315

a2

als
8

Adresse: Telefon: 71 20 67 00 www.rnt.no
Oscar Hanssens veg 4, 6415 Molde Telefaks: 71 20 67 01 E-post: lab@mmt.no
Orto R. Foss
0373 OSLO
Dato: 30.12.1998
Lab.nr:  98/2326
Gietder: AXeus A/S Arkiv:  949997/R
Boks 6764 Rodelakka, 0503 OSLO

ANALYSERESULTATER

Provemomak: 21,12.98  Analyseperiode: 21.12.98 - 30.12,98

ARCUS/Eresfjord

Unaksprosedyre: Enkel stikkprove

Provenker: Anne Kristin Gussids

Kouduktiviegt v. 35°C
Klorid

Fargerally spekgeafs, - ...
Turbiditet

Referonse Merking Tan w;
1: Révann Sted: Kildevann Eresfjord @
Merde Benevning | Preve 1

Toralantall bakt.22°C,34d.,vann 1506222

Totalamall bakt.37°C, 1d. ,vans. ¥ {50232
* Koliforme bakierier, MF NS 4788
= Termotolerante kolif. bakt, MF - Ngdasz .-

pH,surhetsgrad NS 4720

*) Laborawrier er ikke akkrediweet for denne analysen

Dex er knynet mileusikkerhet vl analysercsultatene.

< betyr “Mindre ean®

Ved henvendelsz kan mileusikkerhet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen
Ola Krogstad
Lab.leder Merete Sundsoem Gudbjerg Gjerde
Kst.lab.leder Avd. ingenier
Side 1 av 1

Resultatence gjelder kun de underspkte provingsobjekter
Rapporivn mé ikke gjengis i utdrag ulen sioriftlip tlatelse



13:86

LABURATORIET

p2/87,39

ROMSDAL NERINGSMIDDELTILSYN » 739521620

ROMSDAL NARINGSMIDDELTILSYN

Forurensningslab. Mpre og Romsdal

Adresse:
Oscar Hanssens veg 4, 6415 Molde

Otto R. Foss
0373 OSLO

Arcus A/S
Boks 6764 Rodelgkka, 0503 OSLO

ANALYSERESULTATER

Gjelder:

Provemomak: 19.01.99 Analyseperiode: 19.01.99 - 22.01,99

Telefon: 71 20 €7 00
Telefaks: 71 20 67 01

www.rnt.no
E-post: lab@mt.no

NG.315

pa3

oE

Dato: 22.01.1999

Lab.nr: 99/ 98

Arkiv:  948997/R
ARCUS/Eresfjord

Unaksprosedyee: Enkel stikkprave

Provenaker: Anne Kristin Gussids

pH,surhetsgrad .
Konduktiviter v, 25°C
Klornid

Turbidiret

NS 4723

Referonse Merking Tatur;
1: Ravann Sted: Kildevann Eresfjord (19.01.1999)
Metode Benevning | Prove 1.
Totalantall bake.22°C,3d.,vann IS0 6222 ml 1
Totalantall bake.37°C, 1d, vaimy - 806293y = dadk F T Gl ]
= Koliforme bakterier, MF NS 4788 0
~ Termotolerane kolif. bakt, MF  N&¢798 ° ©, 240} L

*) Laborstoriet et ikke akkreditert for denne analysen

Der er knynet mileusikkedhet ) analyscresuletens.

< beryr "Mindre enn”

Ved henvendelse kan mileusikkertet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen

Ola Krogstad
Lab.leder

Merete Sundstrem
Kst.lab.leder

Gudbjerg Gjerde
Avd. ingenior

Side 1 av !

Resultatene pjelder kun de undersokic pravingsohjekter
Rapporten mj ikke gjengis i utdrap uten skrifilip tQlatelse



NG. 315 o4

g2/87/99 13:06 ROMSDAL NERINGSMIDDEL.TILSYN 2 73521620

LABUKATORIET o
ROMSDAL NZERINGSMIDDELTILSYN )

Forurensningsiab. Mere og Romsdal

Adresse: Telefon: 71 20 67 00 www.rnt.no
Oscar Hanssens veg 4, 6415 Molde Telefaks: 71 20 67 01 E-post: lab@rnt.no

Ortto R. Foss

0373 OSLO
Dao:  02.03.1999
Lsb.nr: 99/ 327
Gielcer:  Arcus AJS Arkiv:  949997/R
Boks 6764 Rodelskks, 0503 OSLO
ARCUS/Eresfjord
ANALYSERESULTATER

Pragvemortak: 19.02.99 Analyseperiode: 19.02.99 - 02.03.99 Unaksprosedyre: Eake) stikkprove Pravemker: Anne Kristin Gussids

Referanse Merking Taprut;
1: Ravamn Sted: Kildevann Eresfjord @
Merode Benevning | Prave 1:
Totalantall bakr.22°C,3d.,vann 150 6222 fmd <1
Tonaliiitall bakt.575C U, Vit 7
»Koliforme bakrerier, MF
~ Tetajololerante KOLF: bt ME:
pH ,surbetsgrad
Konduksiviter v, 25°C IREURERE: LR
Klorid NS§ 4769
Fargetall, spelarof. IR -ty v Bk KRS
Turbiditet N$ 4723
*) Laboraroriet er ikke akkreditert for dennc analysen < betyr "Mindre ¢nn”

Det er knyner maleusikkerhet (il analyseresujtatene,
Ved henvendetse kan milensikkerhet for kjemiske analyser oppgls.

Med hilsen

Merete Sundstram Gudbjerg Gjerde
Kst.1ab.leder Avd. ingenier

Side 1 av 1

Resultatene gielder kun de undersakte pravingsohjekter
Rapporten ma (kke gjengis i utdrag uten skrifthg tilstelse



B2/87/53 13:86

NG. 3135 Yo
ROMSDAL. NERINGSMIDDELTI LSYN » 73521620

LABORATORIET
ROMSDAL NARINGSMIDDELTILSYN

Forurensningslab. Mere og Romsdal

Adresse: Telefon: 71 20 67 00 www.rnt.no
Oscar Hanssens veg 4, 6415 Molde  Telefaks: 71 20 67 01 E-post: lab@rnt.no

| Oe-

Otto R. Foss
0373 OSLO
Dato:  23.03.1999
Lab.nr: 99/ 487
GjcMer:  Arcus ASS Arkiv:  949957/R
Boks 6764 Rodeledda, 0503 OSLO
ARCUS/Eresfjord
ANALYSERESULTATER
Provemomk: 16.03.99 Analyscperiode; 16.03.99 - 23.03.99 Unaksproscdyre: Enkel stkkpeave Proveraker: Annc Kristin Gussids
Referanse Meridng Ton .
I: Ravann Sted: Kildevann Eresfjord
Merode Benevning | Prave 1:
Totalantall bakt.22°C,3d.,vann 150 6222 . <1
Tolalamaﬂ'h.’dkt&'l’C,ld.,vaap' EOSZZz {ﬂﬂ : T 8 i .
*Koliforme bakeerier, MF NS4788  /250ml 0
= Termotolerante kplif, bakt, MF:  ~ W§47903° - 230mE } ¢
pH,surhetsgrad . NS ¢720 H 6.38
Konduktivitet v. 25°C  ~ 2 HIS0:7488 i X
Klorid NS
Fargetall, spekurof. e e g N S e e e
Turbiditet NS 4723 FTU <0.05
*) Laboratrict er ikke akkreditest for denne analysen < betyr “Mindre con”

Der er knyzet mileusikkerhet 6! analyseresujtatenc.
Ved heavendelse kan maleusikkerhet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen

Merete Sundstram

Kst.lab.leder Gudbjorg Gjerde
Avd. ingenier

Side 1 av |

Resultutene gjelder kun de undersakte provingsobjekter
Rapporten m5 tkke piengis i wtdrsg uten skriftlig tillatelse
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LABURATORIET

p2/87/99

ROMSDAL NARINGSMIDDELTILSYN

Forurensaningslab. Mere og Romsdal

Adresse:
Oscar Hanssens veg 4, 6315 Molde

Telefon: 71 20 67 00
Telefaks: 71 20 67 01

313

ROMSDAL NERINESMIDDELT ILSYN + 73921628

www.rnt.no
E-post: lab@irnt.no

bdo

| sgg@@..

Arcus A/S
Boks 6764 Rodelekka
0503 OSLO

Amn: Halvor Heuch

ANALYSERESULTATER

Provemotak: 09.04.99 Analyseperiode: 08.04.99 - 22.04.992

Uusksprosedyre: Enke) stikkprave

Dato: 22.04.1999
Lab.ar: 99/ 626
Arkiv:  949997/R

ARCUS/Eresfjord

Provetrker: Anne Kristin Gussids

1SO 6222

Tortalaptall bakt.372C; 1d ; vénn
= Koliforme bakterier, MF

* Termbroterante kolif, aky, MF:

pH,surhetsgrad

Fargetall, spelctiof, 17 iRy
Konduktivitet v. 25°C SO 7888
Turbiditer - - 7

Klorid

1250 ml

mS/m 2.27

Referanse Merking Tan ur:
1: Ravann Sted: Kildevann Eresfiord @018
Metode Benevning | Prove J:
Totalantall bakt.22°C,3d.,vann fml <l

¥) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne snalysen

Der er imyuer maleugikkerbet til analysesesultatent.

Ved henvendelse kan mijeusikkerbet for kjemiske analyser appais.

Med hilsen

Merete Sundstrem
Kst.lab.leder

< beryr *"Mindre enn®

Gudbjerg Gjerde
Avd. ingenier

Side t av ]

Resultalene gielder kun de underselte pravingsobjekter
Rspporten md lkke glengis i utdrag uten skriftlig tillatelse
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ROMSDAL NZRIN GSMIDDELTILSYN

Forurensningslab. Mere og Romsdal

O

Adresse: Telefon: 71206700  www.rnt.no b

Oscar Hanssens veg 4, 6415 Molde Telefaks: 71 20 67 01 E-post: lab@rnt.ne

Arcus A/S
Boks 6764 Rodelskka
0503 OSLO

Ann; Hslvor Heueh

Dato: 22.04.1999
Lab.nr; 99/ 654
Aridv:  9490997/R

ARCUS/Eresfjord
ANALYSERESULTATER

Provemotak: 14.04,99  Analyseperiode: 14.04.99 - 22,04.99 Unuksprosedyrz: Enkel stikkprove Pryveraker: Anne Kristin Gossids

Referanse Merling an 1.
1: Rivann Sted: Kildevann Eresfjord 14,04.1999
Meiode Benevaing | FProve 1:
Totalantal] bakt.22°C,3d.,vann 180 6222 ml <1
Totalantall bake 37°C, \d. vash "~ 8GH§ESE i il P R JE e
* Koliforme bakterier, MF NS 4748 1250 m 0
» Termotolerante Kolif. bakt, MF  ~ N&4792- " - 250m0 | - I
pH, surhetsgrad NS 4720 pH 6. 06
Fargetal], spekerof, .~ Lo
Konduktivitet v. 25°C
Turhiditet. | ox ol . o
Klorid NS 4769 mg C 3.7
) Lsborawriet er ikke akkrediteny fur denne analysen < betyr "Mingre enn®

Det er knymet mileusikkerhet til analysecesultatene,
Ved henvendelse kan milzusikkerher for kjemiske ynalyser oppgis.

Med hilsen

Merete Sundstrem
Kst.lab.leder Gudbjerg Gjerde
Avd. ingenier

Side 1 av 1

Resultateae gjelder kun de nndersakte pravingsabjekter
Rapporten mi ikke giengls i utdrag uten skrifilig tillatelse



v2/87/99

13:86

LABURATORIET
ROMSDAL NARINGSMIDDELTILSYN
Forurensningslab. Mere og Romsdal

Adresse:
Oscar Hanssens veg 4, 6415 Molde

 r—

ROMSDAL. NERINGSMIDDELTILSYN = 73921620

Telefon: 71 20 67 00
Telefaks: 71 20 67 01

NG. 315 s

RodeBRon
www.rnt.no poe
E-post: 1ab@rnt.no

—— ——

Arcus AJ/S

Boks 6764 Rodelekka
0503 OSLO

Aun: Halvor Heuch

ANALYSERESULTATER

Pravemomak: 21,.04.99  Anslyseperiode: 21.04.99 - 26.04.99

Uttaksprosedyre: Enket stikkprove

Dato: 26.04.1999
Lab.nr: 99/ 697
Arkiv:  B849997/R

ARCUS/Eresfjord

Provenker: Anne Kristin Gussids

Referanse Meridng Tay @t
L: Rivann Sted: Kildevann Eresfjord {21.04.1959)
Metode Benevning | Preve I:
Totalanta]]l bakt.22°C,3d.,vann IS0 6222 fm 4
Totalantall Hakt:372C; 1d v S0:8222
s Koliforme bakterier, MF NS 4788

* Termotolerante kolif! baky;; ¥MF
pH,surhetsgrad

Fargezall, spektrof. - {54

Konduktivitet v. 25°C 180 1888 mS/m

Turbidieer: - - . 7 RN san o
Klorid 4765 mg CIN

2.06

*) Labosuwriet er ikke akkreditart for denne analysen

Det er knyaer mileusikkerhet til analyseresultatene.,
Ved henvendelse kan mileusikkerhet for kjemiske analyser oppgis.

< betyr "Mindre enn”

Med hilsen

Merete Sundstrem
Kst.1ab.leder

Gudbjerg Gjerde
Avd. ingeniar

Side 1 av 1

Resultotene gjelder kun de undersakte pravingsohjekter
Rappurten m3 ikke gjengis i utdrag usen skriftlip tillatelse
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Forurensningslab. Msare og Romsdal

ROMSDAL NERINGSMIDDELTILSYN 73521628

LABURATORIET
ROMSDAL NZARINGSMIDDELTILSYN

NG.315

pego

ek
o}

Adresse: Telefon: 71 20 67 00 www.rnt.no
Oscar Hanssens veg 4, 6415 Molde Telefaks: 71 20 67 01 E-post: lab@rnt.no
Arcus A/S
Boks 6764 Rodelgkka
0503 OSLO
Am: Halvor Heuch
Dato: 12.05.1993
Lab.nr: 99/ 744
Arkiv:  949997/R
ARCUS/Eresfjord
ANALYSERESULTATER
Provemonsk: 23.04.99 Analyseperiade: 28.04.99 - 12.05.99 Utaksprosedyre: Enkel stikkprave Provetaker: Anne Kristin Gussiss
Referanse Mesking Tan w:
1: Révann Sted: Kildevann Eresfjord
Metode Benevring { Prave 1:
Toralantall bakr.22°C,3d.,vann 150 6222 Iml <1
thmanh akt‘37 a‘ct 1-d ,llann . ]SG‘Q?Z lml ucl
* Koliforme bakterier, MF NS 4788 2som 0
 Termiotolerane' kolif. bakt, MF NS 471 psgf o @egi )
pH.,surhetsgrad NS 4720 pH ' 6.16
Fargetall, spekrof. - ONSaTs SIS RN & S
Konduktivitet v, 25°C - 1so 788 mS/m 2.0; _
Turbiditet PR SRR o 60 B < 1 MU SO
Klorid NS 4760 mg CIN 3.0
*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr "Mindre enn”
Det er knyttet mileusikkerher dl analyseresultatne.
Ved heavendelse kan milausikkether for kjemiske anatyser oppgis.
Med hilsen
Merete Sundstrem
Kst.fab.leder Gudbjerg Gierde

Avd. ingenigr

Side ] av 1

Resultatene gieldor lup de undersskie pravingsabjekter
Rapporten m3 ildee giongls { utdrag nten skrifilig tilatelse
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LABURATORIET
ROMSDAL NARINGSMIDDELTILSYN
Forurensningslab. Mere og Romsdal

Adresse:

- Telefon: 71 20 67 00 www.rnt.no
Oscar Hanssens veg 4, 6415 Molde Telefaks: 71 20 67 01 E-post: lab@rnt.no

—_———

e

315

rig
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@

Arcus A/S

Boks 6764 Rodelokka

0503 OSLO

Ao Halvar Heuch

Dato:
Lab.nr:
Arkiv:

ARCUS/Eresfjord

ANALYSERESULTATER

Provemomik: 05.05.99 Analyseperiode: 05.05.99 - 12.05.99

Uuaksprosedyee: Enkel stikkprove

12.05.1999
99/ 795
949957/R

Proverker: Anne Kristin Cussids

|

pH, surhetsgrad

Turbidirer
Klorid

Totalintall haky 373, 1d:, vatl
~ Teftmptolérante KoE Bake AR

Konduktivitet v. 25°C

<EH.
NS 4769 mg CUl 2.9

Referanse Merking Ta ur:
1: Révann Sted: Kildevann Eresfjord 05.05.1959
Merode Benewing | Prave I:
Totalantal! bakt.22°C,3d.,vann 1506222 iml 2

=) Laborawriet er ikke akkreditert for detine analysen

Det et knyttet maleusikkerhet vt analyseresuliatens.
Ved henvendelse kan maleusikkerhet for kjemiske analyser oppgis.

Med hilsen

Merete Sundstrom

Kst.lab.leder

< betyr *Mindre enn”

Gudbjerg Gjerde
Avd. ingenior

Side l av 1

Resultatene gielder kan de undersslte provingsobjelter
Rapporten mi ikiee gjengis { mtdrap uten skrifilig tlatelse
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LABURATORIET o
ROMSDAL NARINGSMIDDELTILSYN m
Forurensningslab. Mere og Romsdal 0

Adresse: ' Telefon: 71206700  www.rnt.no
Oscar Haossens veg 4, 6415 Molde  Telefaks: 71 20 67 01 E-post: lab@rut.no

Arcus A/S

Boks 6764 Rodelakka
0503 OSLO

Ann: Halvar Heuch

Dato: 14.05.1999
Lab.nr: 99/ 834
Arkiv:  949997/R

ARCUS/Eresfjord
ANALYSERESULTATER
Provamonak: 11.05.99 Analyseperiode: 11.05.99 - 14.05.99 Uuaksprosedyre: Enkal stikkprave Provetker: Anne Kristin Gussiss
Referonse Merking Tan ut:
1: Ravann Sted: Kildevann Eresfjord 1.05.1995°
Metode Benevning { Prove 1:
Totalantall bakt.22°C,3d.,vann fmi 1
Totalantal] bake.37°C.Id.,vann™ - = A .
s Koliforme bakterier, MF N 4 1250 m} !
pH, surhetsgrad NS . pH 61
Fargetall, spékerof. EIRERE < RRI R ORI % o
Kondulaivitet v. 25°C ISO 7838 mS/m 2,01
Turbiditet CUUNsed 0 HU 1. ~-€Q;’05ﬁ.ﬁf -
Klond NS 4769 mg CUl 3.0
*) Ladoraroriet er ikke akkreditert for denne analysen < betyr "Mindye enn”
Det cr knytet milcusikkerbet 1l analysaresultstens.
Ved heavendelse kan mAleusikkerhet for kjemisks analyser oppgis.
Med hilsen
Merete Sundstrom
Kst.lab.leder Gudbjerg Gjerde

Avd. ingenier

Side 1 av |

Resuliatens gjelder kun de undersekie provingsabjelter
Ropporten md ildie gjengis i utdrag uten skriRbGg Glintelse



