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’Samordnet geologisk undersgkelsesprogram for Troms™ ble igangsatt 01.01.97 og skal paga til
31.12.2002. Ved érsskiftet 1999/2000 er programmet halvveis i sin levetid. I den forbindelse gis en
oversikt over resultatene sa langt, en egenevaluering av framdriften og forslag til retningslinjer for resten

Mealene for programmet er & etablere basisinformasjon om geologien i fylket, som skal kunne brukes til
n&ringsutvikling, arealplanlegging og naturinformasjon. Noe endrede gkonomiske rammebetingelser
underveis har redusert satsingen pa enkelte omrdder. Ved arsskiftet er det brukt ca. 25,5 millioner kroner.
I tillegg er det gjennomfoert geologiske undersgkelser utenom programmet for ca. 7,5 millioner kroner.
Arbeidet med 4 etablere basisinformasjonen i form av konsistente datasett over berggrunn og lgsmasser i

Interessante forekomster av malm, industrimineraler, naturstein og sand, grus og pukk er undersekt. For
sand, grus og pukk er det kommet gode resultater. For de gvrige ristofftypene er det ogsa gjort gode
undersgkelser, men forelepig er det ikke gjort funn som gir grunnlag for ny neeringsutvikling pa Kort sikt.
Fortsatte undersekelser og dokumentasjon ber likevel vere et satsingsomréde i andre halvdel av
programmet, ikke minst med tanke pa fremtidige behov.

Naturdokumentasjon/ geoturisme er forelopig ikke vektlagt, men ber bli et satsingsomrade 1 slutten av

Ved programmets avslutning, ber det foreligge ajourholdte, datasett over berggunn og lgsmasser, og
databaser over de ulike type mineralressurser i fylket. Det ber ogsé etableres avledede temasett, ikke
minst i kystsonen, hvor data ber foreligge pa mer detaljert skala enn ellers i fylket.

Emneord: Administrasjon

geologisk undersgkelse

arealbruk

industri

naturvern
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1.2 Tromsprogrammet

I 1990 la daverende fylkesordferer Kirsten Myklevold fram forlag om 4 sette i gang et
geologisk fylkesprogram i Troms, p& bakgrunn av informasjon om arbeid med et
tilsvarende program i Nordland. NGU oppfordret Troms fylkeskommune til & {4 i gang et
forprosjekt med sammenstilling og tilrettelegging av alle geologiske data fram til 1996,
hvoretter NGU kunne gé inn med arbeidsinnsats i et program for Troms.

Troms fylkeskommune bevilget kr. 500.000,- hvert ar i perioden 1993-1996, til sammen 2
mill. kr til sammenstilling av data, gjennomfering av mindre prosjekter og utredninger slik
at forslaget til tidsplan fra NGU kunne bli fulgt opp. P4 initiativ fra fylkesgeologen, ble
det etablert en prosjektgruppe, som planla og serget for gjennomferingen av
tilrettelegging av data fram til 1997. I forprosjektet bidro NGU med timeverk for
sammenstilling av data.

Programforslaget ble utarbeidet i naert samarbeid mellom fylkeskommunen og NGU samt
kommuner, neringsliv, etater pa fylkesniva og organisasjoner i fylket. Prosjektgruppen
som ledet arbeidet i forprosjektfasen og laget et utkast til fylkesprogram besto av:

Ole Nilsen, Lodingen Stenindustri A/S
Ingvar Lindahl, NGU (Erstattet av Terje Bargel, NGU fra 1996)
Gunnar Aker Johannessen, Troms fylkeskommune

Arbeidet i forprosjektet er oppsummert i vedlegg 1 til denne rapporten. Programforslaget
med malsettinger er gitt som vedlegg 2 til denne rapporten. Det ble ogsé utarbeidet en

strategi for programmets forste tre ar (vedlegg 3).
I programforslaget heter det blant annet:

Programmets varighet er 6 ar, fra 1.1.1997 til 31.12.2002. Statusrapporter som er
offentlige sammenstilles for hvert ar med informasjon om programmets produkter. En mer
omfattende statusrapport sammenstilles etter 3 ar sammen med en evaluering av
Jramdriften, og en formulering av de mal en skal oppna siste delen av programperioden
og den form dataene fra arbeidene skal foreligge pa etter programmets avslutning.

Programmet ble startet 01.01.97 som planlagt. Ved arsskiftet 1999/2000 er programmet
folgelig halvveis i sin levetid. Denne rapporten er en egenevaluering av aktiviteten s
langt, og gir forslag til mal for den kommende 3-&rsperiode, og forslag til form
datamaterialet skal foreligge pa ved programmets avslutning.






Programutkastet tok utgangspunkt i et arlig budsjett pa inntil 14 millioner kroner, hvor
NGU skulle gé inn med 10 millioner, hovedsakelig i form av timeverk, fylkeskommunen
skulle ga inn med 2 millioner arlig, og man skulle skaffe 2 millioner arlig i eksterne
midler i samarbeidsprosjekter og oppdrag, fra eksempelvis mineralindustri og kommuner.
Dette har vist seg vanskelig 4 overholde. For det ferste har skonomiske innstramminger
hos fylkeskommunen gjort at det arlige tilskuddet derfra har blitt en del lavere enn
forutsatt. Dernest har det vist seg vanskelig 4 oppna 2 millioner i eksternfinansiering. Det
har veert interessenter inne med forespersler om oppdrag i den sterrelsesorden, men de
aktuelle oppdragsgivere har ikke kunnet godta kravet om offentlig informasjon, noe som
vil vaere nedvendig i et fylkesprogram.

I tillegg har NGUs gkonomiske handlefrihet blitt mindre i de senere arene, grunnet
budsjettkutt. Folgelig har programmet hatt noe andre ekonomiske rammebetingelser enn
det som ble forutsatt nir programforslaget ble utarbeidet. Nar strategien for de neste tre ar
skal settes opp, mé de endrede skonomiske rammebetingelsene tas med i betraktningen.

Kapittel 4 gjor nermere rede for aktiviteten innenfor de enkelte prosjektene i programmet
For hvert enkelt hovedpunkt presenteres planene som ble lagt, resultatene som er oppnadd
sa langt, vurdering av virksomheten og forslag til videre arbeid i andre halvdel av
programperioden.






Status pr. 01.01.2000

I forprosjektet fra 1993-96, ble alle kjente forekomster av malmer i fylket, befart og
prevetatt. P4 basis av resultatene fra provetakingene, og samtolkning med andre
geologiske data ble det plukket ut aktuelle omrader & underseke videre. Det mest lovende
av disse var gullmineraliseringer pa Ringvassey. Dette omréadet er gjenstand for en
omfattende undersekelser, med flere disipliner involvert. En forelepig konklusjon vil vare
klar i lopet av februar 2000. P4 grunnlag av denne konklusjonen, vil vi kunne vurdere hva
som videre skal skje i prosjektet: Videre kartlegging og markedsfering av resultatene vil
vaere aktuelt.

Noen av de mest lovende ovrige geokjemiske gullanomalier i Nord-Troms er reprovetatt,
men man har ikke klart 4 reprodusere anomaliene ved annen gangs prevetaking. Dette er
antakelig et metodeproblem som vil bli forsekt lest gjennom arbeidet pa Ringvassay.
Potensialet for forekomster knyttet til grannsteinsbeltet pa Senja er forelapig ikke vurdert
i detalj. Ringvassey-prosjektet, som anses & ha et hayere potensial for kommersialisering,
er prioritert.

Det er ogsé startet arbeid med & sammenstille en del av kunnskapen om malm-
forekomstene i Nord-Troms (Birtavarre, Vaddas), men pa grunn av prosjektleders
permisjon er dette ikke fullfort.

Jernmalmen pa Anderja her vaert gjenstand for et mineralteknisk prosjekt i samarbeid med
Landsdelsutvalget og Rana Gruber AS. Det ble tatt ut en prove pé ca. 25 tonn, som det ble
gjort oppredningsforsek pd hos MINPRO AB i Sverige. Av dette ble det fremstilt
konsentrat av henholdsvis magnetitt og apatitt. Magnetittkonsentratet ble undersekt for &
vurdere egnethet til sdkalt superslig. Rana Grubers vurdering er at kvaliteten ikke er god
nok til dette formalet. Apatittkonsentratet vil mest sannsynlig la seg omsette pa markedet,
men ikke vere spesielt foretrukket.

Resultatene fra forprosjektet (1993-96) er gjennomgétt pa nytt, og man har identifisert
mulige objekter som kan undersekes dersom Ringvassay viser seg & ha lite potensial.

Vurderinger

Edelmetaller ser ut til & ha det storste potensialet i Troms. Sykdom og permisjoner har
forsinket arbeidet noe. Samarbeidet med Universitetet i Tromse p& Ringvassey har gatt
bra. Metodeproblemene ved geokjemien har skapt utfordringer, ogsa for det videre
arbeidet 1 Troms.

Hva gjor vi fremover?

e Det ber fortsatt satses pa edelmetaller. En samtolkning av materialet fra forprosjektet,
samt en gjennomgang av mulighetene i gronnsteinsbeltene pa Senja ber gjennomfores,
eksempelvis 1 samarbeid med Universitetet i Tromsg.

¢ Idedugnad ber gjennomfores nar konklusjonene av arbeidet pa Ringvassey er klare.

e Hvis/ ndr interessante objekter identifiseres, skal det utarbeides
markedsferingsopplegg, eksempelvis mot ”Torontomessen”.

e Behovet for en regional geofysisk prospekteringskampanje i fylket ma vurderes.
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Grafitt: Det har ikke vaert noen aktivitet i forbindelse med grafittundersekelser i
programmet sa langt. Skaland Grafittverk har i lang tid hatt et naert samarbeid med
konsulentfirmaet Geologiske Tjenester AS. Programmet har hatt meter og samtaler med
representanter for Grafittverket, men det har forelopig ikke utkrystallisert seg naturlige
samarbeidsomrader. Utfordringene grafittverket star overfor i naer fremtid, dreier seg mer
om detaljundersgkelser av en allerede kjent forekomst, og bergtekniske vurderinger av
denne. Dette lases ventelig best ved bruk av nevnte konsulentfirma.

Kvartsitt: Det jobbes med en monografi over kvartsittforekomstene i fylket, som skal
vere ferdig i lopet av 2000. Sannsynligvis vil ingen forekomster vare av interesse som
heyverdig kvartsittrastoff, men andre bruksomrader kan dukke opp. Det har blant annet
kommet spersmél om kystnere kvartsittforekomster, der beliggenhet vil vare viktigere
enn kvalitet. Dokumentasjon av kvaliteter og andre forekomstdata vil derfor vare viktig
for a matche fremtidige behov vi ikke kjenner i dag.

FoU: Det er utarbeidet forprosjekter som har sett pd muligheten for andre typer industri-
mineraler (Gautneb, 1997). Videre er kjente talkforekomster kartlagt neermere og
provetatt. Ingen av disse ser i syeblikket ut til & ha potensial som forsvarer videre
undersekelser.

Vurderinger

Satsingen pa karbonatundersekelser har ikke gitt den enskede effekten og generert de
store prosjektene slik som forutsatt. Dette har blant annet sammenheng med endrede
rammebetingelser, og problemer med koordinering av innsats i Nordland og Troms. Etter
hvert har innsatsen blitt bedre og mer malrettet. Heller ikke kartleggingen av de gvrige
typene industrimineraler har forelepig gitt resultater som kan omsettes i
kommersialisering pd kort sikt. Noen av karbonatforekomstene pa grensen mellom
Nordland og Troms (Evenes-Skanland) kan imidlertid ha potensial for dette.

P& lang sikt vil det vaere viktig & dokumentere de kvaliteter og typer rastoff som tross alt
finnes i fylket, fordi vi kjenner lite til hvilke kvaliteter og egenskaper som ettersporres i
fremtiden. Derfor er utviklingen av en konsistent og kvalitetssikret database for
industrimineraler viktig.

Hva gjor vi fremover?

e Rapportering av potensialet i samarbeid med kommunene i Evenes-omradet, eventuelt
videreforing som industri- eller geoturisme-prosjekt.

e Rapportering av potensialet i Dyray, eventuelt videreforing i samarbeid med
myndigheter/industri.

e Oppfolging av objekter som identifiseres ved ny berggrunnskartlegging, ajourhold av
industrimineraldatabasen og eksterne henvendelser.

e Gjennomferer idedugnad med tema “Industrimineraler i Troms”.

e Ajourholde og kvalitetssikre industrimineraldatabasen for Troms.
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tilgang pd marint grunnvann vil vaere en konkurransefortrinn. Potensialet ser ut til & vaere
til stede og prosjektet viderefores.

Vurderinger

Responsen pa vare henvendelser til kommuner og private vannverk, har vert liten. Vi
gjorde tilsvarende henvendelser til interessenter i Nordland og Finnmark samtidig, og der
har interessen vart betydelig hayere. Det er vanskelig & komme med en god forklaring pa
arsakene til dette. Som kjent er grunnvannspotensialet storst i lasmassene. Bebyggelsen i
Troms ligger for en stor del i kystsonen, der det er lite lasmasser. Dette kan vare en
forklaring pa at grunnvannsalternativet ofte ikke vurderes som reelt i kommuner og
private vannverk.

Salt grunnvann til akvakulturbransjen kan veere et mulig satsingsomréade. Det samme kan
grunnvarme, i dalferene i Indre Troms. Bade kommunene (Bardu og Malselv) og
Forsvaret, med sine mange anlegg i omridet, ber vare potensielle samarbeidspartnere.

Hva gjor vi fremover?

Det ber opprettes kontakt mot Forsvarets Bygningstjeneste og relevante kommuner for et
narmere samarbeid om utredninger av potensialet for utnyttelse av grunnvarme i
forsvarets anlegg i Troms.

Muligheten for bruk av salt grunnvann til oppdrettsneringen ber folges videre. Konseptet
kan utvikles til bruk for andre oppdragsgivere.

Grunnvannsundersgkelser gjennomferes etter henvendelser fra kommuner og naringsliv.

5.2 Milje
Mal stadfestet i programforslaget fra 1996
Det er viktig a ta hensyn til miljo- og forurensningsaspektet i forbindelse med
mineralindustri. Dette kan ivaretas ved bearbeiding og tolkning av data fra geokjemisk
kartlegging for a:

e Pavise allerede inntradt forurensning.

® Angi motstand/toleranse mot framtidig forurensing.

e Gi grunnlag for dokumentasjon av mulig forurensing som resultat av framtidig

industriutbygging.
e Indikere omrader som trenger ncermere undersokelse.
e Planlegge tiltak mot forurensing.

Status pr. 01.01.2000

Virksomheten har i hovedsak veart i form av oppdragsvirksomhet i forbindelse med
forurensingsundersekelser for Forsvaret (bl.a. pa Bardufoss flyplass). I tillegg har det
foregitt en del forskningsprosjekter fra Tromsekontoret, hvor data samles inn i Troms.
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Vurderinger

Dette fagomrédet er prioritert noe ned i forhold til andre omréder. Dette har vart
negdvendig med en slik prioritering som en konsekvens av endrede skonomiske
rammebetingelser for programmet. Tidligere miljoundersegkelser har heller ikke pekt pa
apenbare satsningsomrader pa dette feltet. Det gjores en del miljounderseokelser, bl.a. i
Forsvarets regi, og her vil vi fortsatt vaere med 4 bidra.

Hva gjer vi fremover?

Det er gjort spennende forsgk pa a undersgke geokjemien i grunnen i bl.a. Trondheim og
Bergen. Dette konseptet kunne med fordel viderefores til Tromse (og Harstad?)

Fortsatt nettverksbygging mot Forsvarets bygningstjeneste (FBT) er nedvendig og vil
kunne gi nye oppdrag og samarbeidsprosjekter innenfor forurensning.

5.3 Arealplanlegging

Mal stadfestet i programforslaget fra 1996
Satsingsomrader:
o Fremstilling av enkle temakart over prioriterte omrader som kan brukes av
kommuneplanleggere.
o Tilrettelegge for bruk av digitale kart med geologiske tema.
® Bidra med informasjon ved henvendelser fra kommuner og regioner.

For 4 bidra pa dette omradet, er det nodvendig med en konsistent oversikt over berggrunn
og lgsmasser i fylket. Det har derfor vert lagt vekt pa & same inn grunnlagsdata i form av
fylkesdekkende datasett (fylkeskart) over berggrunn og lgsmasser. Kost/nytteverdien av
slike undersokelser har vert forsekt kvantifisert tidligere.

Lokaliseringen av nye mineralforekomster baseres blant annet pa bruk av berggrunnskart,
men nytteverdien 1 hvert enkelt tilfelle er vanskelig 8 isolere og kvantifisere. Det samme
gjelder anleggsbransjen, som i alle stadier av en fjellentreprise, fra planlegging og
utforelse og etterkontroll/sikring bruker geologisk informasjon.

Kvalitativt bedre arealplanlegging, optimalisert ressursutnyttelse, redusert risiko for
”Hazards” og offentlige feilinvesteringer er stikkord for nytteverdi av informasjon om
lpsmassene. Det er ogsa disse kartene som gir grunnlag for & lage aviedede temakart.
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Maringeologi

Det er gjort omfattende undersekelser av geologiske forhold de kystnazre omradene av fylket.
Arbeidet har foregatt innenfor to arbeidsomrader:

o Kartlegging av potensielle undersjoiske ressurser av sand, grus og skjellsand 1 Troms

e Maringeologiske undersekelser av indikatorer pé skredfare i kystsonen.

Marin sand og grus
I en forstudie ble det identifisert en rekke omradder med mulighet for uttak av skjellsand, sand
og grus pé havbunnen. Identifiseringen av omrader for skjellsand ble gjort med utgangspunkt
i publisert materiale og erfaringer fra andre deler av landet. I letingen etter sand og grus pa
sjgbunnen var mélet & se etter forekomster med en viss kvalitet og mengde. Dette er
eksempelvis israndavsetninger, elvedelta, skredvifter og omlagrede strandavsetninger.
Omrédet utenfor Tensvika i Tromse, som har vaert i sekelyset i forbindelse med uttak av
fyllmasser til Tromso havn, ikke er omfattet av denne undersekelsen. Figur 12 viser
undersokte omrader og lokaliteter. Forekomstene er provetatt og kartlagt med seismikk.
Datamaterialet gir en indikasjon pa mengder og kvalitet, men dersom forekomstene skal
brukes kommersielt, ber de kartlegges i storre detalj. Dette er ment som et oversikt for
fylkeskommunen, til hjelp i deres forvaltning av disse ressursene. Opplysningene om
forekomstene av sand og grus, er lagt inn i den nasjonale grus- og pukkdatabasen som er
tilgjengelig pé Internett.

Skredrisiko i kystsonen
I et samarbeidsprosjekt mellom Statens Kartverk og NGU, ble det blant annet foretatt
undersokelser av skredfaren i kystsonen i deler av Balsfjorden. I 1988 gikk det et fatalt
leirskred i dette omradet, med tap av menneskeliv.
Innenfor prosjektet ble det fokusert pa anvendelsen og nytten av ulike geologiske og
geofysiske metoder for & pavise skredfarlige sedimenter i sjgen og strandnert pa land. I tillegg
ble det lagt ned en betydelig innsats pa & sammenstille bdde eksisterende og nyinnsamlede
data i forskjellige GIS-verktoy for & lette tolkingen av data og & se sammenhenger mellom de
forskjellige datasett.
Mélet var & komme fram til de mest kostnadseffektive metoder for en sikker pavisning av
skredfarlige omréder i strandsonen.
En konklusjon har vert at alle metodene som ble testet, var egnet til skredfarevurdering.
Pa regional skala, vil detaljkartlegging av lesmassene vare viktig, ssmmen med
detaljtopografi/bilder av sjebunnen. Pé detaljniva vil geotekniske undersokelser vere viktig.

Som en spin-off av dette prosjektet, ble det identifisert mulige problemomrader i kystsonen
langs Balsfjorden, over og under havniva. (Figur 13).

Prosjektet vil bli fulgt opp under ledelse av Statens Kartverk. Omfanget i Troms er forelopig
usikkert.
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Vurderinger

Innsamling av grunnlagsdata:

Arbeidet med innsamling av grunnlagsdata for berggrunn og lesmasser har stort sett gatt etter
planen, med mindre budsjettmessige justeringer. Arbeidet har vart utfert med stor
entusiasme. Samarbeidet med Universitetet i Tromsg har ogsé vaert positivt. En del eldre
materiale, som universitetene har samlet inn pa oppdrag fra NGU, har imidlertid veert til dels
vanskelig & fa tak i. Dette har sammenheng med en diskusjon av hva som skal produseres som
sakalt trykte kart (vitenskapelig publikasjon) og hva som skal inngé i en database.
Aktiviteten har veert sévidt omfattende og mangesidig, at det til tider har vaert koordinerings-
problemer. Det er ogsa et potensial for forbedring nar det gjelder a engasjere de involverte
kommunene. Det er gjort lite for & utarbeide avledede temakart. Dette av to arsaker: 1) Malet
om naringsutvikling har vert gitt fersteprioritet, og knapphet pa ressurser har gjort arbeidet
med grunnlagsdata mindre omfattende enn planlagt. 2) Det har vert prioritert a etablere et
regional datasett for arbeidet med avledede temasett starter.

En del av berggrunnskartleggingen i malestokk 1:250 000 er av relativt gammel dato og
kunne med fordel ha vert revidert. Dette dreier seg spesielt om de sékalte kaledonske
bergartene i den serostlige delen av fylket. En del av nykartleggingen som har vert gjort, vil
innlemmes i sammenstillingen av et ”fylkeskart” eller fylkesdekkende kartdatabase.

Hva gjor vi fremover?

e Fylkesoversiktene over berggrunn og lgsmasser i malestokk 1:250.000 fullferes. Det skal
arbeides tettere mot brukerne for & fa vurdert behovet for avliedede temakart/digitale
datasett og kommunisert nytteverdien av dette.

e Kartlegging av kvartergeologi og avledede tema (skred, grunnvarme) i kystsonen
fortsetter, i trdd med kommunenes og kystsoneplanens anbefalinger

e Detaljkartlegging av berggrunn fortsetter etter prioritering av omrader i samarbeid med/
med delfinansiering fra kommune/Statens Veivesen/Troms Fylkeskommune. Hvilke kart
som skal trykkes/plottes vil avhenge av interessen fra brukerne. Generelt vil kart med en
viss verdi innen geoturisme (f.eks. Tromsg) trykkes.

e Samarbeid med universitetsmiljoet om ajourhold av kartleggingen av de kaledonske
bergartene i sorostlige deler av fylket, vurderes

e Ved programmets avslutning ber den geologiske informasjonen befinne seg pé en form
som gjer den anvendbar i relevante GIS-systemer, f.eks. etter menster av AREALIS.
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6. ADMINISTRASJON OG INFORMASJON

6.1 Informasjon

Mail stadfestet i programforslaget fra 1996

Malet for tilrettelegging av naturinformasjon i fylkesprogrammet vil veere:
e A pke den allmenne forstdelsen for geologien i fylket.

e A bidra til et rikt og variert opplevelsestilbud for reisende i fylket og derigjennom
bidra til at de besokende forlenger sitt opphold.

Status pr. 01.01.2000

Programmet har vert noe involvert i utviklingen av geologiutstillingen i opplevelsessenteret

Polaria.

Det har vart jobbet med opplegg for strukturert markedsfering av ”Programmets” virksombhet,

overfor potensielle samarbeidspartnere innen mineralindustrien og i offentlig forvaltning.

Det er utviklet utkast til Internettsider, som forelopig ikke er lagt ut.

Det er gjennomfort et betydelig antall mgter med mulige samarbeidspartnere innen

naturinformasjon, bade innen reiselivet og i offentlig sektor.

I oyeblikket er folgende prospekter pa ”prosjektidestadiet” under utarbeidelse:

o  "Populcer geologisk fremstilling” (Grastein-publikasjon) over Senja

e Bidrag til naturinformasjon i forbindelse med prosjektet "Nasjonal turistvei Tromso-
Lyngen”

® Bidrag til naturinformasjon i forbindelse med etableringen av et nasjonalparksenter i
Reisadalen nasjonalpark,

I tillegg har Programmet deltatt og formidlet kontakter i forbindelse med utarbeidelse av et

naturopplevelsessenter pA Sommargy, Tromse kommune.

Vi sitter ogsa i referansegruppen for prosjektet ”Troms-geologi pa Intemett”, som er utviklet

av konsulentfirmaet Geogruppen.

Slike prosjekter vil matte inkludere en stor grad av finansiering utenom NGU. Selv med

fylkeskommunens bidrag, vil det veere nedvendig & ha en tilleggsfinansiering fra brukere.

Dette er en utfordring & fa til. I tillegg er en del konsulentfirma aktive pé dette feltet, slik at

det er viktig at NGU finner en rolle som ikke kommer i konflikt/direkte konkurranse med

disse.

Vurderinger

Pa dette feltet kan vi forelapig ikke vise til de store resultater. Finansiering og rolleavklaring
er nevnt som noen av drsakene. I forste del av ”’Programmet” har det dessuten vert satset
relativt mye pd innsamling av data. I andre halvdel vil det vare naturlig 4 bruke noe mer
ressurser pa & tilrettelegge det innsamlede materialet, blant annet til denne type
naturinformasjon.
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Hva gjor vi fremover?

o Tilrettelegger ytterligere for & utarbeide geoturisme-produkter

e Tromsgeologi og Internett- videreutvikling i samarbeid med Geogruppen

e Videreforing av konseptet med mineralressurser som en del av ”geoturisme-begrepet”

e Bidrar til at NGUs referansedatabase er mest mulig oppdatert, ogs& med publikasjoner
utenom NGU-systemet.

6.2 Administrasjon
Mal stadfestet i programforslaget fra 1996

Programkoordinatoren skal fore fortlopende kontroll med giennomforingen av planene og
sluttproduktet, dette i folge referansegruppens godkjente planer og budsjett.
Programkoordinatorens arbeidsplass er NGU. Programmets varighet er 6 ar, fra 1.1.1997 til
31.12.2002. Statusrapporter som offentlige sammenstilles for hvert ar med informasjon om
programmets produkter. En mer omfattende statusrapport sammenstilles etter 3 ar sammen
med en evaluering av framdriften, og en formulering av de mal en skal oppna siste delen av
programperioden og den form dataene fra arbeidene skal foreligge pa etter programmets
avslutning.

Fylkesprogrammet for Troms gjennomfores i regi av NGU, men det er viktig a utnytte den
lokale geologiske kompetansen som finnes i Tromsmiljoet. Det er ogsa viktig med lopende
kontakt med planleggere i fylket, kommunene og mineralindustrien.

Status pr. 01.01.2000

Referansegruppen har i perioden bestéatt av:

e Leder: Avdelingsdirekter Helge Hugdahl, NGU

¢ Plan-og nzringssjef Frank Reinholdtsen, Troms fylkeskommune

e Professor Steffen Bergh, Universitetet i Tromse (UiTe) (vara: Kare Kullerud, UiTg)

e Magne Martinsen, Lundhs Labrador

e Fylkesgeolog Gunnar Aker Johannessen, Troms fylkeskommune

Sekretaer: Programkoordinator Rolv Dahl, NGU

Gruppen har hatt 2-3 meter i aret, hvorav en arlig ekskursjon. Fra den 1 mars 1997 opprettet
Norges geologiske undersgkelse et kontor i Tromse. En av hensiktene med opprettelsen, var
at koordinatoren for Tromsprogrammet skulle vaere lokalisert her, for & sikre en tettere dialog
med fylkeskommunen, andre samarbeidspartnere og brukere av informasjonen som
programmet er ment 4 produsere. Hasten 1998 flyttet NGU inn i det nyopprettede
Polarmiljesenteret.
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6.3 Okonomi

De gkonomiske rammebetingelsene for programmet har veert noe endret i forhold til
intensjonen da forprosjektet ble avsluttet og avtalen mellom fylkeskommunen og NGU ble
inngétt. Pa grunn av gkonomiske nedskjaringer, har fylkeskommunen og NGU gétt inn med
feerre midler enn forutsatt i avtalen. De samme nedskjaringer gjor seg gjeldende 1
kommunene, og tilgangen pa ekstern finansiering har veaert lavere enn budsjettert.

Til sammen pa disse tre drene er det brukt 25,5 millioner kroner, hvorav 13,1 millioner er
brukt pd mineralressurser, 9,7 millioner er brukt pé etablering av basisdata og 2,7 millioner pa
informasjon og administrasjon. Det ble i samme periode budsjettert med en aktivitet pa ca. 28
millioner. Avviket skyldes i hovedsak mindre timeforbruk enn forutsatt i en del prosjekter.
Dette skyldes i sin tur en del sykdom, samt manglende midler til direkteutlegg (feltarbeid).

I tillegg har programmet generert geologiske undersgkelser i Troms for i sterrelsesorden 7,5
millioner kroner, som ikke kommer med i dette regnskapet:

Geofysiske undersokelser:

11997 og 1998 ble det gjennomfort et storre prosjekt for oljeindustrien pa sokkelen like
utenfor fylket (under «Regionale geofysiske undersokelsery). Data fra prosjektet har
betydning og nytteverdi for programmet. Prosjektet ble fullfinansiert fra oppdragsgiver, og
hadde en ramme pa ca. 5,6 millioner kroner. Prosjektets oppdragsgiver onsket at det ikke
kom ut informasjon om dette prosjektet. Dette viste seg vanskelig forenlig med onsket om at
opplysninger om programmet skal veere offentlig tilgjengelig. Dette kom blant annet til
uttrykk i var presentasjon av programmets forste ar pa mote i Neeringsutvalget den 5. mars
1997. Man valgte derfor a trekke dette prosjektet ut av prosjektportefoljen i «Samordnet
geologisk undersokelsesprogram for Tromsy.

Nettverkssamarbeid:

Det ble ogsa inngatt avtaler om nettverkssamarbeid med institutt for geologi ved Universitetet
i Tromso, som deltok med ressurser, vitenskapelig personell og studenter i en rekke av
prosjektene i “Samordnet geologisk undersokelsesprogram for Troms” i 1998 og 1999.
Hensikten har veert a utnytte lokalkunnskapen og de to institusjonenes spesialkompetanse
bedre. I tillegg pagikk et lignende samarbeid med universitetet i Vilnius, Litauen.
Universitetenes arbeid i prosjektene, som til sammen kan belope seg til ca. 1.5 millioner,
Sfremkommer ikke i regnskapet. Det samme gjelder en del av de maringeologiske
undersokelsene i skredprosjektet, samt undersokelsene av jernmalmen pd Andprja, til sammen
stipulert til ca. 0,5 millioner kroner.

Dersom arbeidet med disse prosjektene regnes med, har programmet generert geologiske
undersgkelser i Troms for i underkant av 33 millioner kroner.
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Tabell 1: Arsbudsjett og regnskap for 1997

Hovedprosjekt: NGUs andel F.K. andel Andre Totalbudsjett Regnskap 31.12
Programadministrasjon Troms 1242 650 25000 0 1267 650 906 801
Kartlegging og utvikling av

industrimineralforekomster 1048 755 175 000 85 000 1308755 1006 771
Kartlegging og utvikling av grus-,

pukk- og natursteinsforekomster 182 920 335000 139 000 656 920 554 499
Kartlegging og utvikling av

malmprovinser og -forekomster 403 700 300 000 0 703700 659 821
Regionale geofysiske undersokelser 2 069 000 2069 000 *
Miljpgeologiske undersgkelser 1 391 500 1391 500 1536 539
Marningeologiske undersgkelser 1372 200 275000 0 1647 200 1411 356
Regionale geologiske undersakelser 1071925 190 000 0 1261925 954 004
Utbyggingsgeologi 653 425 125 000 0 778 425 709 847
Grunnvannsundersokelser 365 500 75000 124 000 564 500 380 382
Totalt for alle hovedprosjekt: 6 341 575 1 500 000 3 808 000 11 649 575 8 120 020

Tabell 2: Arsbudsjett og regnskap for 1998

*) Utgdr fra prosjektportefoljen, se tekst

Hovedprosjekt: NGUs andel F.K. andel Andre Totalbudsjett Regnskap 31.12
Programadministrasjon Troms 1194 200 35000 0 1229 200 935 011
Kartlegging og utvikling av

industrimineralforekomster 1263615 400 000 62 100 1725715 1216 627
Kartlegging og utvikling av grus-,

pukk- og natursteinsforekomster 895 900 175000 116 750 1187 650 975 273
Kartlegging og utvikling av

malmprovinser og -forekomster 1324 400 300 000 59000 1 683 400 1694 762
Miljegeologiske undersokelser 77 550 283 530 361080 518 846
Maringeologiske undersokelser 504 200 50 000 0 554 200 1026 887
Regionale geologiske undersgkelser 1 003 595 190 000 0 1193 595 1411 390
Utbyggingsgeologi 1510 470 250 000 0 1760470 913830
Grunnvannsundersgkelser 0 393 699
Totalt for alle hovedprosjekt: 7773930 1 400 000 521 380 9 695 310 9 086 325

Tabell 3: Arsbudsjett og regnskap for 1999

Hovedprosjekt: NGUs andel F.K. andel Andre Totalbudsjett Regnskap 31.12
Programadministrasjon Troms 953 000 25000 0 978 000 888 126
Kartlegging og utvikling av

industrimineralforekomster 1065 350 350 000 50 000 1 465 350 1591 841
Kartlegging og utvikling av grus-,

pukk- og natursteinsforekomster 848 000 200 000 0 1048 000 1285 260
Kartlegging og utvikling av

malmprovinser og -forekomster 1018 200 250 000 0 1268 200 987 153
Geofysiske undersokelser 0 75000 400 000 475 000 475000
Miljegeologiske undersekelser 48 600 0 0 48 600 395 842
Maringeologiske undersokelser 712 970 50000 50 000 812970 221 048
Regionale geologiske undersgkelser 1321 580 150 000 0 1471 580 1005 167
Utbyggingsgeologi 1381756 200 000 0 1 581 756 1134 030
Grunnvann og —varme 124 200 0 0 124 200 340 369
Tilrettelegging til GIS 100 000 100 000 0 200 000 0
Totalt for alle hovedprosjekt: 7 573 656 1 400 000 500 000 9 473 656 8 323 836
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7. OPPSUMMERING OG KONKLUSJON

7.1 Status pr. 01.01.2000/ vurderinger

Programmet har omsatt for ca. 25,5 millioner kroner i lopet av de forste tre r. I tillegg
kommer gvrige geologiske undersekelser i fylket som en spinoff” fra programmet, i
storrelsesorden 7,5 millioner kroner. Budsjettet for samme tidsrom har vart ca. 28 millioner.
Avviket skyldes forst og fremst mindre timeforbruk enn antatt.

Programforslagets budsjettramme var pa inntil 14 millioner arlig, til sammen 42 millioner pa
tre 4r, et tall man ikke er i nzrheten av & nd. Rammebetingelsene for fylkeskommunen, NGU
og evrige aktorer har ogsé endret seg underveis, slik at dette tallet nok er urealistisk hoyt.

Hovedmal 1: Bidra til neringsutvikling i mineralindustrien

Arbeidet med & bidra til neeringsutvikling i mineralsektoren har foregatt systematisk, men har
forelopig ikke gitt kortsiktige resultater. Arbeidet har ogsa hatt et lavere aktivitetsniva enn
foreslatt, og graden av finansiering utenom NGU og fylkeskommunen har vert lav.
Mineralindustrien er i dag en n&ring som er storre enn eksempelvis skogbruksnaringen i
produksjonsverdi i Norge. Samtidig er det en viktig distriktsnering, og burde derfor vare
interessant i Troms. Dessverre har vi forelopig ikke kunnet identifisere mineralressurser som
pa kort sikt kan omgjeres til arbeidsplasser. Det er imidlertid en del prosjekter som
undersokes i skrivende stund, som ber kunne utvikles til dette. Dessuten er det viktig & ha et
langsiktig perspektiv. Globaliseringen gir nye og endrede rammebetingelser, samtidig som
mulighetene vokser. Globaliseringsprosessen gar hand i hand med en rivende teknologisk
utvikling. En slik utvikling gjer at stadig nye mineraler og geologiske ressurser blir
gkonomisk interessante. For & gripe og utnytte de mulighetene som oppstar i markedet, er det
derfor nedvendig med en god og konsistent informasjon om mineralressursene. Betydningen
av slik informasjon kan her illustreres med et eksempel:

Tidlig pa 1990-tallet matte den europeiske papirindustrien gé over til basisk pulp pa grunn av
strengere miljokrav. Dette &pnet et marked for haykvalitets kalkspatslurry som fyllstoff i
papir. Hustadmarmor AS utnyttet mulighetene som oppsto, pa grunnlag av en forekomst som
NGU hadde pavist mange ar tidligere. Da forekomsten ble pavist, var den imidlertid ikke
lonnsom. I dag er Hustadmarmor verdens starste leverander av kalksteinfyllstoff til
papirindustrien.

Slike nisjer vil ogsé oppsta i fremtiden. Derfor er det uansett viktig & dokumentere
naturressursene i Troms med tanke pa fremtidige behov.

Hovedmal 2: Arealforvaltning

Etablering av geologisk basisinformasjon og arealinformasjon til bruk i arealplanlegging har
gétt etter planen. Avledede produkter som maringeologiske forhold og skredvurderinger har
ogséd vaert omfattet med interesse. Finansieringen har vert tilfredsstillende ut fra
forutsetningene. Arbeidet med & fremskaffe data til arealforvaltning har gatt planmessig, og
alle forutsetninger er til stede for 4 oppna de oppsatte langsiktige mélene i lgpet av
programperioden.
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7.2 Hva gjer vi fremover

Det er behov for enkelte korreksjoner, selv om programmet ikke lider av noen
’midtlivskrise™!

Arealinformasjon samles inn etter fastlagt plan, men det ber fokuseres sterkere pé
mineralressurser. Hvordan dette skal gjores, vil bli tatt opp i egne idedugnader i lopet av viren
2000. Prosjektene ber folges opp tettere enn det som hittil har veert gjort.

7.3 Sluttprodukter

¢ Oppdaterte databaser
Ved programmets avslutning ber informasjonen i NGUs databaser vere fullstendig oppdatert
for Troms. Det betyr at forekomstinformasjonen i mineraldatabasene ma kvalitetssikres.
Videre ber mest mulig dokumentasjon som er laget om geologien i Troms, ogsa av andre enn
NGU, foreligge i referansedatabasen.

e Datasett
Ved programmets avslutning skal det foreligge fylkesdekkende datasett over berggrunn og
lgsmasser, med kvalitet tilsvarende kartlegging i malestokk 1:250.000. I prioriterte omrader
vil kvaliteten vaere bedre. Det skal ogsa utvikles avledede temasett for eksempelvis
skredvurderinger.

e Trykte kart
[ den grad det anses relevant for brukere, skal det trykkes kart over omrader med stort
potensial for bruk. For gvrige omrader vil plottekart fra databasene vare et alternativ.

e Rapporter
I tillegg til digitale datasett, skal deler av undersgkelsene dokumenteres gjennom rapporter,
vitenskapelige publikasjoner og popularvitenskapelige produkter av type ”Grasteinen”.

e Kommunevis informasjon
Ved slutten av programmet ber noe av informasjonen sorteres kommunevis og kommuniseres
til kommunene. Form og medium diskuteres senere.

7.4 Etter programmets slutt- "Etterbruksplan?”

I de andre fylkesprogrammene som er gjennomfert, har oppfelgingen av programmene veert
ulik. I Nordland har fylkeskommunen utviklet et eget strategidokument nar det gjelder videre
oppfelging av neringsutvikling i mineralsektoren. Selv om en er bare halvveis i Troms, vil
det vaere tid for 4 vurdere hva som skal skje etter at programmet er avsluttet, og man har
oppdatert informasjon om geologien i fylket.

12002 vil Troms vere det fylket i landet med best oppdatert informasjon om sin geologi, og

dette fortrinnet ber utnyttes!
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NGU Tittel Forfatter Apen/
Rapport Konfiden-
Nr. siell

99.005 |Ressursregnskap for sand, grus og pukk i Troms fylke | Knut Riiber og Arnhild Apen
1997. Ulvik

99.028 | Georadarmaélinger og refraksjonsseismikk utfort i Jan Fredrik Tennesen og Apen
1998 i forbindelse med skredfarekartlegging i Eirik Mauring
strandsonen 1 Balsfjord kommune.

99.031 |Kartlegging av potensialet for uttak av salt grunnvann | Gaute Storre og Jan Fredrik |Apen
1 Storfjord kommune, Troms fylke. Tennesen

99.048 |[Karbonatsonen pa estsiden av Lyngen-halveya, Idunn Kjelle Apen
Troms: Kartlegging og evaluering av dolomitt- og
kalkspat-marmor.

99.051 | Testprosjekt Finneidfjord; integrert Oddvar Longva, Lars Harald | Apen
skredfarekartlegging — metodevurdering. Blikra, Eirik Mauring, Terje

Thorsnes, Else Reither

99.075 |Undersekelser av skifer og ultramafiske forekomster i | Idunn Kjelle og Bjern Lund | Apen
Troms.

99.080 |Georadarmélinger og refraksjonsseismikk for Jan Fredrik Tennesen, Eirik | Apen
undersekelse av fjellskredavsetninger ser for Mauring og Lars Harald
Djupvika og i Manndalen i Kafjord kommune, Troms |Blikra

99.115 |Jernmalmen p& Anderja, Ibestad kommune- Ingvar Lindahl og Frank D. |Apen
Vurdering av kvalitet pa superslig og apatittkonsentrat | Priesemann

99.119 | Undersjoaiske skjelsandressursar i Tromsg og Karlsey |Oddvar Longva, Dag Apen
kommunar Ottesen, Eirik Mauring

99.122 | Georadarmailinger ved Melen grustak i Kéfjorddalen, |Jan Fredrik Tennesen Apen
Kafjord kommune, Troms

VEDLEGG
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Vedlegg 1: Johannessen G.A.-96, rapport fra forprosjektet

FORPROSJEKT 1993-96 GEOLOGISK FYLKESPROGRAM I TROMS

G. A. Johannessen
Troms fylkeskommune
9005 Tromsg

Innledning:

Forslag om 4 sette i gang et geologisk fylkesprogram i Troms ble opprinnelig lagt fram i 1990
av davarende fylkesordferer i Troms, Kirsten Myklevold, pa bakgrunn av informasjon om
arbeid med et tilsvarende program i Nordland. Arbeidet med fylkesprogrammet er dessuten
omtalt kort i fylkesplan for Troms 1996-99.

Arbeidet i prosjektgruppa:

Prosjektgruppa ble etablert hgsten 1993 pé grunnlag av bevilgning fra Troms fylkeskommune
pé kr 200.000,-. For dra 1994-96 har det hvert & r vaert bevilga kr. 500.000,- til forprosjektet,
til sammen kr 1.700.000,-. De viktigste utgiftspostene er angitt i vedlegg 1.

Hensikten med forprosjektet var & gjennomfere en "fase 0" i forhold til et patenkt geologisk
fylkesprogram i Troms ved & ga gjennom det som var kjent om geologi og utnyttbare
mineralske rastoff i fylket og 4 gjere disse opplysningene tilgjengelige pa databaser ved NGU.
Om nedvendig skulle det gjores kompletterende registreringer og undersekelser i felt.
Dessuten skulle det i samarbeid med regionale og lokale interesser utformes et samla forslag
til et geologisk fylkesprogram for Troms med angivelse av kostnader og finansiering.

Prosjektgruppa har hatt 19 arbeidsmeter og regionale meter i Nord-, Midt- og Ser- Troms
samt i Tromse- regionen (Johannessen, 1993-1997). Arbeidet med selve programforslaget ble
startet opp 1 1994 med presentasjon av opplegg for tiltaksarbeidere i kommunene pa samling
hosten 1994. Etterpa ble det sendt ut sperrelister om kjennskap til geologiske forhold i
kommuner og regioner og forslag til tema som ber tas opp med prioritering. Deretter ble et
justert programutkast presentert pa regionale meter i Harstad, pa Finnsnes, i Tromse
(Johannessen, 1995 a - c) og Serkjosen (Fjellberg, 1994, Sandnes,1995).

Nedenfor vil det bli gitt en kort framstilling av gjennomferinga av de enkelte delene av
forprosjektet. For detaljer vises det til vedlegg til denne rapporten med utdrag av enkelte
rapporter og notater og til referanselista.

Registrering og undersokelser av mineralske rastoffer:
Malmer:

Det ble utfort nyregistrering og prevetaking av utvalgte sulfid- og oksid (-jern-) malmer i
fylket for & etablere mer neyaktige koordinater til databasen og referansearkivet ved NGU.
Provene ble analysert pa edelmetaller for om mulig 4 dekke omréder som ikke tidligere er
undersgkt i denne sammenhengen. De forelopige resultatene (Wilberg, 1996) viser at
jernmalmene stort sett har meget lavt gullinnhold, unntatt jern- manganforekomstene i
Reisadalen og sideritt-mineraliseringer i Rubben i Malselv og Laksvatn?. Kopper-
nikkelforekomstene har lavt edelmetallinnhold, mens sulfidforekomster i Kvafjordomradet, ,
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pa Ringvasseya, i Reisadalen og Kvenangen vise noe heyere gullinnhold, i Kvafjord
dessuten en del solv.

Industrimineraler:

Det ble for uten registrering, prevetaking og analyser som for malmer foretatt en undersekelse
av kvartsitt pa Kvitnes i Skanland og i Rotvik i Salangen (Lindahl, 1996). Ingen av disse
forekomstene hadde slik kvalitet at de kunne vare av interesse for framstilling av
ferrosilisium. Et karbonatprosjekt er pabegynt ved NGU i Evenes - Ské&nland i samarbeid med
en interessent fra industrien og vil bli viderefort nordover.

Naturstein:

For uten registrering som for malmer og industrimineraler, provetaking og befaring av
blokksteinforekomster i Midt- Troms og skifer i Nord- Troms (Johannessen, 1995 ¢) ble det
tatt ut noe storre blokker pa utvalgte lokaliteter med granitt pa Gryteya i Harstad og
Stonglandseidet i Traney, gabbro i Hamn i Berg og marmor i Dyrgy (Heldal, 1995). Gabbroen
viste seg 4 inneholde sulfid og marmoren mye tremolitt mens granittene ikke synes 4 kunne
oppna srlig hey pris pd markedet.

Kleber og andre mer eller mindre omdannete ultramafiske bergarter i fylket ble undersokt av
Mineralutvikling (Andreassen, 1994) I samarbeid med en bedrift ble dessuten en del
kleberforekomster i Midt- Troms undersegkt neermere (Sevegjarto, 1996 a, b og c).

En forekomst av gneis i Reinfjorden i Kvanangen som tdligere er lokalisert av
Mineralutvikling ble befart og det er i samarbeid med kommunen satt i gang et prosjekt med
uttak av prover.

Dessuten er to skiferforekomster i Balsfjord befart sammen med lokale interessenter
(Johannessen, 1996).En av dem vil bli prioritert for videre undersekelser i programmet i
1997.

Det er satt opp et forslag til utviklingsprosjekt for skifer i Nord- Troms (Johannessen, 1995 d).

Oversikt over geologisk datamateriale i Troms:

En oversikt over geologiske kart over Troms utgitt av NGU etc. er satt opp ved NGU (Bargel,
1995), mens geologiske grunnlagsdata fra kystregionen i Troms er sammenstilt av
GeoGruppen (Bjelvin og Lund, 1994), som fortsetter med en oversikt over undersekelser av
kystnzer marin geologi i fylket (under arbeid). Dette arbeidet ma ogsé ses i sammenheng med
et prosjekt for kystsoneplanlegging i fylket som ble etablert i 1996

Tromsgeologi pa Internet:

Fra Tromse Museum er det kommet opp et forslag om 4 tilrettelegge geologien i Troms for
bruk i skoleverket og & legge det pa Internet (Moller, 1996). Prosjektet er fulgt videre opp i
samarbeid med sentrale skolemyndigheter ved GeoGruppen (1996).

Grunnvann til reiseliv og fiskeoppdrett:
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En statusoversikt over situasjonen i fylket m. h. til vannforsyning og -kvalitet er satt opp av
Troms fylkeskommune (Plan- og neringstaten, 1995 a) og arbeidet er seinere fulgt opp for en
del fiskeri- og reiselivsbedrifter i fylket (Plan- og nzringsetaten, 1995 b og c¢). Dersom det
skulle vare aktuelt & folge opp pa grunnvannssida foreligger det koordinater for
fiskeoppdrettsanlegg etc. pa database ved SFT (SESAM).

Arbeid med forslag til framtidige delprosjekt:

Mulige prosjekt som ellers kan vere aktuelt & etablere/ folge opp innafor fylkesprogrammet
framgér av metereferater og andre notater.
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Forslag til vedlegg:
1.  Geologisk undersgkelsesprogram for Troms; programforslag 28.04.96.
2. Samordna geologisk fylkesprogram i Troms; samarbeidsavtale mellom
Troms fylkeskommune og Norges geologiske undersgkelse.
3.  Forprosjekt 1993-96 geologisk fylkesprogram i Troms
(eksterne kostnader pr. 23.01.97).
4.  Troms fylke, oversikt over geologiske kart utgitt av NGU; sammendrag.
5. Samling av geologiske grunnlagsdata for kystregionen i Troms; sammendrag.
6.  Sammenstilling av materiale om undersjoiske mineralforekomster i Troms;
sammendrag.
7. Kleber i Troms; Forslag til oppfelging av prosjektet.
8.  Befaring av natursteinforekomster i Nord- og Midt- Troms sommerem 1995.
9.  Natursteinsprover fra Troms fylke 1995.
10.  Gulli Troms; vurdering av gullanalyser fra malmregisteret.
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(eksterne kostnader pr. 30.01.97)

Prosjekt/ tiltak: Utforende:
Registrering, prevetaking, analyser NGU
Malmer
Industrimineraler
Naturstein

Provetaking blokk, Grunnes, Trangy, "
Brestadbotn,
Hamn
" kvartsitt, Kvitnes, Rotvik "
Kartlegging kleber Midt- Troms NGU/ Ulrik Sevegjarto
Troms fylke; oversikt over geologiske NGU
kart utgitt av NGU
Konsulenttjenester Ole Nilsen

Foredrag, naringskonsulenter

Findlinger

* Fakturert ved NGU pr. 22.01.97.

Kostnad:

1.046.975,52*

20.000,-

142.470,-

Rapport:

Notat, T. Heldal
Lindahl, 16.04.94(})

Sevegjarto, 14.08, 04.
og 06.09.96

NGU IR 95.012

1994

Notat, 02.05.96
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Vern/fredning:
e Registrering av verneverdig geologiske objekter.
e Mineralressursene ma kartlégges og vere med i vurderingsgrunnlaget for beslutninger om
vern iverksettes.
¢ Bidra til utarbeidelse av verneplaner (naturparker, landskapsvern, etc.)

Innenfor arealplanlegging i Troms ber det i programmets regi prioriteres enkelte kommuner, byer
eller tettsteder, hvor det er press pé arealbruken. Aktuelle kommuner kan vaere Tromsg, Harstad og
Lenvik.

Satsingsomrader:
o Fremstilling av enkle temakart over prioriterte omrader som kan brukes av
kommuneplanleggere.
o Tilrettelegge for bruk av digitale kart med geologiske tema.
¢ Bidra med informasjon ved henvendelser fra kommuner og regioner.
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ORGANISERING AV PROGRAMMET

Erfaring med tidligere fylkesprogram og styring av disse er at det er viktig a opprette ei
styringsgruppe/referansegruppe med ressurspersoner som kan bidra pa en konstruktiv mate.
Samtidig er det viktig at denne gruppen ikke har for mange medlemmer. Dette har med kostnad &
gjore og praktiske forhold med mulighet til & delta pd hvert mote. Prosjektgruppen foreslar at
referansegruppen for fylkesprogrammet for Troms far 4 medlemmer med programkoordinatoren
som sekreter. Sammensetningen ber vare:
Formann:  Adm. dir. A. Bjerlykke, NGU

En representant fra Troms fylkeskommune

En representant fra geologimiljget i Tromsg

En representant fra mineralindustrien i Norge (ressursperson)

Referansegruppens oppgaver er:
e Legge fram planer og budsjett
¢ Kontrollere framdrift gjennom statusrapporter
e Vurdere oppnadde resultater

Representanten fra Troms fylkeskommune oppnevnes av fylkeskommunen. Ressurspersonen fra
industrien oppnevnes av NGU og fylkeskommunen i samarbeid, ut fra faglig kompetanse og
kunnskap innenfor hovedsatsingsomréadet for programmet.

Det samme gjelder representanten fra geologimiljget i Troms. Programkoordinatoren er sekreteer for
referansegruppen uten stemmerett. Fylkesgeologen som meter fast referansegruppen har heller ikke
stemmerett. Det forutsettes et nert samarbeid mellom programkoordinatoren og fylkesgeologen.
Dette gjelder hele gjennomforingen av programmet og kontakt/nettverksoppbyggingen innen fylket
og med mineralindustrien. '

Programkoordinatoren skal fore fortlopende kontroll med gjennomferingen av planene og
sluttproduktet, dette i folge referansegruppens godkjente planer og budsjett. Programkoordinatorens
arbeidsplass er NGU. Programmets varighet er 6 ar, fra 1.1.1997 til 31.12.2002. Statusrapporter som
offentlige sammenstilles for hvert &r med informasjon om programmets produkter. En mer
omfattende statusrapport sammenstilles etter 3 &r sammen med en evaluering av framdriften, og en
formulering av de mal en skal oppna siste delen av programperioden og den form dataene fra
arbeidene skal foreligge pa etter programmets avslutning.

Fylkesprogrammet for Troms gjennomferes i regi av NGU, men det er viktig 4 utnytte den lokale

geologiske kompetansen som finnes i Tromsmiljeet. Det er ogsé viktig med lgpende kontakt med
planleggere i fylket, kommunene og mineralindustrien.
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BUDSJETT 1997 OG LANGTIDSBUDSJETT

Basisbevilgning for fylkesprogrammene er gitt NGU over Nearings og energidepartementets (NOE)
budsjett. Med den ekstra-bevilgningen som er blitt en fast post pA NGUs budsjett forplikter NGU
seg til & bidra med en minst like stor innsats innenfor institusjonens basisbevilgning. Dette betyr en
samlet innsats fra NGU pa ca. 10 mill. kr. pr. &r og i lapet av 6 ar ca. 60 mill kr.

I tillegg til dette kommer den antatte innsats fra fylkeskommunen i form av driftsmidler, pa ca. 2
mill. kr. pr ar, tilsammen ca. 12 mill. kr. Videre forventes samarbeid og delfinansiering i spesielle
undersgkelser og detaljeret objektundersegkelser fra industriselskaper, kommune, fylkeskommune,
Landsdelsutvalget og andre. Den 4rlige forventede innsats for slike samarbeidsprosjekter ligger pa
ca. 2 mill. kr. pr. &r.

Samlet betyr dette en irlig innsats i fylkesprogram for Troms pé ca. 14 mill. kr. pr. ir og
samlet i storrelsesorden 80-85 mill. kr. i programperioden pé 6 ar.

Prosjektgruppens forslag til budsjett for 1997 er gitt i vedlegget til programforslaget.
Naér det geologiske fylkesprogrammet for Troms etableres ma referansegruppen for programmet ga
gjennom, eventuelt endre og deretter godkjenne planene og budsjettforslaget som prosjektgruppen

har lagt fram. Etter det ma programkoordinator, fylkesgeolog m.fl. arbeide for den
tilleggsfinansieringen for de spesielle undersgkelsene som er forutsatt i planene for programmet.
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VEDLEGG:
BUDSJETTFORSLAG FOR 1997

Kostnader etter satsingsomrade

Oversikten som i det etterfolgende legges fram for 1997 er prosjektgruppens forslag som ma
gjennomgas og justeres av referansegruppen nar den er oppnevnt.

Mineralske ressurser (direkte utgfter) kr. 2.620.000

Metalliske malmer kr. 220.000

Industrimineraler kr. 800.000

Naturstein kr. 1.000.000

Byggerastoffer kr. 300.000

Grunnvann kr. 300.000
Miljo og arealplanlegging (direkte utgifter) kr.  150.000
Programadm., utredninger, nettverksoppbygging, etc. kr.  430.000
(direkte utgifter)
Samarbeidsprosjekter ( industri, kommuner, etc.) kr. 2.000.000
Timeverkinnsats NGU (lonn til fast personale) kr. 8.500.000
Kostnader for 1997, samlet kr. 14.000.000

Finansiering av budsjett pa kr. 14.000 000 for 1997:

Innsats fra NGU etter bevilgning fra NOE kr. 10.000.000
Tilskudd fra Troms fylkeskommune kr. 2.000.000
Tilskudd gjennom samarbeidsprosjekter kr. 2.000.000
Til sammen kr. 14.000 000

P& de neste sidene er det gitt en kort beskrivelse av planene for den innsatsen som skal gjores i
1997. |
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PLANER FOR ARBEIDENE 1 1997
Mineralske ressurser

Metalliske malmer

Det gjores en vurdering av det tidligere kjente anomalibeltet pa gull i losmasser som ble kartlagt
gjennom Nordkalottprosjektet og ved senere arbeider finansiert av Troms fylkeskommune,
Landsdelsutvalget og NGU. P4 samme mate vurderes jernmalmforekomstene pd Anderja med
henblikk pé framstilling av et magnetittkonsentrat for eventuelt bruk til pigment, vannrensing, etc.
Det er stor interesse for dette arbeidet fra Ibestad kommune og det er etablert kontakt med en
industripartner.

Industrimineraler

Det satses konkret pa karbonater i fylket, spesielt i serlige Troms. Et samarbeidsprosjekt 1 Evenes-
Skénland-Harstad er allerede i gang fra 1995 og vil fortsette. Kvalitetsbestemmelse av hydrotermal
kvarts er et prosjekt som er viktig & fa startet og som vil bli forberedt pA NGU i 1996. Undersekelse
av kvartsittforekomster i Ser-Troms i samarbeid med Finnfjord Smelteverk vil bli startet i 1996 og
vil fortsette i 1997. Hensikten er & kartlegge lokalt rastoff til verket. Andre industrimineraler som
har et potensiale i Troms og som vil bli undersegkt er granat, kyanitt og glimmer.

Naturstein

Det skjer en positiv utvikling pa naturstein i Troms og Nord-Norge, bade pa ressurs-, bearbeidings-,
markeds- og samarbeidssiden. For Troms etableres det et prosjekt for kartlegging av
skiferforekomstene i Nord-Troms. Dette ses i sammenheng med den aktiviteten som er der i dag.
Videre kartlegges, spesielt den sentrale delen av Troms med henblikk pé klebersteinsforekomster,
ogsé det sammenheng med den drift og bearbeiding som er etablert. Det er ogsa et potensiale for
massiv stein i serlige del og i kystregionen av fylket som ma vurderes. Det samme gjelder
fargebdndet marmor som er kjent spesielt i den serlige delen av fylket.

Byggeréstoffer
Undersekelse av byggerastoffer knyttes spesielt til utbygningsomradene og de storste sentra i fylket.

Det startes pa & utarbeide ressursregnskap/forvaltningsplan for tre pressomrader i fylket som er:
Tromseregionen (Tromsg, Karlsey og Balsfjord)
Midt-Tromsregionen (Lenvik, Dyray og Serreisa)
Harstadregionen (Harstad, Kvafjord og Bjarkey)

Grunnvann

Det fokuseres pa bidrag til 4 finne tilfredsstillende kvalitet for vannforsyning ferst og fremst til
reiselivs- og neringsmiddelbedrifter i fylket. Det sorges for a legge til rette slik at grunnvann kan
vurderes som et alternativ til bedring av vannkvaliteten.
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Naturinformasjon

Geologi som en del av informasjonen om vér natur har hittil generelt veert tillagt alt for liten vekt. I
Troms er det for noen fa omrader sammenstilt geologiske oversikter beregnet pa skolebruk og
menigmann. I samarbeid med reiselivsnaringa og forskjellige regioner framstilles det et opplegg for
presentasjon av geologi for malgruppene reiseliv, utdanning og allmenn folkeopplysning.

Miljo og arealplanlegging

Det er viktig i forbindelse med en fornuftig arealplanlegging a kjenne til mineralressursene og
undergrunnens egenskaper. En god planlegging kan gi stor samfunnsmessige besparelser. Forst og
fremst innenfor tettsteder i vekst (Tromse, Harstad, Finnsnes) er det viktig & fremstille tematiske
kart som kan brukes av planleggerne. I forste fase sorges det for & fa en oversikt over de steder hvor
det er aktuelt & bidra. Eksempler fra tidligere arbeider trekkes fram.

Programadministrasjon, utredninger, nettverksoppbygging, etc.

I startfasen av et fylkesprogram er det erfaringsmessig svart viktig & etablere et nettverk av
kontakter med et bredt spekter av institusjoner og industri i fylket. Dette er kontakter som er viktig &
kunne bruke senere i forbindelse med gjennomferingen av programmet. Innen spesielle felt kan det
ogsa veere ngdvendig & fa gjort utredninger om forskjellige tema. Midlene under dette avsnittet skal
ogsé dekke arbeid med & forberede nye prosjekter, dekke kostnadene til referansegruppen og dekke
programkoordinatorens og prosjektledernes administrative reiser.

21



Vedlegg 3:
Bargel og Dahl, -97: Virksomhetsplan 1997, strategier 98-2000

NGU

Norges geologiske undersekelse

Troms fylkeskommune

TROMSPROGRAMMET

1997 - 2002

Virksomhetsplan og budsjett 1997 - Planer 1998-2000
Forslag 31.01.1997

Arkiv 0068.11



Vedlegg 3: Bargel og Dahl,- 97: VP-97, strategier 98-00

INNHOLD
Tromsprogrammet - mal og strategi 3
Kartlegging og utvikling av industrimineralforekomster 5
Kartlegging og utvikling av grus-, pukk- og natursteinforekomster 8
Kartlegging og utvikling av malmprovinser og -forekomster 11
Regionale geofysiske undersekelser 13
Miljegeologiske undersekelser 14
Maringeologiske undersgkelser 15
Regionale geologiske undersgkelser 17
Utbyggingsgeologi- losmasser 18
Utbyggingsgeologi- berggrunn 20
Grunnvannsundersekelser 21
Kartproduksjon 23
Administrasjon 24
Vedlegg: Bruttobudsjett for Tromsprogrammet 1997 24

Virksomhetsplan for Troms 1997



Vedlegg 3: Bargel og Dahl,- 97: VP-97, strategier 98-00

TROMSPROGRAMMET - MAL OG STRATEGI

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har besluttet at det skal startes et seksarig geologisk
fylkesprogram for Troms fra 1997. I arene 1993-1996 ble det gjennomfert et forprosjekt der
alle tilgjengelige geologiske data ble sammenstilt og delvis registrert digitalt. I forprosjektet
ble det utarbeidet et programforslag der malsetning, satsningsomrader og finansiering ble
utredet. Programforslaget er godkjent av Troms fylkeskommune, Naeringsutvalget
(13.08.1996) og av NGUs ledelse og danner grunnlaget for denne virksomhetsplanen.

Mal

Malet for fylkesprogrammet er gjennom kartlegging av ressursene a:

e Legge grunnlaget for vekst og gkt verdiskaping i den mineralbaserte neringen i fylket
¢ Gi et grunnlag for kostnadsbesparende arealdisponering ved utbygging i kommunene
e Tilrettelegge geologiske data som en del av naturinformasjonen for fritidsaktiviteter

De mineralressursene som det synes mest aktuelt a satse pa i Troms er:
e Metallrastoffer: Edelmetaller
e Industrimineraler: Kalkstein, kvarts
¢ Naturstein: Kleber, skifer, marmor

Byggerastoff: Sand, grus og pukk
Grunnvann: Generell vannforsyning, neeringsmiddelindustri, reiseliv etc.

De forste arene vil innsatsen konsentrere seg om a:

e Utrede potensialet for gull i forbindelse med en regional geokjemisk anomali i den
nordlige delen av fylket, og i samarbeid med industrien teste mulighetene til & bruke
jernslig fra Anderjamalmen til spesielle produkter
Kartlegge hoyhvite og heyrene karbonatrastoffer i samarbeid med
mineralindustrien.

Bidra til dekning av lokalt behov for kvartsittrastoff til smelteverket i Finnfjordbotn,
og til grafittverket pa Skaland.

Bidra til kartlegging av skiferforekomstene i Nord-Tromsregionen og kleberstein i
Midt-Tromsregionen i forbindelse med eksisterende industri, samt en generell
vurdering av natursteinspotensialet for flere typer naturstein i Troms

Bidra til gkt kvalitet pa vannforsyningen i fylket ved at grunnvann vurderes som en
alternativ kilde ut fra pris og kvalitet. Dette er meget viktig i forbindelse med de nye
E@S-krav som stilles til vannforsyning i service- og neringsmiddelindustrien
Framstille tematiske kart som kan brukes av arealplanleggere slik at de kan ta
hensyn til sikring av mineralressurser (inklusive grunnvann), avfallsdeponering,
vurdering av forurensning og beskyttelse av verneverdig naturmiljo

Popularisere geologisk informasjon slik at den kan brukes av forskjellige typer
turister, menigmann og i undervisningsammenheng

Det vil dessuten bli foretatt geologisk kartlegging innen utvalgte omrader.
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Programmet skal ha en kostnadsramme pr. &r pa 14 mill kr. Dette kan vare vanskelig 4 oppna
for 1997 da det tar noe tid a etablere samarbeidsavtaler etc. Dessuten m& NGUs personell
innfri pagéende forpliktelser for en kan stilles til disposisjon i Troms. Mélsetningen for 1997
er aktiviteter tilsvarende 9 mill kr. Forelopig er den planlagte aktiviteten stipulert til ca. 7,6
millioner. Lavere aktivitet enn enskelig forste aret kan kompenseres ved noe hoyere aktivitet
de neste arene.

Arbeidet i Troms ma4, i den grad NGU skal vare akter, baseres pd NGUs strategi.
Virksomhetsplanen for Troms er derfor disponert pa samme mate som NGUs
virksomhetsplan, alts& hovedprosjektvis, der NGUs strategi for hvert hovedprosjekt er tatt inn
uavkortet. Dette for & antyde rammen rundt undersgkelsene i Troms. Omtalen av de enkelte
hovedprosjekter er disponert som folger: Strategi for 1996-1999, Arbeidet i 1997 med bl.a.
omtale av de enkelte prosjektene, og Planer for 1998-2000.

Virksomhetsplanen for 1997 er satt sammen pa bakgrunn av det for nevnte Programforslag.
Det er dessuten klippet fra NGUs strategi for 1996-2000. Hovedprosjektlederne ved NGU har
kommentert og korrigert teksten for sitt hovedprosjekt. Dokumentet er i hovedsak satt
sammen av Terje H. Bargel, NGU, som fungerte som programkoordinator for
Tromsprogrammet frem til 1. februar 1997. Undertegnede har gjort enkelte endringer og satt
inn nye budsjett-tall.

Tromsg, 14.april.1997

Rolv Dahl
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Hovedprosjekt
Kartlegging og utvikling av industrimineralforekomster

STRATEGI

Data om petrologi og mineralkjemi er mangelfulle bade regionalt og lokalt. NGU vil i
perioden fram til & 2000 arbeide med 4 finne fram til forekomster med spesielle mineral- og
bergartskvaliteter egnet for ulike produkter, i stedet for 4 lete etter eventuelle nye
mineralprovinser. Det er for tiden sarlig stor interesse for leting etter kalkstein brukt som
fylistoff, og i Troms synes foruten kalkstein, kvartsitt og grafitt & veere de mest aktuelle
industrimineraler som det ber arbeides med i fylkesprogrammet. Kunnskap innen
materialforskning er en forutsetning bade for optimal prospektering, og for deltakelse i
utvikling av mineralprodukter. Vi vil derfor utvide samarbeidet med institusjoner og bedrifter
som har kompetanse innen dette omréadet, og i noen grad etablere egen forskningskompetanse,
seerlig innen karakterisering av mineralenes fysiske og kjemiske egenskaper. Anvendt
petrologisk forskning innen faktorer som kontrollerer sporelementinnholdet i mineraler ma
styrkes.

Mal i strategisk plan 1996-2000

¢ Bidra til gkt omsetning i industrimineralsektoren, ved & sikre rastoffgrunnlaget for
eksisterende bedrifter og bidra til at nye forekomster kan settes i drift

e Bygge opp et senter for mineralkarakterisering ved NGU

PLANER FOR 1997 1 TROMS

Karbonatrastoffer

Kalkstein bestar hovedsakelig av mineralet kalkspat og benyttes som byggerastoff, til sement,
til en rekke kjemiske og metallurgiske prosesser, som filler i plast, gummi, papir, maling,
asfalt etc. Det ble produsert ca 4,5 mill. tonn kalkstein i 1994, tilsvarende en omsetning pa ca
850 mill kr. En rekke mindre produsenter leverer lokalt til jordforbedringsmiddel,
vassdragskalking og til kjemisk og metallurgisk industri. Det er stor interesse for spesielle
kvaliteter av norsk kalkstein pa grunn av en kraftig ekning i forbruket for en del
bruksomréder.

Dolomitt. Det ble 1 1994 tatt ut 800 000 tonn dolomitt i Norge til produksjon av magnesium
metall, glass, maling, plast, til forskjellige metallurgiske formal og som fyllstoff i en rekke
materialer. Dolomittproduksjonen har gkt betydelig de siste drene.

NGU har i de senere &r hatt en rekke samarbeidsprosjekter med flere av de storre akterene
innen karbonatproduksjon for & finne og undersgke forekomster av spesielle kvaliteter av
kalkstein og dolomitt som er egnet til fyllstoffer og andre forméal. Denne aktiviteten vil gke.
Dessuten vil vi satse pa forskningsprosjekter innen metamorfose av kalksteiner og pa
regionale sammenstillinger av data.

Prosjekter
2705.00 Karbonatbergarter i Norge
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Det landsomfattende prosjektet vil g& inn i sitt 2. ar etter en noe forsinket start. Prosjektets
generelle mélsetting er 4 lage edb-baserte regionale oversikter over karbonater. Oversiktene
skal omfatte karbonater dannet i bdde sedimentert, tektonisk og metamorft miljo, og det skal
legges vekt pa mineralinnhold, renhet, kornsterrelser, grafittinnhold osv. som er viktige
parametre for utnyttelse av kalksteinen. Isotopstudier for korrelering av dekkeenheter o.1. skal
skje 1 samarbeid med andre forskningsinstitusjoner. Kvalitetstesting av forekomstenes
mineralogi, hvithet, brenningsegenskaper osv. vil ogsa gjeres. Prosjektet har ogsa en sterk
FoU-komponent der en bl.a. tar sikte pa a forsta sammenhengen mellom ulike kvaliteter og
deres dannelse. NGU har idag flere samarbeidspartnere fra industrien innenfor karbonater. I
lopet av 1. halvdel av 1997 vil vi sgke flere samarbeidspartnere.

Prosjektforslaget er omarbeidet slik at en i framtiden lettere kan holde regnskap over
ressursforbruk og status i de forskjellige omréader. Dette vil ogsé gjore det lettere a fa
industrielle samarbeidspartnere, noe vi vil jobbe med fram mot sommeren. De vesentligste
endringer er at arbeidet i prosjektet er delt inn i 4 faser etter detaljeringsniva, samt at en ogsé
har delt inn fylket geografisk i mindre omrader.

I 1996 foregikk noe aktivitet i Evenes-Skanland. Dette vil fortsette i 1997. Senere vil vi
intensivere virksomheten i Troms og se pa fylket som helhet.

I 1997 vil prosjektinndelingen bli som folger:

2705.12 Karbonater i Troms - regional oversikt
2705.13 Karbonater i Troms - oppfolging

2705.14 Karbonatforekomster i Breidvikaomradet
2705.15 Karbonatforekomster i Balsfjordomrddet
2705.16 Karbonatforekomster i Dyrayomradet
2705.17 Karbonatforekomster i Lyngenomradet
2705.18 Karbonatforekomster i Reisafjordomrddet
2705.19 Karbonatforekomster i Skinlandomradet
2705.20 Database for karbonater i Troms

Kvartsrastoffer

Kvarts og kvartsitt. 1,5 mill tonn norsk og importert kvartsitt gar hvert ar til produksjon av
ferrosilisium, ferrosilisium-mangan, ferrosilisium-krom, silisium metall og mikrosilika.
Kvartsréstoffer for ferrolegeringer, silisium metall, silisiumkarbid, glass og vannglass er
billige materialer, men en ser likevel en gradvis skjerping i kvalitetskravene. Til anvendelser
som kvartsglass, fiberoptikk og elektronikk har en svert lave toleransegrenser for
forurensninger, og tilsvarende hoye priser.

Prosjekt

2704.00 Regionale oversikter, kvartsitter

Mialet er a lage fylkesoversikter over kvartsittressursene. Det er tidligere laget en god oversikt
over kvartsittressurser i Finnmark. I 1996 ble det gjort undersgkelser i Nordland. I 1997 skal
arbeidet i Nordland fortsette, samtidig som at undersegkelsene i Troms skal begynne. I alle de
tre nordligste fylkene finnes bedrifter som tar ut eller utnytter kvartsittrastoff. Det er en
malsetning & etablere samarbeid med disse selskapene. For tiden sekes det samarbeid med
bedriftene Elkem Salten smelteverk og Rana Metall i Nordland og Finnfjord smelteverk i
Troms.
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Andre industrimineralprosjekter

Forprosjekt, industrimineraler Troms

Formalet med prosjektet er & skaffe en oversikt over statusen nar det gjelder
industrimineralundersekelser i Troms. Et like viktig mal er a fa fram et grunnlag for & kunne
si noe om muligheten for & starte gkonomisk interessante prosjekter innen mineraler/bergarter
som tidligere ikke er undersgkt i Troms med tanke pa ressurser, for eksempel eklogitter og
ultramafiske bergarter.

En del prosjekter innenfor industrimineraler bergrer Troms like mye som andre fylker og er
ikke tatt med i budsjettoversiktene bakerst i virksomhetsplanen:

2707.00 Norges Mineraler

Nyutgivelse av NGU Skrifter 68, H. Neumanns «Norges mineraler». Boken revideres og
oppdateres med nye data slik at den blir en praktbok tilgjengelig for mineralinteresserte.
Arbeidet gjores ved Oslokontoret og det etableres et nert samarbeid med Mineralogisk -
Geologisk museum pa Toyen. Arbeidet vil trolig ga over 3 &r.

2663.02 Kvalitetsbedommelse av ilmenittforekomster, landsomfattende

Som en avslutning av tidligere samarbeid med Titania A/S og A/S Olivin vil en i dette
prosjektet samle den tilgjengelige informasjon om ilmenittforekomster i Norge i en NGU-
rapport.

2696.00 Regional olivinundersokelse
Oppdrag for A/S Olivin som gér ut pé & skaffe en landsomfattende oversikt over
olivinressurser.

Resultatmal i virksomhetsplan 1997 for Troms

¢ Gjennomfere regionale karbonatundersekelser med prioritet innenfor fylkesprogrammene
og etablere 2-3 samarbeidsprosjekter pd forekomstutvikling

o FEtablere et mineralkarakteriseringsprosjekt pa kvarts med stette fra industrien

PLANER FOR 1998-2000

En ber satse pa & gke aktiviteten innen karbonater, dette skyldes en stigning i ettersperselen
etter vére tjenester fra industrihold og en rask ekspansjon i bade kalkstein og
dolomittmarkedene.

Kvarts-feltspatprosjektet bor gkes fram til 1998, da det er store muligheter og uployd mark
innen dette omréadet. En del forskning i tilknytning til avansert labutstyr ber forega i
prosjektet.

Databasearbeidet er tenkt lagt til alle de eksisterende industrimineralprosjektene. En del
egenaktivitet er nadvendig for 4 fylle ut omrader systematisk og for kvalitetskontroll og drift
av databasen. Alle prosjektforslag skal inneholde en plan for hvordan data skal tilflyte og
legges inn i database for industrimineraler.

Mal i handlingsplan 1998-2000
o Etablere et senter for mineralkarakterisering og oke andelen av anvendte
forskningsprosjekter knyttet til denne virksomheten

Virksomhetsplan for Troms 1997



Vedlegg 3: Bargel og Dahl,- 97: VP-97, strategier 98-00

¢ Gjennomfere minimum 3 sterre samarbeidsprosjekter/oppdrag for industrien arlig, samt
produsere et tilsvarende antall egenfinansierte prospekter som promoteres pa bred basis

o Etablere en nasjonal database for industrimineralforekomster ajourfert for de 5 nordligste
fylker og gjort tilgjengelig via Internett

Hovedprosjekt
Kartlegging og utvikling av grus-, pukk- og naturstein-
forekomster

STRATEGI

Det er muligheter for internasjonalt gjennombrudd for andre natursteinsorter enn Larvikitt og
Altaskifer, og for etablering av storre pukkverk i kystsonen. NGU vil prioritere regionale
undersekelser for & klarlegge rastoffgrunnlaget for nye og igangvarende eksportorienterte
pukk- og natursteinsbrudd. Av spesielt stor betydning er arbeidet med a kartlegge store,
kystnare pukkforekomster, slik at disse kan komme med i kystsoneplanleggingen. Ajourhold
av det landsdekkende Grus- og Pukkregisteret vil ogsa vere en viktig oppgave bl.a. for & sikre
en fornuftig kommunal og fylkeskommunal forvaltning av disse ressursene. Likeledes vil
videreutvikling av natursteindatabasen bli prioritert.

Mange bedrifter har muligheter til okt verdiskapning gjennom bedre kunnskaper om
rastoffene de produserer. Kvalitetskravene til rastoffene eker, og viktige kvalitetskriterier for
forekomstenes verdi er knyttet til mekaniske, kjemiske og for naturstein estetiske egenskaper.
I samarbeid med industribedriftene vil NGU gjennom geologiske undersgkelser arbeide for 4
danne grunnlag for ny og bedre ressursutnyttelse.

Mal i strategisk plan 1996-2000

o Bidra til a sikre at omrader for framtidig uttak av grus, pukk og naturstein blir tatt med i
arealplaner.

o Bidra til sterre verdiskaping i natursteins- og pukkbedrifter ved gkt kunnskap om
rastoffgrunnlaget for produksjonen.

PLANER FOR 1997 I TROMS

Sand, grus og pukk

Grus og pukk er etter energirastoffene de mineralske rastoffene med hoyest produksjonsverdi
bédde i Europa og USA. Ifelge Naeringsdepartementet gir grus og pukk viktige bidrag til
verdiskapningen i Norge. Grus- og Pukkregisteret for Troms ble opprettet i 1989-91.
Undersgkelsene knyttes spesielt til utbyggingsomradene og de sterste sentra i fylket.

Prosjekter
2633.11 Pukkundersokelser i Tromso
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11997 vil vi fortsette bearbeidingen og analyseringen av pukk-kartleggingen pa Kvalgya for &
finne en ny rastoftkilde for Tromseregionen.

2680.05 Grus og pukk i Troms med forvaltningsplan
11997 vil vi starte kartleggingen i Tromseregionen med kommunene Tromsg, Karlsgy og
Balsfjord og etablering av ressursregnskap for deler av fylket.

Naturstein
NGUs virksomhet innen naturstein vil inneholde de folgende hovedelementer:
e Regional kartlegging og karakterisering av natursteinpotensialet og malrettet geologisk
kartlegging av viktige natursteinprovinser
e Videreutvikling av natursteindatabase og katalog
¢ Industrirettede geologiske undersekelser for a bidra til effektiv ressursutnyttelse og ekt
lennsombhet i bedriftene
e Radgiving og veiledning rettet mot brukere av naturstein

Regional kartlegging

Regionale natursteinundersgkelser kan deles inn i to viktige grupper, kartlegging og
karakterisering av forekomstpotensiale i regioner eller geologiske provinser, og malrettet
kartlegging av viktige forekomstomrader.

Kartlegging og karakterisering av forekomstpotensialet tar utgangspunkt i en malsetning om a
pa sikt kunne tilby en god oversikt over muligheter for utvikling av nye natursteinforekomster
i Norge. I planperioden vil bl.a. materiale fra Troms bli sammenstilt.

Malrettet kartlegging er av stor betydning for fremtidig forvaltning og drift i viktige
forekomstomréader. Ikke minst fordi de fleste driftsomréder pa naturstein er darlig kartlagt fra
for, samtidig som disse omradene er szrdeles utsatt for regulering til andre formal. I stor grad
dreier dette seg om & fremstille geologiske kartverk i slike omréder der fokus er pa geologiske
forhold av betydning for fremtidig drift. Avgrensning av reserver, typekartlegging, etc. i M
1:10.000-1:20.000 er aktuelt.

De regionale prosjektene vil i stor grad bli utfort som samarbeidsprosjekter, der partnere bade
innen industrien og regionale/lokale myndigheter ber tilstrebes.

Prosjekter
2552.11 Naturstein i Troms

Prosjektet vil starte med kartlegging av skifer i Balsfjord kommune og innlegging av
eksisterende natursteinsforekomster i fem kommuner.

Resultatmal i virksomhetsplan 1997 for Troms

e Gjennomfore feltarbeid knyttet til ajourhold av Grus- og Pukkregisteret i Tromsg, Karlsgy
og Balsfjord kommuner.

e Kbvalitetssikre 150 forekomster fra fem kommuner i natursteindatabasen.

o Starte natursteinsundersekelser (skifer) i Balsfjord kommune.
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PLANER FOR 1998-2000

Sand, grus og pukk

Foretatte markedsundersgkelser utfort av ND viser at det fremover vil bli behov for store
mengder pukk, alternativt noe grus og sand i deler av Europa. ND mener utvidet pukkeksport
kan vare et satsingsomrade for bergindustrien i Norge. Transportekonomisk vil deler av Sor-
Troms ogsa vare interessant dersom egnede forekomster finnes. Arbeidet med & kartlegge
pukkforekomster innen geografiske omrader og geologiske provinser vil fortsette for & sikre at
fremtidig pukkdrift blir tatt med i areal- og reguleringsplaner. Hittil er det utfert kartlegging i
noen fylker for a finne forekomster forst og fremst til veiformal basert pa norske kvalitetskrav.
I deler av Nord-Trendelag og i Nordland er det utfert forprosjekt for kartlegging av mulige
omrader for etablering av store pukkverk. Det planlegges et storre prosjekt med regional
pukk-kartlegging av kystsonen fra Vest-Agder til og med sydlige del av Troms.

Ajourhold av Grus- og Pukkregisteret

Ajourholdet ber gjennomfores fylkesvis med en omlegpstid for hele landet pa 5 ar. Dette er
nesten i trid med resultatene i brukerundersgkelsen. Feltarbeid ber utferes fylkesvis med en
omlopstid pa 10 ar. Revisjon av Grus- og Pukkregisteret for Troms ma gjennomfores for
utgangen av fylkesprogrammet.

Industrirettede geologiske undersokelser

I brukerundersokelsen om Grus- og Pukkregisteret papeker enkelte brukergrupper at registeret
ikke er detaljert nok for deres formal. Dette krever at det legges vekt pa oppfolgende
undersgkelser av mulige fremtidige interessante forekomster i samarbeid med fylker,
kommuner og industrien.

Naturstein

Det er aktuelt & kartlegge klebersteinforekomster i Mélselv, Bardu og Balsfjord og vurdere
potensialet for massiv stein i serlige del av kystregionen. I natursteinsdatabasen vil en
fortsette og legge inn forekomster kommunevis gjennom hele fylkesprogramperioden.

Mal i handlingsplan 1998-2000

e Kartlegge kystsonen fra Vest-Agder til Troms for & finne lokaliseringsalternativer for storre
pukkverk.

e Gjennomfere ajourhold av Grus- og Pukkregisteret for hele Troms

e Bidra til okt lonnsombhet i eksisterende natursteinsindustri

e Bidra til oppstart av drift pa 1-2 natursteins- og pukkforekomster
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Hovedprosjekt
Kartlegging og utvikling av malmprovinser og -forekomster

STRATEGI

Tradisjonelt har sulfidgruvene statt sterkest i Norge, og det er innen sulfidmalmleting NGU
har hatt den beste kompetansen. Det er fortsatt muligheter for finne nye sulfidforekomster og
dessuten gullforekomster tilsvarende Bidjovaggeforekomsten. Det er ogsé muligheter for &
utvide produksjonen av jernmalm til spesialformal. Interessen for diamantleting i Norge har
okt sterkt etter at en i Finland har pavist diamanter av god kvalitet i geologiske formasjoner
som ogsa finnes i Norge. Det er sarlig pa disse ristofftypene NGU ber bygge opp
kompetanse. Av de pdgdende arbeidene er serlig sluttforingen av ressursundersgkelsene i
Grong- og Bleikvassli/Mofjellomradet viktige.

Malm- og diamantprospektering er generelt for ressurskrevende for NGU. Som en folge av
dette ma NGU i forste rekke prioritere disse arbeidsoppgavene:
- FoU innen prospekteringsmodeller
- framskaffe basisdata for malmleting i form av kart, databaser og geologiske
vurderinger
- bista prospekterings- og gruveselskaper som gnsker & lete etter malm

Mal i strategisk plan 1996-2000

¢ Bidra til at utenlandsk og norsk bergindustri gker sine investeringer i malm- og
diamantleting i Norge
e Bidra til at eksisterende malmgruver sikrer seg rastoffgrunnlag for fortsatt drift

PLANER FOR 19971 TROMS

Grunnlagsdata for norske malmforekomster ettersparres av prospekteringsselskaper og andre
kunder. NGUs utgangspunkt for pévisning av malmforekomster er den regionale geologiske,
geofysiske og geokjemiske kartleggingen, samt oversikter over norske malmforekomster.
Denne virksomhet som er NGUs styrke vil fortsatt vaere en viktig del av det framtidige
arbeidet med samtolkning av de regionale datasettene som er et viktig hjelpemiddel for & peke
ut omrader med potensiale for utnyttbare malmforekomster. Registreringen av
malmforekomstene er gjennomfert i Troms og de siste data er i ferd med a bli lagt inn i
databasen. Totalt er data fra 235 forekomster innlagt (pr. 01.12.96) og ca. 40 gjenstar & legge
inn. I 1997 planlegges oppstart av to gullprosjekter i Troms.

Prosjekter
27.4200 Gullprospektering med geokjemi i Nord-Troms

I Nord-Troms og regionen rundt Reisadalen samt inn i Finnmark er det pavist en rekke
gullanomalier i losmassene (i morenematerialet). De sterkeste anomaliene finnes nesten uten
unntak innenfor omrader hvor berggrunnen bestér av arkeiske og tidlig proterozoiske

bergarter som inngér som tektoniske enheter i Kalakdekkekomplekset. Ingen av de kjente
malmforekomstene i regionen, inklusiv de kaledonske kismalmene (Birtavarre-Vaddas)
inneholder heye konsentrasjoner av gull i folge malmregisteret. Gullet i lasmassene kan derfor
stamme fra en ukjent mineraliseringstype i det prekambriske gneiskomplekset. Selv om gullet
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ikke nedvendigvis stammer fra en gkonomisk forekomst s& ber man gjennom et
fylkesprogram skape en oversikt over hvilke ressurser som eksisterer. Noen utvalgte
anomalier vil bli fulgt opp med tettere provetaking for a verifisere om anomaliene lar seg
reprodusere for videre geologisk oppfelging planlegges.

27.2600 Gullundersokelser pa Ringvassoy

P4 den ostlige del av Ringvassey opptrer det en rekke meget hgye gullanomalier i losmassene.
Omradets berggrunn er godt kjent og gullmineraliseringer er registrert. Flere selskaper har
prospektert i omradet, men ingen av dem har fullfert sine kampanjer med sammenstilling av
innsamlete data og noen endelig konklusjoner m.h.p mulige gullpotensialer. Mye
datamateriale finnes ved NGU, Universitetet i Tromse og sannsynligvis i Bergmesterens
arkiver. En systematisk gjennomgang av eksisterende data vil gjennomferes i 1997 for
deretter a planlegge detaljerte berggrunns- og malmundersgkelser i utvalgte omrader, gjerne i
samarbeid med geokjemikere som eventuelt kan gjore en systematisk dekning av omradet
med ulike provemedia. Det siste hvis det er et klart behov fa litt mer viten om hvordan den
sekundere dispersjon av gull fra mineraliseringene arter seg.

Resultatmal i virksomhetsplan 1997 for Troms
e Starte et prosjekt pa gullundersekelser i Troms

PLANER FOR 1998-2000
¢ Sluttfore oppdatering og kvalitetssikring av malmdatabasen i Troms
e Videreforing av gullundersgkelser i Nord-Troms og pa Ringvassey

¢ Vurdering av potensialet for forekomster knyttet til gronnsteinsbeltet pd Senja som
fortsetter serover under kaledonidene og i geologiske vinduer (Mauken).
¢ Vurdere i samarbeid med industrien muligheter for utnyttelse av jernmalmen pa Anderja

Mal i handlingsplan 1998-2000

¢ Sluttfere oppdatering og kvalitetssikring av malmdatabasen i Troms
¢ Etablere tilgang til en ajourfert malmdatabase for de fem nordligste fylkene via Internet
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Hovedprosjekt
Regionale geofysiske undersokelser

STRATEGI

Geofysiske malinger fra fly ble gjennomfert av NGU over hele landet og kontinentalsokkelen
i 60- og 70-&rene. Bedre instrumentering, ngyaktigere navigasjon og ny teknologi for
presentasjon av data har gjort det aktuelt 4 gjennomfore en rekartlegging av
sedimentbassengene pa kontinentalsokkelen. Videre er NGU den mest sentrale institusjonen
til 4 sammenstille geologisk informasjon i overgangen mellom fastlandet og
kontinentalsokkelen. Det er ogsa behov for bedre regionale geofysiske data fra Norges
fastland og Svalbard, og spesielt tolkningen av disse. Fastlegging av regionale strukturer og
tektonikk er viktig for forstaelsen av prosessene som danner malm- og
industrimineralforekomster.

Mal i strategisk plan 1996-2000

o Rekartlegge prioriterte omrader av kontinentalsokkelen med moderne magnetometriske
maélinger som oppdrag for oljeindustrien

e Sluttfore tyngdekartleggingen i M 1:250.000, og utarbeide tyngdekart og neotektoniske
kart i M 1:3 mill for Norge med havomréader

Kartlegging for bergverksindustrien har vist en uregelmessig, men generelt avtagende tendens i
den senere tiden. Prosjekter for oljeindustrien har okt i den samme perioden. Det utfores ogsa
starre regionale geofysikkprosjekter for noen av NGUs fylkesprogrammer. Samtolkning av
gravimetriske data, magnetiske data og berggrunnsgeologiske data har vist seg & veere svert
nyttig innenfor fylkesprogrammene. En tolkning av aeromagnetiske og gravimetriske data
muliggjer kartlegging av sterre tektoniske enheter og fortsettelsen av disse mot dypet. Det er
viktig at den aeromagnetiske og gravimetriske kartleggingen falges opp med
tolkningsprosjekter, bade for & gke nytteverdien av datainnsamlingen og for stadig & kunne
forbedre og tilpasse malemetodene til de aktuelle problemstillingene.

PLANER FOR 1997 1 TROMS

Aktiviteten i Troms vil i stor grad vere knyttet til det nye prosjektet «Neotektonikk i Norge -
NEONOR» som er delfinansiert av Norges Forskningsrid, oljeindustri og kraftproduserende
industri. Geologiske og geofysiske undersgkelser av unge (postglasiale) forkastninger i
Nordmannsvikdalen, Kéfjord og mulige postglasiale forkastninger ved Storslett, Nordreisa
skal utfores. Aeromagnetisk kart «Norge med havomrader» og gravimetrisk kart «Norge med
havomréder» i M 1:3 mill. som skal trykkes i lopet av 1996, vil omfatte Troms og havomradet
utenfor. Det vil videre bli tatt kontakt med oljeindustrien for & underseke mulighetene for en
delfinansiering av nye geofysiske flymalinger bdde pa land og kontinentalsokkel i omradet
Vestfjorden-Vesteralen-Senja. Disse malingene vil gi informasjon som kan brukes i bade olje-
og mineralleting.

Resultatmal i virksomhetsplan 1997 i Troms
e Trykke aeromagnetisk kart «Norge med havomrader» i M 1:3 mill.
o Trykke gravimetrisk kart «Norge med havomrader» i M 1:3 mill.
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Mil i handlingsplan 1998-2000

o Utfore ett regionalt flymalingsoppdrag eller tolkningsprosjekt pa kontinentalsokkelen &rlig
1 samarbeid med oljeindustrien

e Trykke neotektonisk kart «Norge med havomrider» i M 1:3 mill.

Hovedprosjekt
Miljegeologiske undersokelser

STRATEGI

NGUs viktigste oppgave i miljgsammenheng er & dokumentere de naturlige variasjoner i den
kjemiske sammensetningen av berggrunn, lgsmasser og grunnvann i forhold til
menneskeskapte forurensninger. For & kunne pavise endringer i miljoet ma man vite hva som
er naturens eget referanseniva, og hvordan dette varierer geografisk. Derfor er det nedvendig
med en systematisk miljegeokjemisk kartlegging, spesielt i tettbygde strak. Kartleggingen vil
omfatte hoved- og sporelementer, inkl. redioisotoper. Denne informasjonen ma en fa fram i et
konstruktivt samarbeid med offentlige miljeetater, naeringsliv og miljeorganisasjoner.
Miljoproblemer kjenner ikke landegrenser. Derfor omfatter hovedprosjektet ogsa
samarbeidsprosjekter som strekker seg over landegrensene mot vare naboland. NGU vil
vektlegge dialogen og storre grad av samarbeid med andre forskningsinstitusjoner innen
miljerelaterte problemstillinger.

Mal i strategisk plan 1996-2000

o Bidra til en bedre dokumentasjon av miljestatusen i Barentsregionen

o Lage rekonstruksjoner av fortidas klima i samarbeid med andre institusjoner nasjonalt og
internasjonalt, og tilrettelegge disse rekonstruksjonene for modellering av fortidas klima

PLANER FOR 1997 I TROMS

Kartlegge kjemiske bakgrunnsverdier

Generelt er det meget stor interesse for & f4 dokumentert hva som er naturlig variasjon i
berggrunn, losmasse og grunnvann i forhold til menneskeskapte forurensninger savel blant
politikere som i andre naturvitenskaplige fagmiljger. NGUs brede erfaring og kompetanse pa
dette feltet kan best synliggjores ved & lage visuelt lettfattelige presentasjoner av den kjemiske
tilstand i relevante medier. Dette gjores ved 4 sammenstille tidligere innsamlet data fra Ser-
Norge, Nord-Trendelag, Nordland og Troms. Et nasjonalt geokjemisk atlas over innholdet av
en rekke grunnstoffer i flomsedimenter sluttfores.

Miljegeologiske oppdrag

En annen del av aktiviteten bestér i 4 gjennomfoere oppdrag for 4 kartlegge omfanget av
forurensning i jord og grunnvann. Arbeidsmetodikken er meget ressurskrevende i likhet med
objektrettet geokjemisk malmleting. Det kan nevnes to aktuelle problemstillinger: 1)
Kartlegging av overflatejord i tett befolkede omrader, og 2) Undersokelse av avrenning fra
avfallsfyllinger og forurenset grunn. NGU har lang erfaring og er i en serstilling fordi vi har
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den faglige bredden som er nedvendig for & kunne gjennomfore omfattende
grunnundersokelser eller regionale kartlegginger (nasjonal undersgkelse av forurensning fra
kisgruver). Det kan bli aktuelt med et oppdrag pa Bardufoss. NGU har ogsé satset pa
kompetanseutvikling innen skredproblematikk. I 1997 vil det vare aktivitet bade innen FoU
og oppdragsprosjekter mht. skredkartlegging. Dette vil gjore det mulig & utvikle og forbedre
metoder for skredkartlegging, lokalisering av skredfarlige omrader og risikoanalyser. Oppdrag
innen skredproblematikk i Troms vil bli vurdert dersom det kommer henveldelse om dette.

Resultatmail i virksomhetsplan 1997 for Troms
¢ Gjennomfere oppdrag innenfor omradene forurensning og skred

Mal i handlingsplan 1998 - 2000

o Etablere en nasjonal geokjemisk database og innlegging/kvalitetssikring av eksisterende
datasett ved NGU

e Dokumentere okt forstaelse for klima- og miljevariasjoner i NV-Europa de siste 130 000 ar

Hovedprosjekt
Maringeologiske undersgkelser

STRATEGI

NGU har siden 1988 hatt ansvaret for 4 koordinere kartleggingen av norske havbunnsomréder.
NGUs koordinerende rolle vil fortsatt bli vektlagt i planperioden.

I Nordsjeen er det store gkonomiske interesser knyttet til oljeindustri, fiskerier og miljo, mens
kunnskapen om de gvre lags geologi er mangelfull. De nermeste arene vil derfor NGU
prioritere maringeologisk kartlegging i Nordsjoen. Dette er en oppgave som best loses i
samarbeid med andre.

I et lengre perspektiv er ogsa midt-norsk kontinentalsokkel og havbunnsomradene innen
Barentsregionen aktuelle. I Barentsregionen vil NGU samarbeide med Polarmiljesenteret og
Universitetet i Tromse.

I kyst- og fjordomréadene skal det gjores studier av sedimentasjons- og erosjonsprosesser fra

kildeomradene pa land til sedimentasjonsomradene pa havbunnen. Dette er serlig aktuelt i
forbindelse med land- og sjebasert virksomhet i kystnare omrader, ogsd med tanke pa
miljokonsekvenser.

Mal i strategisk plan 1996-2000

e Utvide kartleggingen i Skagerrak til ogsé & omfatte Nordsjoen

* Gjennomfere prosess-studier i kystnere farvann integrert med terrestrisk geologi og
kontinentalsokkelgeologien
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PLANER FOR 1997 I TROMS

Det er utarbeidet forslag til en regional kartlegging av marine geologiske ressurser i fylket i
1997. Bakgrunnen for dette er dels onsket om 4 tilrettelegge for neringsvirksomhet, dels &
skaffe den nedvendige informasjon for & drive en forsvarlig forvaltning av marine geologiske
ressurser i forhold til mulige konflikter med andre naringer, verneinteresser etc.

I trdd med fylkesprogrammenes foringer (Nordland, Troms) tas det sikte pa 4 initiere et
prosjekt primo 1997 hvor hensikten er & skaffe oversikt over, og sammenstille eksisterende
geologisk og geoteknisk informasjon, relevant for leirskredkartlegging. Det vil vere naturlig
med et samarbeid med geotekniske institusjoner (NGI, NOTEBY mfl).

Prosjekter

90.0073 Marine ressurser, Troms

Det er utarbeidet forslag til en regional kartlegging av marine geologiske ressurser i fylket i
1997. Bakgrunnen for dette er dels onsket om a tilrettelegge for neringsvirksomhet, dels &
skaffe den nedvendige informasjon for & drive en forsvarlig forvaltning av marine geologiske
ressurser i forhold til mulige konflikter med andre naringer, verneinteresser etc. Prosjektet vil
gjennomfores i 3 faser:

1. Forprosjekt 1997

2. Regionale undersokelser 1997

3. Detaljundersokelser av forekomster, 1998.

Forprosjektet (Fase 1) vil vere en skrivebordsstudie hvor potensielle forekomster av marine
geologiske ressurser (skjellsand, minerogen sand og grus) utpekes. Det vil bli laget et
forelopig kostnadsoverslag for undersgkelser av delomrader. Rapporten vil inkludere en
sammenstilling av ndvarende uttak, aktivitet innen fiskeoppdrett, vernede omréder og
tidligere utforte undersekelser. Det forutsettes at fylkeskommunen /fylkesprogrammet stiller
dette materialet til disposisjon. Feltundersekelser av aktuelle omrader (fase 2) vil utfores i
august-september 1997. Feltundersokelsene utfores pa et regionalt niv, med kartlegging av
forekomstomrader og overflateprovetaking. Detaljundersekelsene i fase 3 vil kunne fastsla
volum og renhetsgrad av forekomster. Omfanget av feltundersokelser vil vaere avhengig av

resultatene fra forprosjektet og tilgjengelig finansiering, men antas & ligge i storrelsesorden 4
uker, med start ca. 1 august

Resultatmal i virksomhetsplan 1997 for Troms

e Sammenstilling av eksisterende geologisk og geoteknisk informasjon relevant for
leirskredkartlegging i Troms

¢ Gjennomfere regionale skjellsandundersokerlser

PLANER FOR 1998-2000

Dersom leirprosjektet for Troms blir finansiert vil arbeidet framover bli gjennomfering av
dette.
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Hovedprosjekt
Regionale geologiske undersgkelser

STRATEGI

Regionalgeologisk kompetanse er fundamental for prospektering etter malm- og
mineralforekomster i regional skala. Var kunnskap om de prekambriske bergartene i Ser-
Norge er hayst mangelfull, og et sterre FoU-prosjekt vil derfor bli gjennomfert. Bedre
forstéelse av berggrunnsstratigrafi og tektonostratigrafi er viktig for vurdering av
industrimineral- og malmpotensialet, bl.a. i Troms vil bli prioritert.

Det er interesse for sammenstillinger av geologiske data i sméd mélestokker, bl.a. for
oversiktsplanlegging, og NGU ber utvikle landsdekkende digitale databaser for berggrunn og
losmasser. Et standardformat for digitale geodata (SOSI) og geologiske temakoder legges til
grunn for dette arbeidet.

Mal i strategisk plan 1996-2000

e (ke kunnskapen om utviklingen av Ser-Norges prekambriske bergarter til det
kunnskapsnivéet vi har i Nord-Norge

¢ Digitalisere berggrunns og lesmassekartene i M 1:250 000 og utvikle databaser over
landets berggrunns- og lgsmassegeologi

PLANER FOR 1997 1 TROMS

Prosjekter
Berggrunnskartene Tromse og Helgoy er begge levert til repro og forventes trykket i lopet av

1997. Dermed vil hele Troms fylke vare dekket av berggrunnskart i mélestokk 1:250 000.
Feltarbeidet for & lage et kvartaergeologisk fylkeskart i malestokk 1:250 000 vil starte opp i
1997. Feltarbeidet vil i hovedsak omfatte de store dalferene i de sentrale delene av fylket. Det
foreligger imidlertid utkast til flere verne- og forvaltningsplaner som kan fa konsekvenser for
rekkefolgen av omréder som skal kartlegges.

Resultatmal i virksomhetsplan 1997 for Troms
o Sluttfore redaksjonsarbeidet pa kartserien berggrunn i M 1:250 000
e Starte datafangst kvartergeologisk fylkeskart Troms

PLANER FOR 1998-2000

Alle berggrunnskartene i M 1:250.000 som dekker fylket blir tilgjengelig i digital form og
fargetrykt i planperioden. Tromsprogrammet ensker digitalisering av tidligere trykte kart
innen fylket og framstilling av et enhetlig berggrunnskart for Troms fylke i M 1:250.000
tilgjengelig som en semles database. Databasen/kartet ber ogsé fi en beskrivelse beregnet pa
planleggere og menigmann. Det sistnevnte gjelder ogsa kvarterkartet.
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Mal i handlingsplan 1998-2000

e Utgi berggrunnskart i M 1:4 mill. over Nordvest-Europa i samarbeid med andre lands
geologiske undersgkelser

¢ Digitalisere berggrunnskartene i M 1:250 000 og utvikle en semles database over fylkets
berggrunnsgeologi

e Utvikle en semlgs database over fylkets lesmassegeologi

Hovedprosjekt
Utbyggingsgeologi

LOSMASSER

STRATEGI

Drikkevannskvaliteten er ikke tilfredsstillende i mange omrader av landet, og ofte vil bruk av
grunnvann vare det beste alternativet. Videre vil sanering av avlgpsvann fra spredt
bebyggelse bli en svaert omfattende og kostnadskrevende prosess i arene framover. Ved &
bruke jord som rensemedium der dette er mulig kan kostnadene reduseres betydelig for den
enkelte abonnent. Presset pa lgsmassefattige omréader i kystsonen, spesielt i folkerike strok pé
Ser- og Vestlandet, stiller ogsa krav til detaljert kunnskap for en fornuftig arealdisponering,
grusforsyning og skredfarevurdering.

NGUs losmassekartlegging i M 1:20.000-1:50.000 vil derfor bli rettet inn mot & bidra til 4
lose disse oppgavene. Losmassekartlegging skal saledes om mulig vaere forste fase i
grunnvanns- og infiltrasjonsprosjekter hvis den ikke allerede er gjort. Dette tilsier ogsa at man
i framtiden vektlegger detaljinformasjon om jordartenes egenskaper, tykkelse og stratigrafi
sterkere enn det som har vaert tilfelle de siste arene. Som en konsekvens av dette blir det gkt
behov for bruk av georadar og seismiske undersekelser som en del av kartleggingen.

Serlig nar det gjelder bruk av jord som rensemedium vil det vare nedvendig med god kontakt
og arbeidsdeling med andre som arbeider innen omrédet som bl.a. Jordforsk, Norges
geotekniske institutt og SINTEF.

Mal i strategisk plan 1996-2000

e Utgi digitale losmassedata i M 1:20.000-1:50.000 i prioriterte omrader i Ser-Norge, med
hovedvekt pé losning av oppgaver innen grunnvannssektoren, infiltrasjon av avlgpsvann og
arealforvaltning

e Gjennomfore kartleggingen innen rammen av fylkesprogrammene

I tett befolkede omrader har presset péa naturressursene gkt sterkt. Arealene benyttes til

byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av grunnvann, sgppelplasser, resipient, massetak for
bygge- og anleggsvirksomhet og rekreasjon.
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Felles for alle bruksformene er at arealer og lesmasser bandlegges for lang tid eller for alltid.
Nér en velger en bruksmate vil dette ofte utelukke andre. Dette kan fore til konflikter mellom
ulike samfunnsinteresser og brukergrupper, bl.a. fordi store deler av Norge er fattig pa
lgsmasser. For &8 komme fram til best mulige helhetslosninger i planlegging og forvaltning blir
derfor losmassenes utbredelse og egenskaper tillagt mer vekt enn for. Sett i lys av de mange
verneforslagene som foreligger og som er tillyst, er det viktig a kjenne det geologiske
naturgrunnlaget.

Drikkevannskvaliteten er ikke tilfredsstillende i mange omrader av landet, og ofte vil bruk av
grunnvann vere det beste alternativet. Videre vil sanering av avlgpsvann fra spredt
bebyggelse bli en svart omfattende og kostnadskrevende prosess i &rene framover. Ved a
bruke jord som rensemedium der dette er mulig kan kostnadene reduseres betydelig for den
enkelte abonnent.

Losmassekartlegging i malestokk 1:50.000 og sterre har lenge vert en prioritert oppgave ved
NGU. I konkrete utbyggingssituasjoner er imidlertid M 1:50.000 for darlig. Det er behov for
storre malestokker (= mer detaljert informasjon), neyaktigere stedfestelse av informasjonen og
konkrete egenskapsdata for lasmassene, ogsa i dypet. For a mote dagens utfordringer er det
nedvendig at NGU ma vektlegge detaljinformasjon om lgsmassenes egenskaper
(sedimentologi og kjemi), lagdeling og tykkelse sterkere enn det som har veert tilfelle de siste
arene. Som en konsekvens av dette blir det gkt behov for bruk av georadar og andre seismiske
malemetoder samt boringer og provetaking som en del av kartleggingen.

PLANER FOR 19971 TROMS

Vi har svaert mangelfull kunnskap om den regionale losmassefordelingen i Troms. Det finnes
kun oversikter i M 1:1 mill. Noen fa 1:50.000-kart er laget, det meste utenfor pressomradene,
til og med i fjellomrédene (Tromsg, Nordreisa, Cierte, Altevatn, Kéfjord). Enkelte omrader er
dekket med mer detaljerte data (bl.a. Bardu og Malselv). Det er derfor onskelig & gke
kunnskapen generelt i fylket og spesielt innen tettbygde/pressomrader og der det planlegges
utbygginger av ulike slag. Harstad og Finnsnesomradene ber prioriteres, hvis ikke de nevnte
forslag til verne- og forvaltningsplaner ngdvendiggjer en annen prioritering.

Prosjekter
Losmassekartlegging i Troms

Arbeidet 1 1997 legges til Harstad, med 1:20.000-kartlegging i utvalgte omrader og
1:100.000-dekning for resten av kommunen.

Resultatmal i virksomhetsplan 1997 for Troms

o Starte systematisk kartlegging innenfor de omrader som prioriteres gjennom
fylkesprogrammet for Troms

PLANER FOR 1998-2000

Grunnleggende data om lgsmassene (basisdata) i M 1:20.000-1:50.000 ber foreligge digitalt
for de storste befolkningssentra i fylket. Behovet for nyregistrering 1 planperioden ansees a
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vere storst 1 Finnsnes og Mélselv. Utvidelse av registreringene i Tromseregionen til ogsa &
omfatte bl.a. Lyngen bor vurderes i planperioden. Dette er interessant bl.a. innen
naturinformasjon. Det ber ogsa arbeides med a videreutvikle og differensiere
presentasjonsformen for lasmassedata for & dekke flere brukeres ensker og behov. Som en del
av denne strategien ber tidligere utgitte losmassekart i M 1:50.000 og 1:20.000 bli tilgjengelig
pé digital form i lepet av planperioden.

Mal i handlingsplan 1998-2000
e Gjennomfore lgsmasseundersekelsene i Troms. (Finnsnes, Malselv, Bardu,
Tromseregionen)

Berggrunn

STRATEGI
Undersekelser fra USA og Sverige har vist at investeringer i geologisk kartlegging gir meget
god samfunnsmessig avkastning, spesielt i omrader med stor befolkningstetthet.

Berggrunnsdata nyttes ved arealplanlegging og ved bl.a. utbygging av veger, jernbane,
kloakktuneller, fjellhaller og pukkverk. Det er derfor stort behov for mer detaljerte data enn
det kartene 1 M 1:250.000 kan gi.

Detaljert kartlegging i tettbygde omréder har hatt lav prioritet p& grunn av gjennomferingen
av den landsdekkende kartserien i M 1:250.000 som né er ferdig. Fram mot &r 2000 vil
kartleggingen i M 1:20.000-1:50.000 i omradene rundt Oslofjorden, Stavanger, Bergen,
Trondheim og Tromsg bli prioritert. Arbeidet vil forega i nert samarbeid med universitetene,
som i enkelte omrdder bor vare ansvarlig for datainnsamlingen. Kartleggingen ber i storre
grad bygge pa geofysiske data fra helikoptermalinger. Ved siden av berggrunnskartene i M
1:50.000, ber det lages tematiske kart etter behov.

Mal i strategisk plan 1996-2000

® Utgi digitale berggrunnsgeologiske data i M 1:20.000 - 1:50.000 over de tettest befolkede
omrdder i Norge.

PLANER FOR 1997 I TROMS
1:50.000-kartet Tromsg sammenstilles og klargjeres for digitalisering.

Resultatmal i virksomhetsplan 1997 for Troms

e Gjenopptakelse av arbeidet med kartblad 1534 III Tromsg med sikte pa avslutning av dette
prosjektet i 1998.

PLANER FOR 1998-2000

Det eksisterende 1:50.000-materialet gjennomgas med tanke pé vektorisering av prioriterte
(=tett befolkede) omrader.
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Ml i handlingsplan 1998-2000
e Sammenstilling og kompilering av berggrunnsdata fra prioriterte deler av fylket.
Vektorisering av kartdataene.

Hovedprosjekt
Grunnvannsundersokelser

STRATEGI

En tilstrekkelig og kvalitativt god vannforsyning er grunnleggende. Det gjelder bade
forsyningen til befolkningen og naringslivet, og da spesielt nzringsmiddelindustrien og
reiselivsn@ringen. EU-normene og de nye norske drikkevannsforskriftene medferer at
vannforsyningen i mange omrader ma forbedres. Over en femarsperiode fra 1995 vil derfor
ulike departementer bevilge 100 mill kr pr. ar til en slik forbedring.

Grunnvann har ofte fysiske og kjemiske fortrinn som gjor det s@rlig godt egnet i
sammenhenger hvor hgy vannkvalitet er pakrevet. Videre har det beredskapsmessige fortrinn
pd grunn av god beskyttelse mot bade akutt og mer langvarig forurensning. [ mange tilfeller
vil grunnvann ogsé vare det skonomisk beste alternativet, og ber derfor nyttes i storre grad
enn i dag.

Norge er det land i Europa som bruker minst grunnvann i vannforsyningen, bare ca. 13 %
totalt. Gjennom prosjektet « Grunnvann i Norge (GiN) 1989-92» ble det anslatt at ca. 30 % av
landets befolkning kan forsynes med grunnvann. I tillegg antas at en rekke neringsmiddel- og
reiselivsbedrifter vil kunne etablere grunnvannsforsyninger.

Ut fra det som er anfort over vil NGU gjennom prosjektet «@kt bruk av grunnvann» prioritere
arbeidet med & sikre en god vannforsyning til kommuner og neringsliv, basert pa grunnvann.
NGU vil ogsé delta i den anvendte forskningen nér det gjelder utnyttelsen av grunnvann i fjell
og lgsmasser.

Mal i strategisk plan 1996-2000

e Bidra til at grunnvann blir tatt i bruk som vannforsyningskilde der dette er det beste og
billigste alternativet.

o Viderefore det landsomfattende grunnvannsnettet.

PLANER FOR 19971 TROMS

Hovedprosjektet skal folge opp og respondere pé de signaler som ligger i de nye
drikkevannsforskriftene og den nye virkelighet som inngaelse av E@S-avtalen medforte for
reiselivs- og neringsmiddelbedrifter, ikke minst i Troms. Drikkevannsforskriftene av
01.01.1995 styrket oppmerksomheten omkring drikkevannskvaliteten ved bl.a. 4 endre de
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tidligere normene for kvalitet til krav (= EUs drikkevannsdirektivs krav). Forskriftenes palegg
om godkjenning av vannverkene innen 1996 sammen med den nye gkonomiske stottepakken
for utbygging av vannverk (90 mill kr/ar i 5-10 ar) satte fart i kommunenes interesse for &
bygge ut vannverkene til akseptabel standard.

Prosjekter
2712.19 Okt bruk av grunnvann

Det vil bli utfert oppdrag i den grad kapasiteten tillater. NGU vil kartlegge mulighetene for
bruk av grunnvann som primar vannkilde for privathusholdninger og neringsliv. I 1996 ble
det bare utfert en mindre undersgkelse 1 Lenvik kommune.

2713.19 Vannprogrammet. Troms

Samarbeidsprosjekter knyttet til bruk av midler fra den sentrale bevilgningen under
forutsetning av at de interesserte kommuner og fylkeskommuner bidrar med sin del vil bli
utfort i Troms i den grad det oppnas avtaler. Fylkeskommunens andel md eventuelt tas fra
midlene som allerede er bevilget til fylkesprogrammet. Pr. dato er det kommet respons kun fra
Karlsay kommune. Det er avholdt et mote med fylkeskommunen om videre progresjon i
saken.

Resultatmal i virksomhetsplan 1997 for Troms
¢ Gjennomfere grunnvannsundersgkelser for 10-15 forsyningssteder (samarbeidsprosjekter)
¢ Gjennomfare 3-5 fullt eksternfinansierte grunnvannsundersekelser (oppdrag)

PLANER FOR 1998-2000

E@S-avtalen apnet i realiteten landegrensene og la bedriftene myntet pa hjemmemarkedet for
naringsmidler dpne for direkte konkurranse utenfra. At man kan stevnes inn for EU-
domstolen dersom f.eks. kvaliteten av vann ikke tilfredsstiller spesifiserte krav, er lite
bekvemt for nzringsmiddelbedrifter. Reiselivsbedriftene er avhengig av et godt rykte og foler
det besvearlig & leve med drikkevann som ikke tilfredsstiller drikkevannsforskriftene. Disse
forhold har medfert at behovet for bl.a. NGUs tjenester pd grunnvannssiden er blitt styrket.
Dette forholdet er blitt ytterligere forsterket gjennom den ekstra bevilgningen til
grunnvannsundersekelser over NOEs budsjett som géar gjennom Program for vannforsyning,
som er 3 millioner kroner for 1997. Herav vil ca 2 millioner kroner bli anvendt til stette til
NGUs forundersokelser etter grunnvann for alminnelig vannforsyning. Det medferer at NGU
kan gé inn med betydelig egenandel i samarbeidsprosjekter med kommunene til dette formal.

Grunnvann til fiskeoppdrett kan vere fordelaktig for oppdrettsbedriften. NGU har opparbeidet
kompetanse pa & utrede dette. Denne kompetansen bor stilles til radighet, i hovedsak pa
oppdragsbasis.

Malene for fylkesprogrammet ber vere &:

e bidra til & skaffe reiselivs- og naringsmiddelbedrifter vann av tilfredsstillende kvalitet

¢ utrede mulighetene for grunnvann som alternativ vannkilde til alminnelig vannforsyning,
bade som hoved- og beredskapskilde

e utrede grunnvann til fiskeoppdrett
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Mal i handlingsplan 1998-2000
e Viderefore vannprogrammet i samme omfang som i 1997

Kartproduksjon

Mange typer geologiske data egner seg for kartframstilling, enten som fargetrykt pa papir eller
for skjermvisning og skjermeditering i et GIS (geografisk informasjonssystem). Alle kart
framstilt ved NGU etter 1994 foreligger i digital form og dataene er tilpasset standard SOSI
utvekslingsformat. 1:250.000-bladene Tromse og Helgoy (berggrunn) blir pabegynt i 1997.
Det er et delmal for NGU at alle relevante geologiske data skal foreligge i digital form. Det
skal derfor settes i gang scanning og vektorisering av tidligere utgitte berggrunns- og
losmassekart (som ble produsert manuelt). For Troms ber alle data foreligge digitalt innen
programmets slutt. Kartene fra Troms har fatt prioritet etter Nordland siden fylkesprogrammet
der avsluttes om tre ar.

PLANER FOR 1997 FOR TROMS

Prosjekter

0158.47 Tromso 1:250.000 berggrunn
Kartet ble levert repro oktober-96. Framstilles digitalt i lepet av 1997.

0158.54 Norge 1:1 mill kvartcer
(8 % av dette prosjektet fordi Troms utgjer 8 % av Norges landareal).
Digital versjon klar forste halvdel 1997

0158.57 Helgoy 1:250.000 berggrunn
Kartet ble levert repro ultimo desember-96. Digital versjon ferdig primo-98.

0158.60 Norge berggrunn 1:250.000 (gamle kart)

Kartblad som dekker Troms i prioritert rekkefolge: Svolvaer, Narvik, Nordreisa, Hammerfest,
Enontekig. De to forste pdbegynnes i 1997.
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Administrasjon

Programmet tilrettelegges og folges opp av ei referansegruppe pé 4 personer bestdende av en
representant fra hver av disse: NGU (leder), Troms fylkeskommune, mineralindustrien og
geologimiljeet i Tromse. Referansegruppa er radgivende organ for fylkeskommunen og NGU,
og skal:

e Behandle virksomhetsplan og budsjett for hvert ar programmet pagar, herunder de enkelte
hovedprosjektene

o Behandle halvérsrapport og arsrapport for programmet

e En mer omfattende rapport sammenstilles etter 3 ar med evaluering av framdrift og
resultater, og en formulering av de mél som skal oppnas i siste del av programperioden.

NGUs programkoordinator er daglig leder for programmet og sekreter for referansegruppa,
men uten stemmerett. Fylkesgeologen som ogsé meter fast i referansegruppa, har heller ikke
stemmerett.

NGUs programkoordinator er bindeleddet mellom fylket og NGU og er ansvarlig for:

e NGUs virksomhet i fylket
o 4 formidle fylkenes behov for geologiske tjenester til NGUs ledelse
e 4 rapportere, informere og markedsfore resultatene overfor fylket

Det forutsettes et naert samarbeid mellom programkoordinator og fylkesgeolog ved
gjennomferingen av programmet.

Prosjekter
0068.11 Administrasjon

Budsjettet knyttet til administrasjon av fylkesprogrammet skal dekke driften av
referansegruppa, dvs. finansiere metene (inkl. befaringer) i Troms og i Trondheim. Videre
skal programkoordinatorens ngdvendige reiser til Trondheim dekkes, samt nedvendig
reisevirksomhet innen fylket for bl.a. nettverksoppbygging.

9000.48 Informasjonsmateriell til Tromsprogrammet

Informasjon om fylkesprogrammet inngér som en naturlig og ngdvendig del av programmet..
Slik informasjon vil bli formidlet gjennom meter, publikasjoner, og lignende. Det er ogsé
planer om 4 informere om arbeidet pa Internett. Det vurderes ogsa a utarbeide bl.a. brosjyrer
til stette for denne aktiviteten.
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Bruttobudsjett for Tromsprogrammet 1997

68 Troms

680 Programadministrasjon Troms
Pmr: Timer

6811  Programadministrasjon Troms Dabhl, Rolv Magne 1690
900070 Informasjon Tromsprogrammet Dabhl, Rolv Magne 665
Summer for hovedprosjektet: 2355

Tkost lkost
738600 19300
295500 14250

1034100 33550

71 Kartlegging og utvikiing av industriminerailforekomster

712 Grunnlagsdata

Pmr: Timer
270512 Karbonater i Troms - regional oversikt Melezhik, Victor 330
270520 Database for karbonater i Troms @vereng, Odd 60
713 Samarbeidsprosjekter (med industri)

Pmr: Timer

270513 Karbonater i Troms - oppfaigende @vereng, Odd 20
270514 Karbonatforekomster i Breidvika-omradet @vereng, Odd 0
270515 Karbonatforekomster i Balsfjorden @vereng, Odd 0
270516 Karbonatforekomster i Dyrgy-omradet @vereng, Odd 0
270517 Karbonatforekomster i Lyngen-omradet Melezhik, Victor 0
270518 Karbonatforekomster i Reisafjorden @vereng, Odd 0
270519 Karbonatforekomster i Skanland-omradet Melezhik, Victor 500
273500 Forprosjekt, industrimineraler Troms Gautneb, Havard 220

Summer for hovedprosjektet: 1130

Tkost Ikost
151800 0
28800 20
Tkost lkost
10800 0
0 20

0 20

0 20

0 20

0 20
240000 20
105600 6000
537000 6140

72 Kartlegging og utvikling av grus-, pukk- og natursteinforekomster

723 Samarbeidsprosjekter
Pmr: Timer

268005 Grus og pukk i Troms med forvaltningsplan  Furuhaug, Oddvar 725
724 Oppdrag

Pmr: Timer
255214 Naturstein i Troms Lund, Bjern 200
263311 Pukkundersgkelser i Tromsg Neeb, Peer Richard 80

Arkiv 0068.11

Tkost Ikost
308100 16200
Tkost Ikost
96000 5500
40500 45620

Utlegg
100000
225000

325000

Utlegg
50000
5000

Utlegg

e NoNoNoNoNol

120000
15000

190000

Utlegg
95000

Utlegg
50000

Vedlegg 3:
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Vedlegg

Total
857900
534750

1392650

Total
201800
33820

Total
10800
20

20

20

20

20
360020
126600

733140

Total
419300

Total
151500
86120
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Summer for hovedprosjektet: 1005 444600 67320 1450600 656920

73 Kartlegging og utvikling av malmprovinser og -forekomster
733 Samarbeidsprosjekter

Prnr: Timer Tkost Ikost Utlegg Total
272600 Gullundersgkelser pa Ringvassay Nilsson, Lars Petter 400 192000 11000 41000 244000
274200 Gull-prospektering med geokjemi i Troms Finne, Tor Erik 690 324700 31000 104000 459700

Summer for hovedprosjektet: 1090 516700 42000 145000 703700

76 Maringeologiske undersgkelser
763 Samarbeidsprosjekt (kystnaere og sokkelen)

Pmr: Timer Tkost Ikost Utlegg Total
900073 Marine ressurser, Troms Longva, Oddvar N 945 440600 722500 150000 1313100
Summer for hovedprosjektet: 945 440600 722500 150000 1313100

77 Regionale geologiske undersgkelser
772 Grunnlagsdata (berggr.kart)

Pmr: Timer Tkost Ikost Utlegg Total

231800 Helgesy M 1:250000 Zwaan, Klaas Bouke 50 24000 0 0 24000

232000 Tromsez M 1:250000 Zwaan, Klaas Bouke 50 24000 0 0 24000

773 Samarbeidsprosjekt (regionale/internasjonale kart)

Pmr: Timer Tkost Ikost Utlegg Total

273900 Troms fylke 1:250.000. Kvartaergeologisk Sveian, Harald 2000 1008000 15925 190000 1213925
Summer for hovedprosjektet: 2100 1056000 15925 190000 1261925

78 Utbyggingsgeologi
782 Grunnlagsdata

Prnr: Timer Tkost lkost Utlegg Total
273300 Lasmassekartlegging i Troms Sveian, Harald 1500 708000 1925 92500 802425
Summer for hovedprosjektet: 1500 708000 1925 92500 802425
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80 Grunnvannsundersgkelser
803 Samarbeidsprosjekt (PROVA)

Pmr: Timer Tkost fkost Utlegg Total

271319 Vannprogrammet, Troms Klemetsrud, 880 394000 198500 150000 742500

804 Oppdrag (Dkt bruk av grunnvann)

Pmr: Timer Tkost fkost Utlegg Total

271219 @kt bruk av grunnvann, Troms Klemetsrud, 50 24000 0 0 24000
Summer for hovedprosjektet: 930 418000 198500 150000 766500
Summer for alle 11055 5155000 1087860 1387500 7630360

14. april 1997
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