NGU Rapport 99.021

Fjelldalsheia kalksteinsfelt,
sonderende undersgkelser av kvalitet.
Tjeldsund kommune, Nordland.



N G U A _ Postboks 3006 - Lade
7002 TRONDHEIM
, y TIf. 739040 11 RAPPORT
Norges geologiske undersokelse Telefaks 73 92 16 20

Gealogical Survey of Norway

Rapport nr.: 99.021 ISSN 0800-3416 | Gradering: Apen

Tittel:
Fjelldalsheia kalksteinsfelt, sonderende undersokelser av kvalitet.

Forfatter: Oppdragsgiver:
Odd Qvereng , Leif Furuhaug. NGU/NP
Fylke: Kommune:
Nordland/Troms Tjeldsund og Skéanland
Kartblad (M=1:250.000) Kartbladnr. og -navn (M=1:50.000)
Narvik Tjeldsund
Forekomstens navn og koordinater: Sidetall: 21 Pris: }Cy. | 28~
Fjelldalsheia kalksteinsfelt Kartbilag:
Feltarbeid utfort: Rapportdato: Prosjektnr.: Ansvarlig:
Okt.-98 09.03.99 2705.03 /gg@w\/
Sammendrag;: =

Kalkspatmarmoren oppe pa Fjelldalsheia, syd for tettstedet Fjelldal, dekker store arealer.
Rekognoserende undersgkelser utfort sommeren 1997 indikerte at marmoren er av en kvalitet som gjer
den interessant for en industriell utnyttelse. For & oppna en bedre dokumentasjon av kvaliteten ble det i
mote den 01.10.98 mellom representanter for kommunene, Tjeldsund, Evenes og Skanland og
styringsgruppen for geologiprogrammet for Nordland avtalt at NGU skulle utfore supplerende
provetaking i marmorfeltet. Feltarbeidet ble utfort i okt.-98 og det ble samlet inn totalt 58 prover.

I feltet opptrer flere typer kalkspatmarmor. Kvantitativt er de gra bandete typene dominerende.
Kornstorrelsen er overveiende middels til grovkornet p.g.a. den til dels sterke omvandlingen bergartene i
feltet har gjennomgatt. Innholdet av syrelaselig CaO varierer fra 55.4 til 43.6 vekt %, med et
gjennomsnitt pd 52.03 vekt %. Innholdet av syreleselig MgO varierer fra 0.2 til 7.47 vekt- %, med et
gjennomsnitt pa 1.9 vekt %. De viktigste forurensningene er: kvarts, feltspat og glimmer. I aksessoriske
mengder er det pavist: grafitt, titanitt, rutil, apatitt og magnetitt.

NGU har kartlagt marmorfeltet i malestokk 1:5000. Det geologiske kartet er under bearbeidelse og vil
bli ferdigstilt i lopet av varen 1999. Analyseresultatene samt feltobservasjonene gjort under innsamlingen
av provemateriale indikerer at dette feltet kan veere en interessant ressurs som bor undersekes videre
m.h.p. en eventuell skonomisk utnyttelse.
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1 FORORD / INNLEDNING

I mote den 1/10-98 mellom representanter fra kommunene Tjeldsund, Evenes, Skanland og
styringsgruppen for geologiprogrammet for Nordland ble det bestemt at NGU skulle utfore
supplerende undersegkelser i Fjelldalsheia karbonatfelt i lopet av hosten 1998.

Hensikten med den supplerende undersgkelsen var a fremskaffe mer informasjon om
kvaliteten pa karbonatbergartene i feltet. Resultatene fra disse undersgkelsene skulle s& danne
grunnlaget for avgjerelsen om videre undersgkelser av karbonatfeltet..

Den supplerende provetakingen ble utfort i okt.-98. av Odd @vereng og Leif Furuhaug.

2 TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Karbonatbergartene i det aktuelle omradet er merket av pa kartbladet Ofoten 1:100.000 av
Magne Gustavson. Utsnitt av kartbladet finnes som vedlegg 99.021.02.

11997 startet NGU en detaljkartlegging (pa top. kart i malestokk 1:5000 m/ sonderende
overflateprovetakning i omradet. Den geologiske kartleggingen vil bli avsluttet i 1999.

Den utforte geologiske kartleggingen supplert med analyser av innsamlet provemateriale
indikerer at det her kan ligge en karbonatressurs som kan fa en gkonomisk utnyttelse.

3 KALKSTEIN
Ren kalkstein er en monomineralsk bergart bestdende av mineralet kalkspat (CaCQO,) med
kjemisk sammensetning:

56.3 % CaO (kalsiumoksyd)

40.24 % CO, (karbondioksyd)

Kalkspat har en spesifikk vekt pa 2.72 g/cm® og hardhet 3 p4 Moh's hardhetsskala.

Kalkstein finnes i de fleste sedimentere formasjoner og dannes enten som sediment eller som
ansamlinger av skjell i varme havomrader. Kalsiumkarbonat dannes ogsé ved eruptiv og
hydrotermal aktivitet. Under pévirkning av temperatur og trykk blir karbonatet langsomt
forvandlet til kalkstein. Avhengig av dannelsesméte og senere geologiske prosesser er
kalkstein som oftest mer eller mindre forurenset av mineraler som grafitt, kvarts, flint og
andre silikater.

3.1 Anvendelse av kalkstein.

Kalkstein har mange anvendelser, de viktigste er: Sement, industrifyllstoff (filler) i f.eks.
papir, asfalt, betong, maling, lakk, plast, gummi osv., i glassindustrien, i metallurgiske
prosesser som slaggdanner og flussmiddel, kalsiumkarbid, steinull, cellulose, lesket kalk til
bygningsindustrien, kunstgjedsel, miljekalk og jordforbedringsmiddel.
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Fig.7 s. 21 gir en oversikt over de viktigste bruksomradene for kalkspatmarmor.
Til de ulike anvendelsene stilles det forskjellige krav til kjemisk sammensetning og / eller
fysikalske egenskaper.

3.2 Analyser.

Til de aller fleste anvendelser av kalkstein stilles det krav til mengden av de forurensende
komponenter (som oksyder). Det kjemiske analyseprogrammet som provene fra Fjelldalsheia
har gjennomgétt er derfor lagt opp med tanke pé en kvantifisering av de viktigste
forurensende komponenter som oksyder. De kjemiske analysene er utfert av NGU-lab.,
Trondheim.

3.2.1 Provepreparering.

Provene som skulle til kjemisk analyse ble forst grovknust i kjeftetygger med lysépning pa
ca.0,5 cm. Av det nedknuste materialet splittes det ut en prave pa 70 - 100 g som nedmales i
agatmolle til "analysefinhet" for kjemiske analyser.

3.2.2 Analysemetoder.

3.2.2.1 Syreleselighet.
Proven loses i fortynnet HCI (1:4) under oppvarming. Deretter utfores en kompleksometrisk
titrering med EDTA og bruk av NH; som Ph-regulator med Na,S som maskeringsmiddel.

3.2.2.2 Totalanalyse (XRF).
Proven blandes med Li,B,0, og smeltes under omrering i en platina digel. Smelten avkjoles
til glasstabletter. Tablettene ble analysert i Philips 1404 Rentgen-spektrograf (XRF).

4 GEOLOGISK OVERSIKT.

4.1 Beliggenhet.
Kartblad Tjeldsund (1332-3) malestokk 1:50.000.

Kalksteinsfeltet oppe pa Fjelldalsheia syd for tettstedet Fjelldal har adkomst pé to bomveier
av god standard. Den ene veien tar av fra riksvei 824 ved Bakkland i bunn av Lavangsfjorden
og gar sydover opp til Kvantokollen. For oppstigningen til Kvantokollen tar det av en vei opp
langs estsiden av Kvitfjellet opp til Klubban pa heyde 411 m.o.h. Lokaliteten har en sentral
beliggenhet m.t.p. videre arbeider i feltet. En kan ogsa benytte en bomvei som kommer opp pa
vestsiden av Fjelldalsheia og som tar av fra rv.824 ved Forholten ved innlgpet til Ramsundet.
Beliggenheten av feltet er vist pa vedlegg 99.021.01.



4.2 Geologi.
Det provetatte omréadet ligger inne pa det geologiske kartbladet Ofoten 1:100.000 av Magne
Gustavson, NGU (1972). Utsnitt av kartblad Ofoten 1: 100.000 finnes som vedlegg 99.021.02.

Det provetatte omréidet bestéar i hovedsak av ulike typer kalkspatmarmor av varierende renhet
og utbredelse. I tillegg opptrer lag/band av dolomittmarmor, men deres opptreden synes
imidlertid & vere av underordnet betydning ettersom bare en av prevene fra det omfattende
overflateprovematerialet fra de sentrale partier av feltet er ren dolomittmarmor. Videre er det
pavist tynne soner med glimmerskifre, men ogsa deres opptreden synes a vare meget
begrenset. De komplekse foldestrukturene i feltet viser at omradet har gjennomgétt en
kompleks deformasjonshistorie. Resultatet er en veksellagning/repetisjon av de ulike
marmortypene.

NGU har kartlagt feltet geologisk i malestokk 1: 5000 og det ferdige kartet med en utfyllende
beskrivelse av geologien i omradet vil foreligge i lopet av varen 1999.

Resultatene sa langt viser at det opptrer kalkspatmarmorkvaliteter oppe pa Fjelldalsheia som
burde vere interessante for industrien.. Under provetakingen ble det ikke gjort forsek pa &
skille ut de ulike kvalitetene med inntegning pa kart. Bare en detaljert geologisk kartlegging
vil kunne gi svar pa utbredelsen av de ulike kvalitetene. Den geologiske detaljkartleggingen
som er utfort vil ogsé kunne gi viktige opplysninger om mektigheten pa de enkelte enhetene i
formasjonen og dermed ogsa bidra med verdifulle opplysninger om mulig brytbar tonnasje.
Diamantboringer vil imidlertid vare nedvendig om en onsker et noenlunde sikkert svar pa om
kalkspatmarmoren 1 feltet er av en slik kvalitet og opptrer i slike mengder at industrien finner
forekomsten interessant for skonomisk utnyttelse.

Makroskopisk kan en skille ut flere typer av kalkspatmarmor i feltet. De gra bandete typene
synes & vare de kvantitativt dominerende. Det er gradvise overganger mellom de ulike typene.
Bandingen representerer hoyst sannsynlig variasjonen i den primeare avsetningen. Den gré
fargen skyldes i hovedsak et varierende innhold av grafitt (organisk materiale). Kornsterrelsen
er overveiende middels til grovkornet og mektigheten pa bandene varierer fra <1 cm opptil 1
dm. De mest fremtredende forurensningene er silikatene: kvarts, feltspat, biotitt og muskovitt.
Det er pavist aksessoriske mengder av folgende mineraler: dolomitt, titanitt, rutil, magnetitt,

grafitt og apatitt.

Videre er det pavist soner med gra finlaminert kalkspatmarmor hvor lagene er adskilt av mm
tynne skikt sterkt anriket pa ulike typer silikater. De mest fremtredende forurensningene er
ogsd her: kvarts, feltspat, biotitt og muskovitt. Av aksessorier er det pavist: rutil, titanitt,
magnetitt, grafitt og apatitt. Urenhetene er seerlig fremtredende i denne typen hvor
forurensningene er anriket i de morke gré skiktene som pa vitrede flater star opp som smé
“rygger” som gir overflaten et riflet utseende.



I omradet ved Klubban og oppe ved toppen av Kvitberget opptrer soner av hvit til blek gré
grovkornet kalkspatmarmor. I partier opptrer den med gra diffuse flammestrukturer. De
kjemiske analysene viser at dette er meget ren kalkspatmarmor.

Mikrobeskrivelser:

Kalkspatmarmoren er overveiende granular og allotriomorf mens bade tekstur og
kornsterrelse kan variere noe. Marmoren er overveiende jevnkornet med kornsterrelser i
intervallet 0.5 —1mm. I enkelte nivéer opptrer den med en bimodal kornsterrelsesfordeling
hvor kalkspatkorn pa 0.5 — 1.2 mm er omgitt av en grunnmassekalkspat med kornsterrelse pa
0.03-0.1 mm . Teksturen pa kalkspaten er i flere av tynnslipene karakterisert av en plastisk
deformasjon og flytning. Beyde tvillinglammeler i kalkspaten er vanlig.

Makroskopisk varierer fargen pé kalkspatmarmoren fra hvit til merk gra, noe som i hovedsak
skyldes et varierende innhold av grafitt (organisk materiale). I tynnslipene fremtrer grafitten
som sorte prikker.

Kalkspat [Ca(CO,),] er det dominerende karbonatmineralet. Dolomitt [CaMg(CO3)2] er hayst
sannsynlig til stede, men er ikke med sikkerhet identifisert i noen av slipene. Muskovitt,
biotitt, feltspat og kvarts er ssmmen med grafitt de mest fremtredende forurensninger.

I aksessoriske mengder er det pavist: titanitt, rutil, apatitt og magnetitt. Tynnslipbilde av
homogen hvit kalkspatmarmor med diffuse grde flammestrukturer finnes som fig.5 s.20.
Tynnslipbilde av gra bandet kalkspatmarmor finnes som fig.6 s.20.

S PROVEPROFILER.

Den geologiske kartleggingen viser at feltet er bygget opp av karbonatsoner av ulik kvalitet.
Profilene ble derfor i den grad det var mulig p.g.a. overdekning og topografi, forsekt lagt pa
en slik mate at provematerialet skulle fange opp de ulike kvalitetene og eventuelle variasjoner
1 disse. Samtlige prover ble tatt i dagoverflaten og med en mellomliggende avstand langs
profil-linjen pa ca 50 m. Hver prove er en samleprove bestdende av mindre knakkprover tatt i
et lite omrade rundt “provepunktet”.

Provematerialet er forsekt tatt pa en slik mate at det er minst mulig pavirket av
overflateforvitringen. Analyseverdiene skulle saledes vere representative for et begrenset
parti rundt provepunktet.

Det ble tatt prover langs tre profiler. Profilene er merket: A - A, B- "B og C - "C. Det
topografiske grunnlaget for lokalisering av preveprofilene m/pravepunktene er utsnitt av
folgende okonomiske kartblad:.

Skogan EM245-5-2

Rambegheia EL 245-5-4

8



Proveprofilene med prevepunkt- og nummer er lagt inn pa kartutsnitt i malestokk 1: 5000,
vedlegg 99.021.03.

51 ProfilA-A

5.1.1 _Beliggenhet:

Profilet starter ved hoyde 408 m.o.h. ved Klubban og strekker seg sydover til hayde 500,76
m.o.h. som er merket med varde og trigonometrisk punkt. Profilets lengde langs bakken er
950 meter.

Retning: §°.

Startpunkt: koordinater 563645/7603450  Sluttpunkt: koordinater:563550/760215.
Koordinatene er gitt i UTM-WGS-84

Bilde som viser beliggenheten til proveprofilet finnes som fig.1 s.18.
Proveprofil m/ lokalisering av provesteder er merket av péa vedlegg 99.021.03

Histogram som viser variasjonen i innholdet av syreloselig CaO og MgO langs profil A finnes
som vedlegg: 99.021.05.

5.1.2 Prgvetaking.

Provene er merket A98-1........... A98-20, tilsammen 20 prover.



5.1.3 Kjemiske analyser.

Tabell 1. Innhold av syreleselig CaO og MgO i vekt-% og logg

PR merket |Bergartsbeskrivelse (Logg) Ca0o MgO
A 98-1 Hvit homogen, grovkornet 55.21 0.26
A 98-2 Hvit homogen, grovkornet 54.49 | 0.52
A 98-3 Gra, bandet, middelskornet 53.38 | 1.43
A 98-4 Blek gra,middelskornet 54.14 0.42
A 98-5 Blek gra, grovkornet 53.81 0.34
A 98-6 Blek gra, grovkornet, bandet 46.7 7.47
A 98-7 Blek gra, bandet,grovkornet 53.21 1.31
A 98-8 Blek gra, grovkornet m/kvartslinser 50.16 4.5

A 98-9 Blek gra, grovkornet m/kvartslinser 48.09 | 3.49
A 98-10 Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer| 54.73 | 0.44
A 98-11 Blek gra, grovkornet 54.59 0.3

A 98-12 Blek gra, bandet,grovkornet 51.19 | 2.82
A 98-13 Blek gra, grovkornet, bandet 54.45 | 0.48
A 98-14 Blek gra, grovkornet, bandet 52.98 1.45
A 98-15 Hvit, grovkornet m/gré flammestrukturer 53.2 0.62
A 98-16 Blek gra, grovkornet, bandet 51.42 2.44
A 98-17 Blek gra, grovkornet, bandet 5178 | 2.62
A 98-18 Hvit homogen, grovkornet 55.37 0.2

A 98-19 Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer| 54.91 0.6

A 98-20 Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer| 54.82 0.7

Min. 46.7 0.2

Maks. 55.37 7.47
Gj.snitt 52.93 | 1.62
Std.avvik 2.39 1.85

10




Tabell 2. Totalanalyse av hovedelementene (XRF) i vekt-%.
Pr.merket| SiO, | AlLO, | Fe,0, | TiO, | MgO | CaO | Na,0 | K;,O | MnO | P,O,
A98-1 <0.01 | <0.01 | 0.05 | <0.004 | 0.26 | 55.38 | <0.10 | 0.021 | 0.007 | 0.12

AQ98-2 0.14 | 0.09 | 0.12 | 0.012 | 0.47 | 5511 | <0.10 | 0.048 | 0.018 | 0.20

A98-3 0.41 | 0.01 | 0.12 | 0.005 | 1.40 | 54.01 | <0.10 | 0.056 | 0.012 | 0.10
A98-4 1.19 | <0.01 | 0.04 | 0.009 | 0.45 | 54.59 | <0.10 | 0.031 | 0.005 | 0.21
A98-5 0.88 | 0.14 | 0.07 | 0.015 | 0.51 | 54.70 | <0.10 | 0.122 | 0.007 | 0.11
A98-6 | <0.01|<0.01| 006 | 0.010 | 7.77 | 49.06 | <0.10 | 0.009 | 0.008 | 0.08

A98-7 0.84 | <0.01 | 0.06 | 0.007 | 1.21 | 54.21 | <0.10 | 0.032 | 0.006 | 0.11
A98-8 | <0.01|<0.01| 0.04 | <0.004 | 4.53 | 52.17 | <0.10 | 0.007 | 0.006 | 0.08
A98-9 3.04 | 1.08 | 046 | 0.058 | 4.12 | 49.43 | <0.10 | 0.249 | 0.011 | 0.09
A98-10 | 0.48 | <0.01| 0.03 | 0.007 | 0.32 | 55.09 | <0.10 | 0.043 | 0.004 | 0.10

A98-11 048 | 0.02 | 0.06 | 0.008 | 0.38 | 54.80 | <0.10 | 0.051 | 0.004 | 0.10

A98-12 | 1.02 | 0.09 | 0.06 | 0.007 | 3.06 | 51.86 | <0.10 | 0.126 | 0.006 | 0.08

A98-13 | 0.66 | <0.01 | 0.03 | <0.004 | 0.46 | 54.93 | <0.10 | 0.022 | 0.006 | 0.09

A98-14 | 0.96 | 0.02 | 0.05 | 0.007 | 1.38 | 563.66 | <0.10 | 0.088 | 0.005 | 0.08

A98-15 | 2.33 | <0.01 | 0.04 | <0.004 | 0.55 | 53.85 | <0.10 | 0.027 | 0.005 | 0.08

A98-16 | 1.03 | <0.01 | <0.01 | <0.004 | 2.65 | 52.82 | <0.10 |<0.003| 0.004 | 0.11

A98-17 | 0.88 | <0.01 | 0.08 | 0.005 | 2.61 | 52.92 | <0.10 | 0.048 | 0.005 | 0.08

A98-18 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.004 | 0.17 | 55.73 | <0.10 [<0.003| 0.004 | 0.09

A98-19 | <0.01 | <0.01 | 0.02 | <0.004 | 0.56 | 55.14 | <0.10 |<0.003| 0.007 | 0.10
A98-20 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.004 | 0.78 | 55.31 | <0.10 [<0.003| 0.003 | 0.10

5.1 Profil B - "B.

5.2.1 Beliggenhet:
Profilet starter ved hoyde 380 m.o.h. ca. 220 m est for hoyde 408, Klubban og strekker seg
sydover til hoyde ca.455 m.o.h.pé vestsiden av Kvitfjellet. Profilets lengde langs bakken er

ca.120 meter.

Retning: 30°.

Startpunkt: koordinater 563845/7603445. Sluttpunkt: koordinater 563270/7602450.
Koordinatene er gitt i UTM-WGS-84

Bilde som viser beliggenheten til proveprofilet finnes som fig:1 s.18.

Proveprofil m/ lokalisering av prevesteder er merket av pa vedlegg 99.021.03.

Histogram som viser variasjonen i innholdet av syreleselig CaO og MgO langs profil B finnes
som vedlegg: 99.021.06.

5.2.2 Provetaking.

Preovene er merket B98-1........... B98-24, tilsammen 24 prover.
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5.2.3 Kjemiske analyser.

Tabell 3. Innhold av syreloselig CaO og MgO i vekt-% med logg.

Preve mrk|Bergartsbeskrivelse (logg) Ca0 % | MgO %
B 98-24 |Gr3, finkornet,lamminert 5414 | 0.42
B 98-23 |Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer | 51.18 | 3.33
B 98-22 |Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer | 55.12 | 0.28
B 98-21 |Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer | 54.76 | 0.58
B 98-20 |Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer | 53.11 1253
B 98-1 |Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer | 48.93 | 1.07
B 98-2 |Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer | 51.31 2.64
B 98-3 |Gra, middelskornet, bandet (uren) 43.62 1.05
B 98-4 |Gra, middelskornet, bandet (uren) 46.48 | 0.52
B 98-5 |Hvit homogen, grovkornet 54.77 | 0.38
B 98-6 |Hvit homogen, grovkornet 52.44 | 0.48
B 98-7 |Blek gra, grovkornet 55.16 | 0.24
B 98-8 |Blek gra, grovkornet, bandet 55.31 0.26
B 98-9 |Blek gra, grovkornet, bandet 51.70 212
B 98-10 |Hvit homogen, grovkornet 54.16 | 0.52
B 98-11 |Blek gra, grovkornet m/gra flammestrukturer | 55.15 | 0.34
B 98-12 |Blek gra, grovkornet, bandet 51.86 | 3.00
B 98-13 |Blek gra, grovkornet 5413 | 0.89
B 98-14 |Blek gra, grovkornet 55.12.. “0.32
B 98-15 |Blek gra, grovkornet 5458 | 0.32
B 98-16 |Hvit homogen, grovkornet 53.65 | 0.34
B 98-17 |Hvit homogen, grovkornet 55.21 0.32
B 98-18 |Gra, middelskornet, bandet (uren) 48.20 0.73
B 98-19 |Gra, middelskornet, bandet (uren) 5475 | 0.28

Min. 4362 | 0.24

[Maks 55.31 | 3.33

Gj.snitt 52.70 | 0.92

Std.avvik 3.1 0.92
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Tabell 4. Totalanalyse av hovedelementene (XRF) i vekt-%.

Pr.merket Si02 Al203 Fe203 | TiO2 | MgO CaO Na20 K20 MnO P205
B98-1 1.29 <0.01 0.05 | 0.008 | 0.39 54.82 <0.10 0.049 0.005 0.1
B98-2 0.31 <0.01 0.14 | 0.011 [ 3.33 52.64 <0.10 0.067 0.006 0.08
B98-3 <0.01 <0.01 0.04 |[<0.004( 0.28 55.47 <0.10 0.02 0.004 0.1
B98-4 <0.01 <0.01 0.09 | 0.013 | 0.57 55.25 <0.10 | <0.003 | 0.007 0.11
B98-5 0.39 0.06 0.03 | 0.013 | 1.54 54.2 <0.10 0.059 0.008 0.15
B98-6 10.01 <0.01 0.15 | 0.007 | 0.98 49.49 <0.10 0.01 0.008 0.09
B98-7 0.89 0.16 026 | 0.016 | 2.72 52.37 <0.10 0.144 0.01 0.1
B98-8 19.7 <0.01 0.08 | 0.008 | 1.02 4423 <0.10 0.048 0.007 0.05
B98-9 15.31 <0.01 0.05 | 0.006 | 0.48 47.23 <0.10 0.005 0.007 0.05
B98-10 0.29 <0.01 0.04 | 0.005 | 0.31 55.44 <0.10 0.014 0.005 0.1
B98-11 1.88 1.13 035 [ 0.053 | 04 53.23 <0.10 0.267 0.01 0.11
B98-12 <0.01 <0.01 0.04 |[<0.004| 0.16 55.5 <0.10 0.016 0.005 0.09
B98-13 <0.01 <0.01 0.02 |[<0.004| 0.17 55.84 <0.10 0.009 0.005 0.09
B98-14 1.66 0.17 0.15 | 0.022 | 2.73 52.32 <0.10 0.131 0.005 0.08
B98-15 0.89 <0.01 0.07 | 0.007 | 0.49 54.8 <0.10 0.058 0.004 0.08
B98-16 <0.01 <0.01 0.02 |[<0.004| 0.31 55.79 <0.10 <0.003 0.004 0.1
B98-17 <0.01 <0.01 0.04 |<0.004| 3.08 53.28 <0.10 0.019 0.008 0.08
B98-18 <0.01 <0.01 0.05 |<0.004| 0.82 55.04 <0.10 0.022 0.008 0.17
B98-19 <0.01 <0.01 0.04 [<0.004| 0.29 55.57 <0.10 | <0.003 | 0.005 0.08
B98-20 0.42 <0.01 0.07 |[<0.004| 0.33 55.08 <0.10 0.021 0.004 0.09
B98-21 2.26 <0.01 0.06 |[<0.004| 0.27 54.32 <0.10 | <0.003 | 0.007 0.08
B98-22 <0.01 <0.01 0.02 |[<0.004| 0.24 55.91 <0.10 <0.003 0.004 0.11
B98-23 7.13 <0.01 0.04 |<0.004| 3.16 491 <0.10 0.006 0.009 0.08
B98-24 0.52 <0.01 0.05 |[<0.004| 0.23 55.13 <0.10 0.009 0.005 0.09

5.3  ProfilC-"C

5.3.1 Beliggenhet:

Profilet starter i veien ned fra Klubben ved hayde 310 m.o.h. og strekker seg sydvestover til

like forbi hoyde 483.5 m.o.h. pa toppen av Kvitfjellet. Profilets lengde langs bakken er ca.
650 meter.

Profilet’s retning er 30°.

Startpunkt: koordinater 564000/7602900

Koordinatene er gitt i UTM-WGS-84

Bilde som viser beliggenheten til proveprofilet finnes som fig.2 s.18.

Proveprofilet m/ lokalisering av provesteder er merket av pa vedlegg 99.021. 03.

Sluttpunkt: koordinater 563655/7602355.

Histogram som viser variasjonen i innholdet av syreleselig CaO og MgO langs profil C finnes
som vedlegg: 99.021.07.
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5.3.2 Provetaking:

Provene er merket C98-1

5.3.3 Kjemiske analyser:

98-14, tilsammen 14 prover.

Tabell 5. Innhold av syreleselig CaO og MgO i vekt % med logg.

Prgve mrk|Bergartsbeskrivelse (logg) CaO % |MgO %
C 98-1 |Blek gra, grovkornet, bandet 4664 | 5.98
C 98-2 |Blek gra, grovkornet, bandet 51.83 | 2.26
C 98-3 |Gra, middelskornet,skifrig (uren) 46.46 | 4.21
C 98-4 |Gra, middelskornet,skifrig (uren) 49.08 | 4.08
C 98-5 |[Blek gra, grovkornet, bandet 52.70 1.43
C 98-6 |[Blek gra, grovkornet, bandet 4769 | 4.43
C 98-7 |Blek gra, grovkornet, bandet 4948 | 4.09
C 98-8 |Blek gra, grovkornet, bandet 46.98 | 5.91
C 98-9 |Blek gra, grovkornet, bandet 50.52 | 2.76
C 98-10 |Blek gra, grovkornet 5290 | 1.27

C 98-11* |Hvit, sukkerkornet 30.28 | 21.06
C 98-12 |Blek gra, middelskornet 51.36 3.31
C 98-13 |Blek gra, grovkornet, bandet 55.14 | 0.42
C 98-14 |Blek gra, grovkornet, bandet 55.03 | 0.30

Min. 46.46 0.42

Maks 55.14 5.98

Gj.snitt 50.45| 3.1

Std.avvik 3.02 1.90

e =dolomitt (ikke tatt med i statistikken).

Tabell 6. Totalanalyse av hovedelementene (XRF) i vekt %

Pr. merket| SiO, | ALO, | Fe,O, | TiO, MgO CaO Na,O K,0 MnO P,O;
C98-1 3.13| <0.01 0.02| <0.004 6.32| 4869 <0.10] 0.013] 0.006 0.10
C98-2 1.47| <0.01 0.01] <0.004 2.25| 52.66| <0.10[ 0.021| 0.004 0.1
C98-3 3.51| <0.01 0.04| 0.004 6.06| 48.52| <0.10/ 0.059| 0.006 0.08
C98-4 1.86| <0.01 0.03| <0.004 5.10| 50.17| <0.10[ 0.030| 0.004 0.09
C98-5 2.00f <0.01 0.01| <0.004 1.41 52.72| <0.10| <0.003| 0.007 0.13
C98-6 4.46| <0.01 0.04| 0.010 5.01| 48.79| <0.10[ 0.081 0.012 0.15
C98-7 2.23] <0.01 <0.01| <0.004 422] 50.95| <0.10| <0.003| 0.006 0.08
C98-8 2.92| <0.01 0.04| <0.004 6.18| 48.77| <0.10| <0.003| 0.005 0.07
C98-9 3.08| <0.01 0.04| <0.004 3.25| 51.46| <0.10[ <0.003| 0.006 0.10

C98-10 1.24 0.01 0.18| 0.006 1.31| 53.60| <0.10| 0.041| 0.016 0.11

C98-11* 0.70| <0.01 0.23| <0.004| 23.05| 30.44f <0.10f 0.010| 0.012 0.04

C98-12 0.09| <0.01 0.04| <0.004 3.40| 52.58| <0.10| 0.021| 0.006 0.08

C98-13| <0.01 <0.01 <0.01| <0.004 0.38| 55.78/ <0.10[ <0.003| 0.006 0.10

C98-14| <0.01| <0.01 0.01| <0.004 0.29| 55.64| <0.10[ <0.003| 0.003 0.09"
* = dolomitt
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Tabell 7, nedenfor, viser spredningen i innholdet av syreloselig CaO og MgO 1 vekt-% 1 det

totale innsamlete provemateriale av marmoren i feltet.

Tabell 7. Variasjoner i innholdet av syreleselig CaO og MgO i vekt-% i det totale

prevematerialet.

% CaO % MgO

Min Maks [Gj.snitt |Std.avvik [Min Maks |Gj.snitt |Std.avvik
Profil A 46,77 55 .37 52.93 2.39 0.2 7.47 1.62 1.85
Profil B 43.62 55.31 52.7 3.11 0.24 3.33 0.92 0.92
Profil C 46.46| 55.14 50.45 3.02 0.42 5.98 3.1 1.9

Av tabellen ovenfor ser en at innholdet av syreloselig CaO varierer fra 43.63 til 55.37 vekt-%,
med et gjennomsnitt pa 52.03 vekt-%. Av tabellen géar det ogsa frem at innholdet av
syreleselig MgO er noe varierende, med et gjennomsnitt pa 1.88 vekt-%.

Ren kalkspatmarmor inneholder 56.03 vekt- %. Dette viser at kalkspatmarmoren i de
provetatte omradene oppe pa Fjelldalsheia ma betegnes som relativt ren. Innholdet av
syreleselig MgO er noe varierende men jevnt over meget lavt. De hoyeste verdien er knyttet

til noen fa tynne soner.

7 OPPSUMMERING / ANBEFALINGER.

Kalkspatmarmor er et rastoff med stor utbredelse pé landsbasis, og Nordland er et fylke med
store reserver. Kalkspatmarmoren tilherer gruppen av billige mineralske rastoffer. En
konsekvens av dette vil vare at ikke bare kvalitet, men ogsa tonnasje og beliggenhet vil bli

viktige faktorer i vurderingene om en eventuell okonomisk utnyttelse.

[ ubearbeidet tilstand vil anvendelsen av kalkspatmarmoren i Fjelldalsheiaomréadet i hovedsak
vare begrenset til jordbruks- og miljeformal. En slik produksjon vil heyst sannsynlig vare
begrenset til 4 dekke et lokalt behov. Kalkspatmarmoren i omradet er imidlertid av den
grovkornede typen, noe som gjor at den muligens kan la seg rense til “heyverdige”
kalkprodukter, produkter som i dag brukes i ulike industriprodukter som f.eks. i: papir,
maling, lakk, plast, sparkel osv.

Fig. 7 side 21 viser en oversikt over de viktigste bruksomradene for kalkspatmarmor.

NGU utforte sommeren - 97 rekognoserende undersgkelser av karbonatbergartene pa
Fjelldalsheia syd for tettstedet Fjelldal. Feltundersokelsene, samt analyser av spredte
overflateprover fra omradet indikerte at ressursen kunne vere interessant. Den oppnadde

dokumentasjonen er imidlertid noe spinkel. Det var derfor nedvendig med ytterligere viten
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om bl.a. kvalitet og variasjoner i kvalitet for det var mulig & ta stilling til om dette er en
ressurs en burde satse videre undersokelser pa med tanke pa en eventuell skonomisk

utnyttelse.

I mate mellom representanter fra de bererte kommunene og styringsgruppen for det
geologiske undersekelsesprogrammet for Nordland den 1/10-98 ble det bestemt at NGU
skulle utfere supplerende overflatepravetaking i omradet hosten -98. Overflateprovetakingen
ble utfort 1 oktober-98. Totalt ble det samlet inn 58 prover fordelt pa 3 profiler. Retning,
lengde og lokalisering av preveprofilene ble forsekt lagt slik at en skulle fange opp flest mulig
av de ulike kvalitetene som opptrer i feltet.

Av tabell 7 side 14 ser en at marmoren i feltet har et innhold av syreloselig CaO som varierer
fra 43.63 til 55.37 vekt-% og med et gjennomsnitt pa 52.03 vekt-%. Ren kalkspatmarmor
inneholder 56.03 vekt-%. Dette viser at kalkspatmarmoren i det provetatte omradet oppe pa
Fjelldalsheia ma betegnes som relativt ren. Sammenlignet med kvaliteten pa andre
kalkspatmarmorforekomster som NGU har undersgkt i landsdelen mé denne betegnes som en
av de bedre.

Den geologiske kartleggingen som er utfort pa Fjelldalsheia viser at kalkspatmarmoren dekker
store arealer. Det geologiske kartet er under ferdigstillelse og vil foreligge i lopet av varen
—99. Den datamengden som allerede er samlet inn om kalkspatmarmoren indikerer at dette er
en ressurs som kan vere interessant med tanke pa en gkonomisk utnyttelse. En gkonomisk
utnyttelse vil imidlertid vere avhengig av om det er tilstrekkelig tonnasje av de enskede
kvalitetene. Feltunderseokelsene sé langt indikerer at det kan vare betydelig mengder med
brytbar kalkspatmarmor i feltet.

Erfaringer fra tilsvarende rastoffundersekelser forteller at det vil vaere behov for en betydelig
dokumentasjon av bade tonnasje og kvalitet for industrien ensker & ga inn. NGU vil derfor
anbefale en supplerende kartlegging i enkelte partier av feltet etterfulgt av et utvidet program
for overflateprovetaking. Det kan ogsa vise seg nedvendig med et sonderende
diamantborprogram.

Med utgangspunkt i mineralkarakteriseringen som er utfert pa det innsamlete materiale er det
rimelig & anta at det er teknisk mulig & fremstille interessante kalkprodukter med
utgangspunkt i kalkspatmarmor fra Fjelldalsheia. Slike forsgk er ikke utfort. En eventuell
okonomisk utnyttelse vil imidlertid vaere avhengig av om industrien er i stand til & rense
kalkspatmarmoren til salgbare kalkprodukter, samt at det finnes et marked for disse
produktene. Det er imidlertid bare industrien selv som kan svare pa om dette er et rastoff som
de ensker & utnytte, men det er selvfolgelig viktig at bedriftene far seg forelagt en sa god
dokumentasjon som mulig nar det gjelder beskrivelse av bade kvalitet og tonnasje.
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A evaluere en karbonatforekomst vil vare en prosess bestaende av flere faser og de utforte
arbeidene representerer bare den innledende fase i et slikt arbeide. Med utgangspunkt i
erfaringer fra tidligere industrietableringer pa kalkspatmarmor i landsdelen vil det gjerne ga
flere &r med omfattende dokumentasjon av bade kvalitet og tonnasje for den endelige
avgjorelsen taes om drift eller ikke. Det er imidlertid viktig & fa understreket at de arbeider
som er utfort av NGU pa Fjelldalsheia pA mange mater bare har karakter av rekognoserende
undersokelser, og de anbefalingene som her er gitt for den videre undersegkelse er bade
nadvendige og viktige i arbeidet for fa industriselskaper interessert i ressursen.
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Fig. 2 Bilde fra ostsiden av Fjelldalsheia med lokalisering av preveprofil C.
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Fig. 4 Gra kalkspatmarmor med diffus banding.

19



_»-" d‘. ‘e ; s — 7 ‘ i . ‘. . 57 !

3 o - W o i - Ty 1

> oL RT W . Tyt
- . o f*‘r«: ="

! il
poo00 e rometer/ Sty ,

Fig.5 Mikroteksturer i bdndet kalkspatmarmor. Gjennomfallende polarisert lys.

Prave merket A 98-9

T

\
.
b
\
\
TR

Fig 6 Mikroteksturer i kalkspatmarmor. Gjennomfallende polarisert lys.

Prave merket A98-10
20



Bruksomrader for kalkstein

BYGNINGSINDUSTRI

METALLURGISK
INDUSTRI

OVRIG INDUSTRI

MiLJO

I

l

I

l

SOM RAVARE FOR
SEMENTFRAMSTILLING

SOM SLAGGDANNER

[

SOM BINDEMIDDEL I
< Mur
« Kalkfarge
« Kalkstein
« Lettbetong

l

SOM BALLAST | PUSS

I

SOM FILLER I

= Sandsparkel
= Asfalt
» Gummi

f

!

FOR STABILISERING
AV MASSER

VED FRAMSTILLING

" s e s s =

AV BL.A.
Papir
Maling
Lakk
Plast
Lineoleum
Glass

« Sukker
» Karbid

Handelsgjadsel
Div. kiemikalier

TIL RENSING AV VANN

1

| BEHANDLING AV
KLOAKKSLAM

|

|

TIL GARVING

RENSING AV ROKGASS

gjennom adsorpsion
av SOz, 8O3 0g CO2

l

TIL MOTVIRKNING AV
FORSURING
* | jord- og skogbruk
» Ved kalking av vann
0g vassdrag

Fig.7

De viktigste bruksomrédene for kalkstein.

21




FJ ELLDALSHEIA KALKFELT

VEDLEGG 99.021-01

L X |

111.61’1

Steingsky:

Voya
61

b
DAY
< & -
N o

Brei dstg

Sor Ao

/

?
)

\0\ \\\\\\\\\\\\n\\

W
rnolen $

i %y
mstad .’/r“ s €n
3 /.,, / //// (\. 7 el \\\\\\ 5 F
PG s\ J E
(A K2 L L
"/' N\ e
/Mo dtuva\"‘V S
= & ‘.\‘ Q/(‘,A}__ )
l \ \\:_ ) - ;T d l h
ote A\ / Edell alshe
)
SoPFUVQ k-6 Turtenasen \ 49‘?‘5
=N \ I gy, O
299 -

R

Kvittjellgt

X

s

=4

& —

| Smaklubban
3 <‘ )

1 aieuhata 24

| :- e, 3

k\ Lan ange:
k ‘\ '.l‘;zi \-i\‘i \
Hest- “;*.‘ » }7 ‘

{7 ‘; v' //l % ' ":\_’ ‘\\
[\ z-asen :

/ Vedlegg 99.021-03

A 6.

3 £ | Z >
( A : & % o~ R | S = 2
- X TR el s A Y A R
(?S /-\v—\ar‘ /( E il -‘-; ......--—«‘—-——- el ‘L\ e "‘4 ./L“"'”"‘“ ""T} l‘\!' M o

/

AN Pei'h eimen

\

\

: T gl

! “i/g’,?','.().lo

-
4-

se

a

e’

'ZFjellhmm

§ / SolrmmJ K:](y’m

Z

7 \_ ‘\v\\\\\\ fea ‘J

A s a

LoD

Utsnltt av kbl. TJeIdsund 1 50.000



Vedlegg 99.021-02

&

el S

Luteneget 4
58

i Ved|

=

Utsnitt av kartblad Ofoten 1:100.000
av M.Gustavson

Tegnforklaring
| | Granitt og granittisk gneis.

Glimmerskifre i lavere niva

Glimmergneiser i Narvikgruppen

B Kalkspatmarmor gré
=

Dolomittmarmaor, hvit, finkornet

Provetatt omrade oppe pa Fielldalsheia.

X % {

~g.9

9.021-03

&




VEDLEGG 99.021-03

L 20 ! 10
_500.76 i
Kvitfjellet i 11
! 12
:I 13
N i! 4835
: 14
!

450N\ ,

0 250 500 m

405 /N J

Lokalisering av praveprofiler m/pravepunkter



VEDLEGG 99.021-04

— e

Kvitfjellet
o oo ©
VA

500.76

T
CaO%

DN B W A //

Vet

425 /N

0 250 500 m

Variasjon i innholdet av syrelaselig CaO og MgO i vekt-%. Profil A.



VEDLEGG 99.021-05

350

NS : \E 250

N =

10

11

.\u\..\.
Kvitfjellet
7 18 45 2p

500.76

450

225N

Variasjon i innholdet av syrelaselig CaO og MgO i vekt-%. Profil B.




VEDLEGG 99.021-06

= —

10 i *
- 11 12 = = e v
K B 14/5 o  Kuitfjellet 4 . e,
‘? 17,18 19 20 N ‘-A%Q 3
h 500.76 Q%% 5
y
16 /(0/ ,
17 w
18 S
20 &
21 h
22
23
24
450

6’)5
350 @
425 G
N < 0 250 500 m

Variasjon i innholdet av syrelaselig CaO og MgQO i vekt-%. Profil C.




