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1. INNLEDNING

Pa oppdrag fra Kystverket 5.distrikt er det utfort batymetriske malinger, refleksjonsseismiske
mélinger og grabbprevetaking i Haveysund i Méisgy kommune, Finnmark. Hensikten med
malingene var & kartlegge vanndyp, mektighet og hovedtyper av sedimenter i forbindelse med
mudring. Datainnsamlingen ble utfert 10. og 11. september 1998 av Terje Thorsnes og
Oddbjern Totland med Karl Amundsen som skipper.

2. DATAINNSAMLING

2.1 Navigasjon

Det ble benyttet differensiell GPS (DGPS) med en Kongsberg Diffstar DGPS12 mottaker.
Posisjoner ble korrigert mot Kystverkets SATREF-system. Dette systemet oppgis 4 ha en
noyaktighet pa +5 m. Posisjoner ble registrert og lagret som lengde- og breddegradsverdier pd
de seismiske opptak, der datum WGS84 ble benyttet. Ved ekkolodd-malingene ble data lagret
som UTM-koordinater med datum ED50.

2.2 Batymetri

Ved de batymetriske malingene ble det benyttet et ekkolodd av typen NAVITRONIC
Sounding 30. Registreringer ble foretatt hvert andre, tredje eller fierde sekund. Det ble anvendt
en frekvens pé utsendt signal pa 210 kHz. Det ble mélt til ssmmen fem profiler. Ekkolodd- og
seismiske malinger ble utfort samtidig. Lengden pa profilene er vist i tabell 1. Plasseringen av
profilene er vist i kartbilag 99.030-01. Det var relativt gode varforhold under mélingene, og
med en bolgehoyde som ikke virket vesentlig inn pd malingene.



Tabell 1: Profillengder.

Profil Lengde (m)
P1 3380

P2 12300

P3 3275

P4 10380

PS5 8100

2.3 Seismiske malinger

Ved de seismiske malinger ble det benyttet tre kilder for de fire profilene som ble malt.
TOPAS-kilden ("TOpographic PArametric Sonar’) har en senterfrekvens pé ca. 5000 Hz og er
benyttet for profil 4 og 5. BOOMER-kilden (Geopulse) har en senterfrekvens pa ca. 3000 Hz
og er benyttet for profil 1 og 2. Denne gir ikke like god vertikal opplesning som TOPAS-
kilden, men har et storre penetrasjonsdyp. Luftkanon (Sleevegun) er benyttet for profil 3.
Denne har en senterfrekvens pa 200-300 Hz og god dybderekkevidde. Det er kun utfort
tolkning og digitalisering pa profil 4 og profil 5 (TOPAS). Opptaksparametre og profillengder
er vist i tabell 2. Plasseringen av profilene er den samme som for ekkolodd-malingene og er
vist i kartbilag 99.030-01.

Tabell 2: Opptaksparametre og profillengder.

Profil [Kilde Opptakstid (ms) |Samplingsint. (ms) {Lengde (m)
1 BOOMER | 60 0,06 3380

2 BOOMER | 60 0,06 12300

3 Luftkanon | 125 0,20 3275

4 TOPAS 60 0.05 10380

5 TOPAS 60 0,05 8100

2.4 Grabbprevetaking

Det ble tatt grabbprever med en boxcorer i 10 lokaliteter (kartbilag 99.030-01). Med denne
provetakeren tas en prove av de gverste 10-20 cm av finkornige sedimenter pa havbunnen.



3. DATABEARBEIDING

3.1 Prosessering av batymetriske data

Posisjoner ble projisert til koordinatsystemet NGO 1948 Akse 7 ved programmet
WSKTRANS (utviklet av Statens Kartverk). Deretter ble data importert til programsystemet
OASIS Montaj (GEOSOFT Inc.). Enkelte stagypunkter i dybdedatasettet ble deretter fjernet.
Data ble korrigert for tidevannsvariasjoner med sanntids vannstandsobservasjoner fra
Hammerfest. Disse data ble skaffet til veie fra Statens Kartverk, Sjekartverket. De
batymetriske data i denne rapporten refererer til sjgkartnull (varjevndegns spring lavvann). For
a beregne ngyaktige dyp til sjgbunn, ber man kjenne seismisk hastighet i vann pa mélestedet.
Denne er forst og fremst avhengig av vanntemperaturen, men til en viss grad ogsa av trykk og
salinitet. Empirisk kan sammenhengen mellom temperatur og hastighet uttrykkes ved et
andregrads-polynom. Fra tidligere mélinger ble denne sammenhengen funnet mellom
temperatur og hastighet;

v =14485 +4.608T — 0.069T> , derverim/sogTeri°C.

Det ble ikke utfert temperaturmalinger i Haveysund, men det antas at gjennomsnittlig
temperatur i sjgvannet var i omradet 5-16 °C i méleperioden. En gjennomsnittlig temperatur pa
11 °C gir en seismisk hastighet i vann pa ca. 1490 m/s. Denne hastigheten er benyttet ved
konvertering av tidsdyp til reelle dyp. Variasjoner i temperatur antas & utgjere en feil i
dybdeverdier pa maksimalt 1%.

Dybdeverdiene ble griddet ved triangulering med linezr interpolasjon i programpakken
SURFER (Golden Software Inc.). Det ble benyttet en cellesterrelse pa 10 x 10 m. De griddete
data ble deretter importert til OASIS Montaj. Ved konturering er det benyttet et
konturintervall pa 0.5 m. Benyttede underintervaller (representert ved forskjellige
strektykkelser i kartbilag 99.030-02) er 2 m og 10 m.

3.2 Prosessering av seismiske data

Etter utforelsen av malingene ble de seismiske dataene konvertert til standard SEG-Y-format.
Ved hjelp av programmet POSSEGY (utviklet ved NGU) ble posisjoner og
skuddpunktnummer interpolert og lest fra SEG-Y-filene og lagret i ASCII-format. Posisjoner
ble projisert til koordinatsystemet NGO 1948 Akse 7. Data ble digitalt prosessert ved hjelp av
programsystemet SEISTRIX 3 (Interpex Ltd.). Béndpassfiltrering (2500-6500 Hz for TOPAS-
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opptak, 2000-5000 Hz for BOOMER-opptak og 125-500 Hz for luftkanon-opptak) og AGC
(Cautomatic gain control’) ble utfert pa opptakene. Utskrift av opptakene ble benyttet ved
tolkning. GEOSOFT-formaterte opptak ble benyttet ved digitalisering i OASIS Montaj.

Etter digitalisering av tolkete reflektorer (sjebunn og nedre grense for penetrasjon/fjell) ble
disse slatt sammen med posisjonsdata og bearbeidet videre i OASIS Montaj. Ved konvertering
av to-vegs gangtid mellom sjebunn og fjell/akustisk basement ble det benyttet en seismisk
hastighet pa 1600 m/s. Hastigheten er en antatt verdi, og ikke basert pa hastighetsmalinger pa
stedet. En eventuell usikkerhet pa =100 m/s utgjor ca. 6% av beregnet tykkelse av lasmasser.

3.3 Tolkning av refleksjonsseismiske data

I forbindelse med de refleksjonsseismiske undersekelsene i Haveysund ble det benyttet tre
typer refleksjonsseismiske signalkilder (kap.2.3). Hovedtolkningen ble gjort pa TOPAS
registreringene, mens opptak fra BOOMER (Geopulse) og til dels Luftkanon, ble benyttet til
stette i tolkningen. Tolkningen ble konsentrert om omradet begrenset i vest av y-koordinat
-8500 og i ost av y-koordinat —7500. Vest for og ast for dette omréadet ble det foretatt en
grovtolkning av de seismiske dataene.

Et vanlig problem i forbindelse med tolkning av refleksjonsseismiske data er vansker med &
skille mellom morene og fjell. Innen det undersekte omradet i Haveysund er fjellflaten tolket til
a vaere representert ved en relativt sterk reflektor som kan felges over noe utstrekning lateralt.
Denne reflektoren er imidlertid ikke samsvarende med nederste reflektor (akustisk
basement”). Dette kan bety at det ligger morene over fjell og at fjellreflektoren egentlig ligger
dypere. En annen mulighet er at fjellkvaliteten stedvis er s& dérlig (oppsprukket/oppknust) at
det forer til refleksjoner i den gvre del av fjellflata. Denne muligheten antas & veere mindre
sannsynlig, og det er derfor valgt & angi dyp til fjell som minimumsdyp (kartbilag 99.030-03). I
de omradene hvor firma Noteby (Roti et al.,1997) har foretatt grunnundersokelser med
boringer er det relativt godt samsvar mellom resultater fra boringene og tolkningen som er
gjort av dyp til fjell/morene. Det regnes som lite sannsynlig at det ligger morene over det niva
som er tolket som minimumsdyp til fjell, slik at kartbilag 99.030-03 (minimumsdyp til fjell) i
storstedelen av omradet vil vaere det samme som bunn av sandige sedimenter. Et unntak fra
dette kan vare i omrader hvor det er stor mektighet av finkornige sedimenter, som for
eksempel i bassenget i nordestlige del av havneomradet (senter ved koordinat ca. 1448550, -
7875), hvor underliggende morene/ fjellreflektor kan ligge dypere og mektigheten av sand kan
vere storre enn angitt. Ogsa i den vestlige del av omréadet (vest for koordinat ca. —8600) og i
omrédet gst for koordinat ca. -7200, kan mektigheten av sandige sedimenter vare storre enn
vist i kartet.

Det som er angitt som ”sandige sedimenter” innen det undersekte omradet kan bestd av alle
kornsterrelser fra silt/leir og opp til relativt grov sand (skjellsand), og ogsa noe minerogen grus
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og smastein ble tatt opp med grabb (beskrivelse av grabbpraver i tabell 3). Hovedmengden av
det som er angitt som sandige sedimenter” antas imidlertid a besta av skjellsand og mer
minerogen silt/sand i de gvre lag, mens bassengsedimentene synes & vere noksa finkornige
(silt/finsand).

3.4 Grabbprever

Grabbprevene (vist i kartbilag 99.030-01) ble vurdert og beskrevet om bord i farteyet, men
ingen laboratorieanalyser er utfort.

Tabell 3: Beskrivelse av grabbprever

Proave nr. | Beskrivelse:

9807001 | Sandig gytje.

9807002 | Gytjeholdig finsand.

9807003 |Sma stein og koraller i grabben.

9807004 | Grovkornet skjellsand med minerogen grus og smastein (< 3-5 cm).

9807005 | Grov skjellsand/grus, lite minerogent.

9807006 |Gytjeholdig finsand.

9807007 |Ren, grov skjellsand.

9807008 | Grus og smastein (<8 cm), ingen prave.

9807009 |Ingen prove.

9807010 |Litt middelskornet minerogen sand rant ut av grabben. Ingen prave




4. RESULTATER

4.1 Batymetri

Batymetrisk kart er vist i kartbilag 99.030-02. Kartet ma ikke benyttes til navigasjon.

4.2 Minimumsdyp til fjell

Dyp til fiell er angitt som minimumsdyp og presentert i kartbilag 99.030-03. Bakgrunnen for &
angi minimumsdyp er gitt i kap. 3.3.

4.3 Tykkelse av sandige sedimenter

Tykkelse av sandige sedimenter er vist i kartbilag 99.030-04. I kap. 3.3 er det forklart hvilke
sedimenttyper/kornsterrelser som omfattes av begrepet sandige sedimenter” i denne
rapporten. I kap. 3.3 er det ogsa angitt hvor tykkelsen av sandige sedimenter kan vare sterre
enn angitt i kartet. Resultater fra prever tatt med grabb viser at det er hovedsakelig grov
skjellsand i selve sundet, mens det er minerogen sand og sandig gytje i de indre deler av
havneomradet.

5. KONKLUSJON

Undersgkelsen ble foretatt for 4 fremskaffe grunnlagsdata i forbindelse med mudring i
Haveysund havneomréade. Resultatene fra batymeriske mélinger, refleksjonsseismiske mélinger
og provetaking med grabb er gitt i kartbilag 99.030-01, -02, -03 og ~04, samt i tabell 3. P4
grunn av problemer med a skille ut eventuell morene fra fiell er det angitt minimumsdyp til fjell.
De gverste 10-20 cm av de kartlagte sandige sedimentene i omrédet bestér hovedsakelig av
grov skjellsand i selve sundet og mer minerogen gytjeholdig finsand i indre deler av
havneomradet.
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