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Sammendrag

For vurdering av mulig gjendpning av gruva ble det sommeren 1998 utfgrt et omfattende borprogram
i Bleikvassli for pavisning av eventuell ny malm langs hovedmalmens vestflanke. NGU fikk i
oppgave a teste om en ved bruk av CP-malinger kunne fglge mineraliserte nivaer og strukturer fra
borhull til borhull, og dermed ha en bedre styring pa boringene.

I motsetning til tidligere CP-malinger i gruveomradet har arets malinger vist at bruk av CP-malinger
gir nyttig tilleggsinformasjon. Selv om boringene ikke péviste nye malmfunn, gav CP-malingene
informasjon om utbredelsen av malm- og grafittnivaene i denne delen av gruveomradet. Dette hadde
stor betydning, spesielt i forbindelse med hvor langt de negative hullene skulle bores.
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1. INNLEDNING

For vurdering av mulig gjendpning av gruva ble det sommeren 1998 utfgrt et omfattende
borprogram i Bleikvassli for pavisning av eventuell ny malm langs hovedmalmens vestflanke.
NGU fikk i oppgave & teste om en ved bruk av CP-malinger kunne fglge mineraliserte nivaer
og strukturer fra borhull til borhull, og dermed ha en bedre styring pa boringene. CP-mélinger
er vanligvis velegnet for slike oppgaver, men erfaringer fra tidligere mélinger i gruveomradet i
Bleikvassli har vist at CP ikke har gitt de forventede resultater. Grunnen har vert at malmen
har hatt direkte elektrisk forbindelse med stgrre grafittnivéer. Det viste seg at dette ikke var
tilfellet i dette omradet og det ble utfgrt CP-malinger i flere etapper under hele borperioden.

NGU har tidligere utfgrt geofysiske mélinger i gruveomradet, bade pa bakken og i borhull
(Dalsegg 1996 og Elvebakk og Dalsegg 1996). Geologiske rapporter som har vart benyttet
ved tolkningen er Rui 1991 (a og b).

Borhullenes plassering er tegnet inn pa geologisk kart (Rui 1991 b) av Stellan Burmann og de
borhull som er malt er markert med uthevet skrift (kartbilag 99.004-01).

Malingene ble utfert i flere perioder i fra juni til august 1998 av Einar Dalsegg og Stellan
Burmann.

2. MALEMETODE OG UTFORELSE

En generell beskrivelse av CP-metoden er vedlagt (tekstbilag 1). Fjernelektroden C, ble
plassert i myr ca. 2 km sg@rvest for gruva.

Borhullsmalingene ble utfgrt pa vanlig mate, ved at potensialet i borhullene ble mélt i forhold
til potensialet pa bakken. Malingene i borhullene ble knyttet sammen og gitt et felles
referanseniva lik 0 V (potensialet til den utholdende grafitthorisonten vest for Nersundet).
Milingene ble utfgrt med NGUs egenproduserte utstyr. Den pasatte strgm var 1,5 A.



3. RESULTATER OG KOMMENTARER

Maéleresultatene er vist som kurveplott i figurene 1 til 13 som vist i tegnforklaringen.

Det fgrste borhullet som ble malt var 12-98. Det var her ikke truffet mineralisering av
betydning og det ble det bestemt & forsgke med CP-malinger for pavisning av eventuelt
malmnivi i eller i nerheten av borhullet. Jording (C1) ble etablert i malm pa 458 m dyp i
borhull 5-90.

Malingene er vist i figur 1 og i motsetning til tidligere erfaring viser mélingene at det ikke er
sammenheng mellom malmsonen og grafittnivaene i dette omradet. Det ble pdvist en topp i
potensialet fra 475 til 500 m og et smalt toppunkt ved 529 meter. I{glge Stellan Burman er
det svake mineraliseringer i disse omradene. Potensialfallet fra jordingen i 5-90 er meget lite
(ca 25 mV.) og dette indikerer at det ene eller begge av disse topp-punktene representerer
malmnivéet i dette borhullet.

Ut fra det som var kjent fra boringene i 4-90 og 5-90 var det overraskende at malmnivéet
skulle komme sé hgyt opp i borhull 12-98. Strukturen ma i sd fall vare foldet opp igjen. Da
dette var meget viktig med tanke pé eventuelle nye malmfunn ble det som en ekstra sjekk
valgt & jorde i et underliggende grafittniva (513m) i borhull 5-90.

Figur 2 viser méleresultatene fra disse mélingene. Jordingspotensialet ble na vesentlig hgyere,
noe som indikerer at dette nivaet har et mindre areal enn den overliggende malmsonen.
Malingene i borhull 12-98 viser her en topp ved 552.5 m. Selv om potensialet er vesentlig
lavere enn i borhull 5-90, er det overveiende sannsynlig at dette er samme nivaet. Malingene
viser at avstanden mellom malmsonen og det underliggende grafittnivéet er tilnermet likt i de
to borhullene, noe som indikerer at de representerer samme nivaer. Strukturen ma i sa fall
vare foldet opp igjen mellom borhull 5-90 og 12-98.

Borhull 13-98 ble da boret med tanke pé & treffe en eventuell foldeombgyning mellom bh.5-
90 og 12-98. Boringene viste ogsé her bare mindre mineraliseringer og det ble igjen utfgrt
CP-malinger med samme C1 som for malingene i borhull 12-98 (fig. 3 og 4). For begge
jordingene er maledata i dette borhullet meget likt maledata fra borhull 12-98. Med jording i
malmsonen er det et toppunkt pa 530 meter, mens det med jording i grafitten er et toppunkt
ved 562 meter. Selv om det heller ikke her ble pavist mineralisering av betydning viser CP-
malingene at borhullet har skaret gjennom malmnivéet. Det lave potensialet ved 260 meter
kan representere en ekstern struktur med darligere kontakt til malmsonen enn referansenivaet.

For & se om det er sammenheng mellom malmsonen i borhull 5-90 og pavist malm i borhull
2-90, ble sistnevnte borhull malt. Som figur 5 viser ligger toppunktet i borhull 2-90 (385



meter) bare noen fi millivolt under nivaet i borhull 5-90. Dette viser at det er god elektrisk
forbindelse langs malmnivéaet mellom disse to borhull.

Nordgst for borhull 5-90 var det boret ett nytt hull (11-98) uten at det ble patruffet malm. I
tillegg er det nordover mot Kjgkkenbukta flere gamle borhull. Det var gnskelig 4 se om en
kunne fglge malmnivéet fra 5-90 nordover og det ble bestemt 4 méle de borhull som var
tilgjengelige. Det viste seg at av de gamle borhullene var det bare borhull 1-90 som var apent.

I Borhull 11-98 (figur 6) viser malingene ett forholdsvis bredt toppotensial fra 177 meter og
til bunnen av borhullet. Det er usikkert om dette er det hgyeste potensialet i borhullet, til det
er hullet boret for kort. Iborhull 1-90 (figur 7) er det et noe mer markert toppunkt ved 405
meter. Dette faller ikke sammen med den eneste paviste mineraliserte sonen som er ved ca.
460 meter. Hva dette skyldes er uklart, men det kan vere at toppunktet representerer et
ledende niva (grafitt) med bedre elektrisk forbindelse til malmsonen i borhull 5-90 enn sonen
pa 460 meter.

Det ble ogsé mélt i borhull 1-90 med jording i det underiliggende grafittnivet i borhull 5-90
(figur 8). Malingene viser her ikke noe markert toppunkt, noe som indikerer at enten er hullet
ikke boret langt nok, eller sé er det et brudd i den elektriske forbindelsen i grafittnivaet
mellom de to borhull.

Malingene i borhull 14-98 viser med jording i bade malm (figur 9) og grafitt (figurl0) at det
er pavist forholdsvis markerte toppunkt i borhullet. Selv om det heller ikke her ble truffet
mineralisering av betydning, representerer trolig de to toppunktene (ca dyp 500m og 575m)
henholdsvis malm- og det underliggende grafittnivaet i borhull 5-90.

Milingene i borhull 15-98 (figur 11) viste et forholdsvis bredt toppunkt mellom 500 og 575
meter uten at det her var pavist mineraliseringer av betydning. Mot bunnen steg potensialet
noe og hullet ble forlenget. Nye malinger viste at dette bare var en lokal topp og boringen ble
stoppet. Det antas at malmnivéet ligger ved ca 500 meters dyp (eventuelt 560 meters dyp).

For & teste om malmnivéet i borhull 5-90 var foldet tilbake mot borhull 4-90 ble sistnevnte
borhull forlenget. Borhullet ble forlenget fra 550 til 590 meter og det ble malt med jording i
bade malm (figur12) og grafitt (figur13) i borhull 5-90. Figur 12 viser et markert fall i
potensialet ved 570 meter, noe som indikerer at en her trolig gar gjennom malmnivaet. Med
Jording i grafitten (figur 13)viser malingene en stigende tendens igjen mot bunnen. Dette
indikerer at borhullet n@rmer seg grafitten igjen og dette styrker hypotesen om at strukturen
her bgyer tilbake mot gst.

Felles for de fleste borhull er at maledata i malmniva viser en taggete form (stgy). Gjentatte
malinger viser at dette er reelt, og at det derved er et uttrykk for hurtig skiftende geologi.



4. KONKLUSJON

I motsetning til tidligere CP-malinger i gruveomradet har arets malinger vist at bruk av CP-
malinger har gitt nyttig tilleggsinformasjon. Selv om boringene ikke paviste nye malmfunn,
gav CP-maélingene nyttig informasjon om utbredelsen av malm- og grafittnivaene i denne
delen av gruveomradet. Dette hadde stor betydning, spesielt i forbindelse med hvor langt de
negative hullene skulle bores.
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CP - METODEBESKRIVELSE

CP ('Charged Potential', 'mise-a-la-masse', oppladet potensial) er en elektrisk médlemetode oppfunnet
av Conrad Schlumberger rundt 1920. En strgmelektrode kobles direkte til en godt elektrisk ledende
sone (som regel en malm) pa overflaten eller i borhull. Den andre strgmelektroden plasseres langt

bort fra méaleomradet. Ved & male potensialet pa overflaten eller i borhull oppnas et potensialbilde

rundt lederen

og dermed en indikasjon pa hvordan den ledende sonen opptrer i undergrunnen.

Utbredelse og orientering av den ledende sonen kan kartlegges. I gunstige tilfeller kan det ogsa gis et

grovt overslag pa stgrrelsen av den ledende sonen. Metoden forutsetter stor kontrast i ledningsevne

mellom ledende sone og omradet rundt sonen. Eksempel pa potensialbilde rundt en leder er vist i

figur 1.
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Fig. 1: Potensialbildet rundt en jordingselektrode i en leder.

Potensialbildet viser godt strgk- og fallretning pa leder. Lederen faller bort fra den siden der

potensiallinjene star tettest. En leder som ligger i neerheten av den lederen det er jordet i, vil gi seg til

kjenne som forstyrrelser i potensialbildet. P4 denne maten kan eventuelle andre ukjente ledende

soner pavises.
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Fig. 2: Beregning av stgrrelsen pa en leder ut fra halvverdibredde

Potensialet pa leder malt i forhold til uendelig (oppladningspotensialet) kan benyttes til et grovt over-
slag for lederens stgrrelse. Figur 2 viser dette for en plateformet leder. Her er vist potensialkurven for
et profil som krysser lederen. Halvverdibredden (W i figuren) méles som avstanden mellom de to
punkter pa potensialkurven der potensialet har en stgrrelse lik halve oppladningspotensialet. Hvis
malmen er bred, m& malmbredden trekkes fra den malte halvverdibredden. Hgyden pa malmen kan
da regnes ut som;

WZ

H =
2L

der lengden (L) av malmen kan anslés ut fra potensialbildet. Denne formelen kan benyttes til & finne
stgrrelsen pé steiltstdende (45-90°) plateformete ledere. Det forutsettes at ingen ledere opptrer naer
lederen det er jordet i, slik at denne eventuelt kan pavirke potensialbildet. Dersom en kjenner
ledningsevnen til omkringliggende bergart, kan ogsa stgrrelsen pa steiltstdende plater beregnes ut fra
oppladningspotensialet og strgmtettheten rundt lederen (Eidsvig og Kihle 1978).

Dersom lederen er flattliggende, kan arealet tolkes direkte fra potensialbildet pa bakken. Metoden
kan ikke si noe om ledende soners mektighet.
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Figur 1. CP, borhull 5-90 og 12-98 med C1 pd 458m. dyp (malm) i borhuil 5-90.
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Figur 2. CP, borhull 5-90 og 12-98 med C1 pa 513m. dyp (grafitt) i borhull 5-90.
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Figur 4. CP, borhull 5-90 og 13-98 med C1 pa 513m. dyp (grafitt) i borhull 5-90.
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Figur 5. CP, borhull 5-90 og 2-90 med C1 pa 458m. dyp (maim) i borhull 5-90.
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Figur 6. CP, borhull 5-90 og 11-98 med C1 pa 458m. dyp (malm) i borhull 5-90.
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Figur 7. CP, borhull 5-90 og 1-90 med C1 pa 458m. dyp (malm) i borhull 5-90.
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Figur 8. CP, borhull 5-90 og 1-90 med C1 pa 513m. dyp (grafitt) i borhull 5-90.
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Figur 10. CP, borhull 5-90 og 14-98 med C1 pa 513m. dyp (grafitt) i borhull 5-90.
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Figur 12. CP, borhull 5-90 og 4-90 med C1 pa 458m. dyp (malm) i borhull 5-90.
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Figur 13. CP, borhull 5-90 og 4-90 med C1 pa 513m. dyp (grafitt) i borhull 5-90.
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