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1. FORORD /INNLEDNING

P4 oppdrag fra Kystverket 5.distrikt er det utfart batymetriske méalinger, refleksjonsseismiske
mélinger og grabbprevetaking i Riseyrenna i Andey kommune. Hensikten med kartleggingen
var 4 kartlegge vanndyp, mektighet og hovedtyper av sedimenter i forbindelse med mudring.
Datainnsamlingen ble utfart 2. - 3. September 1998.

2. DATAINNSAMLING

2.1  Navigasjon

Det ble benyttet differensiell GPS (DGPS) med en Kongsberg Diffstar DGPS12 mottaker.
Posisjoner ble korrigert mot Kystverkets SATREF-system. Dette systemet oppgis 4 ha en
ngyaktighet pa +5 m. Posisjoner ble registrert og lagret som lengde- og breddegradsverdier pa
de seismiske opptak, der datum WGS84 ble benyttet. Ved ekkolodd-malingene ble data lagret
som UTM-koordinater med datum ED50 og sone 33.

2.2  Batymetri

Ved de batymetriske malingene ble det benyttet et ekkolodd av typen NAVITRONIC
Sounding 30. Registreringer ble foretatt hvert andre eller tredje sekund. Det ble anvendt en
frekvens pé utsendt signal pa 210 kHz. Det ble malt til ssmmen fem profiler. Ekkolodd- og
seismiske mélinger ble utfort samtidig. Lengden pa profilene er vist i tabell 1. Plasseringen av
profilene er vist i kartbilag 99.018-01. Det var gode vaerforhold under malingene, og med en
belgehoyde som ikke virket inn pa malingene.

Tabell 1: Profillengder.

Profil Lengde (m)
Pi 8762
P2 9792
P3 7936
P4 1822
P5 6642




2.3  Seismiske malinger

Ved de seismiske mélinger ble det benyttet tre kilder for de fire profilene som ble mélt.
TOPAS-kilden (" TOpographic PArametric Sonar’) har en senterfrekvens pa ca. 5000 Hz og er
benyttet for profil 2. BOOMER-kilden (Geopulse) har en senterfrekvens pa ca. 3000 Hz og er
benyttet for profil 1 og 5. Denne gir ikke like god vertikal opplesning som TOPAS-kilden, men
har et starre penetrasjonsdyp. Luftkanon er benyttet for profil 3. Denne har en senterfrekvens
pa 200-300 Hz og god dybderekkevidde. Det var opprinnelig antatt at denne kilden kunne
benyttes til & finne grensen mellom lgsmasser og fjell. Det ble seinere funnet at fjell og
overflaten av antatt morene ligger s nzrt inntil hverandre at de ikke kunne skilles pa
luftkanon-opptaket pé grunn av for darlig opplesning. Det er kun utfort tolkning og
digitalisering pa profil 1 og profil 5 (BOOMER). Opptaksparametre og profillengder er vist i
tabell 2. Plasseringen av profilene er den samme som for ekkolodd-maélingene og er vist i
kartbilag 99.018-01.

Tabell 2: Opptaksparametre og profillengder.

Profil | Kilde Opptakstid (ms) | Samplingsint. (ms) |Lengde (m)
1 BOOMER |64 0,06 8762
2 TOPAS |64 0,05 9792
3 Luftkanon {125 0,20 7936
5 BOOMER |64 0,05 6642

2.4  Grabbprevetaking

Det ble tatt grabbprever med en boxcorer i fire lokaliteter (kartbilag 99.018-01). Alle pravene
inneholdt koraller og stein. I alle lokalitetene var prevemengdene sma og ikke egnet til
kornfordeling eller andre analyser av interesse.

3. DATABEARBEIDING

3.1  Prosessering av batymetriske data

Posisjoner ble projisert til koordinatsystemet NGO 1948 Akse 5 ved programmet

WSKTRANS (utviklet av Statens Kartverk). Deretter ble data importert til programsystemet

OASIS Montaj (GEOSOFT Inc.). Enkelte stoypunkter i dybdedatasettet ble deretter fjernet.

Data ble korrigert for tidevannsvariasjoner med sanntids vannstandsobservasjoner fra Harstad.
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Disse data ble skaffet til veie fra Statens Kartverk, Sjokartverket. De batymetriske data i denne
rapporten refererer til sjgkartnull (varjevndegns spring lavvann). For & beregne nayaktige dyp
til sjgbunn, ber man kjenne seismisk hastighet i vann pa malestedet. Denne er forst og fremst
avhengig av vanntemperaturen, men til en viss grad ogsa av trykk og salinitet. Empirisk kan
sammenhengen mellom temperatur og hastighet uttrykkes ved et andregrads-polynom;

v =14485 + 46087 — 0.0697> , derverim/sogT eri°C.

Det ble ikke utfort temperaturmalinger i Risgyrenna, men det antas at gjennomsnittlig
temperatur i sjgvannet var i omrédet 5-16 °C i méleperioden. En gjennomsnittlig temperatur pa
11 °C gir en seismisk hastighet i vann pé ca. 1490 m/s. Denne hastigheten er benyttet ved
konvertering av tidsdyp til reelle dyp. Variasjoner i temperatur antas & utgjere en feil i
dybdeverdier pa maksimalt 1%.

Dybdeverdiene ble griddet ved triangulering med linezr interpolasjon i programpakken
SURFER (Golden Software Inc.). Det ble benyttet en cellestorrelse pa 20 x 20 m. De griddete
data ble deretter importert til OASIS Montaj. Ved konturering er det benyttet et
konturintervall p& 0,5 m. Benyttede underintervaller (representert ved forskjellige
strektykkelser i kartbilag 99.018-02) er 2 m og 10 m.

3.2  Prosessering av seismiske data

Etter utforelsen av malingene ble de seismiske dataene konvertert til standard SEG-Y-format.
Ved hjelp av programmet POSSEGY (utviklet ved NGU) ble posisjoner og
skuddpunktnummer interpolert og lest fra SEG-Y-filene og lagret i ASCII-format. Posisjoner
ble projisert til koordinatsystemet NGO 1948 Akse 5. Data ble digitalt prosessert ved hjelp av
programsystemet SEISTRIX 3 (Interpex Ltd.). Bandpassfiltrering (3500-8000 Hz for TOPAS-
opptak, 1500-7000 Hz for BOOMER-opptak og 150-500 Hz for luftkanon-opptak) og AGC
(Cautomatic gain control’) ble utfort pd opptakene. Utskrift av opptakene ble benyttet ved
tolkning. GEOSOFT-formaterte opptak ble benyttet ved digitalisering i OASIS Montaj.

Etter digitalisering av tolkete reflektorer (sjgbunn, nedre grense for sandige masser og nedre
grense for penetrasjon/fjell) ble disse slatt sammen med posisjonsdata og bearbeidet videre i
OASIS Montaj. Ved konvertering av to-vegs gangtid mellom sjgbunn og nedre grense for
sandige masser ble det benyttet en seismisk hastighet pa 1600 m/s. Hastigheten er en antatt
verdi, og ikke basert pa hastighetsmalinger pa stedet. En eventuell usikkerhet pa £100 m/s
utgjoer ca. 6% av beregnet tykkelse av sandige masser. Ved konvertering av tovegs gangtid
mellom sandige masser og akustisk basement/fjell ble det benyttet en hastighet pa 1900 m/s.
Heller ikke denne hastigheten er malt direkte, men er typisk for morene. Et eventuelt avvik i
hastighet pa £200 m/s utgjor ca. 11 % av beregnete mektigheter av losmasser mellom sand og
fjell/akustisk basement. Data for nedre grense av sandige masser og fiell/akustisk basement
samt tykkelse av sandige masser er vist i kartbilag 99.018-03, -05 og -04.
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3.3 Tolkning av refleksjonsseismiske data

I forbindelse med de refleksjonsseismiske undersgkelsene i Risgyrenna ble det benyttet tre
typer refleksjonsseismiske signalkilder (kap. 2.3). En kombinasjon av disse tre signalkildene
dekker normalt de krav til penetrasjon og opplesning som gjelder for kartlegging av
sedimenttyper og mektigheter med relativt stor ngyaktighet (+/- 0.5 m). De geologiske og
batymetriske forhold i den undersgkte del av Risgyrenna har imidlertid vist seg & by pé sterre
problemer for refleksjonsseismiske undersgkelser enn forst antatt. Sveert grunt vann kombinert
med en relativt hard sjegbunn har gitt problemer med tilbakerefleksjon fra sjgbunnen og dermed
dérlig penetrasjon i sedimentene. Et morenelag som dekker fjellet i store deler av omradet har
gitt ytterligere problemer med penetrasjonen, og fort til at det har vart svert vanskelig & pavise
sikre reflektorer fra underliggende fjell. Et annet problem som forsterkes pa svert grunt vann
er en form for «ringeeffekt» pa opptak fra Geopulse. Dette skyldes hovedsakelig at lydpulsen
som sendes ut fra signalkilden oscillerer (gar frem og tilbake) 1 vannfasen. Resultatet av denne
«ringeeffekten» er flere parallelle reflektorer fra enkelte geologiske lag, og problemer med
tolkningen som folge av at reelle reflektorer kan bli kamuflert. En del forbedring av
tolkbarheten ble oppnadd gjennom prosessering.

Et lag som er relativt jevat i overflaten og med hovedsakelig flattliggende, parallelle interne
refleksjoner tolkes til & besta av sandige sedimenter. Refleksjonsseismiske malinger gir kun en
grov oversikt over sedimenttyper, slik at det som her er angitt som sandige sedimenter kan
variere nar det gjelder kornsterrelse / kornsammensetning. Sandsedimentene i omréadet
inneholder en god del punktrefleksjoner, noe som kan tyde pa innslag av grus og stein.
Grabbprgver fra omradet har vist at det er skjellsand med stein i den gverste delen av
sjgbunnen i omrader hvor det er sandbunn (lokalitet for grabbpravene er vist i kartbilag
99.018-01). I lokalitetene som ble prevetatt var sjgbunnsoverflaten sa hard at det var vanskelig
4 komme ned i sedimentet med grabben. Resultater fra provetaking utfert av Kummeneje
(Emaus og Ilstad, 1997) angir at det gverste sjgbunnslaget bestar av 1-3 m med lgst lagrede
kalkkonkresjoner. Dette er prover tatt pa ser og nordsiden av renna omtrent rett nord for
Sandgyra.

Morene eller morenelignende materiale ligger over fjell og under laget med sandige sedimenter
i store deler av det undersekte omradet. I deler av omréadet har morenen et akustisk menster
som tyder pa at det er flere lagpakker. De gvre deler av morenen synes a vare relativt
finkornig, men med interne refleksjoner som kan bety en del grovt materiale i form av grus og
storre stein.



3.4  Grabbprevetaking

Ingen analyser ble utfert da det ikke var mulig & opp stor nok preve fra noen av lokalitetene.

4. RESULTATER

4.1 Batymetri

Batymetrisk kart er vist i kartbilag 99.018-02. Kartet ma ikke benyttes til navigasjon.

4.2 Tykkelse av sandige sedimenter

Tykkelse av sandige sedimenter er vist i kartbilag 99.018-04. Generelt synes de sandige
sedimentene & vare relativt grovkomet (skjellsand) med innslag av grus og stein. I omréadet pa
nordsiden av renna, rett nord for Sandeyra ligger det sandige sedimenter i et basseng med
maksimumsmektighet opp til ca.5 m. Antagelig er sedimentene nedover i dette bassenget mer
finkornig (silt/leir), og det er vanskelig & skille det gvre sandlaget fra det underliggende
sedimentet. Det er ellers kartlagt sandige sedimenter med mektighet mellom 1.5 mog2 m

i begrensede omréader pa begge sider av renna. Konturkart over bunn av sandige sedimenter er
vist 1 kartbilag 99.018-03.

4.3 Konturkart minimumsdyp til fjell

Pé grunn av problemer med tolkning av sikre fjelireflektorer er det ikke presentert kart over
dyp til fiell, men i stedet er det laget et kart basert hovedsakelig pa dyp til undergrensen for
refleksjoner, eller «akustisk basement». Dette kartet representerer minimumsdyp til fjell, og er
vist i kartbilag 99.018-05. I de omrader hvor fjellreflektorer er tolket med relativt stor
sikkerhet er det skraverte felter pa kartet.



S.  KONKLUSJON

Det er utfort batymetriske malinger, refleksjonsseismiske malinger og provetaking med grabb i
Risgyrenna. Hensikten med undersekelsene var a kartlegge vanndyp, mektighet av sand, dyp til
harde sedimenter (bunn av sand) og dyp til fiell i forbindelse med mudring i omradet.
Resultatet av undersekelsen er vist i kartbilag 99.018-01, -02, -03, -04 og -05. Langs hele
rennas nordvestlige og nordlige flanke er det et lag med sandige sedimenter (hovedsakelig
skjellsand) med mektighet mellom 0.5 m og 1.5 - 2 m. Langs den servestlige og serlige flanken
er det stedvis kartlagt mektigheter mellom 1.5 m og 2 m med sandige sedimenter. Grunt vann
og harde sedimenter pa sjgbunnen har gjort det vanskelig & kartlegge sikre fjelireflektorer, og
det er derfor presentert kart over minimumsdyp til fjell med angivelse av de omrader hvor
tolkningen av fjell har veart relativt sikker.



6. REFERANSER
Emaus, K. & Ilstad, T.: Grunnundersgkelser - Datarapport. Kummeneje, Rapport nr.1 1997.
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N\ Kystkontur

Scale 1:5000
100 0 100 200 300
metres N
Kystverket
RISGYRENNA

Konturkart, tykkelse av sandige sedimenter
Konturintervall: 0.5, 2 og 10 meter

Datum: NGO 1948 Akse V.
Datainnsamling: OT, 2/9-3/9-1998
Prosessering og kartframstilling: EM
Tolkning: HO

99.018-04
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TEGNFORKLARING
N\ "\ Kystkontur

Bunn

Tolkning av fjellniva basert
pa relativt sikker

fjellreflektor

Scale 1:5000
190 0 100 200 300

metres

Kystverket

RISGYRENNA
Konturkart, minimumsdyp til fjell
Konturintervall: 0.5, 2 og 10 meter

Datum: NGO 1948 Akse V. Nullniva: Sjgkartnull
Datainnsamling: OT, 2/9-3/9-1998
Prosessering og kartframstilling: EM
Tolkning: HO

99.018-05
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