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Sammendrag:

I tilknytning til grunnvannsundersgkelser i HA kommune pé Lagjeren ble det varen 1999 rettet en
henvendelse til NGU om a utfgre grunnvannsundersgkelser ved Sandnes Uldvarefabrikk, i Sandnes
kommune. Bedriften har et relativt stort vannforbruk i forbindelse med vasking, bleking og farging av ull
(midlere vannforbruk 500 m*/dggn).

Det er kun lokalitetene Bh4 og Bh 5 som kan betraktes som aktuelle for stgrre grunnvannsuttak. Utfra en
totalvurdering ma vanngiverevnen for massene i de to lokalitetene betegnes som lav. Uttakspotensialet
for hver av lokaliteten BH4 og BhS stipuleres til max. 700 m3/d¢gn (8 1/s). En fullskala
produksjonsbrgnn som plasseres i en av disse lokalitetene forventes dermed & dekke midlere vannbehov
for fabrikken.

Grunnvann fra Bh4 er betydelig mer alkalisk (hgyere kalsium, alkalitet og pH) enn vann fra Bh5. Utfra
en ren kvalitetsvurdering, i alle fall med drikkevann som referansekriterium, vil derfor lokalitet Bh4 vere
a foretrekke framfor BhS.

Det anbefales at det etableres en fullskala brgnn for langtidstesting av grunnvannsmagsinet i lokalitet
Bh4.

Emneord: Hydrogeologi

Sedimentologi Vannforsyning

Prgvepumping Kjemiske analyser Fagrapport
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

I tilknytning til tidligere utfgrte, og fortsatt pdgdende, grunnvannsundersgkelser i Ha
kommune pa Lagjeren ble det varen 1999 rettet en henvendelse til NGU om 4 utfgre
grunnvannsundersgkelser ved Sandnes Uldvarefabrikk, i Sandnes kommune. Bedriften har et
relativt stort vannforbruk i forbindelse med vasking, bleking og farging av ull og ser saledes
bade praktiske og gkonomiske interesser i & vaere selvforsynt med vann. Bade vannforsyning
og avlgp for fabrikken dekkes i dag i regi av Interkommunalt vann- og avlgpsselskap for
Rogaland (IVAR).

1.2 Malsetting og rammebetingelser

Malsettingen for prosjektet er & klarlegge potensialet for praktisk utnyttelse av grunnvann som
vannforsyningskilde for Sandnes Uldvarefabrikk. Som et ledd i denne klarleggingen ble det
under feltarbeidet utfgrt tester for & male uttagbar mengde (kvantitet) samt tatt representative
vannprgver for kjemiske analyser (kvalitet).

Undersgkelsene ble avgrenset til neromradet rundt fabrikkbygningene. Oppdragsgiver har
angitt et midlere vannforbruk pa 500 m*/dggn som orienterende tall for ngdvendig
produksjonskapasitet for et grunnvannsanlegg. Forbruket er relativt jevnt fordelt over dggnet
uten s&rlige toppbelastninger. Et grunnvannsmagasin i Igsmasser med 5-10 m vannmettet
hgyde og lav til middels god vanngiverevne vil i regelen kunne dekke opp det midlere forbruk
som her er anfgrt.

2. TOPOGRAFISK OG GEOLOGISK BESKRIVELSE

Sandnes Uldvarefabrikk ligger ved elva Figgjo, som er blant de stgrste vassdagene i
Jeromrédet. Elva ligger pa kotehgyde 18 moh ved fabrikken mens omkringliggende
elvesletter ligger pa hgyde 20-25 moh. Topografien er preget av slake hgydedrag/aser opp
mot kotehgyde 60-70 moh, hvor asdragene i det vesentlige antas a bestd av lgsmasse-
avsetninger. Nordgst for fabrikkomrédet finnes skogs- og fjellomrader med topper rundt 200
moh, et omrade som kan betraktes som en del av det som lengre sgr betegnes som Hggjzren.

Topografisk oversiktskart og detaljkart er gitt i figur 1 og 2.

P4 begge sider av Figgjo er det tatt ut relativt store mengder sand og grus i gamle masstak. I
disse uttakene observeres betydelige innslag av finkornig materiale av finsand og silt. NGU
besitter ingen detaljopplysninger om eksisterende grunnvannsbrgnner i fabrikkens
nzromrade, men én brgnn skal etter sigende finnes i tilknytning til ett av de omtalte
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massetakene. Ved Vassvik, i gstenden av Brésteinvatnet (figur 1) er det gjort hydrogeologiske
forundersgkelser som dokumenterer et betydelig potensiale for grunnvannsuttak. Vannet
synes imidlertid & vere jernholdig slik at det ma behandles fgr en eventuell anvendelse for
drikkevannsformal.

3. RESULTATER

3.1 Kapasitet

Beliggenhet av de enkelte borpunkter er vist i figur 2 og boreresultater vist i figur 3. Detaljerte
opplysninger for uttak av masseprgver, vannprgver og kapasitetstester er ogsa anfgrt i figuren.

Omrédet viser relativt homogene lgsmasseforhold med et 2-6 m mektig topplag av steinholdig
sand/grus, over finsand/silt-masser med lav vanngiverevne. Forholdene synes & vare noe
mindre homogene inne pa fabrikktomta idet det foran omtalte topplaget her har en mektighet
pa 10 m i borhull 4 og idet det observeres mer enn 20 m med homogen og relativt permeabel
(vanngivende) sand i den gvre del av borhull 5. Dette er de eneste av de undersgkte
lokalitetene som kan vare aktuelle for stgrre grunnvannsuttak.

Grunnvannsspeilet er i Bh4 og BhS observert pa kotehgyde 20 moh (4-5 m under terreng).
Dette innebarer at en finner 8 m med vannmettede, og potensielt vanngivende, masser i Bh4.
Tilsvarende tall for Bh 5 anslés til 12 m. Under kapasitetstestene i disse to borhullene var det
kun mulig & pumpe ut noksé beskjedene vannmengder (0.2-0.5 I/s pr m magasinhgyde).
Arsaken til dette er til dels praktiske forhold som relativt stor lgftehgyde for vacuumpumpa
(>5m) og stor andel sand i massene (problemer med renpumping). Masseprgver fra borhull 5
viser at sedimentene inneholder mer enn 90 vekt% finsand/mellomsand og mindre enn 5
vekt% grovsand (vedlegg 2). Utfra en totalvurdering mé vanngiverevnen for massene i de to
lokalitetene betegnes som lav, d.v.s. maksimalt 1.0 I/s pr m magasinhgyde i Bh4 og max 0.7
I/s pr m magasinhgyde i BhS. Uttakspotensialet for hver av lokaliteten BH4 og BhS5 stipuleres
dermed til max. 700 m*/dggn (8 1/s). En fullskala produksjonsbrgnn som plasseres i en av
disse lokalitetene forventes dermed & dekke midlere vannbehov for fabrikken.

3.2 Kyvalitet

Resultater fra kjemiske analyser av vannprgver fra Bh4 og BhS er gitt i vedlegg 1. Det
understrekes at analysene kun omfatter uorganiske parametre ( mineraler/salter og metaller)
og ikke innhold av for eksempel hydrokarboner (oljer, Igsemidler, pesticidet e.l) eller
vannlevende organismer (bakterier m.m.). Som sammenligningsgrunnlag er veiledende
verdier i henhold til drikkevannsforskriftene anfgrt. Analyseresultater som viser avvik i
forhold til de veiledende og/eller de maksimalt tillatte drikkevannsverdier er markert med
uthevet skrift.



I begge borhull er det i fgrste rekke et relativt hgyt innhold av jern og til dels mangan som er
fremtredende i vannprgvene. Dette har bruksmessige ulemper idet det kan medfgre brune til
sorte utfellinger i ledningsnett, varmtvannsberedere, vaskekummer og armaturer. Slike
utfellinger antas & vere lite gnskelig i sammenhenger hvor vannet skal brukes for vasking,
bleking og farging av tekstiler (ull/ullgarn). Vi besitter imidlertid ingen ekspertise pé dette
omradet og det kan godt tenkes at det kjemiske miljg ved slik vasking/bleking/farging er av
en slik karakter at utfellinger ikke vil finne sted i ”prosessbassengene”. Ogsa i
drikkevannssamenheng viser det seg at forhgyede verdier for jern og mangan ikke
ngdvendigvis er ensbetydende med ugnskede utfellingsproblemer. Renseprosesser for a felle
ut og fjerne de ugnskede metallene finnes (f. eks. tilsetting av permanganat eller annet
oksyderingsmiddel og deretter fjerning ved sedimentasjon og/eller filtrering) og spgrsmalet
blir her hvorvidt et slikt eventuelt rensetrinn vil gi en kubikkmeterpris som kan konkurrere
med kjgp av vann fra IVAR.

For sammenligning er ogsa resultater fra analyser av grunnvann fra Vassvik (gstenden av
Brésteinvatnet, 4 km gst for Sandnes Uldvarefabrikk) anfgrt i vedlegg 2. Ogsa her viser
grunnvannet relativt hgye verdier for jern og til dels mangan, hvilket indikerer at dette kan
vere et naturlig trekk ved grunnvann i dette omradet. Dette kan for eksempel vare betinget av
mineralogi og/eller innhold av organisk materiale i Igsmassene.

Grunnvann fra Bh4 er betydelig mer alkalisk (hgyere kalsium, alkalitet og pH) enn vann fra
Bh5. Utfra en ren kvalitetsvurdering, i alle fall med drikkevann som referansekriterium, vil
derfor lokalitet Bh4 vare a foretrekke framfor BhS5.

4. ANBEFALINGER

Oppdragsgiveren bgr foreta en vurdring av hvorvidt de vannmengder som er stipulert i
rapporten (700 m*/dggn) og den vannkvalitet som er indikert i vedlagte analyser gir grunnlag
for & viderefgre prosjektet med etablering av en fullskala brgnn for langtidstesting av
vannmengde og vannkvalitet (min. 3 méneder). Dersom mulig bgr det ogsa gjgres en
vurdering av hvorvidt et eventuelt rensetrinn for fjerning av jern/mangan vil gi en
kubikkmeterpris som kan konkurrere med priser fra IVAR. Forutsatt at disse vurderingene gir
som resultat at deres firma gnsker & g videre med prosjektet sa vil vi anbefale fglgende:

Det etableres en fullskala brgnn for langtidstesting i lokalitet Bh4, med utforming som anfgrt i
vedlegg 3. Anbud for brgnnboring samt leie av dykkpumpe med kapasitet 1000 m*/dggn ved
15 m lgftehgyde, bgr innhentes fra brgnnboringsfirmaer. Brgnnen bgr prgvepumpes i 3
méneder med kontinuerlig méling av vannmengde og ukentlig uttak av vannprgver. Prgvene
analyseres pa fglgende parametre:



1) Bakteriologi

2) Fysisk-kjemiske parametre: pH, alkalitet, farge, turbiditet

3) Uorganisk-kjemiske parametre: -Ca, Mg ,Na, K (hovedkationer)
-Jern og mangan
-Cl, NO; og SO4 (hovedanioner)

4) Organiske forbindelser: Det bgr tas &n kontrollprgve pa forbindelser som inngér i
vaske/bleke/farge-prosessene samt eventuelt pa olje-produkter.

Analysene kan utfgres ved lokal nzringsmiddelkontroll eller ved annet akkreditert
analyselaboratorium.

NGU har lang erfaring med alle ingenigrmessige og geofaglige oppgaver i forbindelse med
langtidsprgvepumping av grunnvannsbrgnner og kan om gnskelig vaere behjelpelig med hele
prosessen med brgnnetablering, testpumping og evaluering av innsamlede vannmengde- og
vannkvalitetsdata, eller med deler av gjennomfgringen.

Totalkostnad for viderefgring av prosjektet, inklusive brgnnetableringer, stipuleres til
kr 220.000.- (inkl. avg.).
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Borlokaliteter ved Sandnes Uldvarefabrikk
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Borprofiler ved Sandnes Uldvarefalborikk
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NGU”,

Norges geologiske undersekelse
Geological Survey of Norway

FYLKE: Rogaland
KOMMUNE: Sandnes

Rapport 99.101
Vedlegg 1
VANNANALYSER

KART (M711): 1212 — 4, Stavanger
PROVESTED: Sandnes Uldvarefabrikk

OPPDRAGSNUMMER: 1999.0113 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse
Brenn-nr/sted Bh4 Bhd BhS B::tsl::itn

Dato 05.05.99 05.05.99 06.05.99 8.-13.11.95

Bronntype 5/4” 5/14” 5/4” 5/4”

Provedyp m| 15.5-17.5|185-195| 45-5.5 6-20

Bronndimensjon mm 32 32 32 32

X-koordinat Sone: 32 65227 65227 65229 652300

Y-koordinat Sone: 32 3111 3111 3111 3150

Fysisk/kjemisk " verar | onsentrasion
Surhetsgrad, felt/lab pHl - 7.8 - 7.4 - 6.6 - 6.5 7,5-8,5 6,5-8,5%
Ledningsevne, felt/lab  ;S/em| 200 | 182 | 300 | 271 | 125 | 120 - - <400

Temperatur °C 11 10 10 7.2 <12 25
Alkalitet mmol/l 1.46 2.16 0.31 0.71 0,6-1,0

Fargetall mg Pt/ - - - 43 <1 20
Turbiditet F.T.U - - - - <04 4
Opplost oksygen mg O,/1 - - - - >ca9

Fritt karbondioksid  mg CO,/1 - - - - <5?
Redoks.potensial, E, mV - - - -

Anioner

Fluorid mg F/l 0.17 0.13 0.1 <0.05 1,5
Klorid mg Cl/l 10.9 18.7 18.2 16.3 <25

Nitritt mg NO,/1]  <0.05 <0.05 <0.05 <0.15 0,16
Brom mg Br/l <0.1 0.12 <0.1 <0.1

Nitrat mg NO,/1 2.5 5.2 49 12.1 44
Fosfat mg PO,/ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Sulfat mg SOy/1 5.5 10.3 82 11.5 <25 100
Sum anioner+alkalitet ~ meq/l 1.932 2.889 0.994 1.598

Kationer

Silisium mg Si/l 4.4 8.0 6.0 5.1

Aluminium mg Al/l 0.022 <0.02 <0.02 0.02-0.60 <0,05 0,2
Jern mg Fe/l 0.028 0.087 2.12 0.01-0.44 < 0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 5.2 9.8 2.7 4.0 20
Kalsium mg Ca/l 17.3 26.2 5.3 154 15-252

Natrium mg Na/l 10.9 16.9 123 9.3 <20 150
Kalium mg K/l 42 39 1.6 24 <10 12
Mangan mg M/l 0.12 0.01 0.07 0.04 < 0,02 0,05
Kobber mg Cwl] <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0,1 0,3
Sink mgZn/l] <0.002 0.005 0.005 0.005- 0.6 <0,1 0,3
Bly mg Pb/1]  <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,02
Nikkel mgNi/l{f  <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,05
Kadmium mg Cd/1]  <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0,005
Krom mg Cr/l] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,05
Selv mg Ag/l] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01
Sum kationer® meq/i| 1882 2.954 1141 1565

Ionebalanseavvik? %l -14 11 6.9 -1.0

1. Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).

2. Vannet ber ikke vare aggresivt.
3. Sum kationer =Na + Ca + Mg+K.

4. Jonebatanseavvik = Zkationer-Zanioner/(Zkationer+Zanioner)-100%



Vekt% < d

Vedlegg 2

Kornfordelingskurver for masseprgver
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Vedlegg 3
FORSLAG TIL BRONNDIMENSJONERING — SANDNES ULDVAREFABRIKK.
Plassering: 50 m SV for lasteramper pa SV ende av fabrikkbygningen (se Bh4 Figur 2).

Utforming: 1 henhold til nedenfor angitte spesifikasjoner.

0
|
|
|
I 0-7 m: Bronnrer — 9273 mm
| GV DIN2458, L =8 m
5 _I
|
|
!
I Filter type ConSlot
! 7-10 m: OD273 mm — DIN2458
_} L=3 m, Slisseédpn.= 0.7 mm
10 1
|
|
|
: 10-17 m: Breonnrer — 3273 mm
l DIN2458,L=7m
154
i Dykkpumpe niva 16 m
! Kapsitet 1000 m*/degn v/ 15 m loftehoyde
!
!
20—{ Filter type ConSlot
: 17-25 m: OD273 mm — DIN2458
| L=8 m, Slissedpn.= 0.7 mm
|
|
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