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Norges geologiske undersgkelse (NGU) og Statens institutt for folkehelse (Folkehelsa) har undersgkt innholdet av arsen, bly og
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i 21 barnehager, barneparker og lekeplasser pa Nordnes, Jekteviken og Dokken-
omradet i Bergen. Resultatene er brukt i en helserisikovurdering. Det gverste jordlaget i barnehager, barneparker og lekeplasser
pa Nordnes, Jekteviken og Dokken er i varierende grad forurenset med bly og benso(a)pyren. Deler av omridet er sterkt
forurenset. Forurensningenskildene i “gammel” byjord kan vare mange. Det virker imidlertid som slagg og andre
avfallsprodukter fra Bergens gassverk er brukt som fyllmateriale i stor grad. Andre kilder kan vazre rivningsmasser etter ulike
bybranner.Sand i sandkassene i de undersgkte lekearealene er moderat forurenset med arsen. Arsenforurensningen skyldes i
hovedsak utlekking av arsen fra trykkimpreguert trevirke.

Som et resultat av denne undersgkelsene anbefales fglgende tiltak for bedring av situasjonen:

¢ Fjeming av jord/sand i 1 meters bredde og 20 — 30 cm dybde rundt trykkimpregnert trevirke i kontakt med jord/sand.

e Minimum oljebeising av trevirket fgr 4 redusere videre utlekking av arsen, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

o [tillegg bgr det arbeides for & fa bort CCA-impregnert materiale (CCA = kobber-krom-arsen) fra barns lekemiljg.

e Fjerning av jord/sand hvor arseninnholdet er hgyere enn 20 mg/kg, blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg og hvor innholdet
av benso(a)pyren er hpyere enn 0.5 mg/kg.

¢ Massene erstattes med ren jord.

e  Til sammen mellom 600 og 1000 m® forurenset masse foreslas fjernet i tillegg til massene rundt trykkimpregnert trevirke.

Gammel byjord er "brukt” mange ganger og er tilfgrt forurensninger av ulike typer gjennom historisk tid. Ved graving i gammel
byjord, er det stor sannsynlighet for at massene er forurenset. Det bgr derfor etableres retningslinjer for hvordan slike masser
skal handteres ved graving, og hva slike masser kan brukes til. Serlig varsomhet bgr utvises i arealer hvor sméa barn skal leke.

Emneord: Jordforurensning Barnehager og barneparker Lekeplasser

Arsen Bly PAH

Benso(a)pyren Helserisikovurdering Bergen kommune
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1. INNLEDNING

Tidligere er innholdet av arsen, kadmium, krom, kobber, kvikksglv, nikkel, bly , sink og
utvalgte organiske miljggifter kartlagt i overflatejord fra parker, plener, enger og hager i
Bergen. I det indre byomradet (Sentrum-, Lgvstakken-, Landés-, Sandviken- og Laksevag-
bydeler) er innholdet av miljggifter oppkonsentrert i forhold til gjennomsnittet for hele
kommunen. Innenfor Bergen sentrum har Nordnes de hgyeste konsentrasjonene av bl.a. arsen
og bly, mens Jekteviken og Dokken har de hgyeste konsentrasjonene av polysykliske
hydrokarboner (PAH) (Ottesen og Volden 1999). I barnehagesand i 85 tilfeldig utvalgte
barnehager jevnt fordelt over hele kommunen, er innholdet av arsen gjennomgiende tre
ganger hgyere enn i byjorden. Barnehagesanden har ellers et lavt innhold av de underspkte
tungmetaller, med unntak av et uteareal i Jekteviken som har et relativt hgyt blyinnhold
(Ottesen og Volden 1999).

Basert p4 funnene som ble gjort i den byovergripende undersgkelsen, gnsket Bergen
kommune bl.a. & gjennomfgre en undersgkelse av barnehager, barneparker og lekeplasser i
omrddet Nordnes - Jekteviken og Dokken med ytterligere prgvetaking og
helserisikovurdering etterfulgt av eventuelle tiltak.

Norges geologiske undersgkelse (NGU) og Statens institutt for folkehelse (Folkehelsa) har nd
giennomfgrt en slik undersgkelse, og denne rapporten presenterer resultatene fra underspkelse
av 21 lekearealer p4 Nordnes, Jekteviken og Dokken (Jekteviken barnehage, Dokkebakken
barnepark, Jekteviksbakken lekeplass, Wenches barnehage, Johanneskirken barnepark,
Nygardsparken barnepark, Fredriksberg barnehage,  Nordnes skole, Nordnesparken
barnepark, Nordnesparken lekeplass, Nordnes ballgkke, Tollbodalmenningen lekeplass,
Nykirken barnehage, Bergen barnehage, Klosterhaugen lekeplass, Galgebakken ballgkke,
Klosteret barnehage, Solgarden barnehage, Kalmergaten barnehage, Lekeplass ved Klosteret
og Ytre Markevei ballgkke).

2. VURDERING OG FORSLAG TIL TILTAK

I undersgkelsen skilles det mellom jord som betyr den lokale “naturlige” jord pa tomten og
sand som betyr tilkjgrt til sandkasser og lekeapparater. Kartleggingen av lekearealene har
avdekket tildels sterk forurensing av jorden med bly og polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) og moderat forurensing med arsen. Barnehagesanden er svak til
moderat forurenset med arsen. I helserisikovurderingene er det valgt & bruke verdiene for
benso(a)pyren som markgr for PAH-forbindelsene. Vurderingene har resultert i forslag til
tiltak 1 20 av de 21 undersgkte lekearealene (Tabell 1). Tiltakene gér ut pa fjerning av
forurensede masser som erstattes med ren jord. Trykkimpregnert materiale i jordkontakt bgr

fijernes eller minimum oljebeises for & redusere ytterligere utlekking av arsen. Ved
nyanskaffelser av lekeutstyr, bgr det ikke benyttes apparater av trykkimpregnert materiale.



Tabell 1 Oppsummering for de undersokte barnehager, barneparker og lekeplasser.
Forurensningsgrad (uforurenset, svak, moderat, sterk og meget sterkt ).
Arsen = Ads, bly = Pb og benso(a)pyrene = BaP.

Lekeareal Forurensningsgrad og type Forslag til tiltak

2.1 Jekteviken barnehage

2.2 Dokkenbakken barnepark
2.3 Jekteviksbakken lekeplass
2.4 Wenches barnehage

2.5 Johanneskirken barnepark
2.6 Nygérdparken barnepark
2.7 Fredriksberg barnehage
2.8 Nordnes skole

2.9 Nordnesparken barnepark
2.10 Nordnesparken lekeplass
2.11 Nordnes ballpkke

2.12 Tollbodalmenningen lekeplass
2.13 Nykirken barnehage
2.14 Bergen barnehage

2.15 Klosterhaugen lekeplass
2.16 Galgebakken ballgkke
2.17 Klosteret barnehage
2.18 Solgarden barnehage
2.19 Kalmergaten barnehage
2.20 Lekeplass ved Klosteret

2.21 Ytre Markevei ballgkke

Moderat As, Pb, BaP

Svak til moderat As, Pb, BaP
Moderat As, Pb, BaP

Sterkt Pb, BaP, Moderat As

Sterk BaP, Svak til moderat As, Pb
Uforurenset

Moderat As, Pb

Svak As, BaP

Moderat As

Svak til moderat Pb, As

Moderat As, Pb, BaP

Moderat As, Svak Pb, BaP
Moderat As

Meget sterk Pb, Moderat As, BaP
Sterk Pb, Moderat As, BaP
Moderat til sterk Pb, Moderat BaP
Sterk Pb

Sterk Pb, Moderat As, Svak BaP
Sterk Pb, Moderat As

Meget sterk Pb, Moderat As

Sterk Pb

Omfattende fjerning av masser
Begrenser fjerning av masser
Begrenset ﬁemiﬁg av masser
Omfattende fjerning av masser
Relativt omfattende fjerning av masser
Anbefaler oljebeising av trevirke
Begrenset fjerning av masser
Anbefaler oljebeising av trevirke
Begrenset fjerning av masser
Begrenset fjerning av masser

Fjerning av et lass med fuyllmasser
Begrenset fjerning av masser
Begrenset fjerning av masser
Omfattende fjerning av masser
Relativt omfattende fjerning av masser
Ingen tiltak

Relativt omfattende fjerning av masser

Begrenset fjerning av masser

Fjerning av masser, eventuelt legge fast dekke

Begrenset fjerning av masser

Begrenset fjerning av masser




2.1 Jekteviken barnehage

Den lokale jorden i Jekteviken barnehage er moderat forurenset med arsen, bly og
benso(a)pyren. De lokale massene har et hgyt innhold av slagg og avfallsprodukter fra
gassverket. Disse produktene er sannsynligvis hovedkildene for forurensningen av jorden i
Jekteviken barnehage med bly og benso(a)pyren.

Forslag til tiltak:

Figur 2.1 viser hvor i barnehagen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

e Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 - 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke i1 kontakt med jord/sand, dvs ved trapp, bord, sandkasse, huske og lekehus.

e Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

e Fjerning av sand i sandkassen pa grunn av noe hgyt innhold av benso(a)pyren. Sanden
erstattes med ren sand.

e Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen
fgr ny sand tilfgres.

¢ Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg og hvor innholdet av
benso(a)pyrene er hgyere enn 0.5 mg/kg.

e Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pa figur 2.1 Massene
erstattes med ren jord.

Figur 2.01a
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Prevenummerkart
Jordpraver april 1999
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2.2 Dokkebakken barnepark

Jorden i Dokkebakken barnepark er svakt til moderat forurenset med arsen, bly og
benso(a)pyren. Sandkassesanden har et svakt forhgyet innhold av arsen. Sanden er ikke
forurenset med bly eller benso(a)pyren.

Forslag til tiltak:

Figur 2.2 viser hvor i barneparken det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 - 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke 1 kontakt med jord/sand. :

Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen
nar sanden likevel skiftes.

Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg og innholdet av
benso(a)pyrene er hgyere enn 0.5 mg/kg, dvs i skraningen opp mot Dokkeveien.
Massene graves ut til 20 -30 cm dyp og i utbredelse som vist pd figur 2.2 Massene
erstattes med ren jord.

Hele barneparken bgr gruses opp pa nytt.

Figur 2.02a

Dokkebakken Barnepark
Preavenummerkart
Jordprgver april 1999
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2.3 Jekteviksbakken lekeplass

Jorden 1 Jekteviksbakken lekeplass har et stort innslag av avfallsprodukter fra gassverket.
Jorden er moderat forurenset med arsen, bly og benso(a)pyren. Sanden har lavt innhold av de
undersgkte forbindelser.

Forslag til tiltak:

Figur 2.3 viser hvor i lekeplassen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

e Fjerning av jord hvor arseninnholdet er hgyere enn 20 mg/kg, blyinnholdet er hgyere enn
150 mg/kg og innholdet av benso(a)pyrene er hgyere enn 0.5 mg/kg

e Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pa figur 2.3. Massene
erstattes med ren jord.

e Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen
nar sanden likevel skal skiftes ut.

Av preventive hensyn bgr det trykkimpregnert trevirket oljebeises arlig for & redusere
fremtidig lekkasje av arsen fra trevirket til jorden.

Figur 2.03a

Jekteviksbakken lekeplass
Prevenummerkart
Jordpragver april 1999
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2.4 Wenches barnehage
I godt over halvparten av utearealet i Wenches barnehage er jorden sterkt forurenset med bly
og benso(a)pyren og moderat forurenset med arsen. Sanden er svakt forurenset med arsen og

ikke forurenset med bly og benso(a)pyren.

Forslag til tiltak:
Figur 2.4 viser hvor i barnehagen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 - 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke 1 kontakt med jord/sand.

Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykklmpregnert trevirke 1
kontakt med jord/sand.

Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes a legge en duk under sandkassen
fgr ny sand tilfgres.

Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg og hvor innholdet av
benso(a)pyren er hgyere enn 0.5 mg/kg (figur 2.4).

Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pd figur 2.4. Massene
erstattes med ren jord.

o, \4 )j

. e
2 \\ U"' ] : Figur 2.04a
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Jordpraver april 1999
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2.5 Johanneskirken barnepark

Lekearealene i Johanneskirken barnepark bestar for en stor del av et asfaltert omradde med
“gammel” byjord rundt. Jordarealene er sterkt forurenset med benso(a)pyren og svakt til
moderat forurenset arsen og bly. Sanden er moderat forurenset med arsen og ikke forurenset

med bly.

Forslag til tiltak:
Figur 2.5 viser hvor i barneparken det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

Fjerning av jord hvor innholdet av benso(a)pyrene er hgyere enn 0.5 mg/kg

Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pd figur 2.5. Massene
erstattes med ren jord.

Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes a legge en duk under sandkassen
neste gang sand likevel skal skiftes.

Av preventive hensyn bgr det trykkimpregnert trevirket oljebeises arlig for 4 redusere

fremtidig lekkasje av arsen fra trevirket til jorden.

Figur 2.05a

Johanneskirken Barnepark
Preavenummerkart
Jordpraver april 1999
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2.6 Nygardsparken barnepark
[ Nygéardparken barnepark (figur 2.6) er ikke jorden forurenset av arsen, bly eller
benso(a)pyren. Sanden er svak til moderat forurenset med arsen.

Forslag til tiltak:
Ingen tiltak er ngdvendig, men av preventive hensyn bgr det trykkimpregnerte trevirket
oljebeises arlig for a redusere fremtidig lekkasje av arsen fra trevirket til jord/sand.

Figur 2.06a

Nygardsparken Barnepark
Prevenummerkart
Jordprever april 1999
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2.7 Fredriksberg barnehage
I Fredriksberg barnehage er jorden i blomsterbed moderat til sterkt forurenset med bly og
moderat forurenset med arsen. Sanden i barnehagen er lite forurenset.

Forslag til tiltak:

Figur 2.7 viser hvor i barnehagen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:
Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 - 30 cm dybde rundt trykkimpregnert

trevirke 1 kontakt med jord/sand.

Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i

kontakt med jord/sand.

Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen

nar sanden likevel skal skiftes ut.

Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg.

Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pa figur 2.7. Massene

erstattes med ren jord.
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Figur 2.07a
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2.8 Nordnes skole

Sanden i skolegarden pa Nordnes skole er ikke forurenset med bly, men moderat forurenset

med arsen og benso(a)pyren.

Forslag til tiltak:

Figur 2.8 viser hvor i skolegarden det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:
e Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i

kontakt med jord/sand.

{65/439
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Al ~ -
Nordnes skole 3%

Figur 2.08a
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2.9 Nordnesparken barnepark
I Nordnesparken barnepark er sanden moderat forurenset med arsen og bly. Sanden er ikke
forurenset med benso(a)pyren.

Forslag til tiltak:

Figur 2.9 viser hvor i barneparken det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

e Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 - 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke i kontakt med jord/sand.

e Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand. '

e Massene erstattes med ren sand.

Figur 2.09a
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Jordpraver april 1999
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2.10 Nordnesparken lekeplass
I Nordnesparken lekeplass er jorden moderat forurenset med arsen og bly. Jorden inneholder
ubetydelig mengder benso(a)pyren. Sanden er moderat forurenset med arsen ellers

uforurenset.

Forslag til tiltak:

Figur 2.10 viser hvor i lekeplassen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:
Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 - 30 cm dybde rundt trykkimpregnert

trevirke i kontakt med jord/sand.

Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykklmpregnert trevirke i

kontakt med jord/sand.

1¢f

el Mo

‘U"u""‘\j j

0

Figur 2.10a

Nordnesparken N lekeplass
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Jordprever april 1999
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2.11 Nordnes ballekke

De grasbevokste omradene rundt

Nordnes ballgkke er moderat forurenset med arsen og
benso(a)pyren og moderat til sterkt forurenset med bly. Et lass med byjord pa plassen ved

punkt 2130 inneholder mye benso(a)pyren. Sanden pa ballplassen er uforurenset.

Forslag til tiltak:

Figur 2.11 viser hvor i ballgkken det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

Fjerning av tilkjgrt byjord.

Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg og hvor innholdet av

benso(a)pyren er hgyere enn 0.5 mg/kg.

Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pa figur 2.7. Massene

erstattes med ren jord.

0

Figur 2.11a
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Prgvenummerkart
Jordprgver april 1999
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2.12 Tollbodalmenningen lekeplass
Sanden i Tollbodalmenningen lekeplass er moderat forurenset med arsen og svakt forurenset

med benso(a)pyren.

Forslag til tiltak:

Figur 2.12 viser hvor i lekeplassen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

e Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 - 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke i kontakt med jord/sand.

e Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

Figur 2.12a

Tollbodalmening Lekeplass
Prevenummerkart
Jordpraver april 1999
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2.13 Nykirken barnehage
Sanden i Nykirken barnehage er moderat forurenset med arsen og uforurenset nar det gjelder
bly og benso(a)pyren.

Forslag til tiltak:

Figur 2.13 viser hvor i barnehagen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

e Fjerning av jord/sand rundt trykkimpregnert trevirke i kontakt med jord/sand. Massene
graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pa figur 2.13. Massene erstattes med
ren jord. ,

e Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

Figur 2.13a
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2.14 Bergen barnehage

Den lokale jorden i Bergen barnehage er sterkt til meget sterkt forurenset med bly, moderat
til sterkt forurenset med benso(a)pyren og moderat forurenset med arsen. Sanden er moderat
til sterkt forurenset med arsen.

Forslag til tiltak:

Figur 2.14 viser hvor i barnehagen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

e Fjerning av jord/sand i 1 metres bredde og 20 - 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke 1 kontakt med jord/sand.

e Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykklmpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

e Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen
for ny sand tilfgres.

e Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg og hvor innholdet av
benso(a)pyren er hgyere enn 0.5 mg/kg.

e Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pa figur 2.14. Massene
erstattes med ren jord.

Figur 2.14a
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2.15 Klosterhaugen lekeplass
Over halvparten av arealet med lokal jord i Klosterhaugen lekeplass er sterkt forurenset med
bly , moderat forurenset med benso(a)pyren og moderat forurenset med arsen. Sanden pa

lekeplassen er moderat forurenset med arsen.

Forslag til tiltak:

Figur 2.15 viser hvor i lekeplassen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 — 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke i kontakt med jord/sand. :

Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke 1
kontakt med jord/sand.

Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen
nar den likevel skal skiftes ut.

Fjerning av jord ved trappen, og i sandbassenget (Blyinnhold >150 mg/kg)

Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pd figur 2.15. Massene
erstattes med ren jord.

Figur 2.15a
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2.16 Galgebakken ballokke

Den lokale jorden pa tomten (Figur 2.16) er moderat til sterkt forurenset med bly og moderat
forurenset med benso(a)pyren. Arseninnholdet er lavt. Sanden er uforurenset.

Forslag til tiltak:

Pa grunn av at plassen hovedsakelig brukes av litt stgrre barn, anses det ikke ngdvendig med
tiltak. Ved eventuell fremtidig graving pd tomten ma det tas hensyn til den paviste

forurensning.

0 10 Meters
| —
Kartarunnlag Beraen kommune 20.04.1999 |

Figur 2.16a
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2.17 Klosteret barnehage
Den lokale jorden pa tomten til Klosteret barnehage er sterkt forurenset med bly og moderat
forurenset med arsen. Sanden i barnehagen er moderat forurenset med arsen.

Forslag til tiltak:

Figur 2.17 viser hvor i barnehagen det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

e Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 — 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke 1 kontakt med jord/sand og hvor arsen innholdet er hgyere enn 20 mg/kg.

e Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

e Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen
nar sanden likevel skal skiftes.

¢ Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg, vist pa figur 2.17.

e Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og 1 utbredelse som vist pa figur 2.17. Massene
erstattes med ren jord.

Figur 2.17a
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2.18 Solgarden barnehage

Jorden i Solgarden barnehage er sterkt forurenset med bly, moderat forurenset med arsen og
svakt forurenset med benso(a)pyren. Sanden i barnehagen er moderat forurenset med arsen og
moderat til sterkt forurenset med bly.

Forslag til tiltak:

Figur 2.18 viser hvor i barnehage det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

e Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 — 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke 1 kontakt med jord/sand

e Minimum oljebeising av trevirket, men helst utskifting av trykklrnpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

e Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen
nar sanden likevel skal skiftes.

e Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg og hvor innholdet av
benso(a)pyren er hgyere enn 0.5 mg/kg..

e Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pa figur 2.18. Massene
erstattes med ren jord.

Figur 2.18a
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2.19 Kalmergaten barnehage
Det er lite uteareal i Kalmergaten barnehage. Utearealet er for en stor del dekket med heller
og det er lite jord og sand eksponert. Jorden og sanden er moderat forurenset med arsen. En
prove har et meget hgyt innhold av bly.

Forslag til tiltak:
Figur 2.19 viser hvor i barnehage det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 — 30 cm dybde rundt trykkimpregnert

trevirke 1 kontakt med jord/sand

Minimum oljebeising av trevirket, men helst utsklftmg av trykkimpregnert trevirke i

kontakt med jord/sand.

Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen

nér sanden likevel skal skiftes.

Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg.

Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pd figur 2.19. Massene

erstattes med ren jord.
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Figur 2.19a
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2.20 Lekeplass ved Klosteret
Jorden pa lekeplassen er moderat til meget sterkt forurenset med bly og moderat forurenset

med arsen. Sanden er moderat forurenset med arsen.

Forslag til tiltak:

Figur 2.20 viser hvor i lekeplassen det er behov for tiltak. Tiltakene bestér i:

Fjerning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 — 30 dybde rundt trykkimpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

Minimum olje beising av trevirket, men helst utskifting av trykkimpregnert trevirke i
kontakt med jord/sand.

Fordi den lokale jorden er forurenset, bgr det vurderes & legge en duk under sandkassen
nar sanden likevel skal skiftes.

Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg.
Massene graves ut til 20 -30 cm dyp og i utbredelse som vist pa figur 2.20. Massene
erstattes med ren jord.

Figur 2.20a
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2.21 Ytre Markevei ballekke
Deler av arealet er sterkt forurenset med bly.

Forslag til tiltak:

Figur 2.21 viser hvor i ballgkken det er behov for tiltak. Tiltakene bestar i:

¢ Fjerning av jord hvor blyinnholdet er hgyere enn 150 mg/kg.

e Massene graves ut til 20 - 30 cm dyp og i utbredelse som vist pd figur 2.21. Massene
erstattes med ren jord.

Figur 2.21a
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3. METODER OG GJENNOMFQRING

3.1 Provetaking, proevepreparering og kjemisk analyse

Byjord bestar av lokal naturlig mineraljord, gravemasser, sprengstein, organisk jord (ofte
tilkkjert), rivningsmasser (asfalt, teglstein, betong), industriavfall og kloakkslam. I barnehager,
barneparker og lekeplasser finnes det to typer masser: byjord og tilkjert sand til sandkasser og
sand under og rundt lekeapparater. Den tilkjerte sanden kommer hovedsakelig fra grustak i
Modalen og Etne.

Det er samlet 215 jordprever fra 21 lekeomrader (barnehager, barneparker, lekeplasser og en
skolegard) fra Nordnes, Jekteviken og Dokken — Mghlenpris. Fra hver lokalitet er det samlet
inn prever av jord innenfor tomtegrensen, samt sand ved og under lekeapparater og sand fra
sandkasser. 100 av provene er overflate byjord (0-2 cm) og 115 praver er av tilkjort sand .
Jord- og sandprevene ble torket, og siktet gjennom nylonsikt med maskedpning 2 mm og
deretter analysert pa arsen og bly ved NGUs laboratorium.

Fra 128 av provestedene, ble det tatt en ekstra jordpreve som umiddelbart (og i nedkjolt
tilstand) ble sendt til Nederland (Tauw Milieu Laboratory) for 4 bestemme av innholdet av
organiske miljogifter. Alle 128 pravene ble analysert p& 16 typer PAH-forbindelser. Innholdet
av polyklorerte bifenyler (PCB) ble bestemt i 11 prover og dioksininnholdet ble analysert i 2
prover.

For a undersgke om arsen og bly i jorden og/eller sanden er lett tilgjengelig for mennesker, ble
37 prover valgt ut til mer detaljerte undersekelser. Disse prevene ble forst lost opp i vann,
deretter i 0.01 M bariumklorid, og sa i 0.01 M saltsyre (pH 2). Disse ekstrasjonene foregikk
ved romtemperatur i 2 timer. Tilslutt ble materialet lost i kongevann ved 90 °C i en time.
Mellom ekstraksjonene ble materialet skyldt i rent vann. Alle ekstraksjonsveskene ble
analysert pa arsen og bly.

3.2 Kartfremstilling og datalagring

Provelokalitetene er tegnet inn pad ekonomisk kart i malstokk 1:1000 og koordinatfestet
(digitalisert) for kartfremstilling ved hjelp av datateknologi (Arc View). Koordinater og
kjemiske data er lagt inn pa NGUs database og er tilgjengelig for allmennheten.

3.3 Kildekarakterisering

Den lokale jorden i lekearealene pa Nordnes, Jekteviken og Dokken er “brukt” mange ganger
og inneholder ofte spor av rivningsavfall som fieks teglsteinbiter og lignende samt
slaggpartikler som sannsynligvis stammer fra Bergens gassverk (avfall?). Provene med synlig
slagg har ofte et hoyt innhold av bly og polysykliske hydrokarboner (PAH). Det er sannsynlig
at slagget er en viktig kilde til de observerte forhoyede konsentrasjoner av bly og PAH-
forbindelser. Andre mulige kilder for bly er malingsflak, ulike avfallsprodukter og avgasser
fra biltrafikk. Arsen har sannsynligvis tre kilder: 1) Tilkjert sand med naturlig forhayet
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arseninnhold, 2) Arsen som sporstoff i kull og derved fra utslipp eller slaggprodukter fra
gassverket og 3) Arsen som har lekket ut fra trykkimpregnert trevirke.

3.4 Karakterisering av spredningsveier

Det virker som om slagg og aske fra gassverket er brukt som fyllmasse i gassverkets
neromrader pd Nordnes, Jekteviken og Dokken. Den viktigste spredningsméten for de
undersgkte kjemiske elementene og forbindelsene pa Nordnes, Jekteviken og Dokken, er
sannsynligvis ved hjelp av lastebil og/eller hest og vogn og en mindre del som utslipp til luft.

Spredning lokalt i lekeomradene skjer ved barns lek hvor de kopierer de voksnes transport av
masser ved hjelp av better og trehjulssykler samt via stevtransport eller ved at jordpartikler
fester seg til barnas stevler eller toy og flyttes.

3.5 Stedsspesifikk risikovurdering

I den systematiske gjennomgangen er det gjort noen begrensninger og antagelser som ligger

til grunn for risikovurderingen:

¢ Denne undersgkelsen avgrenses til eksponering av barn ved undersgkte lekearealer og for
den tid de er i barnehage, barneparken eller lekeplassen.

e For direkte eksponering fra jord vurderes: inntak via munnen, hudkontakt med jord og
trykkimpregnert trevirke og inndnding av stov.

¢ For eksponering fra matvarer, vann og luft er det valgt & benytte data fra litteraturen.

e Det antas at jordinntaket hos barn pa Nordnes, Jekteviken og Dokken er pa liknende niva
som er rapportert i andre undersokelser (Calabrese og medarbeidere 1989, van Wijnen og
medarbeidere, Calabrese og Stanek 1991).

¢ Eksponering fra spising av ”sn@” er ikke estimert.

o Det antas at alt arsen, bly og PAH-forbindelsene forekommer i en biotilgjengelig form.

Eksponeringsanalysen folger de krav som er satt til arsaksanalyse i Norsk standard NS 5814
"Krav til risikoanalyser".

Amerikanske og nederlandske undersekelser har vist at mengden jord barn spiser varierer fra
barn til barn (Tabell 2). Det ma understrekes at tallene i tabell 2 er usikre. Allikevel
representerer disse undersgkelsene det beste anslaget vi har, og vil bli lagt til grunn nar
helseeffektene av arsen, bly og PAH-forbindelser i jord fra lekearealer p&4 Nordnes, Jekteviken
og Dokken blir vurdert.

Tabell 2 Inntak av jord hos barn pa 1 — 4 ar.

Prosentandel av alle barn 50 10 Sveart fa

Inntak av jord (mg/dag) 15-55 200 8000
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Helseeffekten av et stoff avhenger av mange faktorer:

e Hvor mye av stoffet du har fatt i deg og hvor lenge du har vaert 1 kontakt med stoffet

¢ Om kontakten skjer via hud, mage-tarmsystemet eller luftveiene

e Samvirke med andre stoffer du er i kontakt med

o Kjenn, alder, livsstil, sosiale forhold, ernaringsmessige forhold, generell helsetilstand
(fysisk og psykisk) og familieforhold.

Det er derfor store forskjeller fra person til person nér det gjelder helseffekter av kontakt med

uorganiske og organiske forbindelser i jord.

4. DATAGRUNNLAG

4.1 Nordnes, Jekteviken og Dokken i forhold til resten av kommunen

I forhold den kjemiske sammensetningen for overflatejord fra hele Bergen kommune har
overflatejorden p& Nordnes, Jekteviken og Dokken en markert oppkonsentrering av arsen,
bly og PAH-forbindelser (Figur 4.1a,b,c). PCB-konsentrasjonene pa Nordnes, Jekteviken
og Dokken er omtrent som for hele kommunen, mens dioksinverdiene er lavere enn for
hele kommunen (Analyselister i vedlegg).

Sammenliknet med resultatene fra 85 barnehager fordelt over hele Bergen kommune, har
barnehagene i sentrum og spesielt pa Nordnes, Jekteviken og Dokken er heyere innhold

av arsen og bly (Figur 4.2a,b).

Figur 4.1a  Diagram som viser gjennomsnittlig innhold av arsen i prover av

overflatejord fra Bergen.
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Figur 4.1b  Diagram som viser gjennomsnittlig innhold av bly i prover av

overflatejord fra Bergen.
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Figur 4.1c  Diagram som viser innhold av benso(a)pyren i prover av overflatejord
fra Bergen.

Benso(a)pyren

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3

0.2
ot -l | —

Hele Bergen Nordnes - Jord i Sandi
Dokken bamehager barmehager

mg/kg

31



Figur 4.2a  Diagram som viser innholdet av arsen i jord/sand fra barnehager i

Bergen.

Arsen

Bergen N=85 Sentrum N=6 Nordnes-Dokken N=21

Figur 4.2b  Diagrar som viser innholdet av bly i jord/sand fra barnehager i
Bergen.
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4.1  Jordforurensning i barnehager, barneparker og lekeplasser pa Nordnes,
Jekteviken og Dokken

Barnehagejord

Et av de undersgkte lekearalene er uforurenset (Nygérdsparken barnepark). De gvrige
arealene er fra moderat til meget sterkt forurenset med bly og PAH-forbindelser (Tabell 3).
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Tabell 3 Gjennomsnittlig innhold av arsen (4s), bly (Pb), 2 16 PAH og benso(a)-
pyren(BaP) i barnehagejord fra 21 lokaliteter pa Nordnes, Jekteviken og
Dokken. Antall prover oppgitt i kursiv gjelder prover hvor organiske

miljogifter er bestemt.

Lokalitet As Pb 2. PAH BaP Antall
(mg/kg) (mghkg) (mgkg) (mghkg)  prover
Jekteviken barnehage 7.6 155 6.4 0.84 13-13
Dokkebakken barnepark 6.9 117 2.53 0.27 10-9
Jekteviksbakken barnepark 9.0 158 6.45 0.65 5-35
Wenches barnehage 11.2 288 8.1 0.50 14-11
Johanneskirken barnepark 6.8 118 21.8 2.72 5-5
Nygérdsparken barnepark 4.5 39 04 0.05 3-1
Fredriksberg barnehage 16.7 179 0.67 0.08 4-2
Nordnes skole - - - - - -
Nordnesparken barnepark - -
Nordnesparken lekeplass 6.3 157 1.15 0.13 4-4
Nordnes ballekke 6.0 197 7.46 1.13 8§-6
Tollbodalmenningen lekeplass - - - - - -
Nykirken barnehage - - - - - -
Bergen barnehage 17.9 594 12.55 1.16 8-7
Klosterhaugen lekeplass 10.4 244 4.82 0.62 8-5
Galgebakken ballekke 4.9 149 3.17 0.3 5-3
Klosteret barnehage 114 362 - - 4--
Solgarden barnehage 14.2 356 7.8 0.6 1-1
Kalmergaten barnehage 13.9 386 5.4 0.5 3-1
Lekeplass ved Klosteret 8.5 776 0.7 0.08 2—-1
Ytre Markevei ballokke 5.3 281 1.8 0.2 3-2
Barnehagesand

Barnehagesanden har med unntak av en barnehage, et lavt innhold av bly og PAH-

forbindelser. Arsen forurenset jord opptrer hovedsakelig i ner tilknytning til trykkimpregnert
trevirke i kontakt med jord (Tabell 4).
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Tabell 4 Gjennomsnittlig innhold av arsen (4s), bly (Pb), 2’16 PAH og benso(a)-
pyren(BaP) i barnehagesand fra 21 lokaliteter pa Nordnes, Jekteviken og
Dokken. Antall praver oppgitt i kursiv gjelder praver hvor organiske
miljogifter er bestemt.

Lokalitet As Pb 2. PAH BaP Antall
(mg/kg) (mghkg) (mghkg) (mgkg)  prover
Jekteviken barnehage 28.4 14.3 33 0.29 3-3
Dokkebakken barnepark 94 11.8 n.a. - 4-1
Jekteviksbakken barnepark 22 13.7 0.73 0.042 8-5
Wenches barnehage 9.0 13.6 0.6 0.08 1-1
Johanneskirken barnepark 10.6 4.3 - - 1--
Nygéardsparken barnepark 7.1 12.4 n.a. 0.005 7-1
Fredriksberg barnehage 4.6 5.7 0.07 0.01 4-1
Nordnes skole 7.7 79.2 1.5 0.3 11-2
Nordnesparken barnepark 11.8 22.6 0.38 0.03 6-3
Nordnesparken lekeplass 7.3 29.6 0.28 0.03 4-2
Nordnes ballgkke 2.1 6.4 n.a. 0.005 3-1
Tollbodalmenningen lekeplass 10.2 18.8 1.54 0.18 14-7
Nykirken barnehage 12.1 18.9 0.42 0.05 12-3
Bergen barnehage 7.6 9.3 - - 9--
Klosterhaugen lekeplass 17.2 18.2 - - 7--
Galgebakken ballgkke 2.4 62.7 - - 5--
Klosteret barnehage 12.1 15.5 - - 4--
Solgéarden barnehage 17.1 164 - - 4--
Kalmergaten barnehage 15.6 0.6 - - 1--
Lekeplass ved Klosteret 12.1 8.6 - - 2--
Ytre Markevei ballokke - - - - ---

4.3 Loselighet av arsen og bly i jordprever

Seks jordprever tatt ner trykkimpregnert materiale i kontakt med jord viser et relativ hayt
innhold av arsen (gjennomsnittsinnhold 29.6 mg Arsen/kg jord/sand). 5 — 24 % av dette
arsenet opptrer i en lettloselig (tilgjengelig) form (Figur 4.3.1).

Et av de distriktene som leverer sand til barnehager, barneparker og lekeplasser i Bergen
kommune har et naturlig forheyet innhold av arsen i sitt produkt. 12 prover er undersekt for &
bestemme loselighet og tilgjengelighet av arsen i denne sanden. Resultatene bekrefter et
relativt hoyt naturlig innhold av arsen. Imidlertid er kun 1 — 5 % av det paviste arsenet er
lettlaselig i vann eller svak syre (Figur 4.3.2).
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30 prgver med hgyt innhold av bly er undersgkt for bestemme hvor mye av blyet som
forekommer i en lettlgselig form. Resultatene viser at kun en liten andel av blyet er lgselig 1
vann eller svak syre (Figur 4.3.3).

Figur 4.3.1  Loselighet av arsen i jordprover innsamlet neer trykkimpregnert trevirke.
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Figur 4.3.2  Loselighet av arsen i jordprover fra grustak.
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Figur 4.3.3  Loselighet av bly i jordprover fra Nordnes og Dokken
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5. TOKSIKOLOGISK GRUNNLAG

5.1 Arsen

Mennesker eksponeres normalt for arsen gjennom maten der konsum av fisk og skalldyr er
de viktigste kilder. I de sistnevnte produkter foreligger arsen i en organisk form som lett
skilles ut av kroppen. I enkelte omrader av verden inneholder drikkevannet mye arsen p.g.a.
lokale geologiske forhold og her er vannet en viktig arsen kilde.

Barn kommer i kontakt med arsen i jord og trykkimpregnert trevirke nar de har hudkontakt
med jorda eller med trykkimpregnert trevirke i lekeapparater og lignende eller nar de spiser
jord eller slikker pa skitne fingre. De kan ogsa fé i seg arsen ved a puste inn jord som er
virvlet opp i lufta. Hvis barn svelger arsen i mat og drikke eller jord, vil arsenet lett tas opp i
kroppen. Hvis barn puster inn stgv som inneholder arsen, vil de minste partiklene sette seg i

lungene og mesteparten av arsenet i disse tas opp av kroppen. Hudkontakt med arsen regnes
ikke som noen viktig eksponeringsvei. Mesteparten av arsenet som har kommet inn i kroppen

blir skilt ut i urinen i Igpet av noen fa dager, men noe forblir i kroppen i flere maneder.

Det har sd langt ikke vart pavist at arsen er et ngdvendig sporstoff. I gamle dager ble
arsenholdige legemidler brukt som styrkemedisin. [ svart hgye doser er arsen akuttgiftig og
kan vaere dgdelig eller gi symptomer fra magetarmkanalen. Fortykkelser av hornhuden pa
hender og fotter har vart sett hos personer som har fatt i seg arsen gjennom lang tid. Slik
eksponering er forbundet med gkt risiko for hudkreft. Inhalasjon av store mengder arsen over
lang tid gir risiko for lungekreft.
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Verdens helseorganisasjon (WHO) fastsatte i 1988 et tolerabelt daglig inntak av arsen pa 2
pg/kg kroppsvekt/dag. Denne mengden skal kunne inntas gjennom hele livet uten at det

oppstar helseskade.

Tabell 5 Kilder for arsen eksponering av mennesker.

Kilde Kommentar Referanse

Mat Gjennomsnittlig daglig inntak hos barn er 15ug. Arsen Petito og Beck, 1991

forekommer i sterst konsentrasjon i fisk og skalldyr. I Pershagen ,1979
slike produkter foreligger arsen i organisk form.
Drikkevann  Typisk verdi for arsen i norsk drikkevann 0,2 — 1 pg/l Beck og Jaques,

1993
Jord Barn kan fa i seg arsen ved 4 spise jord med Langedal og
Hoyt arseninnhold Hellesnes 1997,
Berntzen 1997
Luft Gjennomsnittlig innhold i luft i Norge: 0,63 ng/m’ Beck og Jaques,
1993

5.2 Bly

Svenske undersekelser viser at barn far i seg 15 mikrogram bly per dag gjennom normalt
kosthold. Drikkevann inneholder generelt lite bly. Voksne tar bare opp 10 % av det blyet de
spiser, mens resten skilles ut i avforingen. Barn kan ta opp opptil 60 % av det blyet de spiser
avhengig av blyets loselighet i mage-tarmsystemet. Bade voksne og barn tar opp ca 50 % av
det blyet de puster inn. Bly som tas opp av kroppen fordeles raskt til blod og muskler/fettvev.
Bein og tenner er kroppens lagringsplass for bly. Hvis eksponeringen avtar og
blykonsentrasjonen i blodet gér ned, kan bly fra beinvevet frigjores til blodet og forsinke
nedgangen. Bly som ikke blir lagret i beinvevet skilles ut gjennom urin. Det er ikke kjent at
bly har noen positive helseeffekter. Blyet har mange negative helseeffekter avhengig av dose
og hvor lenge en person er eksponert. Ved relativt lave doser er det funnet sammenheng
mellom bly og effekter pa sentralnervesystemet, i form av noe redusert IQ og
konsentrasjonsevne. Mekanismene bak slike sammenhenger er ikke klarlagt.

37



Tabell 6 Kilder for bly eksponering av mennesker.

Kilde Kommentar Referanse
Mat Gjennomsnittlig daglig inntak av bly hos barn er Petito og Beck, 1991
15 pg og hos voksne <20 — 30 pg/dag. Pershagen ,1979

Drikkevann  Typisk verdi for bly i norsk drikkevann <1 - 5 pg/l Folehelsa 1998,
Beck og Jaques,

1993
Jord Barn kan fa i seg bly ved a spise jord med Langedal og
Hoyt blyinnhold Hellesnes 1997,
Berntzen 1997
Luft Gjennomsnittlig innhold i byluft i Norge: Beck og Jaques,
90 —200 ng/m’ 1993

5.3 Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er en stor gruppe organiske forbindelser som
dannes ved ufullstendig forbrenning av organisk materiale. Det er identifisert flere hundre
PAH-forbindelser. Det er ikke praktisk mulig 4 analysere og kvantifisere alle de ulike
PAHene som dannes. I denne undersgkelsen er folgende PAH-forbindelser analysert: naftalen,
acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antrasen, fluoranten, pyren, benso(a)antrasen,
krysen, benso(b)fluoranten,  benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren,
dibenso(a,h)antrasen og benso(ghi)perylen. Det velges gjerne ut et antall markerforbindelser,
serlig de kreftfremkallende. I tidligere studier og i denne er det valgt 4 benytte benso(a)pyren.

PAH-forbindelsene kan ogsa dannes under tilberedning av mat. For eksempel under grilling
av mat ved at fett drypper ned pa grillkull, fettet pyrolyserer og det dannes en royk
inneholdende PAH som sa avsettes pi matvaren.

Mange PAH-forbindelser skader arvestoffet i bakterier og cellekulturer samt i dyreforsek.
PAH-forbindelsene omdannes til reaktive molekyler som bindes til arvestoff. Dyreforsgk har
vist at flere PAH-forbindelser kan vere kreftfremkallende. PAH i maten leder til svulster i
magesekken, mens inhalasjon av PAH forer til svulster i lungene. Epidemiologiske studier har

vist at det finnes en samenheng mellom yrkesmessig eksponering fra PAH via hud eller lunger
og kreft.

Det foreligger ingen beregninger av det totale PAH-inntaket i den norske befolkningen.
Inntaksberegninger gjort i Sverige gir et gjennomsnittlig inntak av PAH fra neringsmidler pé
1 mg PAH/person/dr. Inntaksberegningen er gjort pa basis av 9 ulike PAH-forbindelser
hvorav 7 anses for & vare kreftfremkallende. Inntaket av benso(a)pyren ble i den samme
undersokelsen antatt & vare ca. 0.03 mg/person/ar. Bidraget fra maten var sterst fra
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kornprodukter. Til tross for et relativt lavt PAH-innhold i disse produktene er de viktige fordi
det er et heyt konsum av ceralprodukter.

Tabell 7 Kilder for PAH eksponering av mennesker.

Kilde Kommentar Referanse

Mat Gjennomsnittlig daglig inntak av PAH hos mennesker Folkehelsa, 1998
er anslatt til 1 mg PAH/person/ar..

Drikkevann

Jord Barn kan fa i seg PAH ved & spise jord med heyt PAH- Langedal og
innhold Hellesnes 1997,

Berntzen 1997

Luft Gjennomsnittlig innhold 1 av PAH i luft i Norge: 5 — Beck og Jaques,

39 ng/m’ 1993

Det er ikke fastsatt er tolerabelt daglig inntak av polysykliske aromatiske hydrokarboner.l
risiokovurdering er kun data for benso(a)pyren benyttet, fordi dette er den viktigste av de
kreftfremkallende PAH-forbindelsene. De evrige PAH-forbindelsene forekommer i sa lave
konsentrasjoner at deres helsemessige risiko er minimal.

6. HELSERISIKOVURDERING

6.1 Akseptkriterier

Akseptkriteriene som er lagt til grunn for denne risikoanalysen er at ingen av barna eller
ansatte 1 de undersokte lekearealene skal utsettes for helsefare pa grunn av arsen-, bly- eller
PAH-forurenset jord.

6.2 Barns eksponering av arsen, bly og benso(a)pyren i barnehager, barneparker og
lekeplasser pa Nordnes, Jekteviken og Dokken

I en barnehage, barnepark eler lekeplass kan sannsynligvis barna eksponeres for forurenset

jord via folgende eksponeringsveier:

¢ Inntak av jord eller stov gjennom munnen

¢ Hudkontakt med jord og stov

¢ Inndnding av stev (ute og inne )

e Spising av ’sng” avsatt pa jord eller trykkimpregnert materiale

¢ Hudkontakt med trykkimpregnert materiale i lekeapparater etterfulgt av slikking pa hand
og fingre.
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6.2.1 Arsen

Fra en SFT-veileder for gjennomfering av risikovurdering av forurenset grunn viser
beregninger at bidraget fra inhalert stov og opptak gjennom huden er av relativt liten
betydning. Det oppgis det folgende delkonsentrasjoner for mest folsom arealbruk:

¢ Inntak gjennom munnen av jord eller stav: 3.75 mg As/kg jord terrstoff

¢ Hudkontakt med jord eller stov: 59.4 mg As/kg jord terrstoff

¢ Innanding av stov: 61 mg As/kg jord terrstoff

Ved & sette disse konsentrasjonene inn i formelen for beregning av total eksponering
C 1

1/C Oral inntak+ l/C Hudkomakt+ l/C Inninding
oppnas folgende resultat: C = 3,33 mg arsen/kg jord terrstoff

Total eksponering=

Total eksponering

Ved beregnet maksimum daglig inntak av arsen fra ulike kilder er det tatt utgangspunkt i de
10 % av barna som spiser 200 mg eller mer jord per dag. Vi har gjort en forsiktig beregning
av totalinntaket av arsen gitt et hoyt inntak av jord daglig og tatt utgangspunkt i hgye arsen
verdier i jorden. Inntaket er overvurdert og vil som regel ligge lavere. Verdens
helseorganisasjon (WHO) fastsatte 1 1988 et tolerabelt ukentlig inntak av arsen pa 15 ug
arsen/kg kroppsvekt dvs ca 2 pg/kg kroppsvekt/dag. Denne mengden skal kunne inntas
gjennom hele livet uten at det oppstar helseskade. For et barn pa 13 kg tilsvarer det 26 pg
arsen pr. dag. Ved et relativt hoyt inntak av jord vil et gjennomsnittsinnhold pa ca 20 mg
arsen /kg jord gi et bidrag av arsen som er relativt lavt og hvor ikke det tolerable ukentlige
inntaket er overskredet. Inntak av jord med hegyere arseninnhold, f.eks jord i kontakt med
trykkimpregnert trevirke vil gi en uakseptabel tilleggsbelastning. Barna barnehagene pé
Nordnes, Jekteviken og Dokken har neppe vert utsatt for arsen i uakseptable mengder fordi
gjennomsnittsverdien for arsen er relativt lav. Dessuten mé inntaket av arsen foregd over
mange ar dersom det skal kunne forarsake okt risiko for hudkreft. Et arsen innhold p4 opptil
20 mg As/kg jord anses a vare forsvarlig. De hoyeste niviene som er funnet anses for & gi en
unedvendig tilleggsbelastning, sarlig ogsa fordi disse prevene inneholder en betydelig andel
lettloselig arsen.

Tabell 8 Beregnet maksimum daglig inntak av arsen fra ulike kilder for barnehage barn.
Kilde Barnehagebarn (13 kg)

Mat (ug/dag) 15 pg

Drikkevann (ug/dag) 0,2 ng

Jord og stav, 200 mg/dag 4 g

Luft (ug/dag) 0,005 pg

Total (ng/dag) 19,2!

'Beregnet ut fra konsentrasjon i den av sandkassene med hayest arseninnhold (20 mg/kg
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Tabell 9 Arsen inntak (ug/dag) fra jord hos barn som spiser 200 mg jord/dag.

Lekeareal Antall Arsen i barnehagejord, Inntak av jord
prover gjennomsnitt (mg/kg) (200mg/dag)
Jekteviken barnehage 13 7.6 1.5
Dokkenbakken barnepark 10 6.9 1.4
Jekteviksbakken lekeplass 5 9.0 1.8
Wenches barnehage 14 11.2 22
Johanneskirken barnepark 5 6.8 1.4
Nygérdparken barnepark 3 4.5 0.9
F rqdriksberg barnehage 4 16.7 33
Nordnes skole - - -
Nordnesparken barnepark 3 1.7 1.5
Nordnesparken lekeplass 4 6.3 1.3
Nordnes ballokke 8 6.0 1.2
Tollbodalmenningen lekeplass
Nykirken barnehage - - -
Bergen barnehage 8 17.9 3.6
Klosterhaugen lekeplass 8 10.4 2.1
Galgebakken ballakke 5 49 1.0
Klosteret barnehage 4 114 23
Solgérden barnehage 1 14.2 2.8
Kalmergaten barnehage 3 13.9 2.8
Lekeplass ved Klosteret 2 8.5 1.7
Ytre Markevei ballokke 3 53 1.1
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Tabell 10 Arsen inntak (ug/dag) fra sand hos barn som spiser 200 mg sand/dag.

Lekeareal Antall Arsen i barnehagesand, Inntak av sand,
prover (gjennomsnitt, mg/kg) 200 mg/dag
Jekteviken barnehage 3 28.4 5.7
Dokkenbakken barnepark 4 9.4 1.9
Jekteviksbakken lekeplass 8 2.2 0.4
Wenches barnehage 1 9.0 1.8
Johanneskirken barnepark 1 10.6 2.1
Nygardparken barnepark 7 7.1 14
Fredriksberg barnehage 4 4.6 0.9
Nordnes skole 11 7.7 1.5
Nordnesparken barnepark 6 11.8 24
Nordnesparken lekeplass 3 7.3 1.5
Nordnes ballokke 3 2.1 0.4
Tollbodalmenningen lekeplass 14 10.2 2.0
Nykirken barnehage 12 1~2.1 24
Bergen barnehage 9 7.6 1.5
Klosterhaugen lekeplass 7 17.2 34
Galgebakken ballokke 5 24 0.5
Klosteret barnehage 4 12.1 24
Solgarden barnehage 4 17.1 34
Kalmergaten barnehage 1 15.6 3.1
Lekeplass ved Klosteret 2 12.1 24

Ytre Markevei ballokke
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6.2.2 Bly
Fra en SFT-veileder for gjennomfering av risikovurdering av forurenset grunn oppgis det

folgende delkonsentrasjoner for mest folsom arealbruk:
¢ Inntak gjennom munnen av jord eller stev: 100 mg Pb/kg jord terrstoff
e Hudkontakt med jord eller stov: 7990 mg Pb/kg jord terrstoff
e Innanding av stov: 12200 mg Pb/kg jord terrstoff
Ved & sette disse konsentrasjonene inn i formelen for beregning av total eksponering
C 1
VCor inntak + 1/Cotugkontaia  1/Cangading
oppnas felgende resultat: Cro xsponering = 99 mg bly/kg jord terrstoff

Total eksponering=

Ved beregnet maksimum daglig inntak av bly fra ulike kilder er det tatt utgangspunkt i de 10
% av barna som spiser 200 mg eller mer jord per dag. Vi har gjort en forsiktig beregning av
totalinntaket av bly gitt et heyt inntak av jord daglig og tatt utgangspunkt i hoye bly verdier i
jorden. Inntaket er overvurdert og vil som regel ligge lavere. Verdens helseorganisasjon
(WHO) har fastsatt et tolerabelt daglig inntak av bly pa 35 — 70 g bly for barn som veier 10
— 20 kg. Denne mengden skal kunne inntas gjennom hele livet uten at det oppstér helseskade.

Ved et relativt hayt inntak av jord vil et gjennomsnittsinnhold pa ca 150 mg bly/kg jord gi et
bidrag av bly som er akseptabelt og hvor ikke det tolerable daglige inntaket er overskredet.

Tabell 11 Beregnet maksimum daglig inntak av bly fra ulike kilder for barnehage barn.

Kilde Barnehagebarn (13 kg)
Mat (ng/dag) 15 pg
Drikkevann (pg/dag) <1.5 pg

Jord og stov, 200 mg/dag 30 pg'

Luft (ng/dag) 0,005 pg

Total (ug/dag) 47"

'Beregnet ut fra en blykonsentrasjon i jord eller sand pa 150 mg bly/kg jord eller sand.

Dette betyr at i omrader med blyverdier over 150 mg/kg anbefaler vi 4 sette i verk tiltak.
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Tabell 12 Bly inntak (ug/dag) fra jord hos barn som spiser 200 mg jord/dag.

Lekeareal Antall Bly i barnehagejord, Inntak av jord,200
prover (gjennomsnitt, mg/kg) mg/dag
Jekteviken barnehage 13 155 31
Dokkenbakken barnepark 10 117 234
Jekteviksbakken lekeplass 5 158 316
Wenches barnehage 14 288 57.6
Johanneskirken barnepark 5 118 23.6
Nygardparken barnepark 3 39.2 7.8
Fredriksberg barnehage 4 179 35.8
Nordnes skole - - -
Nordnesparken barnepark 3 156 31.2
Nordnesparken lekeplass 4 157 314
Nordnes ballokke 8 197 39.4
Tollbodalmenningen lekeplass - - -
Nykirken barnehage - - -
Bergen barnehage 8 594 118.8
Klosterhaugen lekeplass 8 244 48.8
Galgebakken ballekke 5 149 29.8
Klosteret barnehage 4 362 72.4
Solgérden barnehage 1 356 712
Kalmergaten barnehage 3 386 77.2
Lekeplass ved Klosteret 2 776 155.2
Ytre Markevei ballokke 3 281 56.2
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Tabell 13 Bly inntak (ug/dag) fra sand hos barn som spiser 200 mg sand/dag.

Lekeareal Antall Bly i barnehagesand, Inntak av
prover (gjennomsnitt, mg/kg) sand,200 mg/dag

Jekteviken barnehage 3 14.3 29
Dokkenbakken barnepark 4 11.8 24
Jekteviksbakken lekeplass 8 13.7 2.7
Wenches barnehage 1 13.6 2.7
Johanneskirken barnepark 1 43 0.9
Nygardparken barnepark 7 124 2.5
Fredriksberg barnehage 4 5.7 1.1
Nordnes skole 11 79.2 15.8
Nordnesparken barnepark 6 22.6 4.5
Nordnesparken lekeplass 3 29.6 59
Nordnes ballgkke 3 6.4 1.3
Tollbodalmenningen lekeplass 14 18.8 3.8
Nykirken barnehage 12 18.9 3.8
Bergen barnehage 9 93 1.9
Klosterhaugen lekeplass 7 18.2 3.6
Galgebakken ballokke 5 62.7 12.5
Klosteret barnehage 4 15.5 3.1
Solgéarden barnehage 4 164 32.8
Kalmergaten barnehage 1 0.6 0.1
Lekeplass ved Klosteret 2 8.6 1.7

Ytre Markevei ballokke
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6.2.3 Benso(a)pyren

Fra en SFT-veileder for gjennomfering av risikovurdering av forurenset grunn oppgis det
folgende delkonsentrasjoner for mest felsom arealbruk:

e Inntak gjennom munnen av jord eller stov: 0,876 mg benso(a)pyrene/kg jord terrstoff

¢ Hudkontakt med jord eller stov: 2,08 mg benso(a)pyrene /kg jord terrstoff

o Inninding av stev: 2.68 mg benso(a)pyrene /kg jord torrstoff

Ved a sette disse konsentrasjonene inn i formelen for beregning av total eksponering

C Total cksponering™ 1

I/C Oral inntak + l/C Hudkontakt+ 1/C Innanding
oppnas folgende resultat: C 1o eponering = 0-50 mg benso(a)pyren /kg jord torrstoff

Ved beregnet maksimum daglig inntak av benso(a)pyren fra ulike kilder er det tatt
utgangspunkt i de 10 % av barna som spiser 200 mg eller mer jord per dag. Vi har gjort en
forsiktig beregning av totalinntaket av benso(a)pyren gitt et hoyt inntak av jord daglig og tatt
utgangspunkt i hoye verdier av benso(a)pyren i jorden. Inntaket er overvurdert og vil som
regel ligge lavere. Norske myndigheter har ikke fastsatt et tolerabelt daglig inntak av
benso(a)pyrene. Inntaket av benso(a)pyren fra mat er i Sverige antatt & vere ca. 0.03
mg/person/ar.

Basert pd et nylig avsluttet dyreforseck med tilforsel gjennom munnen (peroral) av
benso(a)pyren utfort ved det nederlandske folkehelsens institutt. Folkehelsea har fatt tilgang
til dete arbeidet og beregnet en human ekvivalent dose ved 107 livstids risiko. Dette anses som
en akseptabel risiko. Folkehelsa har kommet til en verdi pd 25 ng/kg kroppvekt/dag.
Benso(a)pyren vil foreligge i en blanding med andre PAH-forbindelser, noe som kan gi en
forsterkende effekt. P4 den annen side vil eksponering for jord gjennom munnen bare forega i
en meget begrenset periode av livet mens risikovurderingen gjelder livstidseksponering.
Folkehelsa mener derfor at 25 ng/kg kroppsvekt/dag utgjer et tolerabelt inntaksniva.

Tabell 14 Beregnet maksimum daglig inntak av benso(a)pyren fra ulike kilder for
barnehage barn.

Kilde Barnehagebarn (13 kg)
Mat (ug/dag) 1,5ng'
Drikkevann (pg/dag) 0

Jord og stev, 200 mg/dag 100 ng*

Luft (ng/dag) -

Total (ng/dag) 102 ng

" Basert pa et svensk estimat.
? Beregnet ut fra 0.5 mg benso(a)pyren /kg jord eller sand.

Ved et relativt hoyt inntak av jord vil et gjennomsnittsinnhold pa ca 0.5 mg benso(a)pyren/kg
jord gi et bidrag av benso(a)pyren som er akseptabelt.
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Tabell 15 Benso(a)pyren inntak (ug/dag) fra jord hos barn som spiser 200 mg jord/dag.

Lekeareal Antall Benso(a) pyren i Inntak av jord,200
prover barnehagejord, (gjennomsnitt, mg/dag
mg/kg)
Jekteviken barnehage 13 0.84 0.17
Dokkenbakken barnepark 9 0.27 0.05
Jekteviksbakken lekeplass 5 0.65 0.13
Wenches barnehage 11 0.50 0.10
Johanneskirken barnepark 5 2.72 0.54
Nygardparken barnepark 1 0.05 0.01
Fredriksberg barnehage 2 0.08 0.02
Nordnes skole - - -
Nordnesparken barnepark 4 0.125 0.03
Nordnesparken lekeplass 2 0.03 0.006
Nordnes ballokke 8 1.13 0.23
Tollbodalmenningen lekeplass
Nykirken barnehage - - -
Bergen barnehage 7 1.16 0.23
Klosterhaugen lekeplass 5 0.62 0.012
Galgebakken ballgkke 3 0.3 0.06
Klosteret barnehage - - -
Solgarden barnehage 1 0.6 0.12
Kalmergaten barnehage 1 0.5 0.10
Lekeplass ved Klosteret 1 0.08 0.02
Ytre Markevei ballokke 2 0.2 0.04
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Tabell 16 Benso(a)pyren inntak (ug/dag) fra sand hos barn som spiser 200 mg sand/dag.
Lekeareal Antall Benso(a)pyren i Inntak av

prover barnehagesand, (gjennomsnitt, sand,200 mg/dag

mg/kg)

Jekteviken barnehage 3 0.29 0.06
Dokkenbakken barnepark 1 - -
Jekteviksbakken lekeplass 5 0.042 0.008
Wenches barnehage 1 0.08 0.02
Johanneskirken barnepark - - -
Nygardparken barnepark 1 0.005 0.001
Fredriksberg barnehage 1 0.0t 0.002
Nordnes skole 1 03 0.10
Nordnesparken barnepark 3 0.03 0.006
Nordnesparken lekeplass 2 0.03 0.006
Nordnes ballokke 1 0.005 0.001
Tollbodalmenningen lekeplass 7 0.18 0.04
Nykirken barnehage 3 0.05 0.01
Bergen barnehage - - -
Klosterhaugen lekeplass -
Galgebakken ballokke 3

Klosteret barnehage
Solgarden barnehage
Kalmergaten barnehage
Lekeplass ved Klosteret

Ytre Markevei ballokke
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7. KONKLUSJON

Det overste jordlaget i barnehager, barneparker og lekeplasser pd Nordnes, Jekteviken og
Dokken er i varierende grad forurenset med bly og benso(a)pyren. Deler av omréadet er sterkt
forurenset. Forurensningenskildene i “gammel” byjord kan vare mange. Byjord bestdr av
lokal naturlig mineraljord, gravemasser, sprengstein, organisk jord (ofte tilkjert),
rivningsmasser (asfalt, teglstein, betong), industriavfall og kloakkslam. Det virker imidlertid
som slagg og andre avfallsprodukter fra Bergens gassverk er brukt som fyllmateriale i stor
grad. Andre kilder kan vere rivningsmasser etter ulike bybranner.

Sand i sandkassene i de undersekte lekearealene er moderat forurenset med arsen.
Arsenforurensningen skyldes i hovedsak utlekking av arsen fra trykkimpregnert trevirke. I
barnehager, barneparker og lekeplasser finnes det to typer masser: byjord og tilkjert sand til
sandkasser og sand under og rundt lekeapparater. Den tilkjorte sanden kommer hovedsakelig
fra grustak i Modalen og Etne. Prover tatt neer trykkimpregnert trevirke har et relativt hoyt
innhold av arsen og en betydelig andel av dette arsenet er lettlgselig.

Det er gjennomfert en helserisikovurdering hvor barns eksponering for arsen, bly og
bnso(a)pyren er vurdert. Bidraget fra inntak av jord, hudkontakt med jord og trykkimpregnert
trevirke og inndnding av stev er sammenholdt med data for bidraget fra naeringsmidler. Det
konkluderes med at arsenkonsentrasjoner mindre enn 20 mg/kg, blykonsentrasjoner mindre
enn 150 mg/kg og benso(a)pyren konsentrasjoner mindre enn 0.5 mg/kg anses a representere
en akseptabel tilleggsbelastning. Jord med heyere innhold av arsen, bly og benso(a)pyren
anbefalea fjernet og erstattet med ren jord.

Som et resultat av denne undersgkelsene anbefales derfor folgende tiltak for bedring av

situasjonen:

e Fjemning av jord/sand i 1 meters bredde og 20 — 30 cm dybde rundt trykkimpregnert
trevirke i kontakt med jord/sand.

e Minimum oljebeising av trevirket for & redusere videre utlekking av arsen, men helst
utskifting av trykkimpregnert trevirke i kontakt med jord/sand.

e [ tillegg bor det arbeides for & fa bort CCA-impregnert materiale (CCA = kobber-krom-
arsen) fra barns lekemiljg.

e Fjerning av jord/sand hvor arseninnholdet er hoyere enn 20 mg/kg, blyinnholdet er hoyere
enn 150 mg/kg og hvor innholdet av benso(a)pyren er hayere enn 0.5 mg/kg.

e Massene erstattes med ren jord.

e Til sammen mellom 600 og 1000 m’ forurenset masse foreslas fjernet i tillegg til massene
rundt trykkimpregnert trevirke.

Gammel byjord har brukt mange ganger og er tilfert forurensninger av ulike typer gjennom
historisk tid. Ved graving i gammel byjord, er det stor sannsynlighet for at massene er
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forurenset. Det ber derfor etableres retningslinjer for hvordan slike masser skal handteres ved
graving, og hva slike masser kan brukes til. Serlig varsomhet ber utvises i arealer hvor sma
barn skal leke.
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9. VEDLEGG: Analyselister
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LOKAL X

801
802
803
804
805
806
807
808
B80S
810
811
812
813
814
815
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817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
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831
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834
835
836
837
838
839
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2001
2002
2003
2004
2005
20068
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2018
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2028
2030
20
2032
2033
2034
2035
2038
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2048
2048
2047
2048
2048
2050

60920.0
59608.0
59782.0
61415.0
61341.0
57600.0
584220
59398.0
59724.0
60255.0
58307.0
57195.0
53441.0
61579.0
617380
58897.0
60499.0
59338.0
58881.0
68138.0
60118.1
60211.5
598426
597637
595451
594625
593381
59334.0
59117.4
590914
59006.7
58853.0
687776
58657.5
58708.4
58864.0
58915.4
58917.1
59381.1
59414.3
56928.4
56931.2
56930.2
66927.3
56929.3
56919.5
56919.7
56920.0
56908.2
56917.1
56925.0
569432
56943.9
56949.3
569356
56958.8
59351.2
593506
59369.8
593438
59356 2
593828
593886
59398.5
59382.0
59393.8
59381.7
59386.5
59383.4
594158
59373.1
59367.5
594754
59472.3
59468.1
59464.7
59467.8
59463.2
68458.4
59456.8
58461.5
59447.7
594544
594557
594439
584493
59444.1
594427
594384
594416

Y

52429.0
53728.0
57081.0
64918.0
66587.0
614100
538540
55121.0
56018.0
56862.0
61389.0
66229.0
60703.0
58100.0
62166.0
67178.0
66487.0
66284.0
81306.0
68526.0
65657.2
65589.7
658419
66049.9
660626
661484
66278.5
66990.5
67121.1
670782
67167.8
672623
67374.5
67497 5
67571.0
675311
67411.8
67341.7
66369.2
66413.5
62479.2
624804
62478.3
62470.4
62466.5
62473.7
62475.7
62458.3
624528
62444.2
62453.9
62468.5
62465.7
62472.0
62471.6
62476.6
66305.3
66291.8
66276.7
66295.2
66280.9
66275.0
66284.0
662759
66289.3
66297.3
66301.2
66305.0
66307.1
66293.5
66326.9
663274
66107.1
681125
66110.3
66112.0
66116.8
66121.1
66118.3
66112.8
66124.9
66120.2
66125.0
66131.6
66130.0
66139.4
661849
66187.5
662032
66208.7

Dato

27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.09
27.4.99
27.4.88
27.4.99
27499
27.4.99
27.4.99
27499
27499
27.4.99
274.09
274.99
274,99
274.99
27.4.99

Sted

Jekteviken Barnshaqe 2
Jekteviken Bamehane 2
Jekteviken Bamehage 2
Jektaviken Bamehaqge 2
Jekteviken Bamehane 2
Jekteviken Barnehage 2
Jekteviken Barnehaas 2
Jekteviken Bamehage 2
Jekteviken Barnehage 2
Jektaviken Bamehaqe 2
Jekteviken Bamehane 2
Jekteviken Bamshage 2
Jekteviken Barnehage 2
Jekteviken Barnehage 2
Jekteviken Barnehage 2
Jekteviken Bamehage 2
Dokkebakken Barnepark, Dokkev 25
Dokkebakken Barnepark. Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Barnepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
Dokkebakken Bamepark, Dokkev 25
tektvikbakken Lekeplass,

Kommentar

Jord

Jord

Jord

Jord

Jord

Jord

Titkiort sand

Titkiert sand. hierne sandkasse
Jord

Tilkiert sand

Tilkiert sand

Vat jord under vannsiq pé fiell
Tilkiert sand

Blanding tikiartford

under bark

Stetsand, knust lvs bernart
Gammaelt materiale fra aassverket
Jord m stort innslag av slaaa

743
1100
161.0
1710
280.0
2340
210.0

106.0
515
176.0
137.0
507
595
747.0
1140
311
2380
10.0

254
754
1220
1130
98.0
504
88.1
45.1
147.0

17.8
138
378.0
104
11.2
3.3
2150

327
11.8
163.0
1460

BENSQ

{APYR SUM

EN PAH  Terstoft

epm  ppm %
0.0 03 46.9
0.0 397
0.0 47.2
0.0 04 76.1
0.4 39 64.5
041 08 §2.1
00 03 75
0.0 412
0.0 04 531
01 05 59.3
0.0 351
00 0.2 63.2
01 0.8 60.5
02 21 61.3
01 0.9 424
03 32 784
0.2 23 657
29 200 602
0.0 03 368
0.0 08 354
02 14 79.0
0.1 13 64.2
0.4 a7 60.0
0.5 50 714
0.1 10 67.4
0.4 s 64.0
0.5 52 68.5
05 40 60.0
08 4.9 50.2
36 400 458
07 68 64.8
03 KA 64.8
04 40 57.8
04 38 687
04 34 773
0.2 16 751
04 28 407
31 210 674
22 270 684
09 7.3 66.7
0.4 54 576
0.4 38 734
0.6 8.3 55.6
0.4 5.0 75.3
0.1 13 84.2
04 40 63.2
0.3 22 596
0.3 22 738
0.1 06 20.0
0.2 21 871
0.0 847
07 51 44.2
0.2 15 886
07 62 §5.0
87 390 76.8
0.5 54 575
0.1 07 781
0.1 07 79.0
0.1 07 83.0
0.1 0.9 81.3
0.2 1.5 718
0.0 04 704
0.0 03 91.8
0.0 935
18 170 63.2
0.0 07 62.8
1.2 100 848
0.9 87 827

Benzo(a)
P pht Anthrace
ens  hylene ne L)
pom pom ppm ppm

0.025 0.025 0.005 0.010
0.025 0.025 0.025 0.100
0.025 0.025 0.005 0.010
0.025 0.025 0.005 0.020
0.025 0.025 0.030 0.300
0.025 0.025 0.005 0.040
0.005 0.025 0.005 0.010
0.025 0.025 0.005 0.040
0.025 0.025 0.005 0.010
0.025 0.025 0.005 0.030
0.025 7.500 0.005 0.005
0.025 1.500 0.005 0.010
0.025 0.025 0.040 0.060
0.025 0.350 0.010 0.150
0.025 0.100 0.005 0.050
0.150 0.025 0.050 0.150
0.025 0.025 0.020 0.150
0.100 1.500 0.450 2200
0.080 0.025 0.005 0.020
0.025 0.025 0.005 0.020
0.025 0.040 0.020 0.100
0.025 0.025 0.005 0.090
0.050 0.200 0.020 0.250
0.025 0.025 0.040 0.350
0.025 0.025 0.005 0.070
0.025 0.100 0.080 0.300
0.025 0.025 0.070 0.450
0.030 0.500 0.030 0.300
0.025 0.300 0.030 0.350
0.150 3.000 0.400 2700
0.026 0.200 0.060 0.500
0.025 1.500 0.040 0.200
0.025 1.000 0.030 0.300
0.025 0.150 0.020 0.300
0.025 0.025 0.030 0.250
0.025 0.025 0.010 0.100
0.025 1.000 0.020 0.200
0.025 0.150 0.150 1.700
0.150 0.150 0.400 1.400
0.025 0.025 0.050 0.600
0.050 2.000 0.100 0.450
0.025 0.150 0.100 0.250
0.035 0.100 0.090 0.450
0.025 1.500 0.080 0.350
0.025 0.050 0.010 0.090
0.026 0.100 0.040 0.300
0.025 0.025 0.020 0.150
0.025 0.100 0.020 @.200
0.025 0.025 0.005 0.040
0.025 0.035 0.010 0.150
0.025 0.025 0.005 0.005
0.050 0.250 0.040 0.300
0.025 0.025 0.010 0.100
0.050 0.150 0.050 0.400
0.150 0.300 0.250 3.800
0.030 0.050 0.050 0.400
0.025 0.025 0.005 0.060
0.025 0.025 0.005 0.080
0.025 0.150 0.005 0.050
0.025 0.025 0.005 0.050
0.025 0.025 0.005 0.100
0.025 0.200 0.005 0.020
0.025 0.025 0.005 0.020
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.025 0.150 1.000
0.025 0.025 0.005 0.030
0.040 0.100 0.200 0.800
0.025 0.025 0.090 0.500

Benzo(a)
pyrens
ppm

0,020
0.050
0,010
0.030
0.400
0,050
0020
0,010
0.020
0.050
0,005
0.040
0.060
0.200
0.060
0.250
0.200
2,900
0.015
0.040
0.150
0.100
0.350
0.450
0.080
0.350
0.450
0.450
0.600
3.600
0.700
0.300
0.400
0.350
0.350
0.150
0.400
3,100
2200
0.900

0.400
0.350
0.600
0.400
0.100
0.400
0.300
0.250
0.070
0.200
0.005
0.700
0.150
0.700
8.700
0.500
0.090
0.060
0.060
0.100
0.150
0.020
0.020
0.005
1.900

0.050

1.200
0.900

Benzo (b) Benzo(g, Benzo(k)ft
fuoran  h,iyperyls uoranthen

thene
ppm
0.060
0.100
0.010
0.060
0.500
0.100
0.020
0.020
0.070
0.000
0.150
0.040
0.080
0.350
0.150
0.300
0.350

0.600
0.300
0.700
0.500
0.150
0.450
0.250
0.300
0.080
0.300
0.005
0.700
0.150
0.900
5.000
0600
0.080
0.090
0.100
0.100
0.250
0.060
0.030
0.005
1.700

0.050

1.000
0.700

ne
ppm

0.040
1.000
0.010
0.050
0.400
0.080
0.020
0.030
0.060
0.080
0.005
0.030
0.060
0.250
0.080
0.300
0.250
2.800
0.025
0.100
0.100
0.150
0.350
0.400
0.100
0.250

0.400
0.250
0.450
0.300
0.100
0.300
0.200
0.200
0.050
0.200
0.005
0.400
0.150
0.500
3.100
0.400
0.070
0.050
0.060
0.100
0.200
0.030
0.020
0.005
1400

0.040

0.700
0.500

L]
ppm

0.010
0.010
0.005
0.020
0.200
0.060
0.010
0.005
0.020
0.030
0.008
0.010
0.040
0.100
0.050
0.150
0.150

0.250
0.150
0.300
0.200
0.0680
0.200
0.100
0.150
0.030
0.150
0.005
0.250
0.080
0.350
2700
0.250
0.040
0.040
0.050
0.040
0.090
0.020
0.010
0.005
0.800

0.020

0.500
0.350

Chrysene
ppm
0.020
0.100
0.100
0.030
0.400
0.100
0.030
0.005
0.030
0.040
0.020
0.020
0.100
0.200
0.080
0.250
0.250
2300
0.100
0.040
0.100
0.150
0.400
0.450
0.090
0.400

0.500
0.350
0.600
0.450
0.100
0.400
0.200
0.250
0.060
0.200
0.005
0.450
0.150
0.600
3.900
0.500
0.070
0.070
0.070
0.070
0.150
0.030
0.020
0.005
1.300

0.050

1.000
0.700

Dibanz
(ahanth
tacene
ppm

0.010
0.200
0.005
0.005
0.060
0.010
0.020
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.030
0.010
0.030
0.040

0.250
0.040
0.070
0.050
0020
0.050
0.030
0.040
0.005
0.030
0.005
0.050
0.020
0.080
0.800
0.060
0.010
0.005
0.005
0.005
0.030
0.005
0.005
0.005
0.250

0.005

0.100
0.100

Fluorena
ppm
0.005
1.000
0.050
0.050
0.050
0.350
0.005

0.050
0.050
0.030
0.020
0.005
0.040
0.020
0.015
0.005
0.005
0.005
0.025
0.005
0.005
0.050
0.020
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.005
0.008
0.005
0.100

0.005

0030
0.020

Fenanth Fluora (1,2,3-c,d) Naphtha

rens

ppm
0.005
0.010
0.015
0.010
0.150
0.040

0.800
0.600

nthene
ppm
0.030
0.150
0.035
0.060
0.600
0.150
0.050

1.100
0.700
1.100
1.000
0.200
0.700
0.300
0.300
0.100
0.300
0.005
0.800
0.250
1.000
4.400
0.800
0.150
0.100
0.100
0.150
0.200
0.060
0.070
0.005
3.000

0.250

1.800
1.100

NGU rapport 99.077
Vedlegg, side 1 av <

Indeno Total 10 Total 6
(Dulch Total 16 (Borneft
pyrene lene Pyrens Ministry) (EPA) )
opm ppm  pom  pom pom  ppm
0.050 0025 0.010 0.200 0250 0.200
0030 0025 0.200
0010 0025 0.030
0050 0025 0.040 0300 0350 0250
0400 0025 0400 2900 3900 2600
0080 0.025 0.060 0600 0800 0600
0020 0025 0.020 0200 0250 0.150
0010 0025 0.020
0050 0026 0.020 0250 0.350 0250
0.080 0025 0.020 0350 0500 0350
0.005 0025 0.010
0030 0025 0010 0150 0200 0.150
00680 0025 0.100 0600 0800 0450
0250 0.025 0.200 1600 2100 1.500
0080 0025 0080 0600 0900 0600
0.200 0.300 0.300 2600 3200 1500
0250 0025 0.250 1700 2300 1600
2300 0400 3500 22000 29000 18000
0.025 0025 0.020 0150 0250
0.100 0025 0.030 0400 0600 0400
0.100 0025 0.150 1000 1400 0.900
0150 0025 0.150 0800 1300 0900
0350 0030 0450 2700 3700 2400
0450 0025 0.600 3.800 5000 3.000
0100 0025 0150 0700 1.000 0700
0300 0.025 0600 2900 3800 2200
0400 0030 0700 3.9800 5200 3.100
0450 0.025 0.450 3100 4.000 2600
0600 0025 0600 3700 49800 3300
2800 0200 8300 30000 40000 22000
0800 0.030 0.900 5000 6800 4100
0250 0025 0.400 2400 3100 1.800
0400 0025 0.500 2900 4.000 2500
0300 0.025 0500 2600 3600 2200
0300 0025 0.450 2500 3400 2100
01450 0.070 0.200 1200 1600 0.800
0300 0.025 0250 2100 2800 1.800
2300 0.050 2400 16000 21000 14.000
1600 0200 4,100 21000 27.000 14.000
0.800 0.030 0.900 5400 7.300 4700
0450 0.050 0.700 4100 5400 3200
0250 0100 0.500 2000 3800 2000
0500 0.150 0.800 4700 6.300 3600
0350 0080 0.700 3.800 5000 2800
0100 0025 0.150 1.000 1300 0800
0350 0.070 0.500 2900 4000 2300
0200 0050 0250 1700 2200 1.400
0200 0025 0250 1700 2200 1400
0080 0.025 0080 0500 08600 0.400
0200 0.025 0200 1.500 2100 1.300
0.005 0.025  0.005 ke bereanel w beragnet s bersanat
0450 0.050 0.600 3700 5100 3300
0150 0.025 0.150 1100 1500 1.000
0800 0100 0700 4600 6200 4000
4000 0025 4200 29000 39.000 26.000
0450 0.040 0.700 4000 5400 3200
0070 0025 0.100 0600 0700 0.500
0.070 0.025 0.080 0.500 0700 0450
0.080 0025 0.080 0.500 0700 0450
0.100 0025 0070 0700 0800 0600
0200 0025 0.150 1.200 1500 1.100
0.040 0025 0.030 0250 0350 0250
0020 0025 0.030 0200 0250 0.200
0.005 0025  0.005 s bereanel @ boreanct w bersanel
1700 0100 2100 13000 17.000 10.000
0.05¢ 0025 0.100 0600 0700 0450
0800 0050 1.100 7800 10000 6.100
0500 0050 0700 5200 6700 4.100



LOKAL X

2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2083
2064
2065
2066
2067
2068
2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2078
2080
2081
2082
2083
2084
2085
2086
2087
2088
2089
2090
2091
2092
2093
2094
2095
2096
2087
2098
2098
2100
2101
2102
2103
2104
2105
2108
2107
2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2116
2117
2118
2118
2120
211
2122
2123
2124
2125
2126
2127
2128
2129
2130
2131
2132
2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140

§9440.3
594333
59431.0
594487
59448.9
594314
59427.1
59429.7
584237
58451.2
58430.0
59434.9
59429.5
59426.3
594249
59421.0
594221
59426.0
594338
59430.2
594321
59434.5
534405
594382
594383
59664.0
59655.4
59639.5
59654 4
59663.2
59648 0
60059.1
60054.1
60046.3
60065.5
60059.0
60067.6
60074.3
60077.9
60074.2
60069.9
58997.8
58996.3
589914
58986 4
589787
58976.7
58974.5
589952
§8969.9
58977.4
58977.4
§8980.9
58981.8
58984.2
58979.4
§8987.7
58984.0
58984.8
59017.1
58873.2
58879.0
58879.9
58870.8
58857.7
58848.4
58693.9
58676.6
586686.8
58694.3
58681.3
58688.1
586876
589326
58924 8
589223
58911.9
58895.8
58883.6
58884.4
58894.6
58901.9
58911.2
58918.2
58020.1
59024.2
590325
59036.9
590428
59043.3

Y

66213.0
66213.3
662163
662206
662164
662217
66230.0
662256
662327
66221.8
66293.5
66209.1

66302.7
66297.2
66301.5
£66209.9
£6306.8
663168
663121
663247
66326.5
66316.6
66311.7
663036
663214
661597
66164.5
66176.0
661713
66178.3
661855
656344
65628.3
856144
65620.0
65606.2
65605.9
65608.0
65607.8
65614.8
65613.7
672185
67224.9
672256
672387
67237.8
672453
672521

67225.8
672122
67208.9
87201.4
67106.4
671928
67218.6
872154
67204.0
67208.7
672143
67204.7
67288.2
672919
672987
67298.1

67285.1

687291.2
874511

67463.4
674428
87444.5
67440.2
67441.8
674471

67368.2
673729
67393.5
67407.0
674045
67399.2
674022
673904
673892
67383.4
673798
67249.0
672427
672498
67254.5
67258.5
672671

Dato

27.4.99
274.99
27499
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27499
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
274.99
27.4.99
27.4.99
274.98
27499
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
274,99
27499
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.99
27.4.09
27.4.99
27.4.99
27499
27.4.99
28.4.99
28.4.89
28.4.99
284.99
28499
28.4.99
28.4.99
284.89
28498
28.4.99
28.4.99
28.4.99
28499
28409
28.4.99
28.4.99
28499
28.4.99
28.4.99
28.4.99
20.4.99
284.99
284,89
28.4.99
28.4.99
28499
284.99
284.89
28.4.99
28.4.99
28.4.99
284.99
28.4.99
284.99
28.4.99
28.4.99
28499
20499
28499
28499
284.89
28.4.99
28499
284.99
28499
28.4.99
28.4.99
28.4.99
28499

Sted

Wenches uteplass

Johanneskirken Barmnepark

Nyaérdsparken Bamepark

Fredriksberq Bamehaae

Nordnea Skols

Nordnesparken Bamepark

Kommentar

Jord, lite slagainnhold

Jord m noe slagainnhold

Jord m mve organisk

Granittholdia tilkier “stisand*

Finkomet lys sandkassesand

Lvs statsand lik 2048

Blomsterbed + mineraliord stredd

Sandig jord

"Hage"jord

Jord, am! mellom mur oq stort tre

Grasvokst lord. blandina? Mellom jord oq slaaa
Grasvokst ford, blandina? Mellom jord oq slagq
Grasvokst jord, blandina? Mellom iord oq slaag
Grasvokst iord, blanding? Mellom iord oq slaag

Grasvokst jord, blandina? Mellom iord oq slagg. Ved bunn av sklie

Jord, ora.rik | "bunn av bakken"
Jord under mose i sti

Tilkiert sand. aml sandkasse?
Blanding jord + tilkjart
Blanding jord + tilkiart, like utafor sandkasse
Jord med tynt topplaq tlkiont sand
Blanding titkiert/jord
Rivingsmasser. Tynt dekke pa fiell
Jord

Mest tilkiert sand

1 hekkbeplantning

Under hekkbeplantning
Under hekkbeplantning
Tilkiort sandkassesand

Gml jord/mix?

Gml jord/mix?

Pleniordfiord fra naboolen
Jordfiord fra naboplen

Jord + nos tilkiart sand
Titkiert sand

Tikkiert sand i hull i asfalten
Tilkiert sand

Tilkiert sand

Tilkiert sand

Tilkiert sand. Under fiaerdisse
Tilkiart sand. Midti SK

Bed

Blomsterbed

Blomsterbed

Tilkiert sand, sandbasseng
Tilkiert sand, sandbassena
Tilkiert sand, sandbassena
Tilkiert sand, sandbasseng

| bedet ved husveagen

Bed i rullestolrampa
Sandbasseng

Sandbassang

Sandbasseng

Sandbassena

Sandbasseng

Sandbasseng

Sandbasseng

Sandbassena

Sandbasseng

“Urtehagen™ sandkassesand utenfor porten
Tilkiert sand i "sandkasse”
Tilkiert sand rundt disser
Tilkiert sand rundt disser
Tilkiert sand rundt disser
Tilkiert sand rundt disser
Sandkasse

Nordnesparken Lekeplass (utfor Akvariet. lkke foto) Slitt arasskréning

Nordnes Ballekke

Tolibodaimenningen Lekeplass

Slitt grasskraning

Slitt grasskrdning

Titkiert sand

Gmi sand i "park™

Gml sand i "park”

Nederst | gresskraningn

Gressplen, moldrik jord)

Gressplen, moldrik jord)

Gressplen, moldrik jord)

| skrining mot parkerinasqate. Gresset slitt vekk, mold
Gressplen, mold

Tippmassa, brun 4 lass

Tippmasse, ard 2 lass + bark

Fra liten voll rundt banen

Pa fotballbanen. Tilkiert

P4 fotballbanen, Tilkisrt

Pa fotballbanen. Tilkisrt

Rose & gran seng

Rosa & gran seng

Finkomet, (ett vanntransportert dekksand. Tilkiert
Mold
Dekksand

{0.5cm) i fluvialt avsetni

BENSO

(APYR SUM

EN PAH  Tarrstoft

ppm pom
03 17 55.5
08 74 782
0.0 657
0o 02 96.1
0.0 96.8
0.0 9.1
00 04 87.7
02 17 86.8
05 47 84.3
13 130 65.8
08 78 822
18 160 59.8
07 08 932
20 180 598.5
26 190 69.9
10 &7 87.0
0.2 18 20.1
01 04 921
02 18 89.0
0.1 06 921
02 17 536
13 90 58.8
05 34 507
89 810 89.6
17 140 83.4
0.1 04 87.3
[} 840
0.1 04 75.9
00 01 0.0
0.1 1.0 68.0
08 00 54.1
05 30 928
0.0 84.1
0.0 0.4 89.2
00 04 897
0.0 15 776
041 07 923
01 07 782
00 03 0.0
00 03 868.2
02 17 707
02 08 497
08 &0 646
0.1 08 416
06 42 586
07 €0 491
00 02 729
668 410 747
0.1 07 7.7
0.0 921
08 34 525
0.1 04 75.1
00 01 91.5
0.1 14 451
0.0 60.8
0.5 38 85.6

Benzo(a)
pl pht  Anthrace
ene  hylene ne e
ppm pom ppm pom

0.025 0.025 0.020 0.100
0.025 0.100 0.080 0.600
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.025 0.005 0.010
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.050 0.005 0.025
0.025 0.050 0.030 0.150
0.025 0.050 0.040 0.400
0.050 0.350 0.100 1.100
0.025 0.040 0.060 0.600
0.050 0.100 0.150 1.400
0.025 0.150 0.005 0.070
0.050 0.100 0.200 1.600
0.025 0.100 0.150 1.400
0.025 1.500 0.060 0.500
0.025 1.500 0.005 0.100
0.025 0.025 0.005 0.030
0.025 0.025 0.010 0.150
0.025 0.025 0.005 0.050
0.025 0.025 0.020 0.150
0.025 2.000 0.100 0.700
0.025 3.500 0.020 0.300
0.025 0.025 0.700 7.700
0.025 0.100 0.100 1.200
0.025 0.025 0.005 0.025
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.025 0.005 0.030
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.025 0.005 0.060
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.050 0.070 0.200
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.025 0.005 0.020
0.025 0.025 0.005 0.050
0.025 0.150 0.020 0.100
0.025 0.025 0.005 0.050
0.025 0.050 0.005 0.040
0.025 0.025 0.005 0.020
0.025 1.000 0005 0020
0.025 1.000 0.010 0.100
0.026 0.500 0.005 0.040
0.025 0.025 0.030 0.450
0.025 0.500 0.005 0.050
0.025 1.000 0.020 0.300
0.025 1.000 0.060 0450
0.025 0.025 0.005 0.010
0.100 0.400 0.300 3.400
0.025 0.150 0.010 0.060
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.025 0.020 0.200
0.025 0.025 0.005 0.020
0.026 0.025 0.005 0.005
0.025 0.500 0.005 0.090
0.025 0.025 0.005 0.005
0.025 0.025 0.005 0.300

Benzo(a)
pyrens
opm

0.250
0.900
0.005
0.020
0.005
0.005
0.030
0.150

0.450
1.300
0.900
1.800
0.070
2.000
2.600
1.000
0.200
0.050
0.200
0.080

0.200
1.300
0.500

9.800
1.700

0.050

0.005

0.060

0.010
0.100
0.010

0.500

0.005
0.030

0.060

0.150
0.080
0.070

0.030
0030
0.200
0.150
0.800
0.090
0.600
0.700
0.010
8.600
0.080
0.005

0.600
0.060
0.010
0.090
0.005
0.500

Benzo (b) Benzo(g, Benzo(k)
fluoran h,i)peryle uoranthen

thens
pom
0.200
0.800
0.005
0.020
0.005
0.005
0.030
0.150

0.600
1.800
0.900
2.000
0.080
1.800
2000
0.700
0.200
0.050
0.150
0.060

0.200
1.000
0.350

7.500
1700

0.060

0.005

0.050

0.350

0.005
0.030

0.070

0.200
0.080
0.100

0.030
0.040
0.200
0.100
0.800
0.100
0.500
0.600
0.030
3.800
0.080
0.005

0.450
0.040
0.020
0.150
0.005
0.600

ne

ppm
0.150
0.500
0.005
0.010
0.005
0.005
0.020
0100

0450
1.100
0.600
1.600
0.050
1.300
1.900
0.700
0.150
0.030
0.100
0.050

0.150
0.700
0.250

4.600
1.300

0.050

0.005

0.025

0.020
0.070
0.010

0.350

0.005
0.030

0.040

0.150
0.060
0.070

0.020
0.020
0.150
0.100
0.700
0.060
0400
0.400
0.020
3.500
0.030
0.005

0.400
0.030
0.020
0.080
0.005
0.450

°
pom

0.070
0.400
0.005
0.005
0.005
0.005
0.020
0.080

0.300
0.600
0.400
0.900
0.040
0.800
0.900
0.350
0.090
0.020
0.080
0.030

0.090
0.500
0.200

4.000
0.800

0.030

0.005

0.020

0.005
0.050
0.005

0.150

0.005
0.010

0.030

0.080
0.040
0.040

0010
0.020
0.080
0.050
0.350
0.050
0250
0.300
0.010
2,000
0.040
0.005

0.200
0.020
0.005
0.060
0.005
0.300

Chrysena

pOM
0.150
0.800
0.005
0.020
0.005
0.005
0.025
0.150

0.450
1.300
0.700
1.500
0.080
1.700
1.500
0.600
0.150
0.040
0.150
0.050

0.150
0.800
0.450

10.000
1.600

0.025

0.005

0.040

0.010
0.080
0.005

0.250

0.005
0.030

0.100

0.150
0.060
0.060

0.020
0.030
0.150
0.040
0.500
0.050
0.350
0.500
0.020
4.100
0.050
0.005

0.300
0.030
0.005
0.150
0.005
0.350

Dibenz
{a,hlanth
racene Fluorens
ppm pom
0.030 0.005
0.080 0.035
0.005 0.005
0.005 0.005
0.005  0.005
0.005 0.005
0.005 0.005
0.020 0.010
0.250 0.028
0.500 0.050
0.100 0.010
1.000 0.050
0.010 0.005
0.200 0.050
1.000 0.025
0.070 0.020
0.030 0.005
0.005 0.005
0.020 0.005
0.005 0.005
0.020 0.005
0100  0.025
0.040 0.020
0.900 0.005
1.000 0.035
0.005 0.005
0.005 0.006
0.005 0.005
0.005 0.005
0.005 0.005
0.005 0.010
0.040 0.005
0.005 0.005
0.005 0.005
0.005 0.005
0.020 0.005
0.005 0.005
0.005 0.005
0.005 0.005
0.005 0.005
0.020 0.005
0.010 0.005
0.100 0.005
0.100 0.100
0.040 0.005
0.050 0.020
0.005 0.005
0450 0.100
0.040 0.050
0.005 0.005
0.050 0.005
0.005 0.005
0.010  0.005
0.080 0.200
0.005 0.005
0.250 0.025

Indeno
Fenanth Fluora {1,2,3-c.d) Naphtha
nthene

rens

ppm
0.150
0.400
0.005
0.020
0.005
0.005
0.020
0.100

0.250
0.700
0350
0.700
0.040
1.100
0.600
0.350
0.070
0.020
0.080
0.030

0.060
0.350
0.100

1.600
0.450

0.030

0.006

0.020

0.005
0.050
0.010

0.040

0.005
0.040

0.020

0.100
0.060
0.040

0020
0.020
0.100
0.010
0.150
0.040
0.150
0.400
0.010
0.800
0.030
0.005

0.070
0.020
0.005
0.100
0.005
0.050

ppm
0.250
1.300
0.005
0.030
0.005
0.005
0.080
0.400

0.800
2.200
1.200
2700
0.150
3.500
3.400
1.100
0.250
0.080
0.300
0.150

0.250
1400
0.400

18.000
2300

0.100

0.006

0.070

0.010
0.200
0.050

0.300

0.005
0.070

0.050

0.300
0.150
0.100

0.030
0.050
0.300
0.150
0.700
0.150
0.600
1.200
0.030
6.600
0.150
0.005

0.400
0.080
0020
0.300
0.005
0.450

pwrena
ppm
0.150
0.700
0.005
0.020
0.005
0.005
0030
0.100

0.500
1.100
0.700
1.500
0.070
1400
1.700
0.600
0.150
0.040
0.150
0.050

0.150
0.800
0.300

5.500
1.300

0.050

0.005

0.050

0.010
0.100
0.010

0350

0.005
0.030

0.060

0.150
0.050
0.080

0.030
0.020
0.150
0.150
0.800
0.080
0.500
0.500
0.020
4.000
0.030
0.005

0450
0.030
0.020
0090
0.005
0.450

NGU rapport 99.077
Vedlegqg, side 2 av ¢

Total 10 Total 6§
(Dutch Total 16 (Bomefl
fene Pyrens Ministry) (EPA) )
ppm  ppm  pom pom  pom
1.000 0.150 1300 1700 1.100
0.050 0.800 5700 7.400 4700
0.025  0.005 ke bereanot « bereanet 1 bereanel
0.025 0.030 0100 0150 0.090
0.025  0.005 ke bevagnet  bereanet s beresnel
0.025  0.005 ka besegnal « barennal w berecnel
0.025 0.100 0200 0350 0.200
0.025 0.250 1300 1700 1.000
0.025 0600 3600 4700 3.000
0.050 1600 8500 13.000 7.900
0.030 0.800 5500 7.300 4600
0.100 1.900 12000 16.000 11.060
0025 0.100 0600 0800 0500
0.100 2.300 14.000 18000 11.000
0050 2800 14.000 19.000 13.000
0.025 0.700 5200 6700 4.400
0.025 0.200 1.200 1600 1.000
0.025 0.050 0.300 0400 0.250
0.025 0.200 1200 1600 1.000
0.025 0.090 0.500 0.600 0.400
0.025 0.200 1.300 1700 1.100
0.050 1.100 6.800 9.000 5700
0.050  0.500 2500 3400 2000
0.200 13.000 60.000 81.000 47.000
0050 1.600 11.000 14.000 9.200
0.025 0.070 0.250 0400 0.300
0.025  0.005 & boronnel w borewwt © buroaned
0.025 0.050 0.300 0350 0.250
0.025 0010 0.040 0070 0040
0.025 0.100 0.700 1000 0700
0.025 0.010 0.010 0.030 0.030
0.025 0.300 2300 3000 2100
0.025  0.005 ke bereane! w bereanot « beragnel
0.025 0.040 0.250 0.350 0.200
0.025 0.040 0.250 0.400 0.300
0025 0200 1200 1500 1.000
0.025 0.080 0.600 0700 0.450
0.025 0.070 0.500 0700 0.450
0.025 0030 0.200 0250 0.150
0.025 0030 0200 0300 0.200
0.025 0.200 1200 1700 1.100
0.025 0.040 0600 0800 0700
0.025 0600 4600 6.000 4.200
0025 0.060 0600 0800 0.600
0.025 0450 3200 4200 2800
0.025 0.800 4600 6.000 23.700
0025 0.030 0.100 0200 @100
0.050 5500 31.000 41000 27.000
0025 0.150 0450 0700 0.350
0.025  0.005 :a beragnet u bereanet < bersgnet
0050 0.300 2600 3400 2500
0025 0.030 0.250 0350 0.250
0025 0010 0060 0100 0080
0025 0200 1.000 1400 0800
0.025  0.005 ke bereanst w boreunot « bereanel
0.025 0.300 2900 3800 2800



LOKAL X

2141
2142
2143
2144
2145
2148
2147
2148
2149
2150
2151
2152
2153
2154
2155
2158
2157
2158
2159
2160
2161
2162
2163
2184
2185
2166
2167
2168
2169
2170
217
2172
2173
2174
2175
2176
2177
2178
2179
2180
2181
2182
2183
2184
2185
2188
2187
2188
2189
2190
2191
2192
2193
2194
2195
2196
2187
2198
2199
2200

59037.5
56028 6
59024.0
5980223
53026.3
59029.68
£9032.2
§9023.2
59166.3
§9176.0
591832
58190.5
591922
591833
591925
59190.1
59201.8
59199.9
59189.1
58196.0
58106 6
590999
59108.9
591054
591105
59118.0
591104
591168
591133
59119.6
59124.5
58128.5
58127.5
591334
59127.3
591216
59097 4
59261.6
592652
59259.3
50254.0
59256.6
59265.6
59271.0
592738
59278.8
59276.3
592822
59287.0
59285.1
69291.5
59268.9
591334
591338
59126.3
59138.3
59148.1
591418
59134.2
591284
591203
591222
594029
59398.5
59405.2
59406 4
594158
594246
59420.2
59415.0
59367.2
59361.1
§8370.3
§3370.5
59377.9
59567.7
59569.3
59578.9
59569.9
59476.3
59469.2
594722
594555
593208
593208
59337.8

Y

87271.3
67261.5
67256.8
67250.8
67246.0
67247.3
67258.4
67260.2
67082.9
67077.0
670722
67070.3
67077.3
670826
67088.2
67084.0
67086.6
67088.6
67091.3
67093.9
671934
671878
671824
67177.4
67176.0
67177.3
671708
671724
671659
67164.1
671522
67158.0
67161.8
67165.8
671697
671721
67203.0
670354
67029.0
67029.5
670338
67018.8
670127
67018.0
67028.1
67028.3
67020.8
67016.4
670120
67008.9
67014.6
670224
67040.1
67047.7
670444
67036.5
67029.3
67020.0
670237
67032.2
67031.5
67040.5
66886.7
66881.8
66876.8
66891.3
66881.8
66879.5
66868.9
668755
667995
66797.1
66792.5
66797.3
66804.3
66697.0
66690.8
66712.6
667158
66895.5
66912.0
66899.8
66900.4
67083.4
67075.1
67066.5

Dato

284.99
28.4.99
284.99
28.4.99
284.99
284.99
28.4.99
28.4.99
28.4.99
28.4.99
28.4.99
284.99
284.99
28.4.98
28.4.99
28.4.99
28.4.99
284.99
28.4.99
28499
294,99
294.99
204.99
29.4.99
29.4.99
29.4.99
28.4.08
20.4.99
28.4.99
29.4.99
294,89
20.4.99
29.4.99
294.99
29.4.99
20.4.99
28.4.99
29.4.99
29.4.99
20.4.99
29.4.99
204.99
20499
294.99
294.99
29.4.99
20499
29499
29499
29499
204.99
284.99
294.99
294.99
284.99
29.4.99
204.99
29.4.99
29.4.99
29.4.99
29.4.99
29.4.98
30.4.99
30.4.99
30.4.99
30.4.99
304.89
304.99
30499
30499
304.99
304.99
30.4.99
304.99
30.4.99
30.4.99
304.99
304.99
304.99
304.99
30.4.99
304.99
30.4.99
30498
304.99
304.99

Sted

Nvkirken Barnehage

Beraen Bamehaqge/Fredriksberqat Lekeplass?

Sandkasse ulafor BH
Klosterhaugen Lekeplass

Galgabakken Ballokke

Klosteret Barmehage

Solasrden Bamehaqe

Baras Hus Bamehaae

Lekeplass ved Klosteret

Yire Markevei Ballekke bak skolebvaa i Strandat

Kommentar

Dekksand

Dekksand

Dekksand

Dekksand

Sandkassesand. utafor kassa
Sandkassesand

Dekksand

Jord | aressrabatt

Sand (fra veien ovenfor?)
Sandbasseng

Sandbasseng

Sandbassenn

Sandbasseng

Sandbasseng

Sandbasssng

Sandbasseng

Sandkasse

Sandbasseng

Sandbasseng

Sandbasseng

Sand

Sandkasse = samme sand som 2161
Sandkasse under klatretam
Sandkasse

"Sandbasseng”
"Sandbasseng”
"Sandbassenn”™
"Sandbasseng”

Jord mad tynt arasdekke

Jord med tynt grasdekke

Jord med tynt arasdekke. Snev av tegistein
Jord med tynt arasdekke

Jord med tynt arasdekke

Jord med tnt arasdekke

Jord med tvnt arasdekke

Jord med vt arasdekke
Sandkasse

Sandbasseng - titkiert sand
Sandbasseng - tilkiert sand
Sandbassena - titkjart sand
Plenjord, aodt aressdekke
Planiord, nodt aressdekke
Pleniord, litt slitt aressdekke
Sandrik glissen hekkbeplantning
Gammel bviord med tealstein
Sanddekke, titkjert
Sandbassenq under disse
Sandbasseng under disse
Sanddekke

Rosehekk Sandia med nos organisk
Sanddekke

Jord med innblandet sand fra dekket over
Jord med sand i Gresskraning
Jord med sand i Gresskraning
Jord med sand i Gresskedning
Jord med sand | Gresskraning
Subbus

Sandig jord med teqlsteinfragmenter
Subbusdekka ballplass
Subbusdekke ballplass
Subbusdekke ballplass

Sanddekke

Tynn aressolen

Sandbasseng

Sti under trvkkimpreanert terrasse
Twnn aressolen

Twnn aressplen

Sand nedanfor trvkkimpreanert stattemur 20cm hev
Tynn aressplen

Under sklie. PAH ved veagen

Ytterkant sandbassen, ved veaq

Sanddekke

Sanddekke ved trvkkimpreanert bat

Sanbasseng under disse

Knust stein -> sandfraksion med teql. Noe jord
Knust stein -> sandfraksion med teql. Noe jord
Under tre. Mix av 2216-17 + finere sand

Sandkasse

Jord

Jord, slitt gressplen

Sandkasse

Grusdekke

Bviord med tegl (rivinasmasser)
Bviord med teq! {rivinasmasser)

Mix av rivir & mati i

345.0
3350
163.0

BENSO

(APYR SUM

EN PAH  Terrstoft

ppm pom
0.0 02 1.8
00 03 88.6
01 08 81.8
0.0 04 91.2
0.4 20 59.0
0.0 440
0.1 08 75.6
10 86 58.3
03 17 60.2
08 62 569
55 550 528
14 110 70.0
07 49 689.9
06 48 651
04 32 838
0.0 02 61.0
05 45 759
0.3 29 746
0.2 21 705
08 78 68.3
05 54 814
01 07 59.6

0.1 12 0.0
0.1 12 743

Benzo(a)
pt phl  Anthrace ar (a)
ens  hviene ne e pyene
pom ppm ppm opm pom

0.025 0.025 0.005 0.020 0.015
0.025 0.025 0.005 0.020 0.030
0.025 0.050 0.005 0.050 0.070
0.025 0.025 0.005 0.030 0.040
0.025 0.500 0.030 0.150 0.350
0.050 0.500 0.025 0.050 0.050
0.025 0.050 0.005 0.050 0.100
0.050 0.100 0.080 0.800 1.000
0.025 0.025 0.005 0.100 0.250
0.035 0.025 0.030 0.400 0.900
0.350 1.000 1.700 4700 5.500
0.100 0.100 0.150 0.900 1.400
0.025 0.050 0.020 0.350 0.700
0.026 0.025 0.020 0.400 0.600
0.025 0.030 0.020 0.300 0.400
0.025 0.150 0.005 0.015 0.015
0.025 0.050 0.020 0.300 0.500
0.025 0.025 0.020 0.200 0.250
0.025 0.050 0.020 0.150 0.150
0.050 1.000 0.100 0.600 0.600
0.050 0.100 0.060 0.400 0.500
0.025 0.350 0.005 0.080 0.080
0.075 0.025 0.025 0.010 0.150
0.025 0.025 0.020 0.150 0.300

Benzo (b) Benza(g. Benzo(k)fi

fluoran h.i)peryts uoranthen
thene ne o Chrysene
pom pom pom
0.030 0.020 0.010 0.020
0.030 0.030 0.020 0.020
0.070 0.060 0.030 0.050
0.040 0.030 0.020 0.030
0.300 0.150 0.150 0.150
0.100 0.200 0.025 0.250
0.100 0.100 0.050 0.060
1.100 1.000 0.500 0.800
0.200 0.200 0.090 0.150
0.800 0.800 0400 0.500
3.900 3.300 1.800 3.700
0.900 1.000 0.450 1.000
0.700 0.500 0.350 0.450
0.700 2.500 0.300 0.500
0.350 0.300 0.200 0.350
0.015 0.005 0.005 0.015
0.700 0.500 0.250 0.350
0.350 0.250 0.150 0.250
0.300 0200 0.100 0.200
0.700 0600 0.300 0.600
0.600 0.500 0.250 0.450
0.100 0.250 0.050 0.080
0.300 0.250 0.250 0.100
0.250 0.250 0.100 0.200

Dibenz
(a,hanth

racens Fluorene

ppm
0.010

0.005
0.010
0.005

0.060
0.050
0.010
0.500
0.030
0.090
1.500

0.050
0.300
0.350

0.200

0.005
0.250

0.050

0.030

0.350

0.400

0.500

0.200
0.030

pom

0.005

0.005
0.605
0.005

0.025
1.000
0.005
0.015
0.015
0.050
0.200

0.070
0.015
0.010

0.010

0.050
0.025

0.010

0.010

0.050

0.050

0.025

74.300
0.005

indeno

NGU rapport 99.07%
Vedlegg, side 3 av ¢

Fenanth Fluora (1,2,3<,d) Naphtha

rens
pom
0.010

0.020
0.030
0.020

0.050
0.100
0.030
0.350
0.050
0.100
4.400

0.700
0.150
0.150

0.080

0.010
0.150

0.200

0.150

0.800

0.500

0.010
0.150

nthene
pom
0.030

0.050
0.100
0.050

0.300
0.050
0.020
1.700
0.250
0.700
12.000

1.800
0.600
0.600

0.500

0.150
0.600

0.500

0.350

1.700

0.800

0.200

0075
0.400

pyrene
ppom

0.030
0.060
0.030

0.250
0.200
0.100
1.000
0.200
0.800
3.400

0.900
0.600
0.600

0.300

0.010
0.500

0.300

0.200

0.600

0.600

0.250

0.400
0.250¢

[
0.030

lene

pm
0.025

0.025
0.025
0.028

0.025
0050
0.025
0.050
0025
0.025
0.250

0.100
0.025
0.025

0.025

0.025
0.025

0.025

0.025

0.050

0.050

0.025

0.250
0.025

Total 10 Total 6
(Dutch Total 16 (Bormeft
Pyrene Ministry}  (EPA) )
ppm  ppm ppm  pom
0.030 0.150 0200 0.100
0.040 0.200 0.300 0.200
0.080 0450 0600 0.400
0.040 0250 0350 0200
0.150 1.500 2000 1.500
0.050 ke beragnat @ bereanal e beraqnet
0.080 0600 0.800 0600
1.300 7.200 9600 86300
0.150 1.300 1700 1200
0.600 4600 6200 4500
9.800 41.000 55.000 30.000
1.600 8.200 11.000 6.400
0.450 3700 4.900 3.400
0.500 3600 4.800 3.300
0.350 2500 3200 2000
0.040 0.150 0200 0.150
0.450 3300 4500 3.200
0.350 2200 2900 1900
0.200 1.500 2100 1.300
1.200 5800 7.800 4.500
0.800 4200 5400 3400
0.100 0500 0700 0400
0.050 0175 1800 2400
0.350 1800 2400 1500



NGU rapport 99.077
Vedlegg, side 4 av ¢

Sum of 7
Ory Sumof§ PCB
matter PCB (STt Ballschmi
LOKAL X Y Dato Sted Kommentar (Dm}  PCB-101 PCB-118 PCB-138 PCB-153 PCB-180 PCB-28 PCB-52 list) ter
% uaka Om ugks Dm uaka Om uaka Dm ugka Om uaka Dm uaka Om uaka Om uakg Om
721 602387 567614 Skiold Skole 322 1 0.5 3.0 2 0.5 0.5 05 ] 6
722 602386 567605 Skjold Skole 17.3 05 05 0.5 0.5 0.5 0.5 1 ke beronnet kie bereanet ke beregnet
723 60240.2 567853 Skiold Skole 574 1 05 20 2 1 0.5 o5 7 7
724 602402 567774 Skicld Skole 51.0 2 0.5 3.0 3 2 0.5 a5 10 10
725 602413 66813.0 Skicld Skole 548 8 3.0 130 12 8 05 1 41 44
728 602335 56807.1 Skiold Skole 658 16 6.0 50.0 48 35 0.5 4 150 160
727 60241.0 568126 Skiold Skole 80.5 05 0.5 05 0.5 05 05 0.5 kka beregnet ke bereanet
728 602528 568363 Skiold Skole 62.4 1 05 4.0 3 2 0.5 0S5 10 10
729 60256.5 56851.0 Skiold Skole 395 5 20 2.0 L] ] 05 05 23 30
730 60237.0 56857.4 Skiold Skols 576 160 55.0 3300 290 200 3 28 1000 1100
731 602453 568755 Skiold Skole 377 40 100 80. 70 50 05 8 250 260
732 60289.3 56935.0 Skiold Skole 564 ] 3.0 120 1 7 05 1 38 41
733 602435 569547 Skiold Skole 498 1 0.5 30 3 2 0.5 05 2 8
734 602381 569324 Skiold Skole 654 1 0.5 3.0 2 2 05 05 8 8
735 60233.3 569148 Skjold Skofe 68.2 1 0.5 a0 3 2 05 05 10 10
738 60220.2 56914.2 Skiold Skole 633 1 05 30 3 2 05 05 8
737 602118 569253 Skiold Skole 71.0 0.5 0.5 20 2 1 05 05 5 5
738 60201.8 569124 Skiold Skole 814 2 05 40 4 3 05 05 13 13
739 60176.8 56904.6 Skiold Skole 315 2 1.0 6.0 5 2 05 05 15 17
740 602004 568818 Skiold Skole 481 9 40 18.0 18 13 05 05 60 85
741 601916 568623 Skiold Skole 62.0 7 0 17.0 15 12 05 2 50 55
742 601847 5684298 Skiold Skole 59.6 k] 30 18.0 18 12 05 2 60 80
743 601966 568258 Skiold Skole 57.5 5 20 1.0 10 7 05 05 33 35
744 60178.0 567729 Skiold Skole 515 1 1.0 3.0 3 2 0.5 05 ] 10
745 59351.1 €6304.3 Jekteviken Barnehagne 1 76.4 1 05 20 2 1 0.5 05 7 8
748 593655 662771 Jekteviken Barnshage 1 62.9 5 4.0 10.0 8 5 0.5 1 29 33
747 593976 66276.8 Jektevikan Barnehage 1 69.5 2 1.0 3.0 2 1 0.5 05 8 9
748 584158 66296.7 Jekleviken Barmehaae 1 45.4 8 50 13.0 10 8 0.5 2 37 42
749 59368.3 66330.3 Jekteviken Bamehage 1 59.9 4 30 7.0 5 3 05 05 18 21
750 585185 704176 Hellen Skols 3.3 05 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 Kia bavecnel ke baregnel
751 58521.9 704138 Haellen Skole 729 05 05 0.5 0.5 0.5 05 0.5 ikie beregnel ika beragnel
752 585196 70398.8 Hellen Skole 589 3 20 8.0 5 3 05 05 17 19
753 585158 70381.1 Hellen Skols 56.3 7 4.0 13.0 " 7 05 05 37 42
754 58512.0 70387.1 Hellen Skole 714 5 40 14.0 11 8 0.5 05 38 42
755 58526.1 70380.2 Hellen Skole 688 0.5 0.5 20 1 05 0.5 05 3 3
756 58524.1 70348.7 Hellen Skole 65.3 1 05 20 1 05 05 05 4 4
757 585223 703344 Hellen Skole 637 3 1.0 40 3 2 0.5 05 12 13
758 585221 703546 Hellen Skola 213 0.5 05 0.5 05 0.5 05 0.5 ke bereanel kka bersanel
758 58505.1 70351.2 Hellen Skole 37.5 3 30 7.0 6 4 0.5 a5 21 24
760 58533.1 703234 Hellen Skole 378 4 50 7.0 5 2 05 1 18 23
761 58489.8 70364.0 Hellen Skole 68.5 2 20 5.0 4 2 05 0.5 13 14
762 584840 703730 Hellen Skole 63.3 2 1.0 3.0 2 2 0.5 05 8 10
763 584718 703312 Hellen Skole 743 05 05 05 0.5 0.5 0.5 0.5 i berennel ike boregnel
764 584615 702998 Hellen Skole 778 1 1.0 20 1 05§ [£3 0.5 5 [
765 58468.5 70285.9 Hellen Skole 50.3 3 30 5.0 2 1 1 3 0 18
766 58434.8 703378 Hellen Skele 70.8 1 1.0 3.0 3 2 0.5 05 9 10
767 584425 70346.5 Hellen Skole 737 5 30 10.0 ] ] 05 05 29 32
768 584458 703586 Hellen Skole 711 2 20 30 2 1 05 1 ] 1
768 58464.7 70376.6 Hellen Skole a7 2 20 3.0 2 05 05 05 6 9
770 584808 70389.8 Hellen Skols 728 05 0.5 05 0.5 05 0.5 0.5 ke bereanel kke beregnel
771 589244 672338 Nordnes Skole 2 85.0 1 20 30 2 1 05 1 9 10
772 589528 671998 Nordnes Skole 2 778 2 20 40 3 2 0.5 05 10 1
773 589604 67171.8 Nordnes Skole 2 68.5 3 20 50 4 3 0.5 05 18 17
774 6589748 671694 Nordnes Skola 2 89.5 1 20 30 2 2 05 05 8 10
775 658999.0 671799 Nordnes Skole 2 628 1 20 5.0 4 2 05 05 12 14
776 59006.1 671893 Nordnes Skole 2 543 1 10 20 2 05 0.5 05 8 7
777 500220 67199.8 Nordnes Skola 2 813 0.5 05 20 2 1 05 05 5 5
Hexachl Hexac Pentach Tetrachl Toxicitei
12386, 1,234, 1,234, 1,237 1,234, Heptachl Heptachi oordibe hloordi Pentachlo loordibe oordibe Tetrachl tsequiva
7.8 678. 678 B 7.89- 12378 12378, 23467, 23478 Octachloo Octachloo oordiben ocordiben nzodioxi benzof ordibenzo nzofura nzodioxi cordiben lent
HexaC MeptaC HeptaC Penta HeptaC 9- 8- PentaCD 2,3,7,8- 2378 Droge rdibenzod rdibenzof zodioxine zofuraan ne uraan dioxine an ne zofuraan volgens
LOKAL X Y Dato Sted 1,2,34,7,8-HexaCDF DF bp DOF chD DF HexaCDD HexaCOF HexaCDF F TelraCDD TetraCDF stof (Ds) ioxine uraan {totaal) (totaal) (tolaal) (totaal) {totaal) (totaal) (fotaal) (totaal) RIVM
naka Ds naka D naka D. naka D: naka [ nakg Ds naka Ds  raka Ds nakaDs nakaDs nakaDs nakaDs % nakaDs nokaDs nakaDs naka Os naka De naka C ngkaDs  naka De nakg De naka Ds naka Ds
607 59351.1 663043 Jekteviken Bamehage 1 3 22 14 18 1 15 15 1 28 27 3 526 166.78 672 27 27 754 24 38 1 1014 324 225 17.378

608 593683 663303 Jekteviken Bamehage 1 43 34 34 2r 14 2 24 1 36 468 43 1421 204.34 5100 810 81 1824 60 100.8 18 218 84.24 430 84.123



