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Georadarmalinger er utfort ved 7 lokaliteter i Mere og Romsdal, Sogn og Fjordane og Oppland. Hensikten med malingene var &
kartlegge strukturer og avsetningstyper i forbindelse med rasavsetninger.

Opptakene fra Fivelstad gir lite informasjon om avsetningstyper og forlep av rasavsetninger mot dypet.

Ved Leirdalen viser 200 MHz-opptakene stedvis markerte grenser for raslobenes utbredelse. 50 MHz-opptakene indikerer over-
flaten av fjell pa 6-12 m dyp.

I Gréura ved Sel viser georadaropptakene tydelig skré reflektorer i urmassene.. Dette representerer skralag i urmassene som pavist
i grustak. Nedre grense for uravsetningene kan sees pa opptakene. Maksimum mektighet av urmassene er i starrelsesorden 15-20
m.

Ved Skirheim indikerer opptakene skredavsetninger pa inntil 5 m mektighet. 200 MHz-opptakene viser stedvis reflektorer som
trolig skiller flere faser med rasavsetninger.

Opptakene fra @Qyestelen viser vifteavsetninger, stedvis i bassenger pa antatt 10 m mektighet. Raslober som overlagrer hverandre
og lapper pa eldre rasavsetninger kan stedvis sees p& opptakene. Opptakene fra Selseng indikerer elveavsetninger (vifteavsetnin-
ger) ned til 3-6 m dyp. Stedvis ligger disse over innsjo- eller bresjosedimenter som er karakterisert ved et parallelt refleksjons-
monster. Opptakene fra Anestelen indikerer sneskredavsetninger i mektigheter pa opptil 5 m.

Georadardata kan vare et viktig supplement til gravinger og kartlegging for & fa en best mulig forstaelse av skredavsetninger og
for en bedre frekvensanalyse av skredhendelser.

Forekomstens navn og koordinater (Sone 32V, datum WGS84): Fivelstad 382700 6887600, Leirdalen 458000 6828000, Skarheim 440300
6771650, Qyestolen 388650 6771600, Selseng 389100 6803300, Anestolen 388200 6805000, Graura 529300 6843500
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1. INNLEDNING

Det er utfgrt georadarmalinger ved 7 lokaliteter i Mgre og Romsdal (1), Oppland (2) og Sogn
og Fjordane (4). Hensikten med malingene var & kartlegge strukturer og avsetningstyper i
skredavsetninger. I Mgre og Romsdal er lokaliteten Fivelstad undersgkt. I Oppland er lokali-
tetene Leirdalen og Graura i Sel undersgkt. I Sogn og Fjordane ble lokalitetene Skdrheim
(Lzrdal), @yestglen, Selseng og Anestglen undersgkt.

Malingene ble utfgrt i august 1996 av Janusz Koziel og i september 1997 av Torleif Lauritsen.

2. MALEMETODE OG UTFORELSE

Det ble til sammen malt 34 profiler ved de 7 lokaliteter som ble undersgkt. Samlet lengde av
profilene var ca. 7,5 km. Opptakene er vist sammen med kartutsnitt (M 1:5000) i kartbilag —
07 til —17. En generell metodebeskrivelse av georadar er vedlagt i tekstbilag. Det ble benyttet
et georadarsystem av iypen pulseEKKO IV (produsert av Sensors & Software Inc, Canada).
Det ble malt med 50 eller 200 MHz antenner. Ved utfgrelse av malingene ble det benyttet et
samplingsintervall pa 0,8 ns for 200 MHz antenner og 1,6 ns for 50 MHz antenner. Avstand
mellom sender- og mottakerantenne var 1 m for samtlige profiler. For hvert mélepunkt ble det
foretatt 32 summerte registreringer (’stacks’). @vrige opptaksparametre er vist i tabell 1.

Langs enkelte profiler ble hgydene nivellert. For de fleste profiler ble terrenghgyder avlest fra
kart i mélestokk 1:5000. Noen av profilene ble mélt opp pa forhand og markert med stikker i
bestemte lengdeintervall. Lengdeangivelsene under utskriftene (i kartbilag —07 til —17) angir
disse utmalte avstandene, mens posisjonene over plottene (og i tabell 1) angir den automatisk
registrerte. P4 grunn av usikkerheter i flyttavstand oppstar stedvis enkelte forskjeller i disse
posisjonsangivelsene. Det er derfor markert for hver 100 profilmeter i kartbilagene, slik at det
skal vere lettere 4 finne igjen terrengdetaljer pa kart pa bakgrunn av beskrivelsen av opptake-
ne. Detaljerte posisjonsangivelser (som plassering av hus, kryssende profiler osv.) er angitt
under opptakene. Beskrivelser av opptakene refererer til automatisk registrert avstand.



Tabell 1: Opptaksparametre for de ulike profil.

Sted Profil Pos. (m) | Dato a(m) |S(V) |f(MHz) |G Tid (ns)
Fivelstad P1 0-239 24/8-1996 (0,5 400 200 Gain25a 850
Fivelstad Pla 0-20,5 24/8-1996 |0,5 400 200 Gain25a 850
Fivelstad P2 0-239 24/8-1996 |0,5 400 200 Gain30a 850
Fivelstad P3 0-110,5 |24/8-1996 |0,5 400 200 Gain23 850
Leirdalen P1 0-136 19/8-1996 | 0,5 400 200 Gain25 1000
Leirdalen Pla 0-157 20/8-1996 | 0.5 400 50 Gainl3 1000
Leirdalen P2 0-102 20/8-1996 | 0,5 400 50 Gainl3 1000
Leirdalen P2a 0-45 20/8-1996 |0,5 400 50 Gainl3 1000
Leirdalen P3 0-235 20/8-1996 |1 400 50 Gainl3 1000
Grdura, Sel Pl 0-215 21/9-1997 |1 1000 |50 Gainl9 2000
Gréura, Sel P2 0-308 21/9-1997 |1 1000 |50 Gainl8 2000
Graura, Sel P3 0-438 21/9-1997 |1 1000 |50 Gainl8 2000
Skarheim. Lerdal | Pl 0-278,5 |21/8-1996 |0,5 400 200 Sec 0,3/500 | 600
Skérheim, Lerdal | P2 0-218,5 |21/8-1996 (0,5 400 200 Sec 0,5/500 | 600
Skarheim, Lerdal | P3 15-86,5 |21/8-1996 |0,4 400 200 Sec 0,5/500 | 600
Skarheim, Lerdal | P4 0-109,5 |21/8-1996 (0,5 400 50 Gain20 600
Skarheim, Lerdal | PS5 0-291,5 |21/8-1996 (0,5 400 50 Gain20 600
Skarheim, Lerdal | P6 0-159,5 |21/8-1996 |0,5 400 50 Gain20 800
@yestglen P1_50 |[0-374,5 [17/9-1997 (0,25 |1000 |50 Gainl0a 2000
Dyestglen P1_200 |0-369 18/9-1997 (0,25 |400 200 Gain200a 1000
Dyestglen P3_50 |[0-258 17/9-1997 (0,25 |1000 |50 Gainl0a 2000
Dyestglen P3_200 |0-283,5 |18/9-1997 |0,25 |400 200 Gain200b 1000
Dyestglen Pc 0-127 22/8-1996 |0,5 400 200 Gain28 800
Dyestglen Pd 0-42,5 22/8-1996 |0,5 400 200 Gain27a 800
Dyestglen Pe 0-90,5 22/8-1996 | 0,5 400 200 Gain27a 800
Selseng P4 0-1322 19/9-1997 |1 1000 {50 Gainl0b 1800
Selseng P5_50 |0-175 20/9-1997 |1 1000 |50 Gain20 1800
Selseng P5_200 |0-182 19/9-1997 | 0,5 400 200 Gain200c 1200
Selseng P6_50 |0-211 20/9-1997 |1 1000 |50 Gain22 1800
Selseng P6_200 }0-206,5 |20/9-1997 |0.5 400 200 Gain200d 1000
Anestglen P8 0-257 23/8-1996 10,5 1000 |50 Gainla 1600
Anestglen P9 0-115 23/8-1996 10,5 1000 |50 Gain2a 1600
Anestglen P10 0-171,5 }23/8-1996 0,5 1000 |50 Gain3a 1600
Anestglen P11 0-117,5 |23/8-1996 |0,5 400 200 Gain25 800

a (m): flyttavstand mellom hvert malepunkt i meter

f (MHz): antennesystemets senterfrekvens i MHz

G: Egendefinert, linezr forsterkningsfil eller SEC-forsterkning (Sec)
S (V): Senderstyrke (V)

3. PROSESSERING

I noen omrader som er undersgkt har det veaert vanskelig 4 finne egnede lokaliteter for utfgrel-
se av CMP-malinger for hastighetsanalyser. Dette skyldes vesentlig kaotiske refleksjons-
mgnstre og vanskeligheter med a fglge horisontale reflektorer over noen avstand. Typiske
EM-bglgehastigheter i vannmettede og tgrre Igsavsetninger er hhv. 0,06-0,07 m/ns og 0,12-
0,13 m/ns. Det er valgt et gjennomsnitt av disse hastighetene (0,1 m/ns) ved konvertering av
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tidsseksjonene til dyp (omradene Fivelstad, Leirdalen, Skirheim og Anestglen). Ved tre loka-
liteter er det utfgrt CMP-malinger for hastighetsanalyse (Graura, @yestglen og Selseng). Re-
sultatene fra disse malingene er vist i databilag 1-4. Resultatene er benyttet ved dybdekon-
vertering av opptakene fra disse omradene.

Opptakene er korrigert for variasjoner i topografi og instrumentdrift. Ved utskrift av opptake-
ne ble det benyttet 5-punkts (2-punkts for 200 MHz) gjennomsnitt langs traser for 4 redusere
hgyfrekvent stgy. Det ble vesentlig benyttet linezr, egendefinert forsterkning ved utskrift av

- data. Stedvis ble det benyttet SEC-forsterkning (’spreading and exponential compensation’).

4. RESULTATER

4.1 Fivelstad

Et oversiktskart over omradet er vist i Kartbilag —02. Profilene ligger i et omrade med vifteav-
setninger (fra breelv) og myr- og torvavsetninger. Et stort sngskred fra sgrvest (i 1990) har
stedvis avsatt masser over de nevnte avsetninger. Det er malt tre profiler med 200 MHz an-
tenner. Opptak og profilplassering er vist i kartbilag —07.

Pi+Pla
Opptakene er svart skjemmet av hgyfrekvent stgy, men viser ellers et kaotisk refleksjons-

mgnster som er svart vanskelig & tolke. Penetrasjonen er darlig fra posisjon 132. Stedvis sees
gverst et hauget til skrétt refleksjonsmgnster som kan representere elveavsetninger.

P2

Ogsa dette opptaket er skjemmet av stgy. Penetrasjonen er svart variabel, og bare bruddstyk-
ker av reflektorer kan sees ned til et dyp pad max 10 m. Mangel pa kontinuitet av reflektorer
gjer det vanskelig 4 tolke opptaket, men reflektorene kan muligens representere en subhori-
sontal lagdeling.

P3
Som for de to andre opptakene er ogsa dette preget av stgy. Refleksjonsmgnsteret er kaotisk
og det er vanskelig & si noe om avsetningstype ut fra opptaket.

Oppsummering

Opptakene fra Fivelstad gir lite informasjon om avsetningstyper og forlgp av rasavsetninger
mot dypet.



4.2 Leirdalen

Et oversiktskart over det underspkte omradet er vist i kartbilag —03. I overflaten er omradet
karakterisert ved flere lober dannet i ytre deler av ras. Avsetningene bestar gverst av myr med
sand/grus-lag. Det er utfgrt flere gravinger i omradet. Plassering av gravinger og profiler er
vist sammen med georadaropptakene i kartbilag —08.

P1/Pla
P1 og Pla er mélt langs samme profil, der P1 er malt med 200 MHz antenner, mens Pla er
malt med 50 MHz antenner. Avgrensningen av flere raslober er spesielt tydelige pd 200 MHz-

opptaket. Mellom posisjonene 120 og 136 sees tydelig nedre grense av en raslobe i niva 7-8
meter over definert nullnivad. Under denne sees en eldre raslobe som kiler ut ved posisjon 87.
Bunnen av den eldre rasloben sees pa 3-5 m dyp. Disse to raslobene kan ogsa sees i terrenget
(se skisse i kartbilag —08). Antatt bunn av myr sees som en markant reflektor mellom posisjo-
nene 20 og 50 p& 1-2 m dyp (mulig at dypet er bare halvparten, pa grunn av mye lavere has-
tighet av EM-bglger i myr). 50 MHz-opptaket viser en sone med kraftig reflektivitet pa 5-12
m dyp som kan representere overgang til fjell. Avsetningstypen mellom rasavsetninger og
fjell er noe usikker, men kan vare morene.

P2/P2a

P2 og P2a er malt langs samme profil med henholdsvis 200 MHz og 50 MHz antenner. Mulig
bunn av myr og rasavsetninger kan sees som markante reflektorer pa 200 MHz-opptaket pa 1-
3 m dyp (muligens s lite som halvparten, se P1/P1a), for eksempel mellom posisjonene 55 og
125. Mulig fjell er indikert som en sone med kraftig reflektivitet pa 7-10 m dyp.

P3

Opptaket viser raslober mellom posisjonene 45 og 70 og mellom posisjonene 150 og 200.
Nedre grense av lobene er vanskelig 4 pavise pa grunn av for dérlig vertikal opplgsning pa 50
MHz-opptaket. Plassering av fjellreflektor er noe vanskelig a erkjenne, men ligger trolig pa 6-
12 m dyp der vi har en sone med kraftig reflektivitet.

Oppsummering

200 MHz-opptakene viser stedvis markerte grenser for raslobenes utbredelse. 50 MHz-
opptakene indikerer overflaten av fjell pa 6-12 m dyp. Avsetningstypen mellom rasavsetnin-
ger og fjell er noe usikker, men kan vare morene.

4.3 Graura, Sel

Et oversiktskart for omrédet er vist i kartbilag —04. I overflaten bestar avsetningen for en stor
del av urmasser. Disse kan sees a opptre i skrélag i en skjring i et grustak i omradet. Dette
indikerer at massene er avsatt subakvatisk. Skralagene har sannsynligvis en helning i retning
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sgr-sgrvest (ca. 30° helning). Det er malt tre profiler i omradet. Opptak og kart med profil-
plassering er vist i kartbilag —-09. En CMP-maling (se databilag 1) gir en stackinghastighet p
ca. 0,14 m/ns ned til ca. 20 m dyp som indikerer tgrre avsetninger. Denne hastigheten er be-
nyttet ved dybdekonvertering av opptakene. Overflateparallelle reflektorer fra ca. 600 ns re-
presenterer instrumentgenerert stgy. Skra, linezre reflektorer mellom posisjonene 130 og 0
representerer ogsa stgy.

Pl

Profilet er méalt langs dalsiden. Antatt bunn av uravsetninger sees som en kraftig, skra reflek-
tor som kiler ut omtrent ved posisjon 150. Mektigheten av uravsetningene ved nordenden av
profilet (posisjon 0) er ca. 15 m. Over den kraftige reflektoren er refleksjonsmgnsteret skratt
og representerer lagdeling i uravsetningene. De skra reflektorene har en helning pa ca. 25°.
Det antas at den kraftige reflektoren representerer moreneoverflaten. Antatt fjelloverflate sees
som en haugform mellom posisjonene 110 og 180 med toppunkt pa 3-4 m dyp ved posisjon
165.

P2

Profilet er méalt parallelt med P1, 200-250 m vest for dette. Ogsa her sees en kraftig, skra re-
flektor som trolig representerer bunn av uravsetninger. Den kiler ut omtrent ved posisjon 85.
Stgrst mektighet av urmassene har vi ved posisjon 307 (sgrenden av profilet) der den er 16-17
m. Mulig fjellreflektor skrar ned fra posisjon 45 til O (ca. 10 m dyp). Avsetningstypen over
fjell er her usikker, men representerer trolig ikke urmasser (morene?). Mulig overgang til fjell
sees som en skalformet sone med kraftig reflektivitet pa 10-20 m dyp mellom posisjonene 280
og 95.

P3

Profilet er malt langs kant parallelt med elv pa tvers av P1 og P2. P4 opptaket sees en reflektor
mellom posisjonene 100 og 438 (nordgstenden av profilet) som trolig representerer bunn av
urmasser. Den ligger pa ca. 18 m dyp ved posisjon 100 og ca. 5 m dyp ved posisjon 438. En
mulig fortsettelse vestover av reflektoren sees pd ca. 15 m dyp mellom posisjonene 0 og 80.
Over reflektoren er refleksjonsmgnsteret for det meste skratt, med kun en svak helning mot
vest (ut fra dalsiden). Refleksjonsmgnsteret indikerer lagdelte urmasser. Mulig fjelloverflate
sees pa ca. 15 m dyp (niva 410 moh.) ved posisjon 438 og skréaner ned til 30-35 m dyp (nivé
365-370 moh.) ved posisjon 240.

Oppsummering

Georadaropptakene viser tydelig skra reflektorer i urmassene. Dette representerer skrélag i
urmassene som pavist i grustak. Nedre grense for uravsetningene kan sees pa opptakene.
Maksimum mektighet av urmassene er i stgrrelsesorden 15-20 m og avtar jevnt nordover og
pstover. En tolker massene & vare avsatt i forbindelse med store smeltevannsmengder i slut-
ten av siste istid, sannsynligvis i en subglasial sjg/basseng.



4.4 Skarheim i Laerdal

Et oversiktskart over det undersgkte omradet er vist i kartbilag —05. Opptak og profilplasse-
ring er vist i kartbilag —10. I de gvre deler bestar lgsmassene av jordskred-avsetninger. Det er
utfgrt to gravinger i omradet (se kartbilag). Graving G2A viser minst 3 m jordskredavsetnin-
ger, mens graving G2B viser 3 m med jordskredavsetninger over blokk (fjell?). Ved gravin-
gene er det pavist 3-4 jordras som ligger over hverandre (Blikra & Aa, 1996).

P1/P6
P1 og P6 er malt langs samme profil med henholdsvis 200 MHz og 50 MHz antenner. P1 er
mélt noe lengere enn P6. Mulig bunn av skredavsetninger sees som en subhorisontal, kraftig

reflektiv sone pa ca. 5 m dyp pa P6. P1 (200 MHz-opptaket) viser grunne reflektorer som tro-
lig representerer grensen mellom forskjellige skredfaser, for eksempel reflektor som kiler ut
ved posisjon 50 og subhorisontale reflektorer mellom posisjonene 110 og 190. Det antas &
vaere morene under skredavsetningene. Lokal bunn i terrenget ved posisjon 80-85 ligger trolig
mellom to akkumulasjonsfronter. Mulig fjell sees som en skra reflektor mellom posisjonene 0
(ca. 15 m dyp) og 60 (6-7 m dyp), og kan muligens fglges som en uregelmessig reflektor
mellom posisjonene 70 (ca. 10 m dyp) og 160 (ca. 6 m dyp).

P2/P5

P2 og PS5 er malt langs samme profil med henholdsvis 200 MHz og 50 MHz antenner. PS5 er
malt noe lengere enn P2. Utkilende rasavsetninger sees grunt pa 50 MHz-opptaket mellom
posisjonene 205 og 292. Antatt fjellreflektor sees pa ca. 5 m dyp ved posisjon O og gér ned til
10-15 m dyp ved posisjon 80. Fra denne posisjonen kan fjelloverflaten fglges som en svakt
undulerende reflektor pa tilsvarende dyp fram til posisjon 255. Ved gravegrop G2B viser
opptakene et sannsynlig dyp til fjell pd 10-15 m. Dette betyr at blokken som ble observert i
gropen trolig er toppen av et eldre skred.

P3/P4

P3 og P4 er malt langs samme profil med henholdsvis 200 MHz og 50 MHz antenner. P4 er
malt noe lengere enn P3. 50 MHz-opptaket viser en bassengliknende innfylling mellom posi-
sjonene 35 og 95 pa 0-5 m dyp som trolig representerer jordskred-avsetninger. Det opptrer
trolig morene under disse avsetningene. Fjell sees mellom posisjonene 25 og 47 (7-10 m dyp)
og mellom posisjonene 75 og 105 (10-15 m dyp). Ogsa her viser dataene at mektigheten av
rasmasser er opp i 5 m, altsa ca. 2 m under bunn av gravegrop G2A.

Oppsummering
Opptakene indikerer skredavsetninger pd inntil 5 m mektighet. 200 MHz-opptakene viser

stedvis reflektorer som trolig skiller flere faser med rasavsetninger. Graving indikerer minst 3-
4 jordras, men georadaropptakene viser at det har gatt flere ras i dette omréadet. Fjellreflektor
opptrer trolig pa 5-15 m dyp i det undersgkte omrédet.



4.5 Anestglsdalen

Tre lokaliteter er undersgkt i Anestglsdalen. En grov plassering av disse er vist i kartbilag —
06.

4.5.1 QDyestglen

Flere steder er det i overflaten kartlagt jordskred- og flomskred-avsetninger. Det er utfgrt geo-
radarmalinger i 1996 og 1997. 1 1997 ble det utfgrt sveert detaljerte mélinger langs to profiler.
Malingene i 1997 ble utfgrt med bade 50 MHz og 200 MHz antenner og 25 cm malepunktav-
stand, og profilene ble nivellert (P1 og P3 i kartbilag —11 til —13). Mélingene i 1996 (P1, Pb,
Pc, Pd og Pe i kartbilag —14) ble utfgrt med 50 MHz og 200 MHz antenner og 50 cm flyttav-
stand og profilene ble ikke nivellert. To av profilene som ble malt i 1996 (Pa og Pb) overlap-
per delvis P1 malt i 1997 og omtales derfor ikke nermere. Det er utfgrt tre CMP-malinger for
hastighetsanalyse i omradet. To av disse er malt i samme punkt (CMP1 i databilag 2 og 3 og
kartbilag —13) men med forskjellig frekvens (50 MHz og 200 MHz). CMP2 er mélt ved posi-
sjon ca. 300 langs vei og P1 (se databilag 4 og kartbilag —12). Ut fra disse malingene er det
valgt en gjennomsnittlig stackinghastighet pa 0,11 m/ns ved dybdekonvertering av opptakene.

Pl

Opptakene er vist i kartbilag 11 og 12. Flere morenerygger ligger vest for profilet i omradet
250-400. Antatt morene opptrer i dagen ved starten av profilet og gar mot dypet omtrent ved
posisjon 45 (sees mest markant pa 200 MHz-opptaket). Mulige overflater av morene og fjell
sees som haugete reflektorer i henholdsvis niva ca. 445 og ca. 440 moh. i omradene 110-125
og 145-170. Morene og fjell ligger trolig stedvis tett. Morenen gér nesten opp til overflaten
ved posisjon 135 og sgrenden av profilet. Nedre grense for rasmassene/vifteavsetningene
(overflaten av morene) sees som kraftige reflektorer pa 1-10 m dyp mellom posisjonene 135
og 310. P4 50 MHz-opptaket sees antatt nyere rasavsetninger a lappe pa de eldre avsetningene
mellom posisjon 310 og sgrenden av profilet. I det samme omrédet er moreneoverflaten van-
skelig & fglge. Mulig fjell sees mellom posisjonene 175 og 235 i niva ca. 440 moh, men er
vanskelig a fglge videre mot sgrenden av profilet.

P3

Profilet er mélt fra elv i vest til fjellside i gst pa tvers av P1. Opptaket er vist i kartbilag —13.
Mellom posisjonene 0 og 15 sees en reflektor pa 0-3 m dyp som trolig representerer bunn av
myr eller elveavsetning. Mulige vifteavsetninger kiler ut ved posisjon 70 og blir mektigere
mot posisjon 140. Fra posisjon 140 og til gstenden av profilet opptrer flere lober som overlag-
rer hverandre og kan adskilles ved detaljert tolkning av grunne reflektorer. Overflaten av an-
tatt morene sees tydelig som en gjennomgéende reflektor pa ca. 5 m dyp pa 200 MHz-
opptaket. Mulig overflate av fjell sees best pa 50 MHz-opptaket. Den opptrer omtrent i niva
410 moh. (ca. 25 m dyp) ved posisjon 0. Den blir grunnere langs profilet og ligger omtrent pa
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10 m dyp fra posisjon 100. Stedvis sees reflektor & lappe pa antatt fjell, spesielt mellom posi-
sjonene 0 og 100. Disse representerer trolig strukturer i bresjgsedimenter eller elvesedimenter.

Pc

Profilet er et kort tverrprofil til P1 i sgr. Opptaket er vist i kartbilag —14. Morene er indikert i
overflaten ved posisjon 0 (morenerygg). Opptakene viser at overflaten av morene gér mot
dypet fra posisjon 5 og ligger omtrent i nivd 455-456 moh. mellom posisjonene 0 og 65. Fra
posisjon 65 er det vanskelig & fglge overflaten av morene. Fjelloverflaten antydes pa 50 MHz-
opptaket langs store deler av profilet. Den opptrer i niva 440-442 moh. mellom posisjonene O
og 60, og skraner opp til niva 450-451 moh. ved posisjon 95. En graving som er utfgrt ved
posisjon 40 (se kartbilag —14) viste 3 m med torv som ligger lagvis med sand/grus (ytterste
deler av jordras fra dalsida).

Pd

Dette er et tverrprofil til P1 som er malt ca. 25 m sgrgst for Pc. Profilet er malt med 200 MHz
antenner og viser antatt moreneoverflate pa ca. 5 m dyp (niva 453-456 moh.). Fjelloverflaten

antydes i nivd ca. 445 moh. En graving utfgrt omtrent ved posisjon 20 (se kartbilag —14) viste
minst 2,5 m rasmasser.

Pe

Profilet er mélt ner parallelt med P1 ca. 50 m sgrvest for dette profilet og krysser Pc og Pd.
En skalformet reflektor er trolig overflaten av morene. Stgrst dyp til morenen har vi mellom
posisjonene 50 og 80 (ca. 5 m dyp). Over morenen opptrer trolig avsetninger av myr og
sand/grus (rasmasser). Profilet er malt pa et flatt basseng mellom to morenerygger.

Oppsummering
Opptakene ved Dyestglen viser vifteavsetninger, stedvis i bassenger pa antatt 10 m mektighet.

Raslober som overlagrer hverandre og lapper pé eldre rasavsetninger kan stedvis sees pa
opptakene. Morene og fjell ligger stedvis tett, men kan ofte fglges som separate reflektorer pa
deler av opptakene.

4.5.2 Selseng

Milingene er utfgrt pa et elvedelta. Det er malt tre profiler i omradet. Opptakene er vist i kart-
bilag —15 og —16. Det er utfgrt en CMP-maéling for hastighetsanalyse omtrent ved posisjon
100 langs P5 (CMP3 i databilag 5 og kartbilag 16). Denne viste en gjennomsnittlig stacking-
hastighet pa 0,1 m/ns som er benyttet ved dybdekonvertering av opptakene.
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P4

Profilet er malt pa langs av elvevifta med 200 MHz antenner. En sone med kraftig reflektivitet
og kaotisk refleksjonsmgnster sees pa 5-10 m dyp mellom posisjonene 0 og 940. Sonen repre-
senterer trolig morene eller fjell. Sonen fortsetter mot dypet mellom posisjonene 940 (ca. 15
m dyp) og 1040 (ca. 20 m dyp). En horisontal reflektor lapper pa antatt fjell/morene ved posi-
sjon 975-980. Fram til posisjon 940 har vi trolig overveiende elveavsetninger over
fjell/morene. Et tynt basseng sees mellom posisjonene 590 og 700 (max 10 m mektighet).
Bassenget kiler ut ved 470 og 700. Mellom posisjonene 940 og 1320 blir refleksjonsmgnsteret
mer parallelt pa 5-10 m dyp. Det parallelle refleksjonsmgnsteret representerer trolig innsjgse- .
dimenter. Disse er overlagret av elveavsetninger. Tykkelsen av elveavsetningene blir bratt
mindre mellom posisjonene 1300 og 1320 (3-4 m mektig). Multipler sees stedvis, for eksem-
pel ved posijon 1290.

P5

Profilet er malt lengst sgr pa tvers av elvevifta fra sgrvest og til elva i nordgst. Profilet er malt
béde med 50 MHz og 200 MHz antenner. Overflaten av fjell eller morene sees & ga fra over-
flaten (posisjon 0) mot dypet til posisjon 90 (ca. 15 m dyp). Overflaten kan kun fglges til po-
sisjon 80 (ca. 12 m dyp) pa 200 MHz-opptaket. Dette opptaket viser tydelig grunnvannsspeil
som en subhorisontal reflektor i nivé 398-399 moh. gjennom hele opptaket. Opptakene er
dominert av et parallelt refleksjonsmgnster fra 3-5 m dyp som trolig representerer innsjgsedi-
menter. De gverste 3-5 m bestar trolig av elveavsetninger.

P6

Profilet er malt pa tvers av elvevifta fra fjell i nordgst til elva i sgrvest. Ogsa dette profilet er
mélt med 50 MHz og 200 MHz antenner, og opptakene viser de samme karakteristika som
profil 5. Fjell/morene gar bréatt mot dypet fra posisjon 45 og kan fglges til ca. 15 m dyp ved
posisjon 75 i 50 MHz-opptaket. Parallelle strukturer i antatte innsjgsedimenter lapper pa
fjell/morene pé ca. 6m dyp mellom posisjonene 60 og 65. Parallelt refleksjonsmgnster opptrer
fra 3-6 m dyp og representerer trolig innsjgsedimenter. Over disse har vi trolig elveavsetnin-
ger. Grunnvannsspeil sees i niva ca. 398 moh. pa 200 MHz-opptaket.

Oppsummering

Opptakene indikerer elveavsetninger ned til 3-6 m dyp. Stedvis ligger disse over innsjg- eller
bresjgsedimenter som er karakterisert ved et parallelt refleksjonsmgnster. Det er ikke regist-
rert deltaavsetninger med skra lagdeling. Disse avsetningene ligger over morene eller fjell pa
5-20 m dyp.

4.5.3 Anestglen

Det er mélt tre profiler i et omrdde nord for Anestglsvatnet ved Anestglen. Det har gétt flere
sngskred i omrédet, og sngskredavsetningene kan sees flere steder i overflaten. Opptak og
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profilplassering er vist i kartbilag —17. En graving er utfgrt ner P11, posisjon 55 (se kartbila-
get).

P8

Opptaket viser et kaotisk refleksjonsmgnster. Mulig fjell sees som soner med kraftig reflekti-
vitet i omradene 70-105 (435-440 moh.), 175-205 (ca. 435 moh.) og 215-250 (430-440 moh.).
Det er trolig skredavsetninger i de gvre deler av avsetningene, men underliggende morene
antas 4 ligge grunt (1-2 m dyp).

P9/P11

Profilene er mélt med henholdsvis 50 MHz og 200 MHz antenner. Opptaket for 200 MHz
viser antatt fjell pa 5-6 m dyp som en sone med kraftig reflektivitet. 50 MHz-opptaket viser en
reflektor pd 2-3 m dyp mellom posisjonene 0 og 75 som trolig representerer overflaten av
morene. Lgsmassene over morenen er trolig dominert av skredmateriale. Dette er bekreftet
ved graving n&r posisjon 55. Denne viser skredmateriale ned til minst 2,5 m dyp.

P10

Opptaket viser et hauget til kaotisk refleksjonsmgnster. Mulig fjellreflektor sees mellom posi-
sjonene 0 og 50 og 85 og 110 i niva 417-422 moh. En svak, subhorisontal reflektor sees pa ca.
5 m dyp mellom posisjonene 0 og 70. Denne representerer muligens overflaten av morene og
kan fglges ned i et basseng (6-7 m dyp) mellom posisjonene 75 og 115. Morenen gar mot
overflaten fra posisjon 115, og ligger helt ner eller oppe i dagen mellom posisjonene 130 og
170. Mellom posisjonene 0 og 70 har vi gverst trolig fjellskredavsetninger. Bassenget som er
kartlagt i overflaten mellom posisjonene 75 og 125, kan muligens inneholde elveavsetninger
0g myr Oover morenen.

Oppsummering
Opptakene indikerer skredavsetninger i mektigheter pa opptil 5 m. Under disse opptrer trolig

morene. En graving som er utfgrt i omradet viser skredmateriale ned til minst 2,5 m dyp. Det
kan konkluderes med at georadaropptak i sngskredavsetninger trolig gir begrenset informa-
sjon i dette omradet.
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S. KONKLUSJON

Georadarmalinger er utfgrt ved 7 lokaliteter i Mgre og Romsdal, Sogn og Fjordane og Opp-
land. Hensikten med malingene var 4 kartlegge strukturer og avsetningstyper i forbindelse
med rasavsetninger, og a teste georadar i slike studier.

Opptakene fra Fivelstad gir lite informasjon om avsetningstyper og forlgp av rasavsetninger
mot dypet.

Ved Leirdalen viser 200 MHz-opptakene stedvis markerte grenser for raslobenes utbredelse.
50 MHz-opptakene indikerer overflaten av fjell pa 6-12 m dyp.

I Graura ved Sel viser georadaropptakene tydelig skra reflektorer i urmassene. Dette repre-
senterer skrdlag i urmassene som pavist i grustak. Nedre grense for uravsetningene kan sees
pa opptakene. Maksimum mektighet av urmassene er i stgrrelsesorden 15-20 m.

Ved Skarheim indikerer opptakene skredavsetninger pa inntil 5 m mektighet. 200 MHz-
opptakene viser stedvis reflektorer som trolig skiller flere faser med rasavsetninger.

Opptakene fra Pyestglen viser vifteavsetninger, stedvis i bassenger pa antall 10 m mektighet.
Raslober som overlagrer hverandre og lapper pa eldre rasavsetninger kan stedvis sees pa
opptakene. Opptakene fra Selseng indikerer elveavsetninger (vifteavsetninger) ned til 3-6 m
dyp. Stedvis ligger disse over innsjg- eller bresjgsedimenter som er karakterisert ved et paral-
lelt refleksjonsmgnster. Opptakene fra Anestglen indikerer sngskredavsetninger i mektigheter
pa opptil 5 m.

Bruk av georadar ved kartlegging av skredavsetninger er vanskelig pd grunn av komplekse
avsetningsforhold. Ved bruk av detaljert terrengnivellering og korte malepunktavstander (25
cm) kan imidlertid slike malinger gi viktige bidrag til a forsta geometrien til skredmasse-
ne/skredviftene. I enkelte tilfeller har det ogsa vaert mulig 4 skille ut enkeltskred. Slike data er
et viktig supplement til gravinger for & fa en best mulig forstaelse av utbredelsen av skredav-
setningene og for en bedre frekvensanalyse av skredhendelser.

Det kan ogsa konkluderes med at biade 50 og 200 MHz antennesystemer bgr benyttes for un-
dersgkelser som denne, da det viser seg at de utfyller hverandre.
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